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    Peter Wohlleben urodził się w1964 roku, studiował leśnictwo iprzez dwadzieścia trzy lata czuwał nad lasami landu Nadrenia-Palatynat. W2016 roku założył Akademię Leśną (Waldakademie). Kieruje również ekologicznie prowadzonym gospodarstwem leśnym. Chętnie dzieli się swoją wiedzą przyrodniczą wksiążkach, programach telewizyjnych ina seminariach, atakże podczas niezwykłych wycieczek po lesie.

  


  
    Idziemy na wyprawę do lasu!
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      Od ponad dwudziestu pięciu lat zabieram grupy dzieci na wycieczki do lasu. Iod zawsze jestem zdania, że suche wykłady oróżnicach między takim czy innym gatunkiem drzewa to straszna nuda. Czy nie lepiej ponadgryzać różne gałązki ipo smaku zorientować się, czym się różnią iz jakiego drzewa pochodzą? Albo porozmawiać oleśnym internecie? Tak, leśny internet świetnie działa, adrzewa przekazują sobie za jego pomocą rozmaite wiadomości. Drzewa tworzą też rodziny, pomagają sobie, anawet potrafią liczyć. Wszystko to brzmi jak bajka, ale jest prawdą. Las jest fascynujący, las jest czymś więcej niż tylko mnóstwem drzew rosnących wjednym miejscu. Pokazuję to dzieciom wAkademii Leśnej, ateraz– wtej książce– również tobie.


      Oczywiście podczas naszych wędrówek po lesie nie możemy zapomnieć ozwierzętach. Gdzie właściwie mieszka dzik? Czy coś ci grozi, gdy spotkasz wilka? Czy dzieci zwierząt chodzą do szkoły?


      Samodzielne zrobienie czegoś to zawsze świetna sprawa, aże rozwiązywanie zagadek też sprawia frajdę, znajdziesz tu propozycje ciekawych zadań iintrygujące quizy. Czeka nas też parę wycieczek: do Afryki, do Ameryki, anawet do miasta. Wśród ulic ikamienic żyje więcej drzew izwierząt, niż wiele osób przypuszcza. Niektóre gatunki czują się tam wyjątkowo dobrze, aty też możesz wmieście sprawdzić się jako badaczka lub badacz.
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    /// fot. Jens Steingässer

  


  
    Pokazuję wtej książce, jak możesz wlesie sprawdzić izbadać najróżniejsze rzeczy. Zawsze powinien ci wtym pomagać ktoś dorosły. Wiesz już zresztą, że ogień jest niebezpieczny. Ajeżeli masz na coś alergię, lepiej ni czego wlesie nie jedz ani nawet nie bierz do ust.

  


  Pisanie tej książki sprawiło mi wiele radości. Szczególnie miło wspominam dzień, wktórym robiliśmy zdjęcia. Towarzyszyli mi Elias, Jonathan, Nele iNele, Mia, Finn, Miko, Romy, Sophie iJan. Wykonaliśmy razem wiele zadań ibyło mnóstwo śmiechu. Aja się przekonałem, że nawet gdy przeczytasz tę książkę izrobisz wszystkie zadania, to wlesie itak nie będziesz się nudzić. Kiedy „wyprodukowaliśmy” bańki mydlane, dmuchając wdrewno (tak, to możliwe!), Romy nagle się nim zainteresowała. Izaczęła zbierać osobliwe kawałki drewna, żeby zabrać je do domu.


  W lesie każdego dnia jest coś nowego do odkrycia– również dla mnie jako leśnika. Przyłącz się więc do mnie iruszajmy do lasu!
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    Jak funkcjonuje drzewo?
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    Drzewo ma ogromne ciało. Składa się ono– tak jak itwoje ciało– zmnóstwa różnorodnych elementów. Ma coś wrodzaju kości, żył, atakże skóry. Ale jak właściwie zaopatruje się wpowietrze?

  


  Jak drzewa oddychają?
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  Liście są bardzo ważne dla drzew, bo to dzięki nim drzewa przyrządzają sobie jedzenie. Gdy są głodne– adrzewa są wiecznie głodne– wystarczy, że wystawią liście ku światłu.


  Liście mieszają trochę wody ipewne cząstki powietrza. Wten sposób produkują cukier. Do tego potrzebna jest im energia itę energię daje im światło. Chwileczkę, wróć! Liście potrzebują powietrza? Czyżby potrafiły oddychać tak jak ty? Tak, liście wdychają iwydychają powietrze. Ustami. Bardzo przypominają one twoje usta, bo wyglądają tak, jakby miały wargi. Liście mogą je otwierać izamykać. Jest jednak poważna różnica między drzewem atobą– drzewo nie ma jednych ust, ma ich tysiące. Są one maciupeńkie iznajdują się na spodniej stronie liści. Gdy jest bardzo sucho igorąco, liście zamykają swoje usteczka. Oddychając, tracą bowiem wodę, tak samo jak ty. Łatwo się otym przekonasz, chuchając na szybę. Od twojego oddechu zajdzie ona parą wodną. Jeżeli jednak zamkniesz usta, możesz dalej oddychać przez nos. Drzewo też się nie udusi, gdy podczas suszy zamknie wiele usteczek. Może wtedy pobierać powietrze przez korę ikorzenie.


  
    Tak wyglądają drzewne usta pod mikroskopem.

    /// fot. © - SCIMAT / Science Source / Getty Images
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    LEŚNY INFORMATOR


    BUK


    Buk nazywany jest również matką lasu. Gdyby ludzie nie wtrącali się wżycie lasu, otaczałyby nas niemal wyłącznie lasy bukowe.


    Kora buków jest srebrzystoszara izupełnie gładka – przynajmniej dopóki drzewo nie ukończy dwustu lat (to połowa naturalnej długości jego życia). Potem na buku pojawiają się zmarszczki. Nie wiem, czy od śmiechu, ale są one ważne dla wielu zwierząt. Na przykład dla dzięcioła średniego. Nie może się on utrzymać na gładkiej korze młodszych buków ipojawia się wlesie dopiero wtedy, gdy kora tych drzew staje się chropowata.


    Buki kwitną co trzy–pięć lat iwówczas rodzą też orzeszki bukowe, czyli bukiew. Ich łupinki mają maleńkie, delikatne kolce, aw środku są miękkie jak aksamit. Możesz zrobić znich zabawne zwierzątka.

  


  Od góry liść pokrywa warstwa wosku. Dlatego właśnie wiele liści lśni po wierzchniej stronie. Wkońcu to na nią świeci słońce. Liście są tak cienkie, że mogą szybko wyschnąć. Wosk je uszczelnia idzięki temu niewiele wody ucieknie na zewnątrz– nie może się więc zdarzyć nic złego.


  
    QUIZ nr 1


    Które drzewo ma więcej liści lub igieł?


    Buk


    Świerk

  


  Liście każdego gatunku drzewa wyglądają inaczej. Niektóre mają na brzegach ząbki jak piła– na przykład grab. Uinnych gatunków, choćby udębów, brzegi liści są pofalowane. Drzewa iglaste bardzo się różnią od liściastych. Drzewa liściaste mają duże, szerokie liście. Wwypadku drzew iglastych już sama ich nazwa zdradza, jak wyglądają ich liście– to ostre, cienkie igiełki. Iu wielu gatunków naprawdę nieźle kłują! Wten sposób drzewa bronią się przed obgryzaniem przez sarny ijelenie.
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  Drzewa liściaste zrzucają liście na zimę, aiglaste zostawiają je na gałęziach. Robią tak dlatego, że tam, skąd pochodzą, jest bardzo zimno. Zimy są długie, alata króciutkie. Wtakich warunkach lepiej zawsze mieć zielone liście– dzięki temu drzewa mogą uruchomić produkcję cukru od razu pierwszego ciepłego dnia. Gdyby musiały dopiero wytwarzać nowe liście, lato by się skończyło, zanim wyprodukowałyby pierwszą porcję jedzenia.


  Liście są bardzo wrażliwe izdecydowanie nie lubią zimna. Udrzew liściastych, takich jak dęby ibuki, zamarzłyby na mrozie. Dlatego drzewa zrzucają liście przed nadejściem zimy. Świerki iinne drzewa iglaste mają wliściach olejki– one tak szybko nie zamarzają.


  Jest jednak pewne drzewo iglaste, które zachowuje się jak liściaste– modrzew. Jesienią żółknie izrzuca wszystkie igły. Ztego powodu zimą wiele osób sądzi, że te drzewa są martwe. Wrzeczywistości przesypiają tylko chłodną porę roku.
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    Modrzew jesienią żółknie, zupełnie jak drzewo liściaste.

    /// fot. 1 © ra-photos / iStock by Getty Images;

    /// fot. 2 – © ChWeiss / Shutterstock.com
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  Czy drzewo może schudnąć?
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  Dorosłe drzewo jest naprawdę ciężkie. Może nawet ważyć więcej niż pięć samochodów. Musi więc mieć bardzo mocny pień, żeby się nie załamać pod własnym ciężarem.


  Z tego powodu drzewo wśrodku jest zbudowane zdrewna. To coś takiego jak uciebie kości. Można powiedzieć, że drewno to są kości drzewa. Twoje ciało bez kości natychmiast by sflaczało jak gumowa lalka inie mogłabyś / nie mógłbyś wstać. Nie inaczej jest zdrzewem: potrzebuje ono drewna, by stać prosto. Adrewno jest tak solidne imocne, że utrzymuje nawet olbrzymie drzewa.


  Przyjrzyj się pniakowi po ściętym drzewie. Zobaczysz, że drewno składa się zprzypominających pierścienie słojów. Co roku pod korą przyrasta nowy słój, adrzewo robi się coraz grubsze. Jeśli dokładnie przyjrzysz się tym pierścieniom, dowiesz się, ile drzewo ma lat. Policz słoje od brzegu do środka. Tu znajduje się najstarszy pierścień– wtedy drzewo skończyło rok. Ale na żywym drzewie niczego nie policzysz, bo słoje można zobaczyć tylko na ściętym pniu.


  Drewno, które raz urosło, nie zniknie. Nic, co składa się na pień, nie może się już zmienić, ponieważ pień przyrasta zawsze od zewnętrznej strony, między korą adrewnem. Dlatego właśnie drzewo nigdy nie chudnie, tylko stale robi się grubsze. Itak jest dobrze, bo przecież równocześnie drzewo staje się coraz wyższe, aprzez to coraz cięższe. Musi mieć gruby pień, żeby móc udźwignąć cały swój ciężar. Podobnie dzieje się wwypadku twojego ciała. Dlatego dorośli są silniejsi od dzieci. Udrzew jest tak samo.
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    QUIZ nr 2


    Ile lat ma to drzewo?


    Policz słoje roczne

    (od brzegu do samego środka pnia).


    20 lat30 lat40 lat

  


  Jest jeszcze jedna rzecz, która wygląda podobnie udrzew iu ludzi: żyły. Płynie nimi twoja krew. Drzewa również mają długie przewody, którymi coś płynie– to woda pompowana zkorzeni aż na samą górę, do korony drzewa. Przewody te to cieniusieńkie rureczki. Może uda ci się je odkryć, gdy przyjrzysz się słojom rocznym na kawałku drewna. Wyglądają jak małe dziurki. Jednak woda płynie tylko przez zewnętrzne słoje. Iwłaśnie dlatego latem, gdy drzewo naprawdę ciężko pracuje, pień pod korą jest taki mokry. We wnętrzu pnia drewno przestaje być nasycone wodą. Żadne procesy już tam nie zachodzą idrzewo wtych miejscach nic nie czuje. Ztego powodu nie dzieje mu się krzywda, gdy drewno wewnątrz pnia zmurszeje, czyli ulegnie rozkładowi. Pień może nawet całkiem wypróchnieć iwtedy będzie wyglądać jak ogromny komin. Mimo to pozostanie stabilny.


  Ale nie odpowiedziałem dotąd na jedno pytanie: po co wogóle drzewom potrzebny jest pień? Czy korona nie mogłaby od razu wyrastać zkorzeni? Pień jest konieczny, żeby drzewa mogły być wyższe od wszystkich pozostałych roślin. Inaczej byłyby krzewami. One nie mają pni. Drzewa jako największe rośliny na świecie nie muszą się bać innych roślin, bo wszystkie mogą przerosnąć. Naturalnie oprócz innych gatunków drzew. Zobaczymy jeszcze, skąd się biorą przestraszone dęby.


  
    ZADANIE DLA CIEBIE


    Weź kawałek brzozowego drewna, najlepiej przeznaczonego na opał. Jeżeli nie masz czegoś takiego wdomu, popytaj koleżanki ikolegów. Uwielu osób wśród zapasów drewna znajdą się także brzozowe polana. Rozpoznasz je po biało-czarnej korze. Posmaruj polano zjednej strony płynem do mycia naczyń lub wodą zmydłem. Ateraz mocno przyciśnij usta zdrugiej strony iporządnie dmuchnij. Jeśli wszystko się uda, to zdrewna wydobędą się bańki mydlane. Stanie się tak dlatego, że wdmuchiwane przez ciebie powietrze przepływa przez naczynia przewodzące wodę wdrewnie ipo przeciwnej stronie napotyka mydliny.

  


  Czy drzewa mają pryszcze?
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  Zdrowe drewno jest wilgotne. Otym już wiesz. Nawet gdy letnie słońce świeci prosto na pień, drzewo nie wysycha. Ato dlatego, że drewno okrywa kora. Kora jest skórą drzewa.


  Kora chroni drzewo tak jak twoja skóra ciebie. Itak jak ty krwawisz, gdy masz uszkodzoną skórę, tak drzewo traci wodę, gdy ktoś zniszczy mu korę. Dlatego też nie należy niczego wdrzewie wycinać.


  Kora każdego gatunku drzewa wygląda trochę inaczej. Buki mają gładką skórę, natomiast dęby– chropowatą ipomarszczoną. Jednak jest to również sprawa wieku. Iznowu wygląda to podobnie jak uludzi. Ty masz gładką skórę ijeszcze ani jednej zmarszczki. Ale osoby starsze, jak babcia idziadek, mają ich dużo. Wokół oczu często tworzą się zmarszczki od śmiechu, ponieważ śmiejąc się, unosimy policzki. Skóra się wówczas troszeczkę gniecie. Nie wiem, czy drzewa się śmieją. Ale na pewno robią im się zmarszczki, gdy się starzeją. Gładkie pnie buków stają się popękane ipobrużdżone – ale dopiero wtedy, gdy drzewa skończą dwieście lat. Udębów dzieje się to owiele wcześniej. Głębokie zmarszczki mają już wwieku dwudziestu lat.


  
    QUIZ nr 3


    Niektórzy ludzie wyrzynają swoje imiona na korze drzew. Co się stanie ztymi imionami, gdy drzewo urośnie?


    Również znajdą się wyżej


    Zostaną wtym samym miejscu

  


  Tego rodzaju fałdy na korze powstają dlatego, że drzewo co roku robi się trochę grubsze. Gdyby kora nie rosła wraz znim, pękłaby jak przyciasna koszula. By tak się nie stało, kora rośnie zawsze razem ze słojami rocznymi. Jednak najbardziej zewnętrzne warstwy starej kory są martwe– nie mogą się już rozrastać. Idlatego pękają. Wten sposób na drzewie tworzą się fałdy.


  Każda skóra gubi płatki naskórka– twoja też. Codziennie tysiące drobin osypuje się ztwoich rąk, nóg, głowy ibrzucha, ponieważ skóra stale się odnawia. Podobnie jest udrzew. Wiele gatunków roni wyjątkowo dużo kawałeczków kory. Pień staje się zupełnie gładki, bo zostaje na nim tylko świeża kora. Do takich gatunków należą buki iświerki. Na dębie isośnie złuszcza się stosunkowo mało kory, przez co stara warstwa okrywająca pień jest dość gruba. Aponieważ jest jej już zbyt mało, pęka, tworząc głębokie bruzdy. Zmarszczki zależą więc nie tylko od wieku, ale iod gatunku drzewa.
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  Na korze drzewa przez całe życie tworzą się blizny. Mówią nam otym, co drzewo przeżyło. Najczęściej są to blizny po rosnących kiedyś na nim gałęziach. Martwa gałąź wktórymś momencie odpada od drzewa, aono zamyka dziurę wpniu nowym drewnem inową korą. Na korze powstaje wówczas owalna blizna. Wygląda jak pryszcz na drzewie. Po wielkości blizny zorientujesz się, jak gruba była stara gałąź– jej grubość to połowa długości blizny.


  Niektóre buki mają dużo blizn, aw nich widać coś białego, jakby pleśń. Ale to nie pleśń, tylko małe mszyce okryte wełenką niczym malutkie owieczki. Wysysają soki zdrzewa. Dziurawią korę iw tych miejscach nie jest już ona taka gładka.


  
    ZADANIE DLA CIEBIE


    Z obrazów kory najróżniejszych gatunków drzew możesz zrobić album. Potrzebne będą kartki papieru ikredki świecowe. Jedną ręką przyciskasz papier do kory. Drugą zamalowujesz kartkę za pomocą ukośnie trzymanej kredki. Kora odciśnie się na papierze kolorowymi wzorami. Wten sposób możesz zrobić wiele różnych obrazów kory izebrać je wksięgę.

  


  NA NASTĘPNEJ STRONIE:

  Tak wygląda drzewny pryszcz. Kiedyś wtym miejscu wyrastała gałąź.

  /// fot. Jens Steingässer
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  Dlaczego drzewo stoi?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Życie rodzinne wlesie
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Skąd się biorą DRZEWNE dzieci?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Czy drzewa mają babcie idziadków?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Czego uczą się wszkole drzewne dzieci?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Czy każde zwierzę ma rodzinę?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    W lesie słychać mnóstwo opowieści


    [image: img19]


    [image: nag10]


    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  [image: nag11]


  Czy drzewa potrafią mówić?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Czy wlesie jest internet?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  O czym rozprawiają ptaki?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Jak rozmawiają żbiki ijelenie?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Każde drzewo jest inne
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  Czego boją się drzewa?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Czy wśród drzew są samotnicy zwyboru?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Czy są odważne drzewa?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Które drzewa są rekordzistami?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Drzewom bardzo chce się pić
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  Jak piją drzewa?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Czy lasy potrafią wywołać deszcz?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Jak las oczyszcza wodę?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Dlaczego las płonie?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Drzewa iich sąsiedzi
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  [image: nag25]


  Dlaczego krzewy są takie małe?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Kto się wspina tak wysoko?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Ile saren mieszka wlesie?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  [image: nag28]


  Dlaczego wlesie jest tak mało kwiatów?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Jak wygląda życie leśnych zwierząt?
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  Kto mieszka na górze?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  [image: nag31]


  Kto wciska się wliście?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji
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  Kto mieszka wciemnościach?


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  Jak wygląda życie saren idzików?
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  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  
    Co potrafią zwierzęta?
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    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  Czy zwierzęta chodzą do szkoły?
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    W lesie też czasem ktoś choruje


    [image: img79]


    [image: nag37]


    Rozdział dostępny w pełnej wersji

  


  Dlaczego na drzewach rosną grzyby?


  [image: nag60]


  Rozdział dostępny w pełnej wersji


  [image: nag38]


  Dlaczego drzewa chorują?
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