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20 | Chwasty

Bielun dziedzierzawa (Datura stramonium L. (DATST))
Bodziszek porozcinany (Geranium dissectum (L.) Jusl. (GERDI))
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) Pal. Beauv. (ECHCG))
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L. (FUMOF))

Fiotek polny (Viola arvensis Murr. (VIOAR))

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill. (STEME))
Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule L. (LAMAM))

Komosa biata (Chenopodium album L. (CHEAL))

Krzywoszyj polny (Lycopsis arvensis L. (LYCAR))

Ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop. (CIRAR))

Perz wtasciwy (Agropyron repens (L.) Beauv. (AGRRE))
Poziewnik szorstki (Galeopsis tetrahit L. (GAETE))

Przetacznik perski (Veronica persica Poir. (VERPE))

Przymiotno kanadyjskie (Erigeron canadensis L. (ERICA))
Przytulia czepna (Galium aparine L. (GALAP))

Psianka czarna (Solanum nigrum L. (SOLNI))

Rdest kolankowaty (Polygonum lapathifolium L. (POLLA))
Rdest plamisty (Polygonum persicaria L. (POLPE))

Rdestéwka powojowata (rdest powojowaty)
(Fallopia convolvulus (L.) A. Léve (POLCO) (Polygonum convolvulus)

Rumian polny (Anthemis arvensis L. (ANTAR))

Samosiewy rzepaku (Brassica napus L. var. napus)

Skrzyp polny (Equisetum arvense L. (EQUAR))

Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L. (AMARE))

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Med. (CAPBP))
Tobotki polne (Thlaspi arvense L. (THLAR))

Wiechlina roczna (Poa annua L. (POAAN))

Wtosnica zielona (Setaria viridis (L.) Pal. Beauv. (SETVI))
Z6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parvifiora Cav. (GASPA))



B

78 |

94 |

116 |

128 |

Choroby ziemniaka
Choroby wirusowe

Mozaika A ziemniaka/Wiroza A ziemniaka (Wirus A ziemniaka — PVA)

Lisciozwoj ziemniaka (Wirus lisciozwoju ziemniaka — PLRV)

Mozaika kedzierzawa ziemniaka/Wiroza M ziemniaka (Wirus M ziemniaka — PVM)
Czopowatos¢ bulw ziemniaka (Wirus nekrotycznej kedzierzawki tytoniu — TRV)
Wiroza S ziemniaka (Wirus S ziemniaka — PVS)

Mozaika X ziemniaka (Wirus X ziemniaka — PVX)

Smugowatos¢ ziemniaka (Wirus Y ziemniaka — PVY)

Choroby bakteryjne

Bakterioza pierscieniowa (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Spiek-
ermann & Kotthoff) Davis, Gillaspies, Vidaver & Harris)

Czarna ndzka i mokra zgnilizna bulw (Pectobacterium atrosepticum (van Hall)
Gardan, Gouy, Christen et Samson (Pa), Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum (Jones) (Pcc) Hauben, Moore, Vauterin, Steenackers, Megaret,
Verdonk et Swings, Dickeya spp. Robert S. Dickey)

Parch zwykty ziemniaka (Streptomyces scabies (ex Thaxter) Lambert et Loria,
Streptomyces acidiscabies Lambert et Loria; S. caviscabies, S. europaeiscabies,
S. luridiscabies, S. niveiscabies, S. stelliscabies, S. turgidiscabies Takeuchi,
Parch siatkowy ziemniaka (Streptomyces reticuliscabies)

Sluzak roglin psiankowatych (Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi, Kosako,
Yano, Hotta et Nishiuchi)

Zebrowatos¢ chipséw (Candidatus liberibacter solanacearum Liefting et al.)

Choroby powodowane przez legniowce

Wodna zgnilizna przyranowa (Pythium spp.)
Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans (Montagne) de Bary)

Choroby grzybowe

Alternarioza ziemniaka; Sucha plamistosc¢ lisci ziemniaka (Alternaria solani (Ellis &
Martin); Brunatna plamistosc¢ lisci ziemniaka (Alternaria alternarta (Fries) Keissler)

Antraknoza ziemniaka (Colletotrichum coccodes (Wallroth) S. Hughes)

Fomoza (gangrena) ziemniaka (Odcisk kciuka) (Phoma exigua var. foveata (Fo-
ister) Boerema; Phoma exigua Desm. var. exigua)

Sucha zgnilizna bulw ziemniaka (Fusarium spp.)

Parch prészysty ziemniaka (Spongospora subterranea (Wliroth) Lagerheim f. sp.
Subterranea J.A. Tomlinson)

Parch srebrzysty ziemniaka (Helminthosporium solani Durieu & Montagne)
Plamki skorki (Polyscytalum (Oospora) pustulans)

Rak ziemniaka (Synchytrium endobioticum (Schilbersky) Percival)
Rizoktonioza ziemniaka (Rhizoctonia solani Kihn)

Szara plesn (Botritis cinerea Persoon)

Werticilioza ziemniaka (Verticillium dahliae Kleb.; Verticillium albo-atrum Reinke et
Berth)

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary)
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Szkodniki ziemniaka
Szkodniki

Btyszczka jarzyndwka (Autographa gamma L) (Noctuidae)

Drutowce (Elateridae)

Dzik (Sus scrofa L.) (Suidae)

Miniarki (Liriomyza) (Agromyzidae)

Mszyce (Aphidiadae)

Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis \Woll.) (Heteroderidae)
Niszczyk ziemniaczak (Ditylenchus destructor Thorne) (Anguinidae)
Rolnice (Agrotinae) (Noctuidae)

Skosnik ziemniaczak (Phthorimaea operculella) (Gelechiidae)

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemiineata Say) (Chrysomelidae)
Slimaki (Agriolimacidae, Arionidae, Limacidae)

Uszkodzenia i choroby powodowane
przez czynniki nieinfekcyjne

Antocyjanowe przebarwienia

Desykacja naci ziemniakow

Ocetkowanie lisci

Pekniecia bulw

Powiekszone przetchlinki

Brunatna pustowatos¢ bulw

Rdzawa plamisto$¢ migzszu bulw ziemniaka
Uszkodzenia roslin spowodowane herbicydami
Uszkodzenia wywotane przez czynniki klimatyczne
Uszkodzenia mechaniczne bulw

Wewnetrzne kietkowanie bulw

Witorny wzrost ziemniakow

Uszkodzenia lisci spowodowane wyciekiem oleju z ciggnika lub maszyn
Zazielenienie bulw

Nawozenie ziemniakow

Niedobory sktadnikdw pokarmowych

Niedoboér azotu (N)
Niedobor fosforu (P)
Niedobor potasu (K)
Niedobor magnezu (Mg)
Niedobor wapnia (Ca)
Niedobor cynku (Zn)
Niedobor manganu (Mn)
Niedobor siarki (S)
Niedobor zelaza (Fe)
Niedobor boru (B)

Literatura
Indeks






Szanowni Panstwol!

Ziemniaki od lat odgrywajg istotng role w produkcji rolniczej oraz
w zywieniu ludzi i zwierzat. W poréwnaniu do innych roslin upraw-
nych wyrdzniajg sie pod wzgledem wszechstronnosci uzytkowania
i wysokosci uzyskiwanych plonéw oraz sg pozgdanym przedplo-
nem pod inne rosliny uprawne. Niemniej jednak ziemniaki majg
specyficzne wymagania i narazone sg na zachwaszczenie, wWy-
stepowanie choréb czy tez atak szkodnikow. W ochronie roslin
wazna jest umiejetnosc¢ identyfikacji tych agrofagéw, znajomosc
ich biologii i wiedza o mozliwosciach ich zwalczania.

Przekazuje Panstwu publikacje zawierajgcg informacije o naj-
wazniejszych chorobach, szkodnikach oraz o chwastach i niedo-
borach sktadnikbw pokarmowych wystepujgcych na plantacjach
ziemniakow. Jest ona efektem 17 lat mojej pracy z ziemniakami. Mam nadzieje, ze niniejsze opra-
cowanie spetni Panstwa oczekiwania i bedzie pomocne w codziennej pracy.

Dziekuje wszystkim, ktorzy przyczynili sie do powstania tej ksigzki.

Z zyczeniami przyjemnej lektury
Dr hab. Katarzyna Rebarz

,Ksigzka ta jest podrecznikiem dla kazdego, kto pracuje na co dzien z ziemniakami,
z ktérg mozna iS¢ w pole i podejmowac wtasciwe dziatania w jego ochronie.”
Wanda Gwara

Dyrektor ds. Agrotechniki i Szkolen

,PEPEES” S.A. w tomzy

~Jestesmy pod duzym wrazeniem publikacji na temat ziemniakow. Od ponad dwudziestu lat
uprawiamy ziemniaki i $miato mozemy powiedzie¢, ze nie byto do tej pory tak wyczerpujgce;
publikacji na rynku polskim, ktéra w jednym wydaniu zawierataby wszystkie wiadomosci i porady
jakie kazdy producent, ten doswiadczony i ten poczatkujgcy, powinien wiedziec.

Duze wyrazy uznania nalezg sie Pani Kasi Rebarz za wiedze, nie tylko teoretyczng,

ale rowniez praktyczng, co doskonale widaC w publikacii.

Dziekujemy.”

Magda i Mariusz Ratajscy

rolnicy i producenci ziemniaka skrobiowego z woj. kujawsko-pomorskiego

,Doskonata ksigzka, z ktérej mogg korzystac pracownicy naukowi, studenci i przede wszystkim
rolnicy. Napisana przystepnym jezykiem, zawiera wiele cennych opiséw i fotografii pomagajgcych
zidentyfikowac rozne agrofagi oraz niedobory sktadnikdbw pokarmowych wystepujgce w uprawie
ziemniakdéw. Dtugo czekaliSmy na takie wydanie.”

Eugeniusz, Marcin i Krzysztof Kruszyk

Doroszew, Gospodarstwo rolne z produkcjg ziemniakow






Od partnera wydania syngenta

O firmie Syngenta

Syngenta to lider w dziedzinie rolnictwa, pomagajgcy zapewnic bezpieczenstwo zywnosci na ca-
tym Swiecie. Dziatalno$¢ Syngenta umozliwia milionom rolnikdw lepsze wykorzystanie dostepnych
surowcow. Wykorzystujgc Swiatowej klasy rozwigzania naukowe i innowacije w zakresie upraw, nasz
zespot ztozony z 28 000 pracownikéw w ponad 90 krajach pracuje nad ulepszeniem sposobow
ochrony roslin. JesteSmy zdeterminowani, by dziata¢ na rzecz ochrony ziemi przed degradacjg,
zwiekszenia biorbznorodnosci oraz rewitalizacji spotecznosci wiejskich.

U podstaw naszych dziatan lezy plan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju — The Good Growth
Plan. Wiecej zywnosci, mnigj strat, wiecej bioréznorodnosci, mniej degradaciji, wiecej zdrowia, mniej
ubdstwa — to szes$¢ globalnych zobowigzan, z ktorych Syngenta chce sie wywigza¢ do 2020 roku.
Nasz biznes — i Swiatowe bezpieczenstwo zywnosciowe — zalezg od zrobwnowazonych zasoboéw
naturalnych, zdrowych ekosystemoéw i dobrze prosperujgcych spotecznosci wiejskich. Dlatego
wspotpracujemy z partnerami branzowymi, rzgdami i organizacjami pozarzgdowymi, aby wesprzec
realizacje celdbw zrownowazonego rozwoju Organizaciji Narodéw Zjednoczonych (SDGs).

Nasza oferta

Koncentrujemy sie na osmiu gtbwnych uprawach, ktére stanowig wiekszos¢ globalnej produkcii
Zywnosci: zboza, kukurydza, réznorodne uprawy polowe, ryz, soja, uprawy specjalne, trzcina cukro-
wa i warzywa. Wydajemy 1,4 mld USD rocznie na badania i rozwdj i regularnie wprowadzamy na
rynek nowe produkty. W naszej ofercie znajdujg sie herbicydy do zwalczania chwastow, insektycy-
dy do zwalczania szkodnikdw oraz fungicydy dziatajgce przeciwko chorobom grzybowym. Nasze
rozwigzania obejmujg rowniez zaprawy nasienne, ktére stanowig podstawe silnego i zdrowego
wzrostu roslin.

Wspotpracujemy z rolnikami na catym $wiecie i staramy sie sprosta¢ kazdemu wyzwaniu, ja-
kie przed nimi stoi. Bez wzgledu na wielko$¢ gospodarstwa celem kazdego rolnika jest uprawa
zdrowych roslin dajgcych jak najwiekszy plon. Pomagamy otwiera¢ rynki i dbac o to, aby rolnicy
uzyskiwali uczciwg cene za swoje plony i rozsgdny zysk.

Ochrona ziemniaka

Ochrona ziemniakéw proponowana przez firme Syngenta jest kompleksowa. Firma oferuje her-
bicydy: Arcade 880 EC, Boxer 800 EC i Zetrola 100 EC, fungicydy: Ridomil Gold MZ Pepite 67,8
WG, Carial Flex, Carial Star 500 SC, Revus 250 SC i Amistar 250 SC, insektycydy: Actara 25 WG,
Karate Zeon 050 CS oraz nematocyd Nematorin 10 G i desykant Reglone 200 SL.

Nemathorin 10 G ogranicza liczebnos¢ matwikow (nicienie) w catym okresie wegetacii ziemniaka.
Srodek nalezy rozsiewaé przed sadzeniem bulw réwnomiernie na catej powierzchni pola, stosujgc
aplikator do granulowanych érodkéw ochrony roslin. Srodek powinien by¢ wprowadzony do gleby
na gtebokos¢ 10-15 cm.



Fot. firmowe

Arcade 880 EC jest herbicydem do zwalczania chwastow jedno- i dwulisciennych. Preparat
sktada sie z dwoch substanciji czynnych, tj. metrybuzyny 80 g/l i prosulfokarbu 800 g/, ktére pobie-
rane sg jednoczesnie przez liscie i korzenie chwastow, hamujgc ich wzrost i rozwdj. Do szerokiego
spektrum zwalczanych chwastéw przez Arcade zaliczane sg m. in. takie gatunki, jak szartat szorstki,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, komosa biata, wilczomlecz obrotny, zéttlica drobnokwiatowa,
przytulia czepna, jasnota purpurowa, rumianek pospolity, maruna bezwonna, wiechlina roczna,
rdest powojowy, rdest plamisty, psianka czarna, gwiazdnica pospolita, tobotki polne, fiotek polny,
wyczyniec polny, chwastnica jednostronna.

Arcade 880 EC mozna stosowa¢ w dawce 4-5 I/ha bezposrednio po sadzeniu, przed wschodami
lub wezeénie powschodowo, kiedy rosliny ziemniaka maja najwyzej 5 cm wysokoéci. Srodek po-
bierany jest przez chwasty w ciggu jednej godziny od zastosowania, a opady deszczu wystepujgce
po tym terminie nie obnizajg jego skutecznosci dziatania.

Boxer 800 EC (prosulfokarb 800 g/l) jest srodkiem chwastobdjczym stosowanym doglebowo
i nalistnie i przeznaczonym do selektywnego zwalczania niektérych rocznych chwastow jedno-
i dwulisciennych w zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli, porze, czosnku, marchwi, pietruszce
korzeniowej, pasternaku, selerze korzeniowym, selerze naciowym, chrzanie, bobiku, grochu pa-
stewnym, tubinie biatym, tubinie zoftym, tubinie waskolistnym, soczewicy, stoneczniku, soi, roslinach
zielarskich i roslinach ozdobnych. Optymalnym terminem stosowania $rodka Boxer 800 EC w upra-
wie ziemniakdéw jest termin po ich sadzeniu do fazy 3 lisci na pedzie gtéwnym (BBCH 00-13).

Do ochrony roslin przed alternariozg i zarazg ziemniaka zalecany jest fungicyd Ridomil Gold MZ
Pepite 67,8 WG oraz Carial Star 500 SC, a przeciwko zarazie ziemniaka — Carial Flex i Revus.

Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 WG (mankozeb — 64 %, metalaksyl-M — 3,8 %) jest srodkiem
grzybobodjczym o dziataniu systemicznym i kontaktowym. Zalecane stosowanie to dwukrotny zabieg
w pierwszym okresie wegetaciji ziemniakdw w celu ,wyczyszczenia pola z zarazy ziemniaka”. Mozna
go stosowac juz od fazy rozwinietego 5. liscia na pedzie gtéwnym. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie
przy aplikacji w fazie 50-70% zakrycia miedzyrzedzi przez rosliny.

Carial Star 500 SC zawiera dwie substancje aktywne: mandipropamid 250 g/I — substancja
znana z preparatu Revus 250 SC i difenokonazol 250 g/l — zwigzek z grupy triazoli. Carial Star 500
SC jest pierwszym na polskim rynku fungicydem charakteryzujgcym sie bardzo wysokg skuteczno-
Scig przeciwko zarazie ziemniaka i jednoczesnie wysokg skutecznoscig w zwalczaniu alternariozy
ziemniaka powodowang przez grzyby z rodzaju Alternaria alternata i Alternaria solani. Preparat
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Fot. Firmowe

wyrdznia sie wszechstronnym sposobem dziatania: wgtebnym, powierzchniowym i systemicznym.
Mandipropamid wnika szybko i rbwnomiernie do warstwy woskowej liscia, a hastepnie do tkanek
rosliny, przenikajgc az do dolnej strony liscia, zwalczajgc zaraze ziemniaka (tzw. efekt LOK + FLO).
Difenokonazol wnika do rosliny i aktywnie sie w nigj przemieszcza, dziatajgc zapobiegawczo i inter-
wencyjnie na Alternaria alternata i solani. Carial Star 500 SC mozna zastosowac trzykrotnie w se-
zonie wegetacyjnym w dawce 0,6 I/ha w odstepach 7—10-dniowych przeciwko zarazie ziemniaka
i 10-14-dniowych przeciwko alternariozie ziemniaka. Preparat moze by¢ mieszany z insektycydami,
adiuwantami i nawozami zgodnie z zaleceniami dla danych produktow. Ponadto ma tylko 3-dniowy
okres karencji, wiec jest bezpieczny dla uzyskiwanego plonu.

Carial Flex jest najnowszym zarejestrowanym fungicydem do ochrony przed zarazg ziemniaka.
Dzieki unikalnemu potgczeniu substancji aktywnych (mandipropamid 250 g/kg + cymoksanil 180
o/kg) preparat, dziatajgc wgtebne i powierzchniowo, wyznacza dotgd niespotykany poziom sku-
tecznosci na zaraze ziemniaka, potwierdzony przez Euroblight (najwyzsza ocena: 4,4). Zgodnie
z etykietg Carial Flex mozna stosowa¢ w okresie wegetacji maksymalnie szeS¢ razy, przemiennie
z fungicydami nalezgcymi do innych grup chemicznych. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie, stosujgc
produkt zapobiegawczo w dawce 0,6 kg/ha w odstepach 7-10 dni. W przypadku braku wysokiej
presji choroby okres ten mozna wydtuzy¢ nawet do 14 dni. Carial Flex jest skuteczny juz 30 minut
od zabiegu opryskiwania roslin, a opady deszczu po tym czasie nie zmniejszajg jego skutecznosci.
Ponadto ma krotki okres karenciji — tylko 7 dni.

Amistar 250 SC jest zalecany do ochrony przed alternariozg ziemniaka w dawce 0,5 I/ha oraz
w trakcie sadzenia ziemniakdw do opryskiwania gleby przeciwko rizoktoniozie ziemniaka: 2-3 I/ha.
W trakcie sezonu wegetacyjnego Amistar mozna potgczy¢ wraz z preparatem Revus, zapewniajgc
jednoczesng ochrone przeciwko alternariozie i zarazie ziemniaka.

Reglone 200 SL (dikwat) jest preparatem zalecanym do desykacji — niszczenia naci ziemniakow.

Portfolio produktéw firmy Syngenta jest szerokie i daje mozliwos¢ producentom ziemniakdw
swobodnego doboru produktow.
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Skala BBCH dla ziemniaka

Kazdy, kto stosuje srodki ochrony roslin, powinien umie¢ okresli¢ fazy rozwojowe roslin, Wiedza
ta pozwala wyznaczy¢ najwtasciwszy termin zwalczania agrofagdw, od czego zalezy réwniez sku-
tecznosc srodkow ochrony roslin. Dla utatwienia okreslenia faz rozwojowych roslin dostepne sg
uniwersalne skale. Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym okreslajgcym odpowiadajgce
sobie fenologiczne fazy wzrostu i rozwoju roslin.

Fazy rozwojowe / BBCH

00-09 10-19 21-29 31-39 40-49
kietkowanie rozwdj lisci tworzenie bocznych zakrywanie formowanie
rozgatezien nad i pod  miedzyrzedzi stolonéw
powierzchnig gleby i bulw

50-59 60-69 70-79 81-89 91-93
tworzenie pgkdw kwitnienie tworzenie dojrzewanie dojrzewanie
kwiatowych jagod jagod roslin
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ZIEMNIAK. IDENTYFIKACJA AGROFAGOW ORAZ NIEDOBOROW POKARMOWYCH

Ziemniak
Solanum tuberosum L.

KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie (formowanie pedow)

00 Bulwa w stanie spoczynku, kietki niewidoczne

01 Poczatek kietkowania, dtugo$¢ kietkbw ponizej 1 mm

02 Kietki dtugosci do 2 mm

03 Kietki dtugosci 2-3 mm (koniec okresu spoczynku)

05 Poczatek formowania korzeni

07 Poczatek formowania pedow

08 Wzrost pedu w kierunku powierzchni gleby, rozwoj tuskowatych lisci

09 Pedy przedostajg sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10 Poczatek rozwoju pierwszych lisci

11 Rozwiniety pierwszy li§¢ na gtéwnym pedzie (> 4 cm)

12 Rozwinigty drugi lis¢ na gtéwnym pedzie (> 4 cm)

13 Rozwiniety trzeci li$¢ na gtbwnym pedzie (> 4 cm)

1. Fazy trwajg az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wigcej lisci na gtbwnym pedzie (4 cm)

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedoéw bocznych na gtbwnym pedzie
21 Widoczny pierwszy ped boczny (> 5 cm)

22 Widoczny drugi ped boczny (> 5 cm)

23 Widoczny trzeci ped boczny (> 5 cm)

2. Fazy trwajg az do ...

29 Widocznych 9 lub wigcej pgdow bocznych (> 5 cm)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wzrost pedow (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 Poczatek zakrywania migdzyrzedzi, 10% zakrycia powierzchni gleby
32 20% zakrycia powierzchni gleby

33 30% zakrycia powierzchni gleby

34 40% zakrycia powierzchni gleby

35 50% zakrycia powierzchni gleby

36 60% zakrycia powierzchni gleby

37 70% zakrycia powierzchni gleby

38 80% zakrycia powierzchni gleby

39 Catkowite zakrycie miedzyrzedzi: okoto 90% zakrycia powierzchni gleby
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SkaLA BBCH DLA ZIEMNIAKA

Gtéwna faza rozwojowa 4: Zawigzywanie bulw

40

41
42
43
44
45
46
47

48

49

Poczatek zawigzywania bulw, nabrzmienie koncéw pierwszych stolonéw do podwojnej srednicy
stolonu

Bulwy osiggajg 10% typowej masy
Bulwy osiagajg 20% typowej masy
Bulwy osiaggajg 30% typowej masy
Bulwy osiagajg 40% typowej masy
Bulwy osiaggajg 50% typowej masy
Bulwy osiggajg 60% typowej masy
Bulwy osiagajg 70% typowej masy

Bulwy osiggajg koncowg mase, pokrycie skorkg (korek) nie jest jeszcze catkowite (skérke mozna
usung¢ kciukiem)

Bulwy catkowicie pokryte skorka, ktorej nie mozna usunaé kciukiem, w fazie tej jest juz 95% bulw

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51

55
59

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe (1-2 mm) pierwszego kwiatostanu na pegdzie
gtbwnym

Paki kwiatowe pierwszego kwiatostanu osiggajg dtugosé 5 mm

Koniec zawigzywania pgkéw kwiatowych

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Otwarte pierwsze kwiaty pierwszego kwiatostanu na pedzie gtéwnym
Poczatek kwitnienia: otwartych 10% kwiatow

Otwartych 20% kwiatow

Otwartych 30% kwiatow

Otwartych 40% kwiatow

Petne kwitnienie: otwartych 50% kwiatow

Otwartych 60% kwiatow

Otwartych 70% kwiatow

Otwartych 80% kwiatow

Koniec fazy kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozw6j owocow

70
71
72
73
7.
79

Poczatek zawigzywania jagod
10% zawigzanych jag6d

20% zawigzanych jagdd

30% zawigzanych jagod

Fazy trwajg az do...

90% zawigzanych jagdd

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie jagod

81
85
89

Jagody nadal zielone na pgdzie gtbwnym, nasiona jasno zabarwione
Jagody brgzowiejg

Jagody pomarszczone, nasiona typowej barwy
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ZIEMNIAK. IDENTYFIKACJA AGROFAGOW ORAZ NIEDOBOROW POKARMOWYCH

Gtéwna faza rozwojowa 9: Dojrzewanie roslin

91 Poczatek zo6tknigcia lisci

93 Wiekszos¢ lisci zéttych

95 50% lisci brazowieje

97 Zamieranie lisci i fodyg, todygi bielejg i schna
99 Bulwy dojrzate do zbioru

FACHOWE INFORMACJE W PAKIECIE
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Chwasty ziemniaka
Potato weeds

Przyczyng obnizenia plonéw ziemniakow moze by¢ miedzy innymi ich duze zachwaszczenie
(fot. 1). W walce z chwastami wskazuje sie na wiekszg skutecznos¢ metody chemicznej i mecha-
niczno-chemicznej, w poréwnaniu do pielegnaciji mechanicznej. Jednakze w warunkach suchej wio-
sny, przy mniejszej skutecznosci herbicyddw doglebowych, skutecznos¢ zabiegbw mechanicznych
(obredlanie, bronowanie) moze by¢ zblizona do metody chemiczne;.

Z dniem 1 stycznia 2014 r. obowigzuje w Polsce Integrowana Ochrona Roslin, ktérej gtbwnym
zatozeniem jest w pierwszej kolejnosci wykorzystanie metod niechemicznej ochrony roslin (prawi-
dtowy ptodozmian, nawozenie, przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki), a w drugiej kolej-
nosci dopiero uzycie metody chemicznej, ktérej uzycie powinno by¢ ekonomicznie uzasadnione.

Skutecznos¢ zabiegu chemicznego zalezy od wielu czynnikow, takich jak: termin i sposob za-
stosowania herbicydu, warunki pogodowe (wilgotnos¢ — fot. 1, wiatr — fot. 2, temperatura), faza
rozwojowa chwastoéw i rosliny uprawnej oraz czynnikdw zwigzanych z samym herbicydem, czyli:
wtasciwosci substancji czynnej oraz formy uzytkowej herbicydu (CS, EC, SC, SE, SL, WG, ZC).
W tabeli pierwszej zostata podana wrazliwos¢ chwastéw wystepujacych w ziemniakach na substan-
cje aktywne herbicydéw zarejestrowanych w Polsce. Przed wyborem i zastosowaniem herbicydu
nalezy uwzglednic jego:

— mechanizm dziatania (wiedza ta pozwala dobierac herbicydy w ten sposéb, aby miaty one rézny
mechanizm dziatania, co przeciwdziata powstawaniu odpornosci),
— termin stosowania (przed sadzeniem, po sadzeniu, po wschodach rosliny uprawnej),

Fot. 1. Zachwaszczona plantacja ziemniakéw; z powodu suszy herbicydy doglebowe nie byty
wystarczajgco skuteczne.
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Fot. K. Rebarz



ZIEMNIAK. IDENTYFIKACJA AGROFAGOW ORAZ NIEDOBOROW POKARMOWYCH

Fot. 2. Zniesienie oprysku przez wiatr spowodowato, ze jedna strona redliny nie zostata wystarczajgco
opryskana herbicydem.

— spos6b dziatania (doglebowo, dolistnie, doglebowo-dolistnie),

— miejsce dziatania i sposdb przemieszczania w roslinie (herbicydy systemiczne, kontaktowe),

— selektywnosc¢ (herbicydy selektywne zwalczajg chwasty nie uszkadzajgc rosliny uprawnej, herbi-
cydy nieselektywne niszczg wiekszos¢ roslin).

Prawidtowo dobrane i zastosowane herbicydy dajg gwarancje skutecznej ochrony plantacji ziem-
niakow przed chwastami.

Wazne jest rowniez, aby dobrze zna¢ swoje pola, czyli tzw. glebowy bank nasion chwastéw. Uta-
twi do wyboér odpowiedniej metody ich zwalczania, a w przypadku metody chemicznej, wtasciwego
wyboru herbicydu. Wérdéd chwastéw jednolisciennych najczesciej wystepujgcych na plantacjach
ziemniakdw nalezg: chwastnica jednostronna, perz wtasciwy, wiechlina roczna i wiosnica zielona.
Wsrod dwulisciennych sg to: dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota rozo-
wa, komosa biata, krzywoszyj polny, przetacznik perski, przytulia czepna, rdestéwka powojowata,
szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne.

Fot. 3. Prawidtowo wykonany zabieg herbicydem, plantacja wolna od chwastéw.
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Substancja aktywna herbicydu
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5. Fiotek polny ++ + - - - - 4+ + - - ++ ++ + - o+ + + -
Gwiazdnica
6. : - ++ - 4+ - = 4+ ++ = = ++ = ++ =+ o+t ++ -
pospolita
7. Jasnotarbzowa - ++ - ++ - - — 4+ — - - ++ ++ - - - ++ -
8. Komosa biata +++ + - + — — — ++ — ++ ++ ++ ++ - + ++ + -
9. Krzywoszyjpolny - ++ - - —- - — — — - - 4+ - - - - - -
10. Ostrozehpolny - - - - - - — — — + - - - - - - 4+ -
11. Perz wtasciwy - — ++ — ++ ++ — — ++ — — - — ++ = = 4+ ++
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Wrazliwos¢ chwastow w uprawie ziemniakdw na substancje aktywne herbicyddw: (-) — chwasty odporne lub brak

badan, (+) — chwasty srednio wrazliwe, (++) — chwasty wrazliwe
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