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Klimat

/Zmiana klimatu zagrozeniem
dla naszego rolnictwa

Bezs$niezne zimy, wczesna wegetacja
wiosenna z majowymi przymrozkami,
okresy suszy przerywane gwattowny-
mi burzami oraz dodatnie temperatury
panujgce podczas swigt Bozego Naro-
dzenia to zjawiska wywierajgce od Kil-
ku lat negatywny wptyw na srodowisko
oraz spoteczenstwo. Klimat zmieniat sie
zawsze — raz byto cieplej, raz chtodniej,
innym razem dominowaty susze, a po
nich nastepowato kilka lat mokrych.
Jakie mogagby¢ konsekwencje zjawisk,
ktorych jestesSmy obecnie swiadkami?

Klimat kiedys i dzis

Na przestrzeni wiekéw klimat ksztatto-
wata aktywnos¢ stoneczna. Kiedy byta
duza, notowano wzrost temperatury
(w okresie nazywanym Sredniowiecz-
nym optimum klimatycznym skolonizo-
walismy Grenlandie). Miedzy XVI a XVIII
wiekiem nastgpit spadek aktywnosci
stonecznej, ktéry zaowocowat matg
epoke lodowcowg. Kolejne, niewielkie
ocieplenie wystgpito w okresie miedzy-
wojennym. W latach 1960-1970 nastata
globalna panika wieszczgca ochtodzenie
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klimatu. Wéwczas spadta znacznie ak-
tywno$¢ stoneczna i wszystko wskazy-
wato na kolejng epoke lodowcowa. Co
sie zatem stato, ze nasz klimat podgzyt
w zupetnie odwrotnym kierunku? Aby
odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy za-
poznac sie z terminem globalne ocieple-
nie, a obecnie wtasciwym okresleniem
jest zmiana klimatu.

Co oznacza termin zmiana
klimatu

Ocieplenia klimatu nie da sie zmierzy¢
jedng miarg. Jest nim zaréwno wzrost
temperatury powietrza, rosngcy poziom
Swiatowego oceanu, jak i zanik pokrywy
lodowej na biegunach, a przede wszyst-
kim zawarto$¢ gazow cieplarnianych, ta-
kich jak para wodna, dwutlenek wegla
oraz metan.

Faktem jest, ze pomimo mniejszej
iloéci metanu w atmosferze niz dwutlen-
ku wegla, jego wptyw na ocieplenie jest
wielokrotnie silniejszy. W przesziosci ilos¢
gazéw cieplarnianych nie byta wartoscig
statg, co wynikato z przyczyn naturalnych
i wptywato na zmiany temperatury. Jed-

nak obecny wzrost ich ilosci jest wielo-
krotnie szybszy niz kiedykolwiek w prze-
szfosci, co rowniez ma odzwierciedlenie
w intensywnosci ocieplenia w przeciggu
jednego wieku na tle znanej nam histo-
rii. Zwykle byto tak, ze ocieplenie rzedu
1°C trwato kilka tysiecy lat. Tym razem
nastgpito to na przestrzeni wieku.

Dzis wiadomo, ze to wzrost koncen-
tracji gazéw cieplarnianych przyczynit
sie do wzrostu temperatury na Ziemi.
Miedzy 1980 a 2000 rokiem ocieplenie
postepowato dos¢ stabilnie — tempera-
tura wzrosta o 0,3°C. Podobny wzrost
wystgpit w kolejnym dwudziestoleciu.
W tamtym okresie zauwazylismy, ze
zimy sgcoraz cieplejsze — Boze Naro-
dzenie coraz czesciej byto po wodzie
anizeli po lodzie. Z kolei w 2010 r. w Kli-
macie nastgpito wielkie tgpniecie. Polska
zmagata sie wowczas z powodzig stu-
lecia. Byt to ostatni rok, ktéry w Europie
Srodkowej przyniést wielkoobszarowe
powodzie. Przez kolejne 3 lata w okre-
sie letnim pojawiata sie susza, ktéra na
gtéwnych rzekach ustanawiata nowe mi-
nimalne stany wod na wodowskazach,
natomiast zimy byty jeszcze zimne i $-
niezne (wtedy jeszcze nie mielismypew-
nosci, ze to wina zmian klimatu). Od
2014 r. zimy sg nadzwyczaj tagodne,
czesto bezsniezne. Jeszcze kilkanascie
lat temu poczatek wiosny charaktery-
zowat sie powodziami roztopowymi.
W ostatnich kilku latach brak wiosenne-
go topnienia pokrywy $nieznej wptywa
negatywnie na kondycje naszych rzek,
a takze waod gruntowych. Okres wege-
tacji kazdego roku zmagat sie z suszg
z matymi wyjgtkami (wiosna 2014 r. na
potudniu kraju przyniosta zagrozenie
powodziowe; schytek lata oraz jesien
2017 r. na pétnocy kraju obfitowaty
w monsunowe opady deszczu). W cen-
trum kraju susza zaznaczyfa sig w 2011 .
i trwa do dzis. Dopiero od 2010 r. ujrze-
lismy na wtasne oczy, ze nasz klimat
ulega zmianom. Woéwczas wzrost tem-
peratury znacznie przyspieszyt, a w kon-
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sekwencji zmienity sie pewne wzorce
pogodowe. Od 8 lat obserwujemy zanik
charakterystycznego dla naszej czesci
Europy naptywu powietrza oceaniczne-
go, ktory docierat do nas poprzez wtar-
gniecie wilgotnych uktadéw niskiego
cisnienia z licznymi opadami deszczu.
Zamiast naptywu powietrza z zachodu
mieliSmy do czynienia z powietrzem
zwrotnikowym bgdz arktycznym.

Rok 2019 byt odzwierciedleniem tego
zjawiska. Bardzo ciepty i suchy luty (na-
ptyw powietrza z potudnia), normalny pod
wzgledem temperatury i opadow marzec
(naptyw powietrza z zachodu), suchy i go-
racy kwiecien (naptyw powietrza z potu-
dnia), mokry i chtodny maj (naptyw powie-
trza z potnocy), upalny i suchy czerwiec
(naptyw powietrza z potudnia) oraz zimna
pierwsza potowa lipca (naptyw powietrza
z pétnocy). W zwigzku z globalnym wzro-
stem temperatury okresy chtodnigjsze sg
mniej dokuczliwe od tych cieplejszych.
Naptyw powietrza z potudnia wigze sie
najczesciej z suchg, stoneczng aurg (po-
wietrze zwrotnikowe jest bardzo suche).
Szansg na burze podczas upalnej pogo-
dy bytby duzy zbiornik wodny w bliskiej
okolicy, jak ma to miejsce na przykfad na
Ukrainie, gdzie bardzo czesto przy napty-
wie mas z potudnia pojawiajg sie liczne
i gwattowne burze. Podobnie sytuacja wy-
glada z naptywem mas powietrza z pot-
nocy. Jestesmy zbyt daleko od duzego
akwenu wodnego, nad ktérym powie-
trze nabratoby duzo wilgoci. By¢ moze
w przysztosci wraz ze wzrostem tempe-
ratury wody w Morzu Battyckim w okresie
letnim podczas naptywu powietrza z pot-
nocy wzrosng sumy opadow. Takie zja-
wisko jest bardzo prawdopodobne, gdyz
w 2017 r. obserwowaliSmy monsunowe
opady deszczu na pétnocy kraju. W lipcu
tego roku takze na wybrzezu w wyniku
adwekcji zimnego powietrza z pétnocy
nad Morzem Battyckim doszto do po-
wstania tzw. efektu jeziora, ktéry wtargnat
nad polskie wybrzeze i przyniést duze
sumy opadow. W pierwszej potowie lipca
w Leborku spadto juz 130 mm deszczu.
Niestety, Morze Battyckie jest zbyt mate
i zimne, aby mogto oddziatywac takze na
pozostate obszary kraju.

Co nas czeka?

W 2010 r. nastgpita radykalna zmiana
w klimacie, czego konsekwencjg jest

Fot. T. Andrzejewski
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Potamane drzewa na skutek silnych wiatréw, ktére coraz czesciej wystepujg w Polsce.

znacznie szybszy wzrost temperatury
niz wczesniej. W najblizszych latach
prognozuje sie, ze to tempo sie utrzyma,
a nawet moze jeszcze wzrosnagg.

Ma to zwigzek z coraz wiekszym
obszarem bez lodu na potudniowym
i pétnocnym biegunie. Snieg i 16d odbija
promienie stoneczne, dzieki czemu po-
wietrze wolno sie ogrzewa, a podczas
nocy polarnej ciepto ucieka bardzo szyb-
ko w kosmos. Wraz z kolejnymi, nowymi
rekordami minimalnych zasiegéw lodu
na biegunach coraz wiecej oceanu jest
pozbawiona lodu. Woda absorbuje pro-
mieniowanie stoneczne, tym samym sie
ogrzewajgc. Jesienig wzburzone wody
majg coraz wiekszg trudnos¢ w zama-
rzaniu. Innym waznym czynnikiem sg
klatraty metanu, ktére wraz z rozma-
rzaniem wiecznej zmarzliny, a takze
lodu arktycznego zostajg uwolnione
do atmosfery, potegujgc wzrost gazow
cieplarnianych, a w konsekwencji tem-
peratury powietrza. Warto wspomnie¢
jeszcze o wzrosnie poziomu Swiatowe-
go oceanu. Pojawity sie mapy, z ktdrych
moglismy odczytac, ze za kilkaset lat
wybrzeze Morza Battyckiego znajdzie
sie w Ptocku. Im jest cieplej, tym wie-
cej pary wodnej pomiesci atmosfera.
W Polsce klimat ocieplit sig juz tak bar-
dzo, ze gtosno mowi sie o pustynnie-
niu obszaréw, a nie o zatapianiu Zutaw
Wislanych. Co wiecej, to tam podczas
suszy w innych regionach kraju rosliny
wydajg najwieksze plony. Reasumujgc,
poziom wody wraz ze wzrostem tem-
peratury faktycznie nastgpi, ale nie na
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takg skale, aby wybrzeze znalazto sie
w okolicy Ptocka. Jednakze teraz mamy
wiekszy problem z brakami wody anizeli
jej nadmiarem.

Globalne ocieplenie dla Polski to
przede wszystkim zmiana klimatu. Ros-
nie nie tylko temperatura, ale zmieniajg
sie tez wszystkie parametry opisujace
klimat. Na niekorzys¢ wzrostowi ulega
liczba godzin z ustonecznieniem, a takze
liczba dni suchych. W okresie zimowym
roénie ryzyko wichur. Jednak w wyniku
blokad cyrkulacji strefowej nie bedzie
ich wiecej niz obecnie. Wiatry w wyniku
cieplejszych wod bedg jednak silniejsze
0 znamionach huraganu. W okresie letnim
grozgnam susze, ktore przerywanebedg
poteznymi burzami, przynoszacymi coraz
wieksze sumy opadow wtasnie w wyniku
zwiekszenia ilosci pary wodnej w atmos-
ferze. Wzrosng réwniez rozmiary gradzin.
Raz na kilka lat mozemy spodziewac sie
nawatnic podobnych do tej z sierpnia
2017 r., ktora na Kaszubach potozyta
tysigce hektarow lasu. Ogdlna liczba dni
z burzami zmaleje jednak rowniez w wy-
niku blokad cyrkulaciji strefowych.

Czeka nas step, pustynia
czy potpustynia?

Nasz klimat ewoluuje w kierunku Bliskie-
go Wschodu, gdzie dominujg obecnie
pustynie i potpustynie. Aby zrozumie¢
to, jak zmiana klimatu wptynie na go-
spodarke krajowg oraz na nas samych,
nalezy zapoznac siez raportem Srodowi-
skowym, ktory powstat w 2018 r.

Poradnik suszowy
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Susza rolnicza to coraz powazniejszy problem.

Fot. A. Wieremczuk

W Polsce najwiekszym zagrozeniem
nie jest wzrost temperatury, a zmniej-
szenie liczby dni z opadem i dopiero na
drugim miejscu w wyniku wzrostu tem-
peratury i ustonecznienia ro$nie paro-
wanie. Zjawiska te powoduja, ze woda
Z powierzchni kraju bardzo szybko ucie-
ka. Zanikty powodzie roztopowe, ktore
uzupetniaty niedobory wody po zimie.
Kolejnym zasileniem wod powierzchnio-
wych byty deszcze $wietojanskie w kon-
cu czerwca. To wszystko sprawia, ze od
2011 r. na rzekach dominujg nizéwki.
Tak dfugi okres z dominacjg suchych
okreséw wptywa na poziom waéd grun-
towych.

Prognozy wskazujg na coraz czestsze
i wieksze susze, ktére wptyng negatyw-
nie nie tylko na rolnictwo, ale takze na
lasy oraz spoteczenstwo, gdyz obnizo-
ne zwierciadto wod gruntowych sprawia
coraz wieksze problemy z zaopatrze-
niem w wode pitng zarbwno miesz-
kancow miast, jak i wsi. W miesigcach
letnich podczas dtugotrwatych upatéw
woda w rzekach nagrzewa siedo 25—
30°C, a niski poziom wody sprawia,
ze pojawiajg sie problemy w funkcjo-
nowaniu elektrowni generujgcych prad.
Susze potegowac bedg pozary, ktére
z czasem mogg by¢ trudne do opano-
wania z lgdu i powietrza. Silne wiatry,
ktére mozliwe bedg o kazdej porze
roku, wptyng na wzrost czestotliwosci
zamieci piaskowych. Wojewodztwa:
todzkie, wielkopolskie, lubuskie, kujaw-
sko-pomorskie, mazowieckie, lubelskie,

dolnoslgskie i opolskie w najblizszych
latach bedg narazone na silne pustyn-
nienie, w wyniku ktoérego pojawiac sie
bedg duze straty w gospodarce rolnej,
lesnej oraz wodno-energetycznej. Zi-
mowe wichury najwieksze szkody przy-
puszczalnie mogg wyrzgdza¢ w wo-
jewoddztwach: zachodniopomorskim,
pomorskim, warminsko-mazurskim
oraz lubuskim. Wiatr bedzie redukowat
ilos¢ drzew w lasach, zrywat pokrycia
dachowe, obszary wiejskie bedg po-
zbawiane pradu, a na wybrzezu oraz
Zutawach z powodu silniejszego wiatru
wzrosnie wysokos¢ fal oraz przyptywu
sztormowego, w wyniku czego mozli-
we bedg znacznie wieksze powodzie,
tzw. cofka prowadzgca do licznych
podtopien i lokalnych powodzi. Ryzyko
powodzi w okresie letnim wywotanych
nawalnymi opadami deszczu podczas
burz istnie¢ bedzie w wojewddztwach:
podkarpackim, matopolskim, slaskim,
dolnoslgskim, Swietokrzyskim, a takze
na Roztoczu. Strome zbocza sprawia-
ja, ze woda podczas ulewnych opadow
deszczu sptywa do zagtebien terenu
oraz mniejszych ciekow, ktére w prze-
ciggu kilkudziesieciu minut wylewajg
ze swoich koryt, niszczgc wszystko na
swojej drodze. Taka sytuacja wystgpita
w maju tego roku w gminie Modliborzy-
ce. W sierpniu 2012 r. burza z nawal-
nym deszczem wystgpita w Bogatyni
i okolicach. W krotkim czasie spadto tak
duzo wody, ze miasto znalazto sie pod
wodg. Uksztattowanie terenu sprawito,

ze ulicami ptyneta rwaca rzeka zabie-
rajgca wszystko, co znajdowato sie na
jej drodze. Takich sytuacji z dekady na
dekade moze byc¢ wiece;.

! Rolnictwo a zmiana klimatu

Przypuszczalnie wiele upraw w nowym
klimacie moze by¢ skazanych na nie-
powodzenie. Trawy i pastwiska bedg
wypalone przez susze i stonce. Planta-
cje ziemniakdw nie poradzg sobie bez
nawadniania. Zboza jare i ozime na
stabych glebach przestang plonowac.
Drzewa i krzewy owocowe bez na-
wadniania bedg schng¢ i zamierac. Nie
przerzucimy sie na uprawy srodziem-
nomorskie, gdyz nawet na ich uprawe
bedzie za sucho. Hodowcy bydta i trzo-
dy chlewnej muszg sie przygotowac na
problemy z wodg pitng dla zwierzat. Naj-
wieksze szanse na wyjscie z tego kry-
zysu moga by¢ srednie gospodarstwa
warzywnicze, nastawione na uprawe
warzyw w tunelach foliowych. Problemy
dotkng kazdy sektor rolnictwa.
Naukowcy apelujg o to, aby wznowi¢
zadrzewienia $rodpolne oraz tworzenie
zbiornikbw matej retencji. Mieszkancy
srodkowej czesci kraju w 2015, 2018
i 2019 r. obserwowali zamieranie wielu
gatunkéw drzew w wyniku poteznej su-
szy. Z dekady na dekade bedzie coraz
bardziej sucho, przez co nawet drzewa
bez podlewania przestang sie rozwijac.
Od kilku lat styszymy o wysychajgcych
stawach, w ktorych trzymane sg kar-
pie. Tworzenie zbiornikdw matej retencji
moze na bardzo krotko oddalic widmo
katastrofy. Jednakze moze lepiej zain-
westowac w zbiorniki, ktére nie bedg
wystawione na parowanie wody do at-
mosfery. W okresie suszy i upatow jest
ono bardzo duze. Aby walka z suszg
byta optacalna, warto starac sie o zgo-
de na budowe farm wiatrowych oraz
montowania ogniw stonecznych, ktére
uchronig nas przed okresem z brakiem
dostaw energii elektrycznej z panstwo-
wych koncernéw. Panele stoneczne
ogrzejg nam wode na wtasny uzytek.
Nalezy wykopa¢ studnie gtebinowe do
nawadniania upraw. Zakazow korzysta-
nia z wody wodociggowej bedzie z roku
na rok wiecej i bedg one coraz dfuzsze.
Kluczem do sukcesu bedzie uzyskanie
stanu jak najbardziej samodzielnego go-
spodarstwa. = tukasz Sieligowski
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Nawozenie

Gospodarka nawozowa
w obliczu suszy
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Fot. 1. Nadmiernie rozkrzewione pszenzyto w stanowisku na glebie lekkiej (22 luty 2020).

Woda petni w roslinie wiele funkciji, lecz
najwazniejszymi sg stabilizacja tempera-
tury i transport sktadnikéw mineralnych.
Pierwsza funkcja jest kluczowa, gdyz
roslina moze sie rozwija¢, pomimo wa-
han temperatury w okresie wegetaciji,

N — -

czy tez w doby, tylko w okre$lonym za-
kresie. Nalewania nasion przez rzepak
w 2019 roku ulegto natychmiastowemu
przerwaniu, gdy temperatury w czerwcu
przekroczyty 30°C, a w zbozach proces
ten nastapit po przekroczeniu 35°C.

W sezonie wegetacyjnym 2019/2020
opady w okresie jesienno-zimowym byty
mate, co najlepiej wida¢ po wyschnie-
tych rowach i malejgcym juz w kwietniu
poziomie wod w zbiornikach wodnych.
Podstawowe pytanie brzmi, czy zasoby
wody w glebie wystarczg na przetrwanie
do pierwszych wiekszych opadéw? Od-
powiedz jest zbyt trudna do udzielenia,
gdyz zalezy to od terminu wystgpienia
opadow. Trudnose¢ w jakimkolwiek gdy-
baniu poteguije tez to, ze zboza zasiane
w terminach agrotechnicznych byty na-
wet w stabych stanowiskach (fot. 1) zbyt
mocno rozkrzewione, produkujgc po Kil-
ka pedow. Niewielka susza na przetomie
marca i kwietnia byta nawet korzystna,
gdyz rosliny odrzucity najstabsze, to
znaczy nieukorzenione pedy. Niestety
postepujgca susza spowodowata od-
rzucanie kolejnych pedéw, a takze naj-
stabszych roslin, ktére nie wytrzymaty
konkurenciji z silniejszymi (fot. 2).

Drugim problemem, ktéry zagrazat ro-
8linom jest wyraznie widoczny niedobor
azotu, pomimo, ze wigkszos¢ rolnikow
zastosowato nawet drugg dawke sktad-
nika w zbozach. Niedobor azotu naj-
bardziej uwidaczniat sie w rzepakach,
ktére z tego wtasnie powodu na wielu
polach juz w potowie kwietnia weszty
w faze kwitnienia. Tak zaawansowany
stan roslin wynika ze zbyt péznego za-
stosowania azotu, a w wielu przypad-
kach z podziatu dawki. Juz na poczagtku
lutego byto wyraznie widac, ze rosliny
zjadty azot i wykazujg wyrazne objawy
niedoboru (odrzucanie starszych lisci,
przebarwienia). Najwiekszym proble-
mem na kwitngcych plantacjach byto
to, ze zastosowany azot znajdujgcy sie
w glebie i uruchomi sie przy najblizszych
wiekszych opadach, wprowadzajac rosli-
ny w stan zaburzen hormonalnych, skut-
kujgcych przedtuzonym, lecz niestety
nieproduktywnym kwitnieniem.

W zbozach ozimych sytuacja nie byta
az tak tragiczna, gdyz niskie tempera-
tur nocg, a takie utrzymywaty sie nawet
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Nawozenie

do poczatku maja hamuijg i tak juz przy-
spieszong wegetacje. W glebie wody
znajdowata sie dostateczna ilos¢, lecz
jej niedobory w wierzchnich warstwach
utrudniaty niestety pobieranie azotu.
Jeczmien i zyto znajdowaty sie w dru-
giej dekadzie kwietnia w fazie intensyw-
nego strzelania w zdzbto, co tym samym
wzmaga zapotrzebowanie nie tylko na
azot, lecz zwtaszcza na potas, ktéry we-
spot z azotem decyduje nie tylko o dy-
namice wzrostu zdzbet, lecz takze dyna-
mice wzrostu korzeni w glebie. Rosliny
w reakcji na susze atmosferyczng, lecz
majgce do dyspozycji wode w glebie,
spowalniajg wzrost czesci nadziemnych,
odrzucajg stabsze zdzbta i jednoczesnie
inwestujg w system korzeniowy. W sta-
nowiskach mocnych, to znaczy z gling
w podtozu, w ktérej znajduje sie potas
i wapn, tolerancja roslin na susze atmos-
feryczng jest wieksza. Takiego natural-
nego buforu nie ma w glebach stabych.
Z tej tez przyczyny w tych stanowiskach
zboza juz 21 kwietnia wykazywaty reak-
cje na susze (fot. 3). Podstawowym roz-
wigzaniem w takiej sytuacji jest natych-
miastowa dolistna aplikacja sktadnikow,

Fot. 3. Stan przeznzyta ozimego w stano-
wisku na glebue bardzo lekkiej w dniu 21
kwietnia 2020.
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Gospodarka nawozowa w obliczu suszy

) N
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w tym azotu w formie mocznika, do kto-
rego w stabszych stanowiskach trzeba
doda¢ siarczan magnezu, a takze nawo-
zy, zawierajgce fosfor i potas. W stano-
wiskach mocnych potas mozna pomi-
ng¢. Tak skomponowang mieszanke,
o ile susza nie ustgpi trzeba stosowac
w odstepie 10-14 dni, az do petni kto-
szenia. Sprawa jest o tyle pilna, ze po-
mimo suszy atmosferycznej, w nocy po-
jawia sie rosa. Jest to niezwykle istotny
czynnik, gdyz jakikolwiek nawoz dolistny
najlepiej dziata, gdy liscie sg wilgotne.
W zwigzku z czym zabieg bezwzglednie
nalezy wykonac¢ p6znym wieczorem lub
bardzo wczesnym rankiem. Problemem
moga by¢ przymrozki i suche powietrze
w ciggu dnia, zabieg w takich warun-
kach traci swoj produkeyjny sens, gdyz
mozna uszkodzi¢ rosliny.

W pszenicy i pszenzycie sytuacja jest
nieco tatwiejsza, gdyz rosliny 21 kwiet-
nia byty mniej zaawansowane w rozwo-
ju, znajdujgc w wiekszosci na poczagtku
fazy strzelania w zdzbto. Nalezy pamieg-
ta¢, ze wykonanie zabiegéw zalezy od
potencjatu stanowiska, ktére odnosimy.

4

$lin w stanowisku z fot. 1 w dniu 21 kwietnia 2020.

do maksymalnej liczby ktosow (na 1 m?).
W zwigzku z czym przed podjeciem de-
cyzji 0 zastosowaniu nawozu trzeba do-
brze oszacowac aktualng liczbe zdzbet,
zakfadajgc, ze z jednej rosliny wyksztat-
ci sie od 1,5 do 2 ktosow. Jezeli liczba
mocnych zdzbet jest wigksza, to rosliny
wzmacniamy tylko siarczanem magnezu
w potgczeniu z nawozami mikroelemen-
towymi, w przypadku pszenicy najlepigj
z miedzig. W tanach stabszych, a wiec
na pograniczu wymienionych zakresow
do tego zestawu trzeba koniecznie do-
da¢ mocznik i fosfor.

Kolejny etap zabiegdw pojawia sie
wowczas, gdy zboza wejdg w faze in-
tensywnego strzelania w zdzbto (BBCH
37-49). W tym terminie ustala sie nie tyl-
ko liczba ktosow, lecz takze liczba ptod-
nych kwiatkow, ktora zadecyduje o licz-
bie ziarniakow w ktosie. W sytuaciji, gdy
susza obejmie takze te fazy trzeba wraz
z mocznikiem, stosowanym w dawkach
dostosowanych do fazy rozwojowej, do-
dac¢ w pierwszej kolejnosci nawozy za-
wierajgce potas, a takze fosfor. Dawki te
oczywiscie nie pokryjg zapotrzebowania
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rosliny na ten sktadnik, lecz ostabig tempo redukcji zawigzkow
ktoskow w ktosie. Dopiero w drugiej kolejnosci do tego zesta-
wu dodaje sie lub stosuje osobno siarczan magnezu.

Trzeci etap ograniczenia skutkow suszy przypada na faze
ktoszenia i dotyczy to wszystkich zboz. W podstawowym ze-
stawie znajdujg sie w pierwszej kolejnosci sktadniki niezbedne
do prawidfowego transportu asymilatow z lisci do ziarniakdw.
Sag nimi magnez, stosowany w siarczanie magnezu, a takze
potas i fosfor.

Ostatnim etapem walki o plon jest faza dojrzatosci mleczne;
ziarna, zwtaszcza jej poczatkowe stadia. W sytuacji, gdy wa-
runki pogodowe sg dobre (umiarkowana temperatura, opady),
mozna podtrzymac aktywnosc¢ fotosyntetyczng lisci poprzez
zastosowanie mieszaniny siarczanu magnezu z fosforanem
potasu. Zadaniem tych sktadnikéw jest zwiekszenie masy
1000 ziarniakow. W pszenicy do tego zestawu nalezy dodac
niewielkg ilos¢ mocznika (3-4%).

Alternatywnym rozwigzaniem dla proponowanych powyzej
rozwigzan jest dolistne stosowanie saletry potasowej. Daw-
ki tego nawozu sg niewielkie, lecz, jak wynika z badan prze-
prowadzonych na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu,
3-krotne zastosowanie nawozu, poczawszy od stadium pemni
krzewienia, poprzez stadium poczgtku strzelania w zdzbto,
a konczac na poczatku ktoszenia w dawkach, wynoszgcych
odpowiednio 5%, 3% i 3% pozwala zmniejszy¢ straty plonu
ziarna (ryc. 1). Wieksze dawki nawozu mogg poparzy¢ rosli-
ny. Oczywistym jest, ze stosujgc taki nawédz nalezy bardzo
zwracac¢ uwage na warunki stosowania. Odczyn cieczy robo-
czej nie powinien przekracza¢ 6,5. Nawo6z ten rozpuszcza sie
bardzo stabo, a wiec trzeba by¢ cierpliwym w trakcie przygo-
towywania cieczy roboczej. Jezeli chcemy cos$ domieszac, to
w rachube wchodzg fosforany amonu (naturalnie zakwaszajg
ciecz), a nawozy mikrosktadnikowe tylko w formie chelatéw.
W trakcie zabiegu wilgotnos¢ powietrza musi by¢ bardzo duza
(> 90%), gdyz w przeciwnym razie sktadniki sie wytrgca na
powierzchni liscia i nastgpi poparzenie. = Witold Grzebisz
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Plon ziarna, t/ha
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Kombinacje zabiegéw dolistnych
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Ryc. Wzrost plonéw pszenicy ozimej nawozonej dolistnie saletrg
potasowa;

Legenda: 3+3+3 — koncentracja nawozu w %;

terminy aplikacji nawozu: BBCH 25-29; 31-32; 49-51
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