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Wprowadzenie

Zagadnienia rozkladu dochodéw i bogactwa oraz zwigzane z nimi po-
jecie nieréwnosci ekonomicznej majg stosunkowo dluga historie. Obie
te kwestie przeplataja si¢ ze soba w rozwazaniach filozoféw i ekonomi-
stow, cho¢ przez dlugi czas zainteresowanie nimi byto raczej niewiel-
kie. Pierwsze wzmianki na ten temat znajdujemy juz w starozytnosci
w pismach Platona i Arystotelesa. Sg one nieliczne, gdyz ponizajacy
charakter pracy w systemie niewolniczym sprzyjat raczej pomijaniu jej
w badaniach naukowych. Cze¢sciej zajmowano si¢ zagadnieniami spra-
wiedliwosci spotecznej z punktu widzenia etyki, cho¢ nalezy zaznaczy¢,
ze pojecie rownosci, sprawiedliwosci i bogactwa byto rozumiane inaczej
niz dzisiaj. Platon w swojej pracy Paristwo odwolywatl sie do idei pan-
stwa hierarchicznego, w ktérym sprawiedliwo$¢ nie miata nic wspol-
nego z rownoscig, a idealem dla stanéw wyzszych bylo wyrzeczenie si¢
bogactwa.

W $redniowieczu zainteresowanie problemami ekonomicznymi,
w tym problemem podziatu dochodu, bylo nadal niewielkie, gdyz praca,
cho¢ przewaznie nie byta juz niewolnicza, nadal nie stanowila przedmio-
tu gry rynkowej. Chlopi przywigzani do ziemi nie otrzymywali wyna-
grodzenia za prace i inne §wiadczenia na rzecz feudatéw. Pewien wzrost
zainteresowania problemami ekonomicznym, a co za tym idzie takze
problemami rozkladu dochodéw i bogactwa, nastapit dopiero w XIII wie-
ku, o czym $wiadcza pisma Tomasza z Akwinu. Mozna w nich znalez¢ po-
glady popierajace idee réwnosci, a takze niechetny stosunek do bogactwa
jako zrédla réznic spotecznych.

W drugiej potowie XV wieku rozwinal si¢ merkantylizm, ktéry do-
prowadzil do zerwania z podstawami moralnymi i naukowymi Arysto-
telesa i Tomasza z Akwinu - rosto bowiem znaczenie spoteczne dazacych
do bogactwa kupcow. Wynikiem krytyki starego sytemu byly m.in. pra-
ce Jeana-Jacques'a Rousseau poswiecone w duzej mierze ideom réwno-
$ci ekonomicznej i sprawiedliwo$ci. Poglady te zostaly zawarte w dziele
O umowie spotecznej.
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W ostatnim trzydziestoleciu XVIII wieku, wraz z nastaniem rewolu-
cji przemystowej, zaczeta ksztaltowac sie klasa robotnicza, a wraz z nig
bardzo istotne staly si¢ czynniki okreslajace place. Na ten okres przypa-
da dziatalno$¢ Adama Smitha, ktérej efektem byta praca Badania nad
naturg i bogactwem narodéw. Dla Smitha ptaca byla kosztem wychowania
robotnika do chwili podjgcia pracy oraz utrzymania go przez okres jej
trwania. Przedstawiona przez Smitha teoria placy, oparta na kosztach
utrzymania robotnika przy zyciu, zostala poézniej przeksztalcona przez
Davida Ricardo w ,,zelazne prawo ptac”, ktére mowilo, ze place sg ceng
placong przez pracodawcéw, umozliwiajaca ogdtowi robotnikéw utrzy-
manie, a jednoczesnie niepowodujaca ani zwigkszenia, ani zmniejszenia
ich liczby. Ricardo twierdzit ponadto, ze ptace powinny by¢ catkowicie
pozostawione wolnej konkurencji, a panstwo nie powinno ich kontrolo-
waé. W XIX wieku wraz z rozwojem ekonomii klasycznej nastapil wigc
okres, w ktérym place ksztaltowane byly na zasadzie minimum egzy-
stencji, a czgsto, w wyniku naptywu robotnikéw do miast, nawet ponizej
tego minimum.

Przelom XIX i XX wieku, kiedy coraz cz¢sciej zaczely sie pojawiac
recesje, spowodowal presje na interwencje panstwa w gospodarke, w tym
takze w zasady podzialu wytworzonego bogactwa. Chodzilo miedzy
innymi o zmniejszenie nieréwnosci dochodowych, czego domagali sie
ekonomisci i filozofowie o orientacji socjalistycznej. Wlasnie w takich
warunkach powstata przetomowa dla teorii rozktadéw dochoddéw praca
Vilfredo Pareto Kurs ekonomii politycznej (1897), a jej gtéwnym celem
byla obrona klasycznego systemu ekonomicznego. Pozycja ta zawierata
pierwszg sformalizowang teorie rozktadu dochodéw i nieréwnosci do-
chodowych. Wczesniej zainteresowanie badaczy rozkladami dochodéw
i bogactwa oraz wynikajacymi z nich nieréwnosciami nie byto poparte
merytoryczng specyfikacja modeli, szacunkami parametréw oraz ana-
lizg spoteczno-ekonomiczng. Pareto, obserwujac rozktady dochodow
w réznych krajach (opierajac sie na statystykach podatkowych) zauwa-
zylt prawidtowo$¢, ze 20% najbogatszych osob skupiato az 80% bogactwa,
jednak uznal, ze nieréwnosci te sg zjawiskiem calkowicie naturalnym
i zapewniajg stabilno$¢ gospodarki oraz makroekonomiczne korzysci.
Podziat ten, cho¢ bardzo nieréwnomierny, odzwierciedlal jego zdaniem
naturalny rozklad zdolnosci i talentéw w systemie spotecznym. Na skutek
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dzialania praw rynkowych system taki osiggat stan zwany optimum Pa-
reto (lub optimum w sensie Pareto), w ktérym niemozliwa byta poprawa
dobrobytu zadnej jednostki bez pogorszenia sytuacji innych. Na podsta-
wie obserwacji empirycznych Pareto sformutowat pierwszy rozktad teo-
retyczny, ktéry do dzi§ uwazany jest za idealny model rozktadu dochodéw
dla najbogatszej czgsci populacji. Mimo powstawania nowych nurtéw od-
powiadajacych na nowe wyzwania zwigzane z funkcjonowaniem systemu
kapitalistycznego jeszcze w latach trzydziestych XX wieku ekonomisci
sadzili, ze mozna postugiwac si¢ tzw. optymalnoscia Pareto do oceny gos-
podarki bez wypowiadania sgdow wartosciujacych. Probowano formu-
fowa¢ warunki, w ktérych réwnowaga ogoélna osiggnie optimum Pareto,
co mialo mie¢ znaczenie dla dobrobytu spotecznego i efektywnej alokacji
zasobow.

Mozna stwierdzi¢, ze praca Pareto (1897) poruszajaca w sposob sfor-
malizowany problemy podzialu dochodu, cho¢ niepozbawiona pogladow
kontrowersyjnych, zapoczatkowata szerokie badania nad ksztaltowaniem
sie rozktadéw dochodéw i ich nieréwnomiernoscig, ktére prowadzone
byly przez wielu statystykéw i ekonomistow. W badaniach tych mozna
wyodrebnié trzy podstawowe nurty:

1) poszukiwania modelu teoretycznego opisujacego rozktady empiryczne;

2) tworzenie teorii wyjasniajacych proces ksztaltowania si¢ rozktadéw do-
chodéw iich nierdwnomiernosci;

3) doskonalenie metod badania nierwnomiernosci rozktadow.

Do pierwszych prac dotyczacych teoretycznych rozkltadéw ptac i do-
chodéw, obok wspomnianej juz pracy Pareto, mozna zaliczy¢ dokonania
Marcha (1898) i Edgewortha (1898). March zaproponowat wykorzysta-
nie rozkltadu gamma, za§ Edgeworth zastosowat rozklad normalny jako
funkcje generujacy rozklady dochodéw, co pézniej zostalo wykorzystane
miedzy innymi przez D’Addario (1949) do stworzenia pierwszego syste-
mu funkcji gestosci opisujacych rozktady plac i dochodéw. Na poczatku
XX wieku Benini (1906) przedstawil interesujaca propozycje modyfikacji
krzywej Pareto, natomiast Vinci (1921), opierajac si¢ na pewnych przestan-
kach probabilistycznych, dowodzil, ze krzywa Pearsona V typu powinna
dobrze aproksymowa¢ empiryczne rozkltady dochodéw. W tym samym
czasie powstala praca Amoroso (1925), w ktorej przedstawiona zostala
propozycja uogdlnienia rozkltadu gamma. Jednoczesnie przeprowadzano
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coraz szersze badania empiryczne ptac i dochodéw — nalezy tu wymienic¢
m.in. prace Macaulaya (1922) dotyczaca badania rozkladéw w USA oraz
analizy Gibrata (1931), ktory badajac rozklady dochodéw we Francji, za-
stosowal po raz pierwszy rozklad logarytmiczno-normalny.

W Polsce pierwsze prace na temat rozktadéw ptac i dochoddw po-
chodzg z okresu miedzywojennego i bazuja na informacjach czerpanych
ze statystyk ubezpieczen spolecznych (por. np. Wisniewski, 1934; Piltz,
1929). Na szczego6lng uwage zastuguja badania Wisniewskiego (1934),
ktory jako pierwszy wykazal przydatnos¢ rozkladu logarytmiczno-nor-
malnego do badan ptac pracownikéw biurowych. Po II wojnie $wiatowej
do rozwoju badan nad rozktadami ptac i dochodéw przyczynit sie Vielro-
se (1960), ktéry w swojej pracy przedstawil metody analizy rozkladéw do-
chodéw w oparciu o rozklady teoretyczne. Autor ten wykazal miedzy in-
nymi przydatnos¢ rozkladu logarytmiczno-normalnego do aproksymacji
plac pracownikéw w gospodarce uspotecznionej, a takze udowodnil, ze
rozklad plac w Polsce nie jest zgodny z rozktadem Pareto. Rozwazania
nad przydatnoscia rozkladu Pareto i logarytmiczno-normalnego prowa-
dzone byty w tym czasie takze przez Langego (1967), Kordosa (1968) oraz
Kordosa i Stroinska (1971). W kolejnych latach badano rowniez mozli-
wos¢ zastosowania innych rozkladéw teoretycznych. W szczegdlnosci
Kordos (1973) oraz Kordos i Stroinska (1971) rozwazali zgodno$¢ rozkta-
dow plac w Polsce w podziale na pracownikéw fizycznych i umystowych
oraz w podziale wedlug plci z krzywymi Pearsona typu I, 111, IV i VI oraz
z rozktadem normalnym. Dalsze badania rozktadow ptac w przekroju
dynamicznym prowadzone byly przez Wasika (1967), ktéry poréwnywat
zgodno$¢ rozkltadéw empirycznych z dwu- i tréjparametrowym rozkla-
dem logarytmiczno-normalnym. Domanski (1973) analizowal rozklady
plac w przekroju terytorialnym oraz rozkiady dochodéw gospodarstw
domowych emerytéw (por. takze: Domanski, Michalkiewicz, 1974).

W ramach drugiego nurtu powstato wiele teorii wyjasniajacych pro-
ces ksztaltowania sie rozktadu dochodéw, ktory wedtug badan empirycz-
nych byl na ogét jednomodalny, dodatnio asymetryczny i charakteryzo-
wal sie tzw. grubym ogonem.

W latach trzydziestych XX wieku Champernowne (1937) zapropo-
nowal pierwszy model stochastyczny dotyczacy rozktadu dochodoéw,
zdazajacy do rozkladu Pareto. Opieral si¢ on na szeregu upraszczajacych
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zalozen dotyczacych na przyktlad statosci liczby 0s6b otrzymujacych do-
chdd oraz stalosci w czasie macierzy prawdopodobienstw przejscia do na-
stepnej grupy dochodowej. Kolejnym waznym krokiem do wyjasnienia
mechanizmu ksztaltowania si¢ rozkladu dochodéw byla cytowana juz
praca Gibrata (1931), ktéry wykorzystal prawo proporcjonalnego efektu
do zbudowania procesu stochastycznego, ktérego wynikiem byl rozktad
logarytmiczno-normalny. Prawo proporcjonalnego efektu w odniesieniu
do dochodéw zaktadato, ze zmiany dochodu w jakimkolwiek czasie s
proporcjonalne do jego warto$ci w poprzednim okresie. Model Gibra-
ta byl nastepnie modyfikowany miedzy innymi przez Kaleckiego (1945)
oraz Aitchisona i Browna (1957).

Inng znang teorig stochastyczng prowadzaca do rozkladu Pareto
byla teoria Lydalla (1968). Zasadniczym jej elementem jest zalozenie,
ze pracownicy w przedsiebiorstwie tworza pewnego rodzaju piramide,
na szczycie ktdrej stoi dyrektor, zas na samym dole znajduja si¢ robot-
nicy. Lydall zaktadal, Ze pracownicy na jakimkolwiek stopniu piramidy
z wyjatkiem ostatniego kontrolujg stalg liczbe 0sob, zas suma catkowite-
go zarobku na dowolnym stopniu jest proporcjonalna do sumy ptac na
nizszym szczeblu, przy czym wspoéltczynnik proporcjonalnosci jest staty.

Obok teorii stochastycznych powstawaly tez teorie socjologiczne
i ekonomiczne prébujace wyjasni¢ problem nieréwnomiernosci rozkladu
dochodéw oraz ich sko$nosci. Najwczesniejsza z nich byla teoria Taussiga
(1915). Wedlug niego o nieréwnomiernosci rozkltadu dochodéw decyduje
zréznicowanie wrodzonych zdolnosci oraz wplyw otoczenia i dziedzi-
czenia. Podobne poglady reprezentowat Pigou (1920). Sadzil, Ze skosnos¢
rozktadéw dochodéw jest wynikiem wptywu cech osobistych jednostek
(zdolnosci) oraz ich zamoznosci. Rozklad zalezny jedynie od cech oso-
bistych, a wigc dziatajacych addytywnie, bytby rozkladem normalnym.
Garvey (1952) wymienil szereg czynnikow, ktére moga okreslac rozklad
dochodoéw. Nalezg do nich, obok czynnikéw spoleczno-ekonomicznych,
takze czynniki demograficzne, takie jak: pte¢, wiek, fluktuacje zatrud-
nienia, czynniki geograficzne, a takze jednostka czasu, do ktérej odnosi sie
badany rozklad. Interesujacym wyjasnieniem nieréwnomiernosci roz-
ktadu dochodéw byla teoria Tinbergena (1956). Zgodnie z nig rozkiad
dochoddw jest wynikiem podazy i popytu na okreslone cechy jakosciowe
pracownikow, zas jego nieréwnomierno$¢ powoduja ,,napigcia” miedzy
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tym, co dostepne na rynku pracy, a tym co pozadane (pracownicy o okre-
$lonych kwalifikacjach). Inng koncepcja Tinbergena (1972) wyjasniajaca
zréznicowanie i asymetrie rozktadu dochodéw byta teoria o naktadaniu
si¢ dwoch rozkltadéw normalnych o réznych wartosciach oczekiwa-
nych i réznym stopniu zréznicowania. Jednym z tych rozkladéw miat
by¢ rozklad zdolnosci, drugim za$ rozktad sktonnosci do pracy. Podob-
ne podejscie reprezentowal Friedman (1953), jednak méwit on o dwéch
rozkltadach, reprezentujacych zbiorowosci o réznym stopniu sktonnosci
do ryzyka. Uwazal, ze w kazdym spoleczenstwie istnieje nieliczna grupa
o duzej sktonnosci do ryzyka oraz duza grupa wykazujaca niska skton-
nos¢ do ryzyka. W wyniku nakladania si¢ rozktadéw dochodéw obu tych
grup powstaje rozktad charakteryzujacy si¢ dodatnig asymetria.

W ramach trzeciego nurtu, zajmujacego si¢ badaniem nieréwnomier-
nosci rozkltadoéw, do najwczesniejszych dokonan nalezg: praca Lorenza
(1905), w ktorej zaproponowana zostala krzywa koncentracji zwana
pdzniej krzywa Lorenza, oraz dzieta wloskiego ekonomisty i matematy-
ka Giniego (1909; 1912), ktéry koncentrowal si¢ gtéwnie na problemach
nieréwnomiernoéci i interakcji pomiedzy rozkltadami dochodéw. Nalezy
tu takze wymienic¢ pionierska prace Daltona (1920), zapoczatkowujaca
rozwazania nad nieréwnomierno$ciag dochodéw w powiazaniu z zagad-
nieniem spotecznego dobrobytu.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, Ze poczawszy od czaséw Pareto,
problem znalezienia modelu rozktadu dochoddw, a takze wyjasnienia
i badania ich nieréwnomiernosci stal si¢ obecny w rozwazaniach staty-
stykow, ekonomistow i socjologéw. W pogladach na nieréwnomiernos¢
zaobserwowa¢ mozemy dwa przeciwstawne stanowiska: pierwsze, zwigza-
ne z ekonomig klasyczna i ortodoksyjnym liberalizmem oraz drugie, wy-
stepujace w réznych nurtach krytycznych do ekonomii klasycznej - od
socjalizmu utopijnego do keynesizmu. Zgodnie z ekonomig liberalna da-
zenie do sprawiedliwosci spolecznej jest sprzeczne z wymogami wydajno-
$ci ekonomicznej, bowiem podzial bedacy wynikiem niezakléconej gry
rynkowej stwarza wigksze mozliwosci oszczgdzania. W wyniku modyfi-
kacji systemu rynkowego moze doj$¢ do zaktocenia rynkowego procesu
alokacji zasoboéw zapewniajacego maksymalizacje wydajnosci (por. np.
Hayek, 1981). W pogladach liberalnych dominuje wigc teza, ze wydajnos¢
i sprawiedliwo$¢ s3 nie do pogodzenia lub tez przyjmowana jest specyficz-
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na koncepcja sprawiedliwosci, polegajaca na respektowaniu zywiolowego
podziatu rynkowego. (Znalazlo to odbicie w wielu pogladach na temat
zrodfa nieréwnomiernosci dochodéw). Keynes i jego kontynuatorzy beda-
cy przedstawicielami drugiego nurtu dowodzili, ze zmniejszenie niepew-
nosci ekonomicznej i wzrost gospodarczy nie sg sprzeczne, lecz cisle ze
soba powigzane. Tezg t¢ potwierdzil pomyslny rozwoéj gospodarek zachod-
nich w latach pigc¢dziesiatych i szes¢dziesigtych XX wieku. Zatamanie si¢
korzystnego trendu ,,epoki Keynesa” zwigzane z wystapieniem wysokiej
stopy inflacji polaczonej ze spadkiem produkcji i wysokim bezrobociem,
a takze skutki ostatniego kryzysu finansowego z 2008 roku, podwazaja
jednak bezwarunkowa stusznos¢ takich pogladéw. W réznych spoteczen-
stwach, w réznych sytuacjach historycznych, przy réznym poziomie sit
wytworczych wzrost gospodarczy moze wymagac roznych rozwigzan
w tej dziedzinie. Wcigz aktualny wydaje sie wkiad noblisty Amartya Sena,
przedstawiciela nurtu ekonomii dobrobytu, twoércy tzw. teorii wyboru
spofecznego (Sen, 1973), ktory rozwaza, w jaki sposéb jednostkowe pre-
ferencje moga prowadzi¢ do decyzji optymalnych i sprawiedliwych dla
ogodtu. Problem wptywu decyzji indywidualnych i spotecznych na rozklad
dochodu i jego nieréwnomiernos$¢ podejmuje takze dedykowana Camilo
Dagumowi praca Chotikapanicha (2008), gdzie znajdujemy uzasadnienie
podejscia parametrycznego w badaniu rozkladow dochodéw oraz doktad-
ny przeglad metodologii modelowania podziatu dochodu.

Mimo réznych pogladéw na zwiazki miedzy nieréwnoscig a wzro-
stem gospodarczym, ktore podlegaly takze weryfikacji empirycznej
(por. Kumor, Sztaudynger, 2007; Jedrzejczak, 2015), globalizacja stosun-
kow ekonomicznych oraz presja krajow rozwijajacych si¢ prowadzi do
wzrostu znaczenia problemow podzialu dochodu i réwnosci spotecznej
w badaniach ekonomicznych. Wiaze si¢ to z kolei z potrzebg badania
rozkladéw dochodéw w réznych przekrojach, strukturalnych i koniunk-
turalnych sfer ubdstwa, a takze dobrobytu spolecznego. Problemy po-
dziatu dochodu i narastajacych nieréwnosci we wspotczesnym $wiecie,
uzupelnione poglebiong analiza tego zjawiska w ujeciu dynamicznym,
rozwazane byly ostatnio w bestsellerowej pracy Piketty (2014). Nalezy
podkresli¢ znaczenie takich badan dla ekonomii rozwoju oraz dla de-
cydentow, ktorzy projektuja i oceniajg polityke ograniczania ubdstwa
i redystrybucji dochodow.
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Jednym z gléwnych kierunkéw badan w dziedzinie badania rozkla-
déw dochodéw powinno by¢ poszukiwanie modelu teoretycznego opisu-
jacego empiryczne rozktady ptac i dochodow.

Analiza rozkladéw dochodéw za pomoca rozkladéw teoretycznych
jest uzasadniona z kilku powoddéw:

1) zastosowanie modelu teoretycznego upraszcza analize, poniewaz roz-
ne charakterystyki rozkladu, w tym skomplikowane punktowe i syn-
tetyczne miary nieréwnomiernosci, mozna oszacowac przy uzyciu
niewielkiej liczby tych samych parametréw. Podejscie takie utatwia
takze badanie wlasnosci tych charakterystyk wyrazonych jako funkcje
okreslonych parametréw rozkladu teoretycznego;

2) model teoretyczny dobrze dopasowany do danych mozna wykorzystac
do prognozowania rozktadu pfac i dochodéw w réznych przekrojach,
zarOwno w czasie, jak 1w przestrzeni, co moze znalez¢ zastosowanie
na przyklad w statystyce malych obszaréw w ramach tzw. podejscia
modelowego;

3) aproksymacja empirycznych rozktadow plac i dochodéw za pomoca
odpowiednich rozkladéw teoretycznych moze stuzy¢ jako metoda wy-
réwnywania nieprawidtowosci wynikajacych z metody gromadzenia
danych.

Dotychczasowe badania zaowocowaly duzg liczbg rozktadéw teo-
retycznych, ktore z mniejszym lub wigkszym powodzeniem moga by¢
wykorzystywane do analizy ptac, dochodéw czy zamoznosci; wigkszo$é
znich nie spetnia jednak wymagan stawianych rozkltadom teoretycznym,
ktére umozliwiajg ich wykorzystanie do poglebionych analiz empirycz-
nych w réznych przekrojach.

Celem niniejszej pracy jest prezentacja wlasnosci najwazniejszych
rozkladéw teoretycznych oraz ich systemow, ktore moga by¢ zastosowa-
ne do analizy rozktadéw ptac, dochodéw oraz ich nieréwnomiernosci.
Rozklady wybrane na podstawie rozwazan teoretycznych i badan symu-
lacyjnych zostaly zastosowane do analizy dochodéw w Polsce. Estymacja
parametrow rozkladéw byta przeprowadzona w oparciu o dane indywi-
dualne pochodzace z badania budzetéw gospodarstw domowych GUS.

Publikacja sktada si¢ z czterech rozdzialow. W rozdziale 1 zostaly
omoéwione teoretyczne rozklady plac i dochodéw, m.in. rozklad Pareto,
Daguma, logarytmiczno-normalny, gamma oraz Singha-Maddali. Przed-
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stawiono ich charakterystyki funkcyjne i liczbowe, z uwzglednieniem
miar nierdwnomiernosci rozkladéw. Badanie struktury i wlasnosci
rozkladéw utatwia ich pogrupowanie w systemy lub rodziny, dlatego
w rozdziale 2 zaprezentowano podstawowe systemy rozkladéw: Daguma,
Pearsona, D’Addario, Burra, Johnsona oraz uogoélniono rozklad beta dru-
giego rodzaju. W rozdziale 3 przedstawiono wybrane metody szacowania
parametrow rozkladow, ktére moga znalez¢ zastosowanie przy aprok-
symacji rozkladéw empirycznych réznymi typami rozktadéw teoretycz-
nych do estymacji ich parametrow. Ostatni rozdzial ma charakter apli-
kacyjny, ukazano w nim rezultaty badan rozkladéw dochodéw w Polsce
w ujeciu regionalnym. Badano zaréwno rozktady dochodéw wszystkich
gospodarstw domowych, jak i rozktady dochodéw gospodarstw domo-
wych o wysokich dochodach.



ROZDZIAE 1

Teoretyczne rozktady ptac
i dochodow

1.1. Uwagi wstepne

Aitchison i Brown (1957) podali cztery podstawowe cechy jako wskazow-
ke do identyfikacji najbardziej reprezentatywnego modelu nieznanego
procesu stochastycznego, ktory generuje rozktad dochodu. Nastepnie ten
sam problem rozwazali Metcalf (1969) i Dagum (1977). Dagum i Lem-
mi (1989), opierajac si¢ na wczesniejszych pracach, przedstawili szereg
wlasnosci rozkladu teoretycznego, ktéry mozna uzna¢ za dobry model
rozkladu dochodéw. Sg one nastepujace:
a) podstawy teoretyczno-empiryczne;
b) zbieznos¢ z prawem Pareto;
¢) istnienie tylko niewielkiej liczby skoniczonych momentéw rozkladu,
d) mozliwo$¢ interpretacji ekonomicznej parametréw rozkladu;
e) dobre dopasowanie do rozkladéw empirycznych;
f) przydatnos¢ do analizy zaréwno rozkltadéw jednomodalnych, jak i ze-
romodalnych;

g) wysokazgodnosé¢ z rozkladami o dochodach ujemnych i zerowych;
h) prosteiefektywne metody szacowania parametrow;
i) mozliwos¢ wyznaczenia krzywej Lorenza;
j)  mozliwos¢ wyprowadzenia wspotczynnika Giniego;
k) niezmienno$¢ modelu w przypadku zmian skali pomiaru dochodéw;
) zasada oszczednosci.

Punkty e, f, g dobrego modelu rozktadu dochodéw dotycza mozliwo-
$ci dostosowania modelu do sytuacji, jakie mogg zaistnie¢ w rzeczywistosci.
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Dobry rozklad teoretyczny powinien dostosowywac si¢ do zmian w ksztal-
cie rozktadéw empirycznych poprzez zmiany wielkosci parametréw, wtedy
bedzie dobrze opisywal rozktady w réznych przekrojach i okresach. Innym
problemem jest mozliwos¢ odzwierciedlenia dochodéw zerowych i ujem-
nych. Wigkszos¢ znanych rozktadow teoretycznych moze by¢ stosowana
jedynie dla dochodéw dodatnich — wprowadzenie dochodéw ujemnych
i zerowych wymaga dodatkowych zabiegéw (por. np. Aitchison i Brown,
1957). Do wyjatkéw nalezy rozklad Daguma typu II. Nie mniej istotnym
zagadnieniem jest dopasowywanie rozkladu teoretycznego do sytuacji,
w ktorych minimalny dochdd jest wigkszy od zera. Powinno by¢ to mozli-
we przez zmiany w parametrach rozkladu bez koniecznosci ,,ucinania go”
(przykladem moze by¢ rozktad Daguma typu III lub tréjparametrowy roz-
klad logarytmiczno-normalny).

Za jedna z cech teoretycznych rozkladu prawdopodobienstwa, kto-
ra moze by¢ przydatna w analizie plac i dochodéw, Dagum i Lemmi
(1989) uznali mozliwos¢ przejécia w rozktad zeromodalny. W praktyce
zdarzaja sie sytuacje, kiedy rozklady dochodéw nie osiagaja w zadnym
punkcie maksimum. Moze to mie¢ miejsce, gdy rozwazamy rozklady
dochodéw krajow rozwijajacych si¢ o duzej liczbie ludnosci, majacych
znaczny udzial zatrudnionych w rolnictwie lub w przypadku kra-
jow z niewielkim odsetkiem oséb bardzo bogatych i duzym odsetkiem
bardzo biednych. Warto réwniez doda¢, ze rozklady zamoznosci sg za-
wsze zeromodalne.

Zasada ,,0szczednos$ci” polega na takim dobraniu modelu teoretycz-
nego, aby opisywat on empiryczne rozklady dochodéw w sposob mozli-
wie najprostszy, w szczegolnosci z niewielka liczbg nieznanych parame-
tréw rozkltadu, ktére beda musiaty by¢ oszacowane. Ogélnie wiadomo,
ze modele najprostsze - dwuparametrowe — wykazuja czesto do$¢ niski
stopien zgodnosci z rzeczywistymi rozktadami ptac i dochodow. Wy-
jatkiem jest krzywa Pareto, ktorej stopien dopasowania do danych em-
pirycznych jest bardzo wysoki, oczywiscie jesli wezmiemy pod uwage
grupy o wysokich dochodach. Ogélnie mozna jednak stwierdzi¢, ze do
odzwierciedlenia zjawisk ekonomicznych o takiej ztozonosci, jaka maja
rozklady dochodéw, nalezy wykorzysta¢ krzywe o liczbie parametrow
wiekszej od dwdch. Rozklady tréjparametrowe (Daguma, Singha-Mad-
dali), wykazujace bardzo wysoki stopien zgodnosci z rozktadami empi-
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rycznymi, potwierdzaja teze, ze liczba parametréw réwna trzy na ogo6t
wystarcza do opisania rzeczywistych rozkladéw ptac i dochodéw.

Mozliwos¢ interpretacji ekonomicznej parametréw proponowa-
nych rozkladéw teoretycznych jest bardzo istotna ze wzgledu na to, ze
wszystkie charakterystyki rozkladéw dochodéw, takie jak srednia, od-
chylenie standardowe czy wspolczynniki koncentracji, sa funkcjami
tych parametrow. Wérod parametréw danego rozkladu teoretycznego
powinno si¢ da¢ wyrézni¢ parametry ksztaltu (nieréwnomiernosci)
i parametry skali lub tez parametry potozenia. Parametry nieréwno-
miernosci okreslajg ksztatt rozktadu, a wiec maja wptyw na wielkos¢
wspolczynnikéw zréznicowania, koncentracji i asymetrii, natomiast
parametry skali zalezg od jednostek pieni¢znych, w ktoérych wyra-
zone s3 dochody i maja wplyw gltéwnie na miary srednie badanych
rozktadow.

Przyjmujac za kryterium idee, jakie lezaly u podstaw konstrukcji lub
wyboru konkretnej funkeji opisujacej rozktad dochodéw, mozna podzie-
li¢ je na cztery grupy:
rozklady ,ad-hoc™;

rozklady utworzone przez analogie;

rozklady oparte na przestankach ekonomicznych;
— rozklady oparte na procesach stochastycznych.

Podstawa wyboru rozkladéw ,,ad-hoc” jest to, ze charakteryzuja sie
dodatnig asymetrig. Do tej grupy zalicza si¢: rozktad gamma propono-
wany przez wielu autoréw, m.in. Marcha (1898), Amoroso (1925), Salema
i Mounta (1974), rozklad beta zaproponowany przez Thurowa (1970) i Mc
Donalda (1984), logarytmiczng transformacje rozkladu t-Studenta, po-
danag przez Kloeka i van Dijka (1977), rozklad Zengi (Zenga, 2010; Zen-
gaiin., 2010a; 2010b), rozktady Champernowne’a (1952) i Fiska (1961),
krzywe Pareto IiIII typu (Pareto, 1897), krzywa Pearsona typu V (Vinci,
1921) i typu VI (Mc Donald, 1984). Nie wszystkie z wymienionych roz-
ktadéw znalazly powszechne zastosowanie. W szczegolnosci rozktad beta
byt rzadko wykorzystywany gléwnie z powodu trudnych do interpretacji
parametrow, natomiast krzywe Pearsona ze wzgledu na zbyt duzg licz-
be parametréw i trudnosci przy ich szacowaniu (krzywa zaproponowana
przez Mc Donalda ma az 4 parametry niezalezne).
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