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Wstęp

Zadania dla przyszłych olimpijczyków przeznaczone są dla wszystkich miłośników matematyki, a zwłaszcza dla przyszłych uczestników olimpiad – uczniów starszych klas szkoły podstawowej i gimnazjalistów – oraz nauczycieli matematyki.

Sto zadań zawartych w książce wybrano spośród kilkuset, które doc. dr Zbigniew Romanowicz przygotował dla uczniów klas V–VI szkoły podstawowej, uczestników cieszącego się ogromnym zainteresowaniem Międzyszkolnego Kółka Matematycznego, prowadzonego przez autora w Instytucie Matematyki Politechniki Wrocławskiej w latach 1995–2004. Wyboru dokonał dr inż. Bartłomiej Dyda, wielokrotny uczestnik i laureat Mistrzostw w Grach Matematycznych i Logicznych. Jest on również autorem rozwiązań przedstawionych na końcu książki.

Aby ułatwić korzystanie z książki, zadania pogrupowano w pięć rozdziałów. W ich obrębie zostały one uszeregowane według stopnia trudności – od łatwiejszych do trudniejszych. Pod zadaniami znajdują się specjalne miejsca z kratkami na szkice rozwiązań i notatki.

Rozwiązanie większości zadań nie wymaga wielkiej wiedzy matematycznej – liczą się przede wszystkim pomysłowość i umiejętność logicznego myślenia. Nieliczne wymagają jednak znajomości wyrażeń algebraicznych, wzoru na pole koła, twierdzenia Pitagorasa itp. Na końcu każdego rozdziału Czytelnik znajdzie zadania, których samodzielne rozwiązanie sprawi szczególną satysfakcję i stanowić będzie kolejny etap intelektualnej przygody z matematyką.

Autorzy składają serdeczne podziękowania za życzliwą pomoc w tworzeniu tej książki dr. Rościsławowi Rabczukowi, organizatorowi Mistrzostw w Grach Matematycznych i Logicznych (więcej informacji na temat konkursu można znaleźć na stronie internetowej: www.grymat.im.pwr.wroc.pl).
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1. W księgarni

[Zobacz odpowiedź]


Agata chce kupić osiem książek, ale brakuje jej 7 zł. Kupiła więc tylko siedem i pozostało jej 5 zł. Ile kosztuje jedna książka, jeżeli wszystkie tytuły, którymi Agata była zainteresowana, są w tej samej cenie?
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2. Akwarium

[Zobacz odpowiedź]


Prostopadłościenne akwarium całkowicie wypełnione wodą waży 108 kg. To samo akwarium napełnione wodą do połowy waży 57 kg. Ile waży puste akwarium?
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3. Mnożenie oczek

[Zobacz odpowiedź]


Którą kostkę domina należy wstawić w brakujące miejsce, aby działanie przedstawione na rysunku było poprawnym mnożeniem liczby trzycyfrowej przez liczbę jednocyfrową, którego wynik jest równy 2532?
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4. Rok urodzenia Zosi

[Zobacz odpowiedź]


W styczniu 1993 roku Zosia ukończyła tyle lat, ile wynosi suma cyfr jej roku urodzenia. W którym roku urodziła się Zosia?



5. Nie będę trójkątem!

[Zobacz odpowiedź]


Kasia znalazła sześć liczb dwucyfrowych takich, że żadne trzy nie mogą być długościami boków trójkąta. Czy potrafisz znaleźć takie liczby?

Przypomnienie: a, b, c > 0 są długościami boków pewnego trójkąta, jeśli a + b > c, b + c > a oraz c + a > b, tzn. długość boku trójkąta jest mniejsza od sumy długości dwóch pozostałych boków.


 



Zapraszamy do zakupu pełnej wersji książki



 








Odpowiedzi
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[Powrót do zadania]
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[Powrót do zadania]
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[Powrót do zadania]
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[Powrót do zadania]
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[Powrót do zadania]
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2. Réznica pomigdzy waga akwarium catkowicie napefnionego i w potowie
pustego wynosi 108 — 57 = 51 kg — tyle wazy woda wypeiniajgca akwarium
do potowy. Pusty zbiornik wazy tyle, ile akwarium wypetnione do potowy
(57 kg) minus waga wody (51 kg), czyli 57 - 51=6kg.

Odpowiedz: Puste akwarium wazy 6 kg.
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3. Drugim czynnikiem w mnozeniu musi byé liczba 4. Gdyby byta nim

liczba 3 lub mniejsza, to iloczyn byiby réwny co najwyzej 639 - 3 < 2000.

Gdyby za$ drugim czynnikiem byta liczba 5 lub wigksza, to iloczyn bytby réwny
co najmniej 630 - 5> 3000. Wobec tego pierwszym czynnikiem jest 2532: 4 = 633.
Odpowiedz: Brakujaca kostka domina to kostka 3-4 (trzy oczka u géry, cztery

u dotu).
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4. Suma cyfr roku wezesniejszego niz 1993 wynosi nie wigcej niz 1+9+9+9 =28,
czyli Zosia ma najwyzej 28 lat. Oznacza to, ze urodzita si¢ najwczesniej

w 1993 - 28 = 1965 roku. Suma cyfr roku pomigdzy 1965 a 1993 wynosi

co najmniej 1+ 9+ 6 + 0=16, czyli Zosia urodzita si¢ najpdzniej

w 1993 - 16 =1977 roku. Rozwazmy dwa przypadki:

a) Zosia urodzita sig w latach sze$¢dziesigtych, tzn. w roku 1960 + x, gdzie x jest
liczba jednocyfrowa. Suma cyfr jej roku urodzenia wynosi 1+9+6+x =16+ x.
Zosia bedzie miata 16 + x lat w roku 1960 + x +16 + x = 1976 + 2x, czyli rok ten
jest wyrazony liczbg parzysta. Z zadania wynika jednak, ze Zosia bedzie miafa

16+ x lat w roku 1993, czyli nieparzystym. Wobec tego Zosia nie mogta sig urodzi¢
w latach sze$¢dziesigtych.

b) Zosia urodzita si¢ w latach siedemdziesigtych, tzn. w roku 1970 + x, gdzie x jest
liczba jednocyfrowa. Suma cyfr jej roku urodzenia wynosi 1+9+7 + x =17+ x.
Zosia bedzie miata 17 + x lat w roku 1970 + x +17 + x =1987 + 2x =1993, skad
2x=1993 - 1987 = 6; x =3, czyli szukany rok to 1973.

Odpowiedz: Zosia urodzita si¢ w roku 1973.
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5. Zacznijmy od dwoch najmniejszych mozliwych liczb, czyli 10 10.

Poniewaz a+10>10 dla a> 0, wigc aby 10, 10, a nie byly diugosciami bokéw
zadnego trojkata, trzeba przyja¢ a spetniajgce warunek a>10+10=20.

Zatézmy znowu najmniejszg mozliwg liczbe, czyli 20.

Rozpatrujgc dalej: jesli b>0 i b <20, to 10, 10, b sg diugosciami bokow
pewnego tréjkata; podobnie jesli b>10i b< 30, to 10, 20, b sg diugosciami
bokéw pewnego trojkata. Jako czwartg liczbg mozna wigc przyjg¢ sume
najwigkszych dwoéch liczb z dotychczas wybranych, czyli 10 +20 =30 itd.
Otrzymamy w ten sposéb szes¢ liczb: 10, 10, 20, 30, 50, 80, z ktérych zadne trzy
nie mogg by¢ diugosciami bokéw trojkata.

Odpowiedz: Zbiér liczb spetniajacych podane warunki to np. 10, 10, 20, 30, 50, 80
(réwniez 11, 12, 24, 37, 62, 99 itp.).
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1. Po zakupie siedmiu ksigzek Agacie zostato 5 21, a do kupienia 6smej ksiazki
brakowalo jej 7 zi. Dlatego 6sma (i kazda z pozostatych) ksigzka kosztowata

5+7=122.
Odpowiedz: Kazda z ksigzek kosztuje 12 zi.





