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Stowo od Autora

Pomyst napisania tej ksigzki nasungl mi si¢ w zwigzku z wyktadem
przygotowanym na XXIX Ogdlnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukcji, ktére odbyly si¢ w Szczyrku w marcu 2014 roku. Ich te-
matem byla szeroka problematyka wzmocnien i napraw konstrukcji zel-
betowych. M6j wyktad obejmowal wylacznie wzmacnianie konstrukcji
zelbetowych przez konstrukcje zelbetowe. W ksigzce uwzglednitem row-
niez wzmacnianie elementami konstrukcji stalowych, podatem tez wiele
przyktadéw obliczeniowych stanowigcych uzupetnienie poszczegdlnych
tematow. Omoéwitem wzmocnienia jedynie podstawowych elementéw
konstrukcyjnych, takich jak: belki, ptyty, stupy i krétkie wsporniki.

Zdaje sobie sprawe, ze ksigzka ta nie wyczerpuje catkowicie obszer-
nej problematyki wzmacniania konstrukcji z betonu. Swiadomie ogra-
niczylem si¢ do wzmocniefi z zastosowaniem stali i betonu oraz wyko-
rzystaniem kleju zywicznego w niektorych przypadkach. Prezentowane
tu wzmocnienia mozna zaliczy¢ raczej do rozwigzan tradycyjnych, ktore
maja przede wszystkim charakter aplikacyjny i moga by¢ przydane w eks-
perckiej praktyce inzynierskiej.

Wspétczesna literatura naukowa dotyczaca wzmocnien konstruk-
cji budowlanych koncentruje si¢ na zastosowaniach zbrojefi niemetalo-
wych — przede wszystkim réznego rodzaju taSm, pretéw i mat typu FRP
(Fiber Reinforced Plastic). Zainteresowanie badawcze tymi materiatami
nie przetozylo si¢ jednak jeszcze na powszechna praktyke wykonawcza,
cho¢ mamy juz wiele przyktadéw zastosowan tych materiatéw. Na uwage
zastugujg zwlaszcza wzmocnienia za pomocg taSm CFRP (Carbon Fiber
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Reinforced Plastic), w ktorych wykorzystuje si¢ witokna weglowe. Zasto-
sowanie tych materiatow, ze wzgledu na ich odrebng specyfike, wymaga
jednak oddzielnego opracowania.

W tej ksiagzce Czytelnik nie znajdzie zbyt wielu informacji na temat
napraw konstrukcji zelbetowych niewymagajacych zwigkszenia ich nos-
nosci. Swiadomie skoncentrowatem si¢ na stanie granicznym noSnosci,
aby nie konkurowaé ze znakomitym dzietem Naprawa i ochrona kon-
strukcji betonowych autorstwa Lecha Czarneckiego i Petera H. Emmonsa
wydanym w 2002 r. przez Polski Cement [10]. W zwigzku z tym proble-
matyka iniekcji rowniez znalazta si¢ poza zakresem ksigzki.

Tadeusz Urban
Lodz, luty 2015 1.



Wprowadzenie

Problematyka napraw i wzmocnien konstrukcji budowlanych byta przed-
miotem wielu opracowar ksigzkowych, z ktérych na uwage zastuguja
polskojezyczne monografie [25, 28, 38, 41]. Od momentu ich publikacji
nastapil znaczacy postep w teorii zZelbetu oraz materiatach. Wspoétczesny
inzynier dysponuje narzgdziami umozliwiajacymi bardziej wyrafinowang
analize konstrukcji oraz ma mozliwoSci wykorzystania wspétczesnych
materialéw niedostepnych jeszcze kilkadziesiat czy kilkanascie lat temu.
To sktonito autora do podjecia tematu na nowo z uwzglednieniem naj-
nowszej wiedzy. O tym, Ze tematyka wzmacniania konstrukcji jest nadal
aktualna, Swiadczg liczne artykuty pojawiajace si¢ w czasopismach tech-
nicznych i materiatach konferencyjnych [20, 29, 37, 40, 42].

Potrzeba wzmacniania konstrukcji budowlanych lub ich napraw wy-
nika z réznych przyczyn. Statystyki odnotowanych awarii [38] wykazuja,
ze najczestszym powodem ich powstania sg btedy popelnione podczas
uzytkowania obiektéw (okoto 40%), btedy wykonawcze (okoto 35%)
i btedy projektowe (okoto 25%). W takich sytuacjach wzmocnienia i na-
prawy konstrukcji wykonuje si¢ w celu przywrdcenia obiektowi budow-
lanemu pelnej sprawnosci pod wzgledem jego bezpieczeristwa konstruk-
cyjnego oraz uzytkowania.

Koniecznos¢ wykonywania wzmocnien wynika tez ze zmiany w spo-
sobie uzytkowania obiektéw budowlanych. Mimo ze konstrukcje moder-
nizowanych budynkoéw nie wykazuja zadnych uszkodzefi, to ich nowe
funkcje czesto wymagaja zwickszenia obcigzenn uzytkowych. W takich
przypadkach pojawia si¢ zwykle problem nowych, bardziej rygorystycz-
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nych wymagan wynikajacych ze wspoétczesnych przepisow normowych,
ktore odnoszg si¢ nie tylko do bezpieczefistwa konstrukcji, lecz takze ich
trwatoSci w przewidywanym okresie uzytkowania.

Wyjatkowo szkodliwy wplyw na konstrukcje majg takie zdarzenia,
jak pozary, uderzenia pojazdéw mechanicznych czy instalowanie lub
przemieszczanie ciezkich urzadzen nieprzewidziane w zatozeniach pro-
jektowych. One mogg by¢ réwniez powodem konieczno$ci wykonania
napraw i wzmocnien.

Na koniec nalezy réwniez wymieni¢, jako powdd wykonywania
wzmocnien, fizyczne zuzycie obiektow budowlanych w trakcie ich uzytko-
wania. Konstrukcje zelbetowe, nawet dobrze zaprojektowane i wykonane,
zwykle po 50, a czasem po 100 latach uzytkowania wymagaja napraw lub
wzmocnien umozliwiajacych ich dalszg bezpieczng eksploatacije.



