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Syst lac]l wielkoscl k |
W technice ochrony roslin z wykorzystaniem opryskiwaczy kluczowym zagadnieniem jest bez watpienia sposdb wytwarzania kropel, ich parametry,
takie jak wielko$¢, jednorodnosé, oraz mozliwosé regulaciji tych parametrow. | Eugeniusz Tadel, Centrum Szkoleniowe Techniki Ochrony Rosiin w Tamowie

Prawidtowa kalibracja opryskiwacza oprécz
wyregulowania wielkosci dawki cieczy ro-
boczej w I/ha powinna uwzglednia¢ takze
inny parametr, jakim jest optymalna do me-
chanizmu dziatania $.0.r. oraz panujacych
warunkéw atmosferycznych (wiatr, tempera-
tura, wilgotno$¢ wzgledna powietrza) kate-
goria kroplistosci. Zdecydowana wiekszosé
rozpowszechnionych obecnie systemow
kontroli dawki cieczy roboczej na hektar
z zastosowaniem rozpylaczy ci$nieniowych
oparta jest na zasadzie zmiany wartoéci ci-
$nienia roboczego. Wadg tej metody jest
z reguly rownoczesna zmiana (niekoniecznie
zgodna z warto$ciami pozadanymi) kategorii
kroplisto$ci wytwarzanych przez rozpylacz
kropel. Zaleznos¢ jest nastepujgca — im
wyzsze cignienie, tym kropla jest drobniej-
sza. W rozpylaczach ptaskostrumieniowych
standardowych w miare wzrostu cignienia
roboczego bardzo wyraznie zmniejsza sig
wielko$¢ kropel, a strumien cieczy roboczej
staje sie coraz bardziej podatny na znoszenie
i odparowanie.

Zroznicowanie rozpietosci wielkosci kropel
w zakresie przewidzianych cisnier roboczych
zaleze¢ bedzie od typu rozpylacza. Dla stan-
dardowych rozpylaczy bedzie wieksze, a dla
ezektorowych — zdecydowanie mniejsze.
W pracy dotyczacej doboru typu rozpylaczy

2 | Program ochrony roglin rolniczych

Fot. E. Tadel

Rozpylacz rotacyjny.

na podstawie tabel firmowych szczegding
uwage nalezy zwroéci¢ na parametr, jakim
Jest wrazliwos¢ na znoszenie. W sytuacji
wyraznej rekomendacji przez etykiete $rod-
ka ochrony roslin drobnokroplistej kategorii
oprysku, przy niekorzystnych warunkach at-
mosferycznych (predkosé wiatru, wilgotno$é
wzgledna powietrza, temperatura powietrza),
wyborem ,mniejszego zfa” i jedyna najcze-
$ciej mozliwoscig bedzie zastosowanie

kropel $rednich lub grubych wytwarzanych
przez rozpylacze ezektorowe lub antyzno-
szeniowe.

Zamiana rozpylacza moze okazac¢ sig tak-
ze konieczna w przypadku wykorzystania
mozliwoéci zmniejszenia wskazanej przez
etykiete preparatu strefy buforowej (mini-
malna odlegto$¢ obszaru opryskiwanego
od obiektéw wrazliwych, takich jak wody
powierzchniowe czy tereny nieuzytkowane
rolniczo). Obecnie taka mozliwo$¢ istnieje
po zastosowaniu rozpylaczy o podwyzszo-
nym indeksie redukcji znoszenia (50, 75, 90,
95%). Indeks ten zalezy od wielkosci kropel
wytwarzanych przez rozpylacz.

Do czasu ogtoszenia oficjalnej krajowej
listy korzystamy z listy JKI (Julius Kuhne
Institut) w oryginale lub w przektadzie opra-
cowanym w 1O Skierniewice. Najprostszym
rozwigzaniem zmiany kategorii kroplisto$ci
bedzie oczywiscie przetaczenie/zamiana
(automatycznie lub manualnie) danego roz-
pylacza na inny, o wymaganej charakterysty-
ce kroplistosci, ale o identycznym wydatku.
Pozadane zatem byto rozwigzanie umozli-
wiajace natychmiastowa zamiang rozpylaczy
w trakcie pracy dajgce w efekcie optymalne
(stafe lub zréznicowane) dawki cieczy robo-
czej na ha oraz adekwatng w danych warun-
kach kategorie kroplistosci.
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Wybor optymalnego
rozpylacza
Mozliwo$¢ zastosowania optymalnego w da-
nym momencie rozpylacza ze wzgledu na
wytwarzang wielkos$¢ kropel oraz dotych-
czasowa konieczno$¢ manualnego ich wy-
boru zrodzita potrzebe konstrukcji oprawy
rozpylacza umozliwiajacej natychmiastowy
automatyczny sposob aktywacji jednego
z poéréd kilku rozpylaczy zamontowanych
w wielokorpusowej oprawie. Rozwigzanie
spetniajgce wymagania automatyzacji zmia-
ny rozpylacza po raz pierwszy zaproponowa-
ta firma Lechler, oferujgc podwaojny, potréjny
oraz poczwoérny pneumatycznie sterowany
korpus rozpylaczy VareioSelect do zmiennej
aplikacji $rodkéw ochrony roslin oraz nawo-
z6w ptynnych. System umozliwia natych-
miastowa aktywacje jednego rozpylacza lub
dowolng kombinacje sposrod kilku zamon-
towanych w oprawie. Korpus VarioSelect
moze pracowaé w trybie ,Vario” lub ,Select”
w zaleznosci od celu aplikacji i techniczne-
go wyposazenia opryskiwacza. Tryb Select
umozliwia (z kabiny ciggnika) zamiane aktyw-
nych rozpylaczy lub ich kombinacji w trakcie
pracy w celu zmiany zaprogramowanej za-
rowno dawki cieczy na ha, jak réwniez zmia-
ne kroplistosci cieczy (np. zabieg $rednio- lub
grubokroplisty) czy wreszcie aktywacji rozpy-
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Rozpylacze pneumatyczne Eurofoil.

laczy ograniczajgcych znoszenie w strefach
buforowych lub wytgczenia wybranych roz-
pylaczy, ktére mogly si¢ znalez¢ w sposob
niezamierzony nad powierzchnig juz opry-
skang (wspotpraca z nawigacja satelitarng).

I Bez zmiany ciénienia

Przy sterowaniu wielko$cig kropel bez ko-
niecznosci zmiany ci$nienia roboczego

cieczy najprostszym rozwigzaniem bedzie,
oczywiscie, przetgczenie/zamiana (automa-
tycznie lub manualnie) danego rozpylacza
na inny, o réznej charakterystyce kroplisto-
&ci, ale o identycznym wydatku. Sa jed-
nakze inne rozwigzania, ktére umozliwiaja
ingerencje w kategorig kroplistosci bez ko-
niecznosci zaréwno zamiany rozpylacza, jak
réwniez zmiany ci$nienia roboczego, na kté-
rym pracuje. Najbardziej znane rozwigzania

tego typu to systemy rozpylaczy dwuczyn-
nikowych oraz rozpylaczy pneumatycznych
a ostatnio system PWM z modulowanym
pulsacyjnym zaworem elekromagnetycznym.

I Regulowana wielko$¢ kropli

Rozpylacze dwuczynnikowe o regulowanej
charakterystyce wielko$ci wytwarzanych
kropel. Pionierem w rozwoju tej metody byt
farmer z Northomptonshire — Bob Borwick.
Idea ta zostata na skalg przemystowg roz-
winieta przez Cleanacres Machinery i z nigj
wywodzi sig system Airtec, znany obecnie
jako rozpylacz hydrauliczno-pneumatyczny
deflektorowy Airdet, wspotpracujacy z elek-
tronicznymi systemami, np. AirMatic firmy
TeeJet. System ten umozliwia wybor i za-
chowanie statej wielkosci kropli. Deklarujemy
jedng z 5 kategorii wielkoéci kropli (bardzo
drobne, drobne, $rednie, grube i bardzo gru-
be), a urzadzenie sterujgce AirMatic reguluje
przeptyw powietrza w rozpylaczu dwuczyn-
nikowym. Zmiany cisnienia cieczy robocze]
(wynikajace ze zmiany predkosci jazdy lub

zmiany dawki) uwzgledniane sg przez sys-
tem, ktory odpowiednio dopasowuje prze-
ptyw powietrza, utrzymujac zadang wielko$¢
kropli. Operator, uwzgledniajgc chwilowe
warunki atmosferyczne, moze natychmiast
zmieni¢ zadeklarowang wielko$¢ kropli. Do-
datkowo przy odchyleniu ci$nienia cieczy
poza ustalony stosunek ,ci$nienie — napo-
wietrzanie” urzgdzenie alarmuje operatora
0 konieczno$ci zmniejszenia lub zwigkszenia
predkosci. Operator otrzymuje takze informa-
cje o przekroczeniu dopuszczalnej predkosci
wiatru uniemozliwiajace] wykonywanie opry-
sku. Sam rozpylacz ma wymienne wktadki re-
gulujgce wydatek jednostkowy umozliwiajace
wstepne dostosowanie wydatku rozpylacza
do oczekiwanej dawki cieczy roboczej na
ha przy deklarowanej predkoéci jazdy (po-
dobnie jak w klasycznych wielootworowych
rozpylaczach/rozlewaczach RSM). System
ten wykorzystywany byt m.in. w opryskiwa-
czach Duoven. Obecnie spotka¢ go mozna
w opryskiwaczach John Deere. Warto wie-
dzie¢, ze system Airtec proponowany byt kil-
kanascie lat temu przez Pilmet (Agro Show

7ZWornou,

o

PRODUCENT OPRYSKIWACZY
I MASZYN ROLNICZYCH

www.woprol.com.pl

ul. Ksiezomost 71A
39-120 Sedziszéw Mip.
+48 (17) 74542 20
biuro@woprol.com.pl



Fot. E. Tadel

Wigckowice). Analogiczne rozwigzanie obec-
nie proponuije firma Agrifac — model Condor
opcjonalnie moze by¢ wyposazony w system
dwuczynnikowych rozpylaczy hydrauliczno-p-
neumatycznych HighTechAirPlus.

I Rozpylacze pneumatyczne

Jeden pneumatyczny rozpylacz do zréznico-
wanych dawek i kategorii kroplistosci (Euro-
foil — Danfoil). Koncepcja proponowana przez
firme Danfoil polega na wyposazeniu belki
w sztywny rekaw (rura), w ktérej zamonto-
wano rozpylacze pneumatyczne typu Euro-
foil stanowigce istote tego systemu. Pneu-
matyczny rozpylacz Eurofoil zostat wdrozony
w 1999 r. jako nastgpca wczedniejszej wersiji
atomizera Danfoil. Mimo ze wytwarzane sg
stosunkowo niewielkie krople, to dzieki napg-
dowej roli powietrza majg one duzo wigksza
energie (powodujac zwigkszenie odpornosci
na znoszenie) w poréwnaniu do kropel pro-
dukowanych przez rozpylacze standardowe.
Wytwarzanie kropel uzaleznione jest od do-

Automatyczny system wyboru rozpylacza Damman.
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starczenia powietrza. Im wigksza predko$é
i objetos¢ powietrza, tym drobnigjsze krople.
Ciénienie powietrza dopasowuje sig do ta-
kich warunkoéw, jak wysoko$¢ upraw, sta-
dium rozwoju uprawy, warunki atmosferycz-
ne. Wielko$¢ kropel regulujemy cignieniem
powietrza, a wielko$¢ dawki cieczy roboczej
w zakresie 20-100 I/ha przy tym samym
ci$nieniu powietrza nie zmienia zasadniczo
spektrum kroplistosci. Kategoria wytwarza-
nych kropel poréwnywalna z dyszami stan-
dardowymi ptaskostrumieniowymi (Srednie,
drobne). Podczas oprysku niskich roslin lub
gleby bez rodlin uderzajace o ziemig krople
rozprowadzane sg poziomymi ruchami po-
wietrza. W wyzszych uprawach turbulencje
powodujg dobre pokrycie i naniesienie na
catej wysokoséci, w tym na spodnich stro-
nach blaszki lisciowej. W przypadku herbi-
cydow, desykantow, regulatorow wzrostu,
nawozéw dolistnych, mieszanin oraz wielu
fungicydow nalezy oczekiwa¢ zatem wyz-
szej skutecznoéci ich dziatania oraz mozli-
wosci znacznego zmniejszenia ich dawki na

ha rzedu nawet do kilkudziesigciu procent.
Wielkos¢ kropel regulujemy z kabiny opera-
tora z wykorzystaniem joysticka. Rozpylacze
te sg praktycznie bezobstugowe, zywotne
(10 lat gwarancji), a przede wszystkim uni-
wersalne. Jeden zestaw rozpylaczy spetnia
nasze wymagania w stosunku do réznych
upraw.

I PWM —Pulse Width Modulation

PWM obecnie zaczyna by¢ postrzegany jako
kluczowa technologia najnowoczeéniejszej
techniki oprysku. Zmiana wielko$ci wydat-
kow jednostkowych rozpylacza odbywa sig
bez zmiany kategorii kroplisto$ci. Uzytkow-
nik wybiera ci$nienie robocze dajgce wy-
magana wielkos¢ kropel, majac gwarancje
utrzymania jej na statym poziomie niezalez-
nie od zmian predkoéci jazdy. Skrot PWM
(ang. Pulse Width Modulation) ttumaczony
jest najczesciej dostownie jako ,modulacja
szerokosci impulsu”, chociaz rownie dobrze
mogtoby to by¢ ,modulacja dtugosci impul-
su” lub najlepiej ,modulacja czasu trwania
impulsu”. Istota systemu polega na zasta-
pieniu klasycznego przeponowego zaworu
antykropleniowego w korpusie oprawy roz-
pylacza zaworem elektromagnetycznym pra-
cujgcym pulsacyjnie ze statg czestotliwoscig
(najczegsciej 20 Hz). Czas trwania impulsu
zwany takze cyklem pracy jest proporcjg
czasu, kiedy zawor elektromagnetyczny
(solenoid) jest otwarty i zawiera sie on z re-
guty w przedziale 20-100%. Cykl pracy jest
zatem odpowiedzialny za wielko$¢ wydatku
rozpylacza. Czestotliwo$¢ pulsacii jest stata,
ale im czas trwania impulsu (cyklu pracy) jest
diuzszy, tym dawka jest wigksza ze wzgledu
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na diuzszy czas otwarcia zaworu elektroma-
gnetycznego. Ustawione cignienie robocze,
a zatem wielkos¢ kropli, pozostajg niezmien-
ne w catym zakresie mozliwego cyklu pracy.
Oczywiscie, zmiana kategorii kroplistoéci jest
mozliwa poprzez zmiane rozpylacza (o innej
charakterystyce wielkosci kropel) oraz jego
ci$nienia pracy. System ten obecny jest na
rynku amerykanskim od ponad 15 lat. Od-
miang tego sytemu pod nazwg System Dy-
naJet Flex 7140 firma TeeJet w wyjgtkowo
widowiskowy sposéb przedstawita na tar-
gach Polagra Premiery 2018 — Ztoty Medal
Polagry. Na Agro Show Bednary 2018 Unia
(Pilmet) zaprezentowata opryskiwacz wypo-
sazony w ten system.

Ponad 20 lat amerykanskich
do$wiadczen z PWM

Za wynalazce systemu uwazany jest Dr Ken
Giles z Kalifornijskiego Uniwersytetu w Davis.
We wspdtpracy z Capstan Ag Systems wadro-
zyt on pierwszy system PWM na rynku o na-
zwie Capstan Synchro, produkowany péz-
niej na licencji dla Case IH pod nazwg AlM
Command w latach 1998-2016. Od 2012
r. Case IH oferowat rozszerzong wersje sys-
temu pod nazwg AIM Command Pro, ktora
umozliwiata indywidualng kontrole rozpylaczy
oraz kompensacjg skretu. W 2014 r. Rawen
zaproponowat system o nazwie Hawkeye,
poczgtkowo jako zestaw modernizacyjny
(obecnie opcja fabryczna dla New Holland,
Apache i Case IH), pracujacy pod ISOBU-
SEM, posiadajgcy mozliwosé kompensacii
skretu. System poczatkowo obstugiwat do
16 sekcji (z uwagi na ograniczenia monitora
Raven Viper 4), a po 2015 r. umozliwia indy-
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widualne sterowanie kazdego rozpyla-
cza. John Deere pokazat swojg wersje
PWM o nazwie ExactApply pod koniec
2016 r., ktéry rozdziela przeptyw cie-
czy roboczej w oprawie rozpylaczy na
2 strumienie kazdy przez oddzielny
solenoid (zawor elektromagnetyczny).
Obydwa elektrozawory regulujg wiel-
kos¢ wydatku jednostkowego, pracu-
jac z czestotliwoscig 156 Hz, czyli 156
razy na sekunde nastepuje zamknig-
cie/otwarcie przeptywu z zachowa-
niem warunku przesunigcia fazowe-
go o 180 stopni, czyli gdy jeden jest
zamkniety, to drugi otwarty. Solenoidy
moga pracowaé pojedynczo lub jako
para. W przypadku bardzo duzych da-
wek (np. nawozow ptynnych) system
moze pracowac z efektywng czgstotli-
woécig 30 Hz (15 Hz kazdy solenoid).
Ciekawym rozwigzaniem John Deere
jest korpus oprawy rozpylaczy wypo-
sazony w 6 gniazd rozpylaczy, ktére
pracujg parami (stad 2 solenoidy).
Przetgczanie na inng pare rozpylaczy
odbywa sie manualnie na zasadzie
karuzeli obracanej w ptaszczyznie po-
ziomej z 6 rozpylaczami skierowanymi
w dét. System pozwala na indywidu-
alne sterowanie kazdym rozpylaczem,
kompensacje skretu, programowanie
wydatku rozpylaczy, wykrywanie zap-
chania rozpylacza oraz podéwietlenie
LED.

I Rozpylacze rotacyjne

Kolejnym interesujacym rozwigzaniem
wartym rozwazenia w wielu warian-

System DynadJet — Unia.

tach techniki oprysku jest niszowy
obecnie, cho¢ znany od kilkudziesig-
ciu lat, system rozpylaczy rotacyjnych
zwanych takze atomizerami. Jest
on kojarzony najczesciej z technikg
ultraniskich dawek objeto$ciowych
(ULV - Ultra Low Volume) stosowa-
ng w agrolotnictwie, a takze, ostatnio,
w réznych rozwigzaniach opryski-
waczy komunalnych, poczawszy od
recznych (tzw. kosy herbicydowe) po
ciggnikowe. W odréznieniu od rozpy-
laczy cisnieniowych wytwarzajgcych
krople o mniej lub bardziej szerokim
spektrum wielko$ci rozpylacze rota-
cyjne gwarantujg jednorodnos¢ kropli
ze wzgledu na ich rozmiar w szero-
kim zakresie regulacji (nawet od 20
do 400 mikrometréw). Stad technika
ta jest znana takze pod nazwg CDA
(Controlled Droplet Aplication). Wiel-
kos¢ kropel regulowana jest predko-
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Scig obrotowg wirujgcego elementu
roboczego, ale zalezy takze od na-
tezenia wyptywu podawanej dawki
cieczy roboczej. Zasada tworzenia
kropel polega na wykorzystaniu sity
odérodkowej powodujgcej odrywanie
sig kropel z wirujgcej tarczy (stozka
lub walca), najczesciej zabkowanej,
na ktérg w poblizu jej osi obrotu po-
dawana jest ciecz robocza. W niekto-
rych rozwigzaniach wyrzucane sitg
odsrodkowg krople moga by¢ takze
emitowane przez siatke o okreslonej
gestosci. Ciecz robocza podawana
jest pod bardzo matym cisnieniem Iub
nawet sptywa grawitacyjnie. Naped
wirujgcego elementu roboczego moze
by¢ realizowany na wiele sposobdw:
silnik elektryczny bezposrednio lub
przez przektadnig pasowa, silnik hy-
drauliczny, strumien powietrza z wen-
tylatora PSP oddziatujgcy na fopatki
(8migta) znajdujgce sie na wspdinej
osi z wirujgcym elementem roboczym
atomizatora.

Znanym producentem atomizerow,
a takze kompletnych opryskiwaczy
w technice CDA, jest Micron. Oferta
obejmuje opryskiwacze polowe, paso-
we, sadownicze do drzew oraz belki
herbicydowe, komunalne, agrolotni-
cze, szklarniowe, plecakowe, reczne
i naramienne. Dostepne sg takze rézne
wersje atomizeréw mogacych znalez¢
zastosowanie zaréwno w uzbrajaniu
nowych opryskiwaczy, jak i moderni-
zacji tych bedacych w uzyciu. Do za-
stosowania w opryskiwaczach polo-
wych przydatny bedzie atomizer typu
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Fot. E. Tadel

Tab. 1. Kalibracja wedtug tabeli. Przyktad 300 I/ha przy 6 km/h.

126

101 | 84
146 | 116 | 97

185 | 162 | 130 | 108 | 81 | 65 | o2 | 43

204 | 179 [ 143 | 119 | 89 | 71 | 57 | 48

219 | 192 | 154 | 128 | 96 | 77 | 61 | 51

235 | 206 | 164 | 137 | 103 | 82 | 66 | 55

250 | 219 [ 175 | 146 | 110.| 88 | 70 | 58

262 | 230 (184 | 153 | 115 | 92 | 73 | st

288 | 252 | 202 | 168 | 126 | 101 | &1 | 67

310 | 272 | 217 | 181 | 136 | 100 | &7 | 72

DFsom) 333 | 291 | 233 | 194 | 146 | 116 | 93 | 78
04 156 | 137 | 109 ] O1 | €8 | 55 | 44 | 36
= 192 [ 168 [ 134 [ 112 | 84 | 67 | 54 | 45
ID 221 | 194 | 155 (120 | 97 | 77 | &2 | s2
247 | 216 | 173 | 144 [ 108 | 86 | 62 | 58

271 | 237 | 190 | 158 [ 119 | 95 | 7& | 63

293 | 257 | 205 | 171 | 128 | 103 | 82 | 68

312 | 273 | 218 [ 182 [ 137 | 109 | 87 | 73

350 | 306 | 245 | 204 | 153 | 122 | o8 | 82

382 | 335 | 268 | 223 | 167 | 134 | 107 | 89

413 | 862 [ 289 | 241 | 181 | 145 | 115 | 96

442 | 387 | 310 | 258 | 194 | 155 | 124 | 103

Mikromax, wytwarzajacy krople w szerokim
regulowanym przedziale 75-300 mikronéw,
zapewniajgc dawkeg cieczy roboczej 20-200
I/ha, spetniajgc wymagania aplikacji zdecy-
dowanej wigkszoéci srodkdéw ochrony roslin.
Wielkos$¢ kropel zalezy od predkosci obroto-
wej dysku roboczego zmienianej za pomoca
przektadni pasowej atomizera. Mozliwe sg 3
zakresy predkosci: niskie (2000-2500 obr./
min), dajace krople o wielkosci 200-300 mi-
kronéw, $rednie (3000—-4000 obr./min), da-
jace krople o wielko$ci 100-200 mikrondw,
wysokie (4500-5000 obr./min), dajace krople
w zakresie 75-150 mikronéw. System kontro-
lowanej wielkosci aplikowanych kropel (CDA),

6 | Program ochrony roglin rolniczych

dzieki swojej uniwersalnosci zastosowan przy
zapewnieniu precyzyjnego i oszczgdnego do-
zowania, zastuguje z pewnoscig na szersze
niz dotychczas zastosowanie w rolnictwie.

Zasady doboru kategorii
kroplistosci

Zasadnicze znaczenie ma wybor typu, roz-
miaru oraz ci$nienia roboczego rozpylaczy,
majacych wptyw na wielkos¢ kropel. W ka-
talogach producentéw rozpylaczy oraz
w internetowych kalibratorach doktadnie
jestesmy w stanie okresli¢ wielko$¢ kropel
danego typu, rozmiaru oraz wyregulowane-

go ci$nienia roboczego. Poniewaz spektrum
kropel wytwarzanych przez rozpylacz nie
jest jednorodne, méwiac o wielkosci kropel,
najczesciej producenci rozpylaczy podajg
tzw. $rednig Srednice objgtosciowg VDM,
W praktyce oznacza to, ze potowa objetosci
cieczy roboczej wypryskana zostanie kropla-
mi o wigkszej $rednicy niz podana VDM,
a druga potowa objetosci o Srednicy mniej-
szej. Generalnie mozna powiedzie¢, ze im
wyzsze ci$nienie robocze, to z reguty kro-
ple stajg sie drobniejsze. Zaleznos¢ ta jest
szczegolnie widoczna dla rozpylaczy stan-
dardowych, natomiast dla rozpylaczy ezekto-
rowych — zdecydowanie mniejsza. Dwustru-
mieniowe rozpylacze ezektorowe w zakresie
przewidzianych cignien roboczych zmieniaja
kategorig kroplistosci znacznie bardziej niz
ezektorowe jednostrumieniowe. Te ceche,
postrzegang zwykle jako wade, mozna wyko-
rzysta¢ jako zalete umozliwiajaca uzyskanie
na jednym zestawie rozpylaczy kilku réznych
kategorii wielkosci kropel adekwatnych do
warunkow i wymagan. Oczywiscie, wigza¢
sig to bedzie z ponownym wykalibrowaniem
opryskiwacza, czyli skorygowaniem predko-
&ci jazdy lub dawki cieczy roboczej na ha.
Warto zatem skorzysta¢ z dostepnych inter-
netowych kalibratoréw on-line, a jeszcze le-
piej pobrac ze strony wybranego producenta
aplikacje na smartfona i w kazdych warun-
kach szybko wykalibrowa¢ opryskiwacz na
wymagane w danej chwili, optymalne para-
metry robocze. Wystarczy wprowadzi¢ ocze-
kiwang dawke cieczy roboczej na ha oraz
zadeklarowa¢ predkos$¢ jazdy, a otrzymamy
do wyboru podpowiedzi, jaki ma by¢ typ, roz-
miar rozpylacza oraz odpowiednie cisnienie.
Jezeli z roznych wzgledow nie decydujemy

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac 2

sie na zakup specjalistycznych rozpylaczy,
z reguty drozszych, to zasadniczg kwestig
bedzie dobdr wtasciwego rozmiaru rozpyla-
cza sposrod tych podstawowych, standar-
dowych. Pytanie to stawiamy nie tylko w sy-
tuacji, gdy mamy np. tréjpoozycyjng oprawe
rozpylacza wyposazong ,fabrycznie” w naj-
tansze, standardowe rozpylacze réznigce sie
tylko rozmiarem, a wiec kolorem (najczesciej
206tty 02, niebieski 03 oraz czerwony 04). Py-
tanie identyczne trzeba sobie postawi¢ tak-
ze, wyposazajgc opryskiwacz w jeden tylko
rozmiar rozpylacza standardowego. Majac
do dyspozycji tylko jeden rozmiar i typ rozpy-
lacza, warto i z reguty mozna wykalibrowac
opryskiwacz na rézne dawki na ha oraz na
rézne kategorie kroplistosci, majac do dyspo-
zycji regulacjg cisnienia, a takze wybor innej
predkosci jazdy.

I Pomocne tabele

Rozwazmy jeden z wielu mozliwych przy-
kfadéw kalibracji: jadac z predkoscig 6 km/h,
chcemy wykalibrowa¢ opryskiwacz na daw-
ke 300 I’ha. Wydatek pojedynczego rozpyla-
cza wedtug tabeli (tab.1) lub wzoru powinien
wynosi¢ 1,5 I/min. Wydatek taki uzyskamy
dla rozpylacza niebieskiego o rozmiarze 03
przy cisnieniu 4,7 baroéw lub dla rozpylacza
czerwonego o rozmiarze 04 przy ci$nieniu
2,6 baréw. Rozpylacz o rozmiarze 02 zotty
zostat na wstepnie dla tych zatozen wyklu-
czony z uwagi na nieodpowiedni, zbyt wysoki
do zalecen poziom wykalibrowanego ci$nie-
nia roboczego.

Dla predkosci jazdy 6 km/h dawke 300 I/ha
mozna uzyska¢, m.in. wybierajac rozpylacz
o rozmiarze 03 (niebieski) przy ci$nieniu ok.
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Klasyfikacja kroplistosci cleczy wg BCPC 1 15 2 25 3 35 4 45 5 §5 6 85 T 75 8
bardzo drobnokroplista Cignienie robocze [bar]
drcbnokropista

Sredniciroplista

grubokroplista

bardzo grubokroplisia

ekstrernalnie grubokioplista

n
=
EG

Tabela kroplisto$ci Lechler.

Fot. E. Tadel

4,7 barow (MVDy, = c.a. 195 mikrometrow)
lub rozpylacz o rozmiarze 04 (czerwony) przy
cisnieniu ok. 2,6 barow (MVD,, = c.a. 2560 mi-

krometrow). Warto$¢ cignienia interpolujemy
dla dwoch sasiednich, najoardziej zblizonych
do oczekiwanej dawek cieczy roboczej na ha.
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Klasyfikacja kroplistosci cieczy
Poréwnanie norm BCPC oraz ISO 25358

BCPC ISO
25358
(do (od
2019) 2020)
m (]
furm) bardzo
drobnokroplista
125 . 130
’ drobnokroplista 190
250 S Sredniokroplista —
S G grubokroplista
350 335
bardzo
450 grubokroplista
557 570
ekstremalnie
grubokroplista
705
ultra
grubokroplista

Jak tatwo zauwazy¢, w obu przypadkach wy-
datek jednostkowy rozpylacza bedzie identycz-
ny — ok. 1,5 I/min. Ktoéry zatem wybér bedzie
lepszy? Nie mozemy udzieli¢ jednoznacznej
odpowiedzi, nie zadajgc okreslonego kryterium.
Jezeli kryterium jest odpornos¢ na znoszenie
przez wiatr oraz odparowanie, zdecydowanie
wygrywa czerwony 04 (1:0) — grubsza kropla
wynikajaca z wigkszego rozmiaru oraz nizsze-
go wykalibrowanego cisnienia rownoczesnie.
Jezeli kryterium jest odporno$é na zatykanie,
réwniez czerwony 04 z wigkszg szczeling ma
przewagg (2:0). A ktéry rozmiar w omawianym

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac 2

przypadku bedzie sie wolniej zuzywat? Tez
czerwony 04 pracujgcy na nizszym cisnieniu
(3:0). Trzecim istotnym kryterium moze by¢
odpornos¢ na znoszenie. Tutaj rdwniez wyraz-
ng przewage ma rozpylacz czerwony 04. Ale
moze sie pojawi¢ sytuacja, gdy mamy do czy-
nienia z pestycydem o dziataniu kontaktowym,
ktory skuteczniej moze zadziata¢ aplikowany
drobniejszymi kroplami, a panujace warunki
atmosferyczne sa korzystne (predko$¢ wiatru,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza, a takze tem-
peratura powietrza), wtedy lepszym wyborem
moze sie okaza¢ dajgcy przy zadanym ciénie-
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niu krople drobne, a wiec w naszym przykfa-
dzie rozpylacz standardowy o rozmiarze 03
niebieski. Mimo wszystko ogolny wynik tych
rozwazan (3:1) bedzie korzystniejszy dla czer-
wonego, gdyz przy cisnieniu 2,6 barow bedzie
on wytwarzat krople $rednig, natomiast rozpy-
lacz niebieski o rozmiarze 03 wytwarzat bedzie
krople drobne. Analiza ta dotyczy przykfadu
zwigzanego z uzyciem rozpylaczy standardo-
wych. W przypadku doboru rozpylaczy ezek-
torowych podejécie bedzie musiato by¢ nieco
zmodyfikowane. O ile rozpylacze standardowe
powinny pracowaé najczesciej przy nizszym
ci$nieniu z zakresu tabelarycznego, to rozpy-
lacze ezektorowe (wolniej reagujgace zmniej-
szeniem wielko$ci kropel wraz ze wzrostem
ci$nienia) lepiej sprawdzg sig przy nieco wyz-
szych cisnieniach w postaci lepszej penetracii
oraz tendencji do wtdrnej atomizacji grubszych
lekko napowietrzonych kropel, dajac w efekcie
wyzszy stopien pokrycia i naniesienia. Korzy-
stanie z firmowych tabel kalioracyjnych lub

DYSZE klasy PREMIUM

manualnych albo elektronicznych kalibratorow
uwzgledniajgcych wielko$¢ kropel jest wa-
runkiem bezpiecznego stosowania srodkow
ochrony roslin.

Wielko$¢ kropli staramy sie dobiera¢ na
podstawie zalecen zawartych w etykiecie pre-
paratu oraz zaleznie od aktualnych warunkow
pogodowych (ryzyko znoszenia). Nalezy wzigé
pod uwage to, ze $rodki systemiczne ze wzgle-
du na mechanizm dziatania wymagajg przede
wszystkim wysokiej rownomiernosci pokrycia,
stad krople nie musza by¢ zbyt mate. Z kolei
&rodki kontaktowe, zwiaszcza grzybobojcze
lub owadobdjcze, wymagajace z reguty oprécz
réwnomiernego réwniez wysokiego stopnia po-
krycia, skuteczniej dziatajg przy kategorii drob-
nokroplistej. Jesli chodzi o odporno$¢ kropel
wytwarzanych przez dany typ i rozmiar rozpyla-
Cza na znoszenie, to powinnismy sie kierowac
wytycznymi producentow rozpylaczy.

Producenci rozpylaczy w swoich materia-
fach informacyjnych w rézny sposéb starajg sie

Poznaj ofert¢ na www.mrjagrotim.pl

+48 508 055 792

ig88 =

przekaza¢ informacje na temat wielkosci kropel
wytwarzanych przez okreslony typ i rozmiar
rozpylacza w zaleznosci od przewidywanego
cisnienia roboczego. Bardzo czgsto zmiana ka-
tegorii kroplistoéci sygnalizowana jest intensyw-
noécig barwy tta tabel oprysku. W katalogach
producentéw rozpylaczy mozna znaleZ¢ tabele
charakteryzujgce wielko$¢ kropel wytwarzanych
przez rozne typy rozpylaczy z uwzglednieniem
ich rozmiaru oraz ci$nienia roboczego. Wielkos¢
kropel charakteryzowana jest najczg$ciej przez
tzw. $rednig $rednice objetosciowg (VMD-
-MVD;, — Volium Medium Diameter).

Najnowsze metody klasyfikacii
kroplistosci cieczy

Do konca 2019 r. wigkszo$¢ producentow
rozpylaczy stosowato klasyfikacje wielko-
4ci kropel zbiezne z normami BCPC (Bri-
tish Crop Production Council).W nowych
katalogach rozpylaczy (na przyktad Lechler

2020) kroplisto$¢ cieczy okreslana jest wg
wymogdw nowej normy ISO 25358 ktéra
zaczyna obowigzywa¢ od 2020r. Zostato na
nowo zdefiniowane barwne kodowanie klas
kroplistosci cieczy. Dodano nowg klase kro-
plistosci ,ultra grubokroplista”. Zmieniaja sie
zakresy klas kroplistosci cieczy — stajg sie
wyraznie mniejsze. W przypadku rozpylaczy
ezektorowych prowadzi to o przesuniecie
klas kroplistosci o 1-2 klasy w kierunku grub-
szych kropli (np. wczesniej klasa ,$redniokro-
plista” staje sie teraz ciecza ,grubokroplistg
lub ,bardzo grubokroplistg” z podziatem na
2 klasy.

Dla lepszego zrozumienia prosimy o zapo-
znanie sie z zatgczong tabelg poréwnawczg
klasyfikacji kroplistosci cieczy wg BCPC oraz
ISO 25358. Bedzie ona takze przydatna do
interpretacji zalecen etykiet srodkéw ochrony
roélin dotyczacych rekomendowanych klas
kroplisto$ci a ustalonych wedtug dotychcza-
sowych zasad. ®




2022 rok bez kolejnych substanci

czynnych

Na liscie wycofanych substanciji czynnych srodkoéw ochrony roslin z roku na rok przybywa kolejnych pozyciji. W 2022 r. po raz ostatni kupimy m.in.
preparaty zawierajgce prochloraz. Jakich innych pestycydéw zabraknie w sprzedazy? | Bernadetta Ryfiska

Dazenia europejskich urzednikéw do narzu-
canej sitg ekologizacji rolnictwa nie ustaja.
Rolnicy majg produkowac¢ zdrowa, wyso-
kiej jakosci zywnos¢ z dbatoscig o zasoby
naturalne i klimat. Hasta te wybrzmiewajg
zewszad i spotykajag sie z wyrazng aproba-
tg spoteczenstwa, gdyz tatwo narzucac ko-
mu$ swojg wizje swiata i oczekiwag, ze to
inni beda ja realizowac. Niestety, wraz z tymi
goérnolotnymi zatozeniami idg w parze nie za-
wsze trafne i dobrze przemyslane decyzje.
Chemizacja w wysoko rozwinigtym rolnic-
twie jest nieunikniona, cho¢ $rodki ochro-
ny roslin majg tez swoje wady. Kierujac sie
dbatoscig o $rodowisko, wycofuje sie kolej-
ne substancje czynne. Decyzje te zapadaja
wedtug powtarzajgcego sie klucza — pod
najwigkszym ostrzatem znajdujg sie sub-
stancje, ktére w ponownych badaniach wy-
kazujg mozliwe szkodliwe dziatanie na uktad
endokrynny cztowieka i zwierzat. Rolnikom
powoli konczg sie mozliwoéci skutecznej
ochrony roslin, a przypuszczalne konsekwen-
cje takiego stanu rzeczy to nie tylko spadek
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Fot. B. Rynska

Wycofywanie substancji czynnych, m.in. z zapraw powoduje, ze liczba stosowanych zabiegéw ochrony roslin wzrasta.

wydajnosci produkciji roslinnej, ale tez ryzyko
utrzymywania sie w zywnosci szkodliwych
substancji produkowanych przez patogeny
chorobotworcze roélin, czyli mykotoksyn.
Co roku wycofywanych jest wigcej substan-

cji czynnych niz rejestrowanych nowych. To
powoduje coraz wiekszg luke, ktorej nie da
sig wypetni¢ w 100% innymi, niechemiczny-
mi metodami ochrony ro$lin. W nastepstwie
tego stosuje sie pestycydy z ograniczone;j

Ze srodkew ochrony roslin nalezy korzystat z

puli i o podobnym mechanizmie dziatania,
a to zawsze zwieksza ryzyko powstawania
patogendw odpornych i jeszcze bardziej
ucigzliwych do zwalczania. Nowe substancje
pojawiajg sig rzadko, a jezeli juz sg, to zdecy-

iu decyzil o srodka
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dowanie drozsze od dostepnych dotychczas
generykow.

I Fungicyddw coraz mniej

W 2022 r. pozegnamy sie z 5 substancjami
czynnymi o dziataniu grzybobdjczym. Spo-
$réd fungicyddw zabraknie az dwoch sub-
stancji z grupy bardzo popularnych triazoli.
Rolnicy, ktérzy do konca ubiegtego roku za-
kupili preparaty, m.in. Blizzard Xtra 280 SC,
Keypro, Megysto, Comrade, Mistral Extra
280 SC, Skymaster 280 SC, zawierajace
w swym sktadzie cyprokonazol, stosowany
m.in. w uprawach zbdz do ochrony przed
maczniakiem prawdziwym i tamliwoscia,
majg czas na zuzycie zapaséw do 31 grud-
nia br. Kolejnym triazolem, ktéry zastosujemy
w tym sezonie po raz ostatni jest flutriafol,
skiadnik takich preparatéw, jak: Impact 125
SC, Askalon 125 SC Favosar 125 SC, ktére
majg zastosowanie w uprawie rzepaku prze-
ciwko patogenom powodujgcym wystepowa-
nie czerni krzyzowych, szarej plesni czy zgni-
lizny twardzikowej. Srodki te mozna jeszcze
kupi¢ przed uptywem 30 kwietnia, a czas na
ich zuzycie mija 31 grudnia.

Wraz z decyzjg o wycofaniu substancji
czynnej prochloraz z rejestru znika ponad
50 fungicyddw czesto stosowanych do zwal-
czania chordb zbdz, rzepaku i rodlin straczko-
wych. Prochloraz (z grupy imidazoli) wchodzi
w sktad m.in. takich preparatéw, jak: Antero
500 EC, Atropos 500 EC, Mondatak 450 EC,
Prochloraz 450 EC, Prokarb 450 EC, Zamir
400 EW i wiele innych. Termin na sprzedaz
i dystrybucie tych fungicydéw mija 1 pazdzier-
nika 2022 r., a ich mozliwo$¢ stosowania wy-
gasa za rowny rok. Metalaksyl-M znikf z za-

Tab. 1 Lista wycofanych substancji czynnych w 2021 roku.

Substancja Grupa chemicz-
czynna na
Herbicydy

pochodne
kwasu (arylo)

Haloksyfop-P fenoksypropio-

nowego
grupa A wg
HRAC
Fungicydy
Flutriafol triazole
Prochloraz imidazole
Famoksadon ~ ©OKsazolidyno-
diony
Metalaksyl-M
(w zapra- fenyloamidy
wach)
Pencykuron pochodne fenys
lomocznika
Cyprokona- triazole
zol
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decyz]i o zastosowariu srodka

Przyktady preparatéw

Gallant Super 104 EC
Perenal 104 EC

Impact 125 SC
Askalon 125 SC
Favosar 125 SC

Antero 500 EC
Atropos 500 EC
Mondatak 450 EC
Prochloraz 450 EC
Parys 450 EC
Prokarb 450 EC
Zamir 400 EW

Clip Superkontakt 69
WG

Tanos 50 WG
Certicor 050 FS

Ceratias 258 FS
Monceren Pro 258 FS

Blizzard Xtra 280 SC
Keypro
Megysto
Comrade Cyproxy
Zoxy Plus Mistral Extra
280 SC
Skymaster 280 SC
Zakeo Xtra 280 SC

Okres na
sprzedaz
i dystrybu-
cje

28 sierpnia
2021

30 kwietnia
2022

1 pazdzierni-
ka 2022

16 czerwca
2022

30 listopada
2021

31 grudnia
2021

Okres na zu-
zycie istniejg-
cych zapasow
dla unieszko-
dliwiania, prze-

chowywania

i stosowania

28 sierpnia
2022

31 grudnia
2022

1 pazdziernika
2023

16 wrzesdnia
2022

1 czerwca
2021 — zakaz
wysiewu nasion
zaprawionych
tg substancjg

30 listopada
2022

31 grudnia
2022

Uprawa

Rzepak,
burak
cukrowy,
groch,
bobik,
stonecz-
nik

Rzepak,
jeczmien
jary,
Pszenica,

jgczmien,
zyto,
rzepak,
tubin,

Ziemniak

Pszenica,
pszen-
zyto,
jeczmien,
owies,

Ziemniak

Pszenica,
pszen-
zyto,
jgczmien,
rzepak

Zwalczane agrofagi

Chwastnica jednostronna, owies gtuchy, samosie-
wy zbéz, wyczyniec polny

Czem krzyzowych, szara pleén, zgnilizna twardzi-
kowa, maczniak prawdziwy zboz i traw, plami-
stos¢ siatkowa jeczmienia

tamliwo$¢ zdzbta zbéz i traw, czeri krzyzowych,
szara plesn, zgnilizna twardzikowa, antraknoza
tubinu

Alternarioza ziemniaka, zaraza ziemniaka

Snie¢ cuchnaca, Zgorzel siewek, gtownia pylaca

Rizoktonioza, parch srebrzysty

Maczniak prawdziwy zb6z i traw, tamliwo$é zdzbta
zboz i traw, septorioza paskowana, czern krzyzo-
wych, szara ple$n, zgnilizna twardzikowa
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praw, ale mozna go bedzie jeszcze stosowac
w formie opryskéw nalistnych. Od dnia 21
czerwca 2021 r. obowigzuje zakaz wysiewu
nasion zaprawionych tg substancjg czynna.
W zblizajgcym sie sezonie wytezonych
prac polowych nie zastosujemy juz prepara-
tow zawierajgcych mankozeb i epoksykona-
zol. O ich wycofaniu pisalismy juz rok temu.
Przypominamy, ze termin na ich zuzycie mija
w 2022 r., odpowiednio dla mankozebu 4
stycznia, a dla epoksykonazolu 1 marca.

I Kolejne pyretroidy zakazane

Po wycofaniu chloropiryfosu, tiachloprydu
i beta-cyflutryny lista insektycydéw mozli-
wych do stosowania w walce ze szkodnikami
m.in. rzepaku kurczy sie o kolejne substancje
z grupy pyretroidéw. Tylko do 7 czerwca moz-
liwy bedzie zakup preparatéw zawierajgcych
alfa-cypermetryng (m.in. A-Cyper 100 EC,
Alfa Pest 100 EC, Alciper 100 EC, Asteria
100 EC, Cyper-Fas 100 EC, Fastac 100 EC).
Z kolei po 31 lipca nie kupimy juz insektycy-
dow, w sktad ktérych wehodzi zeta-cyperme-
tryna. Obie substancje wykorzystywane byty
do zwalczania szkodnikow przede wszystkim
rzepaku oraz zb6z. Dodatkowo w rzepaku
oraz kukurydzy tylko do 19 wrzeénia bedzie
mozna stosowac opryski preparatami z in-
doksakarbem — stosowanym do zwalczania
m.in. sfodyszka i stonki kukurydzianej.

I Z jednolisciennymi coraz trudniej

Redukcja pestycydéw nie oszczedza tez
tych przeznaczonych do zwalczania chwa-
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Tab. 1 Lista wycofanych substancji czynnych w 2021 roku.

Okres na zu-
R zycie istniejg-
A o A cych zapasow
Substancja  Grupa chemicz Przyktady preparatow _sprzedaz dla unieszko- ~ Uprawa Zwalczane agrofagi
czynna na i dystrybu- T e
cie oL
chowywania
i stosowania
Insektycydy
Avaunt 150 EC Explicit
150 EC - ) .
) 19 czerw- 19 wrzeénia Rzepak, Stodyszek rzepakowy, omacnica prosowianka,
Indoksakarb oksadiazyny Rumo 30 WG N
Sakarb 30 WG Ste- ca 2022 2022 kukurydza stonka kukurydziana
ward 30 WG
A-Cyper 100 EC Alfa-
stop 100 EC Alfacyper
100 EC Alfacyperme-
tryna 10 EC Alfa Pest
e 100 EC o CEERITE) Eerrten Skrzypionki, mszyce, wciornastki, chowacz
s xg pyretroidy Alciper 100 EC Asteria 2022 7 grudnia 2022 — g brukwiaczek, chowacz czterozgbny, chowacz
vy 100 EC Cyper-Fas P podobnik, pchetka rzepakowa
100 EC Fastac 100 EC
Fiesta 100 EC
Fastac Active 050 ME
Fasthrin 10 EC
Alstar 100 EW Ammo Psszf;’;';;
Zeta-cyper- Super 100 EW Fury 31 lioca P czmich * Skrzypionki, mszyce, chowacz brukwiaczek, cho-
metr n);p pyretroidy 100 EW Minuet 100 2051 31 lipca 2022 I yvto > wacz podobnik, pryszczarek kapustnik, stodyszek,
Y EW Rage 100 EW rzeypak larwy i chrzgszcze stonki ziemniaczane
Titan 100 EW Ziemniaki
Boravi 50 WG - n Chowacz brukwiaczek, chowacz czterozebny,
Fosmet fosfoorganiczne Bratomir 50 WG 1 v;rozzezs nia i Ilsaozpzada zFl‘leenFr:?:k stodyszek rzepakowy, larwy i chrzgszcze stonki
Gradient 50 WG ziemniaczane;j

Opracowanie wtasne na podstawie Komunikatu MRIRW o nowych terminach na sprzedaz i stosowanie $rodkow oraz Rejestru Srodkéw Ochrony Roélin — stan na

28.01.2022 .

stow. Kolejny raz decyzjg Komisji UE uszczu-
plona zostaje lista substancji czynnych do
zwalczania chwastéw jednolisciennych.
Takich herbicydoéw, jak Gallant, Super 104
EC, Perenal 104 EC, zawierajacych halok-
syfop-P, nie zastosujemy juz po 28 sierpnia.
Substancja ta zarejestrowana byta do zwal-

czania m.in. chwastnicy jednostronnej, owsa
gtuchego i samosiewéw zbdz w rzepaku,
burakach cukrowych w roslinach strgczko-
wych czy stoneczniku. Pod znakiem zapy-
tania ponownie stoi tez przysztos¢ glifosa-
tu. Zezwolenie dla tej najpopularniejszej na
Swiecie | jednej z bardziej kontrowersyjnych

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac 2

substancji wazne jest do 15 grudnia 2022
r. Wczeéniejsze zezwolenie na stosowa-
nie tego herbicydu totalnego konczyto sig
w 2017 r., wéwczas Komisja przedtuzyta je
o 5 lat, a data ta wygasa w tym roku. Przez
ten czas UE zapowiedziata ponowne i wnikli-
we przebadanie glifosatu.

srodka

decyzji o

zasad
bezwzglednie zapoznat sig z etykieta dofgczona do preparatu, dosigpng takze na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi



Progi szkodliwosci chwastow
w uprawach rolniczych

Integrowana ochrona roslin obowigzuje od wielu lat. Zgodnie z jej wskazaniami chemiczne srodki ochrony roslin mozna stosowac, gdy prég szkodli-
wodci zostat przekroczony. | drinz. Przemystaw Kardasz, PSD IOR-PIB w Winnej Gorze

W przypadku choréb oraz szkodnikdw progi
sg dobrze opracowane. Sytuacja ksztattuje
sie inaczej w przypadku chwastow. Dla wielu
gatunkdéw zostaty one opracowane, jednak
wiele czeka na swojg kolej.

Zgodnie z prawem chemiczng walke
z agrofagami mozna przeprowadzi¢ po prze-
kroczeniu przez dany agrofag progu szkodli-
wosci. Jest nim najmniejsze zageszczenie
populacji danego agrofaga (szkodnika, pa-
togenu chorobotworczego, chwastu), ktéry
powoduje znaczne straty. Po przekroczeniu
progu szkodliwosci podjecie chemicznej
walki z zagrozeniem jest w petni uzasadnio-
ne. Podejmujac walke z agrofagami, nalezy
pamigtac, aby siggac po $rodki legalne, za-
rejestrowane do walki z danym agrofagiem.
Progi szkodliwosci dla szkodnikow i chorob
sg dos$¢ dobrze opracowane i bez problemu
mozna z nich skorzysta¢. Zwigzane jest to
z tym, ze najczeécie] wystepuja jako jedy-
ny policzalny czynnik, ktéry mozna wyrazi¢

w liczbach lub procentach. Sytuacja z pro-
gami szkodliwosci w przypadku chwastow
wyglada inaczej i ich okreslenie jest duzo
trudniejsze.

I tatwo, a jednak trudno

Badanie okre$lajace prog szkodliwosci da-
nego gatunku chwastu w stosunku do ro-
$liny uprawnej jest stosunkowo proste do
wykonania. Polega na regulowaniu liczby
chwastow na okreslonym poziomie w za-
leznoéci od obiektu badawczego. Trzeba
pamietac, aby przez caty okres wegetacyj-
ny stan zachwaszczenia byt trwaty. Dotyczy
to gatunku oraz jego liczebnoéci. Kolejnym
krokiem jest wykonanie zbioru i okreslenie
wielkosci plonu. Na jego podstawie okre-
Sla sig, w jakim stopniu prog szkodliwoéci
zostat przekroczony. Wydaje sig, ze jest
to bardzo proste badanie, na podstawie
ktérego mozna bez problemu opracowacd

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac 2 zasad

s iprzy
bezwzglednie zapoznat sig z etykieta dolaczona do preparatu, dostgpna takze na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

decyzji 0 zastosowaniu srodka

Fot. P. Kardasz

e Y o kh L TIRN R\

W uprawach rolniczych wystepuje wiele gatunkéw chwastow.
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Tab. 1. Progi szkodliwosci chwastow dwulisciennych dla roslin rolniczych

Prog
Gatunek chwastu szkodliwosci
[liczba roslin/m?]
Chaber btawatek 7-10
Dymnica pospolita 60
Fiotek polny 25
100
Fiotek tréjbarwny 25
100
Gorczyca polna 2
Gwiazdnica pospolita 5
Komosa biata 0,5
1,0
Mak polny 12-22
Maruna nadmorska 3-10
Ostrozen polny 0,5
1
2
Przetacznik ozankowy 10-15
Przetacznik bluszczykowy 10-15
Przetacznik perski 10-15
Przetacznik polny 10-15
Przytulia czepna 0,5-2,0
1
Psianka czarna 0,5
Rdest ptasi 16,5
Szartat szorstki sgt1 /’1 g r:12

0,2, tj. 2 szt./
m2

Zaslaz pospolity 1
9
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=

Spadek
plonu

[%]
5
5

5-7

35

5-7

(&)

30
17

Gatunek rosliny uprawnej, dla ktérej okre-
slono prog szkodliwosci
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
roéliny okopowe i zboza
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
rzepak ozimy
zboza
kukurydza
burak cukrowy
rzepak ozimy i wigkszo$¢ roslin rolniczych
zboza
zboza
rzepak ozimy
zboza, kukurydza, roéliny okopowe
rézne rosliny rolnicze
rzepak ozimy
rzepak ozimy i rézne rosliny rolnicze
rézne rosliny rolnicze
rézne rosliny rolnicze
rzepak ozimy
burak cukrowy

rézne rosliny rolnicze

burak cukrowy

kukurydza

burak cukrowy

kukurydza

progi szkodliwosci dla danego gatunku
zachwaszczajgcego uprawy rolnicze. Sy-
tuacja jednak nie jest taka prosta jakby
mogto si¢ wydawac, gdyz na danym tere-
nie najczesciej rownolegle wystepuije kilka,
kilkanascie, a nawet kilkadziesigt gatunkéw
chwastow negatywnie wptywajacych na
wzrost | rozwoj rosliny uprawnej. Dodatko-
wo chwasty te oddziatujg na siebie wza-
jemnie. To sprawia, ze bardzo trudno jed-
noznacznie wskaza¢, w jakim stopniu dany
chwast bedzie wptywa¢ na obnizenie plonu,
gdyz wszystkie wystepujgce na polu gatun-
ki w wigkszym lub mniejszym stopniu od-
dziatujg na ro$ling uprawng. Poza skfadem
gatunkowym czynnikami, ktére wptywajg
na konkurencyjno$¢ chwastoéw, sg: klimat
i gleba. One w duzej mierze wptywajg na
wzrost i rozwoj chwastéw, co ma bezpo-
Srednie przetozenie na ich konkurencyjno$e.
Oddziatywanie chwastéw zwigzane jest tak-

ze z terminem ich kietkowania i wschoddw.
Jesli chwasty wschodzity w sprzyjajacych
warunkach (ciepto i wilgotno), wéwczas sg
bardziej konkurencyjne niz te, ktére wzeszty,
gdy pogoda byta mniej sprzyjajaca (sucho
i zimno). Na konkurencyjno$¢ chwastow
wptywa takze uprawa roli. Z inng dynami-
kg wzrostu mamy do czynienia w systemie
orkowym, bezorkowym czy siewie bezpo-
Srednim. Nie bez znaczenia jest zasobnos¢
gleby w sktadniki pokarmowe, a takze pro-
gram nawozenia. Wigksza ilo§¢ dostep-
nych sktadnikéw pokarmowych sprawia,
ze chwasty bgda bardziej konkurencyjne
od tych, ktére rosng na glebach ubozszych
lub w uprawach mniej nawozonych. Poza
wspomnianymi elementami, istotnie wpty-
wajgcymi na konkurencyjno$¢ chwastéw,
nalezy takze wzigé pod uwage gatunek
rosliny uprawnej, jego obsade na jedno-
stce powierzchni (im bedzie wigksza, tym

Tab. 2. Progi szkodliwo$ci chwastéw jednolisciennych dla ro$lin rolniczych

Prég szkodliwosci

SatpeRchvas fliczba roslin/m?]

Chwastnica jednostronna 3
6
Miotta zbozowa 16-29 (2ﬁ1_;;0 iz
Owies gtuchy 10
50
100
Perz wasciwy 2 pedy
15 pgdow
170 pedow
Wyczyniec polny 12-13

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac 2

Spadek Gatunek rosliny uprawnej, dla ktérej
plonu [%] okreslono prog szkodliwosci

5 burak cukrowy

5 kukurydza

5 rzepak ozimy i zboza ozime
10 jeczmien jary

30 jeczmien jary

50 jeczmien jary

5 burak cukrowy

10-50 rézne roéliny rolnicze
30 rzepak ozimy
5 rzepak ozimy i zboza ozime
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chwasty w mnigjszym stopniu bedg konku-
rencyjne), a takze rozstawe miedzyrzedzi
(im szersza, tym wigksza konkurencyjno$é
ze strony chwastéw). Dlatego opracowujac
progi szkodliwosci, badania trzeba przepro-
wadzi¢ dla réznych roslin uprawnych, wyko-
nujac je w réznych warunkach.

I Problematyczna diagnoza

Obecnie progi szkodliwosci najczesciej
przedstawiane sg w fazie liczby chwa-
stéw na m? lub na 10 m? Teoretycznie bar-
dzo tatwo policzyé, ile roslin znajduje sig na
jednostce powierzchni. Jednak nierzadko
dochodzi do pomytek podczas diagnozy,
gdyz chwasty bardzo czgsto rosng placo-
wo, nie sg tak rownomiernie rozmieszczo-
ne, jak rosliny uprawne. W zwigzku z tym
podczas okre$lania, czy prog szkodliwosci

zostat przekroczony, moze dojs¢, i docho-
dzi, do pomytek. Inng metoda okreslania wy-
stepowania danego gatunku na jednostce
powierzchni jest okreslenie procentowego
udziatu danego gatunku. W tym przypadku
nalezy wykaza¢ sie duzym doswiadczeniem,
aby wizualnie wskaza¢, ze dany gatunek
w okreslonym procencie wystepuje na danej
jednostce powierzchni. W literaturze moz-
na znalez¢ informacje o liczbie wiech, ktéra
negatywnie wptywa na plon. Informacja ta
jest, niestety, mato przydatna, gdyz w fazie
wytwarzania wiech nie wykonuje sie zabie-
gu w celu zwalczania np. miotty zbozowej.
Powyzsze czynniki oraz zréznicowany sktad
botaniczny chwastéw sprawiaja, ze bardzo
trudno wskaza¢, czy prég szkodliwosci zo-
stat przekroczony. Niemniej jednak w literatu-
rze mozna znalez¢ bardziej lub mniej rzetel-
ne informacje na temat progéw szkodliwosci

Tabela 3. Progi szkodliwos$ci chwastéw jedno- i dwuliSciennych negatywnie wptywaja-

cych na przeprowadzenie zbioru

Prog szkodliwosci

BatpeRchvas [liczba roslin/m?]

Chwastnica jednostronna 5
20
Gorczyca polna 4-6
Komosa biata 25
Owies gtuchy 10
Psianka czarna 0,1

Szartat szorstki 0,2, tj. 2 szt./Z10 m?

0,4, tj. 4 szt./m?

poszczegdlinych gatunkow chwastow wyste-
pujacych w réznych roslinach uprawnych.
Progi te opracowano zaréwno dla chwastéw
dwulisciennych (tab. 1), jak i jednoliscien-
nych (tab. 2). Szkodliwo$¢ chwastéw nie
ogranicza sig jedynie do strat powodowa-

HIGHLANDER
Najwieksze mozliwosci najdtuzszej ochrony

Gatunek rosliny uprawnej, dla
ktorej okreslono prég szkodli-
wosci

Utrudnienia
zbioru [%]
burak cukrowy
kukurydza
zboza i burak cukrowy
kukurydza i burak cukrowy
jeczmien jary
burak cukrowy
burak cukrowy

oo g g o a g

kukurydza

nych w wielkosci plonu badz jego jakosci.
Obecno$¢ chwastéw istotnie utrudnia prze-
prowadzenie zbioru. W zwigzku z tym dla
niektorych gatunkéw chwastow okreélono
progi szkodliwosci, ktére negatywnie wpty-
wajg na zbidr (tab. 3).

Przedstawiciel na terenie Polski: Marek Felich, tel. 694 366 400, m.felich@dammann-technik.de




