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1  Wstęp 
1.1  Uwagi wst ę pne dla nauczycieli 
Głównym  celem  książki  jest  dostarczenie  nauczycielom  materiałów  ćwiczeniowych  oraz sprawdzających, a celem dodatkowym może być także inne podejście do ćwiczeń (badanie, sprawdzanie,  sprawozdanie  z  badania,  dodatkowo  na  przykład  krótka  kartkówka sprawdzająca wiedzę i umiejętności wykonywania obliczeń). 
Po  pierwsze,  książka  nie  zawiera  ani  wykładów,  ani  wyjaśnień,  tylko  elementarne ćwiczenia  i  testy  sprawdzające  dla  przedmiotu:  Podstawy  urządzeń  techniki komputerowej lub inaczej nazwanego:  Diagnostyka komputerowa . Po  drugie,  materiał  ćwiczeń  obejmuje  poziom  podstawowy  i  średniozaawansowany  oraz przekrojowy  w  przedmiocie  urządzenia  techniki  komputerowej,  głównie  dla  zawodu Technik  Informatyk,  ale  może  również  służyć  jako  materiał  uzupełniający  dla  zawodów: Technik  Teleinformatyk,  Technik  Programista,  a  nawet  jako  elementarny  podręcznik  dla studentów kierunków informatycznych i pokrewnych. 
Po  trzecie, układ  treści  i  zawartość  merytoryczna nie są podzielone wg przedmiotów  czy etapów  kształcenia,  bowiem  ma  mieć  charakter  uniwersalny.  Podczas  wieloletniej realizacji  przedmiotu  Urządzenia  techniki  komputerowej ,  autor  zauważył,  że  w  wielu szkołach, podziały wg  rozkładów  materiału na konkretne działy  są bardzo  różne,  dlatego uznał, że podział na działy wg programów nauczania, podstaw programowych (oraz innych dokumentów oficjalnych) nie będzie praktyczny. Kolejne wdrażane podstawy programowe są tego żywym dowodem – nie ma żadnej gwarancji, że podziały na tzw. kwalifikacje, ich struktura i numeracja oraz nazewnictwo będą stałe w czasie  
Po  czwarte,  prezentowane  w  książce  przykładowe  wyniki  oraz  rysunki,  zrzuty  ekranowe mogą  się  różnić  od  uzyskanych  wyników  na  rzeczywistym  sprzęcie  komputerowym. ponieważ  Państwa  laboratoria  (pracownie,  warsztaty)  mogą  mieć  zupełnie  inne wyposażenie niż testowane w tej książce. Podsumowując, autor uznał, że lepiej założyć, że macie Państwo do dyspozycji starszy sprzęt.  
Gdyby Państwo mieli sprzęt znacznie odbiegający od testowanych parametrów (czyli nie pasujący  do  zawartości  tabel  w  sprawozdaniach)  –  Taką  sytuację  także  przewidzieliśmy i dla każdego ćwiczenia są dostępne na serwerze naszym Wydawnictwa, pliki w formacie DOCX (Microsoft Word), które można pobrać i dowolnie modyfikować!  Opisane  programy  narzędziowe  i  symulacyjne  nie  zostały  umieszczone  w  zasobach Wydawnictwa.  Czytelnik  musi  je  samodzielnie  pobrać.  Natomiast  pliki  symulacyjne, tabele  sprawozdań  i  pytania  kontrolne  w  postaci  gotowych  testów  dostępne  są  na stronie  naszego  wydawnictwa:  http://putkduis .itstart.pl , [image: ] Chcąc  uzyskać  pełny  dostęp do  zasobów  należy  się  zalogować  przy  pomocy  loginu:  putkduis  i  hasła                              
ucz3N!S7uden7 . 
1.2  Zalecana literatura i podr ę czniki 
Zalecana  literatura  i  podręczniki  do  przedmiotu  urządzenia  techniki  komputerowej  dla uczniów to: 
 Krzysztof  Wojtuszkiewicz.  Urządzenia  techniki  komputerowej.  Część  1. Wydawnictwo Naukowe PWN.
 Krzysztof  Wojtuszkiewicz.  Urządzenia  techniki  komputerowej.  Część  2. Wydawnictwo Naukowe PWN.
 Tomasz  Kowalski.  Urządzenia  techniki  komputerowej.  Podręcznik  do  nauki zawodu technik informatyk. Wydawnictwo Helion.
 Tomasz  Marciniuk.  Administracja  i  eksploatacja  systemów  komputerowych, urządzeń  peryferyjnych  i  lokalnych  sieci  komputerowych.  Kwalifikacja  INF.02. Podręcznik do nauki zawodu technik informatyk. Część 1. Wydawnictwo WSiP.
1.3  Ogólne zasady przekazywania prac przez ucznia  ZASADA 1 . Nie przekazuj treści niezgodnych z obowiązującymi normami społecznymi! ZASADA  2 .  Ćwiczenia  i  zadania  wykonuj  samodzielnie!  Nie  popełniaj  plagiatów rozwiązań! 
ZASADA  3.  Pamiętaj,  że  za  udowodnione  Tobie  popełnienie  plagiatu  będą  Ci groziły surowe konsekwencje! 
ZASADA  4 .  Po  wysłaniu  wyników  zadań  do  odbiorcy,  pamiętaj  o  tym,  aby  uzyskać pisemne potwierdzenie od odbiorcy o odbiorze Twoich zadań (np. poprzez służbową pocztę elektroniczną lub w innej formie ustalonej przez nauczyciela)! ZASADA  5 .  Pamiętaj,  że  konwencję  dotyczącą  nazewnictwa  i  typów  plików  oraz rozwiązaniami  oraz  inne  szczegółowe  wymagania  dotyczące  zawartości  i  właściwości plików ustala nauczyciel! 
1.4  Oprogramowanie zalecane na stanowisku ucznia Stanowisko  ucznia  to  komputer  stacjonarny  lub  laptop,  pod  warunkiem,  że  obsługuje  on poprawnie aplikacje wymagane poniżej. ( praca za pomocą smartfonu jest wykluczona ).  Pliki  instalacyjne  oprogramowania  narzędziowego  i  diagnostycznego  należy  pobrać samodzielnie pobrania z Internetu. 
Zalecane jest następujące oprogramowanie (opisane w poniższej tabeli).  Wstęp 
[image: ]
Tabela 1.1 Minimalne i zalecane wersje oprogramowania (stan z dnia 7.11.2021) *) wg stanu w dniu 7.11.2021 r. 
**) plik nie jest instalatorem, dlatego należy go tylko wypakować do katalogu  C:\Program Files (x86) 
Autor i Wydawnictwo nie odpowiadają za zmiany wersji, adresacji serwerów, warunków pobierania,  dokonanych  przez  producentów  oprogramowania  oraz  serwisów pośredniczących w trakcie edycji oraz po publikacji tej książki. 
1.4.1  Oprogramowanie zalecane do pracy zdalnej 
Platformy oraz oprogramowanie zalecane do nauki zdalnej: 
 Windows 10 (min. XP)
 Pakiet MS-Office (min. 2007)
 Moodle
 MS Teams
 ClickMeeting
 Cisco Webex
1.4.2  Wymagane urządzenia 
 Komputer (desktop lub tower lub laptop) – szt. 1
 Klawiatura – szt. 1
 Myszka – szt. 1
 Monitor CRT lub LCD – szt. 1
 Napęd optyczny CD/DVD – szt. 1
 Dysk HDD – szt. 1
 Dysk SSD – szt. 1
 Urządzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kserokopiarka) – szt. 1
 Karta sieciowa Ethernet lub WiFi– szt. 1
 Karta dźwiękowa– szt. 1
1.5  Ogólna struktura  ć wiczenia 
Ogólna przyjęta struktura ćwiczenia (aczkolwiek mogą być wyjątki) składa się z następujących części: 
 WPROWADZENIE
 CELE DO WYKONANIA
 WYMAGANE NARZĘDZIA
 PLIKI POMOCNICZE
 PRZEBIEG ĆWICZENIA
 WZÓR SPRAWOZDANIA
 WYNIKI OCZEKIWANE
1.6  Pytania kontrolne i testy sprawdzaj ą ce Głównym  celem  pytań  kontrolnych  jest  samodzielne  sprawdzanie  i  uzupełnienie  wiedzy teoretycznej  i  praktycznej  przez  ucznia  średniozaawansowanego,  także  w  zakresie zagadnień nie ujętych w zamieszczonych ćwiczeniach praktycznych. Dla nauczyciela, celem pytań jest sprawdzanie wiedzy uczniów średniozaawansowanych, nabytej  nie  tylko  w  trakcie  ćwiczeń ,  ale  także  na  zajęciach  teoretycznych  (opisowych i ćwiczeniowych).  
Nauczyciel  może  wykorzystać  pytania  kontrolne  dołączone  na  końcu  rozdziałów  jako dodatkowe elementy sprawozdań albo jako kartkówki . 
Autor nie rości żadnych praw do testów ani do ich poprawności – dlatego można te testy dowolnie  poprawiać,  modyfikować  oraz  wykorzystywać  (innymi  słowami  –  są  to  tylko propozycje testów! ). 
Dystraktory są opatrzone literami wielkimi: A, B, C, D w nawiasach kwadratowych []. Na  końcu  książki  znajdziesz  200  pytań  w  formie  czterech  przykładowych  testów jednokrotnego wyboru, które można dowolnie modyfikować i układać – testy znajdują się w plikach:  
 przykladowy-test1.docx (50 pytań)
 przykladowy-test2.docx (50 pytań)
 przykladowy-test3.docx (50 pytań)
 przykladowy-test4.docx (50 pytań)
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2  OPROGRAMOWANIE SYMULACYJNE 
2.1  CIRCUIT WIZARD 
2.1.1  Wstęp do programu 
W niniejszym rozdziale znajdują się podstawowe opisy dotyczące możliwości oraz obsługi programu Circuit Wizard.  
Wersja  Circuit Wizard 3.5 Education Demo dostępna jest na stronie  https://circuit-wizard.software.informer.com/download/   (stan z dnia 07.11.2021). 
2.1.2  Pierwsze uruchomienie 
W celu utworzenia nowego projektu należy w menu wybrać  File   New …  Pojawi  się  okno,  w  którym  proponuję  wybrać  na  początek  opcję  o  nazwie  Elementary Circuit . 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.1 Jeden z trybów pracy programu Circuit Wizzard 
2.1.3  Najważniejsze elementy programu 
Po  utworzeniu  nowego  projektu  typu  Elementary  Circuit  w  górnej  części  programu znajdują się: 
 Pasek menu
 Pasek narzędziowy
[image: ]
Rysunek 2.2 Pasek Menu programu 
W prawej części programu znajduje się zakładka o nazwie  Gallery, a w niej następujące foldery: 
 Power Supplies (źródła zasilania: ogniwa i baterie)
 Input Compoments (elementy wejściowe: przełączniki i czujniki, itp.)
 Passive Components (elementy pasywne: rezystory, kondensatory, itp.)
 Discrete Semiconductors (elementy półprzewodnikowe)
 Output Components (lampy, silniki, itp.)
 Virtual Instruments (przyrządy pomiarowe)
[image: ]
Rysunek 2.3 Boczny pasek narzędziowy z komponentami 
W środkowej części programu znajduje się obszar roboczy, czyli plansza przeznaczona do projektowania i symulacji obwodów. 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.4 Główny obszar programu 
2.1.4  Tworzenie prostych obwodów i pomiary wielkości elektrycznych Pierwszy obwód elektryczny będzie składał się z:  
 baterii 9V – szt. 1 (PP3)
 rezystora 100Ω – szt. 1 (R1)
 żarówki – szt. 1 (Signal Lamp)
 przewodów – szt. 2
 miernika uniwersalnego – szt. 1
Z folderu  Power Supplies w galerii, należy pobrać  PP3 Battery i umieścić ją w obszarze roboczym.  
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.5 Wybór i przeciągnięcie baterii 9V do obszaru roboczego W  celu  zmiany  etykiety  opisującej  baterię,  należy  ją  zaznaczyć,  kliknąć  prawy  przycisk myszy,  a  następnie  wybrać  z  listy  pozycję  Properties  (lub  kliknąć  dwukrotnie  lewym przyciskiem myszy).  
[image: ]
Rysunek 2.6 Okno właściwości baterii 9V 
W  okienku  właściwości  baterii,  w  polu  Caption  należy  wpisać  nazwę  elementu,  jak pokazuje to powyższy rysunek. 
Z  folderu  Passive  Components  w  galerii  elementów,  należy  pobrać  Rezystor  (Resistor ) i umieścić  go  na  planszy  obok  baterii.  W  celu  uzyskania  obrotu  wskazanego  element, używamy skrótu klawiszowego  CTRL+R. 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.7 Wygląd rezystora w galerii elementów 
W  celu  zmiany  wartości  rezystancji,  postępujemy  analogicznie  jak  w  przypadku  baterii oraz  każdego  innego  element  (dwukrotne  kliknięcie  lewym  przyciskiem  myszy  na wskazanym obiekcie).  
[image: ]
Rysunek 2.8 Ustawianie nazwy oraz wartości rezystora 
W  okienku  Resistor  Properties w polu  Value  należy  ustawić  wartość  oraz  jednostkę rezystancji.  W  tym  przypadku  ustawiamy  100Ω.  Możemy  też  w  tym  oknie  ustawić  jego nazwę ( REZYSTOR ). 
Z  folderu  Illumination  w  galerii,  należy  pobrać  Signal  Lamp  i  umieścić  ją  w  obszarze roboczym. 
[image: ]
Rysunek 2.9 Wygląd żarówki w programie 
Domyślnie wybierana jest żarówka o parametrach podanych na poniższym rysunku. 
[image: ]
Rysunek 2.10 Domyślne parametry żarówki 
Chcąc pobrać miernik uniwersalny, z folderu  Virtual Instruments w galerii, należy pobrać Digital Multimeter i umieścić go na planszy. 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.11 Wygląd multimetru cyfrowego 
Po wykonaniu powyższych czynności wygląd elementów ułożonych w obszarze roboczym powinien wyglądać mniej więcej w następujący sposób, jak ilustruje to poniższy rysunek. 
[image: ]
Rysunek 2.12 Wygląd elementów ułożonych w obszarze roboczym Nadszedł  czas,  aby  wymienione  elementy,  połączyć  ze  sobą.  Zacznijmy  od  połączenia żarówki  z  baterią  oraz  szeregowo  włączymy  jeszcze  do  obwodu  miliamperomierz,  który pokrętłem  przekręcamy  na  zakres  200mA.  Nie  będziemy  w  tym  momencie  dyskutować, dlaczego amperomierz został ustawiony właśnie na taki zakres oraz dlaczego wybraliśmy żarówkę o domyślnych parametrach. 
Oprogramowanie symulacyjne 
[image: ]
Rysunek 2.13 Połączone ze sobą elementy 
Po  połączeniu  elementów  zgodnie  z  powyższym  rysunkiem,  na  pasku  narzędziowym należy włączyć symulację układu (F9) i odczytać wskazanie miernika. 
[image: ]
Rysunek 2.14 Wybór przycisku: Uruchom symulację 
Natężenie  prądu  płynącego  w  obwodzie  wynosi  43,8  mA,  a  żarówka  świeci  się  (co  jest symbolizowane za pomocą żółtej poświaty wokół bańki żarówki). 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.15 Uruchomiona symulacja. Żarówka świeci, multimetr poprawnie odczytuje natężenie prądu 
W  programie  można  również  przez  zły  dobór  parametrów  zasymulować  kontrolowane uszkodzenie  jakiegoś  podzespołu  lub  zrobić  to  celowo  w  celach  dydaktycznych. Przykładowo, gdybyśmy wybrali żarówkę o innych parametrach, jak ilustruje to poniższy rysunek: 
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Rysunek 2.16 Wybór innych parametrów żarówki 
Po  ponownym  uruchomieniu  symulacji,  widzimy,  że  doszło  do  trwałego  przepalenia włókna żarówki, obwód automatycznie został przerwany i amperomierz wskazuje 0 mA. Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.17 Wizualny efekt przepalenia żarówki 
W  programie  nie  „przepalają”  się  tylko  żarówki,  ale  również  pozostałe  elementy. Na poniższym  rysunku  pokazaliśmy  podłączenie  szeregowe,  baterii,  rezystora  oraz multimetru.  Przy  nieodpowiednim  doborze  parametrów  rezystancji  rezystora  oraz  jego mocy, możemy zobaczyć jego uszkodzenie. 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.18 Symulacja przepalającego się rezystora w trakcie symulacji W  tym  trybie  pracy  dostępnych  jest  wiele  podstawowych  elementów  elektronicznych,       
o  których  powinien  wiedzieć  współczesny  technik  informatyk  i  można  z  nimi przeprowadzić przeróżne elementarne ćwiczenia, obrazujące działanie i skutki przepływu prądu, badanie ich podstawowych parametrów itp. 
Jednak, program posiada jeszcze kilka trybów, w których można rozszerzyć te podstawowe wiadomości  np.  o  analizę  zachowania  się  przebiegów  przemiennych,  a nawet  analizę układów logicznych. Przedstawimy poniżej jeden z ciekawych trybów pracy programu: 
2.1.5  Rodzaje rezystorów oraz ustawianie ich parametrów Gdy w programie klikniemy przycisk  New [image: ], a następnie z menu wyboru trybów pracy programu wybierzemy  Design with Basic : 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.19 Wybór trybu pracy programu 
Po wyborze powyższego trybu pracy, zauważamy, że biblioteka dostępnych elementów ma o wiele  większe  zasoby,  a  sam  wygląd  przyrządów  pomiarowych  oraz  symboli elektronicznych, przypomina typowe schematy elektryczne. 
W programie Circuit Wizard są dostępne trzy podstawowe rodzaje rezystorów: 
[image: ]
Rysunek 2.20 Rodzaje rezystorów, możliwych do użycia w programie Rezystor R1 o stałej rezystancji. 
[image: ]
Rysunek 2.21 Wygląd klasycznego rezystora 
Do  zmiany  ustawień  parametrów  rezystora  służy  menu  kontekstowe  uruchamiane  PPM 1  
[image: ]
Rysunek 2.22 Wybór parametrów pracy rezystora 
Aby zmienić ustawienia rezystora należy w okienku  Resistor Properties użyć następujących pól: 
 Number (oznaczenie literowo-numeryczne rezystora)
 Caption (dodatkowy opis tekstowy, nie wymagany)
 Value (wartość rezystancji oraz jednostka rezystancji)
 Model (moc rezystora)
[image: ]
Rysunek 2.23 Wygląd symbolu rezystora po zmianie jego parametrów Drugi typ to R2, czyli rezystor o zmiennej rezystancji. 
Oprogramowanie symulacyjne 
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Rysunek 2.24 Symbol rezystora o zmiennej rezystancji 
Parametry  tego  typu  elementu  zmienia  się  w  analogiczny  sposób,  jednak  na  poniższym rysunku strzałką pokazane zostało pole  Key w którym możemy przypisać dowolny klawisz  klawiatury  za  pomocą,  którego  podczas  symulacji  będziemy  mogli  zmieniać  w sposób płynny jego wartość.  
[image: ]
Rysunek 2.25 Parametry rezystora o zmiennej rezystancji 
Aby zmienić ustawienia rezystora należy w okienku  Resistor Properties użyć następujących pól: 
 Number (oznaczenie literowo-numeryczne rezystora)
 Caption (dodatkowy opis tekstowy, nie wymagany)
 Value (wartość maksymalna rezystancji oraz jednostka rezystancji)
[image: ]
Rysunek 2.26 Wygląd rezystora po zmiannie jego parametrów Po  uruchomieniu  symulacji,  można  zmieniać  aktualną  wartość  rezystancji  również  bez użycia  zdefiniowanego  klawisza  skrótu.  W  tym  celu  należy  za  pomocą  kursora  typu „łapka”, kliknąć w symbol rezystora i użyć pokrętła. Zakres ustawianych wartości wynosi od 0% do 100% maksymalnej rezystancji. 
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Rysunek 2.27 Zmiana parametrów rezystora podczas symulacji przy uzyciu myszki Trzeci  typ  rezystora  R3,  to  symbol  potencjometru,  elementu  bardzo  zbliżonego  do rezystora nastawnego opisanego powyżej. 
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Rysunek 2.28 Sympol reprezentujący potencjometr 
Do  zmiany  jego  parametrów  postępujemy  analogicznie  jak  opisane  to  zostało  powyżej. Zmianę  jego  parametrów  uzyskujemy  również  w  analogiczny  sposób,  więc  nie  będzie  to opisywane ponownie. 
2.1.6  Badanie przebiegów czasowych 
Badanie  przebiegów  czasowych  za  pomocą  sondy  pomiarowej .  Aby  jej  użyć,  klikamy w głównym pasku narzędziowym  Add Probe , co ilustruje poniższy rysunek. 
Rysunek 2.29 Wybór sondy pomiarowej 
Sondę  należy  przyłożyć  do  punktu  pomiarowego,  na  przykład  do  pomiaru  napięcia  na rezystorze  R2.  Zauważmy,  że  elementy  zostały  połączone  szeregowo  ze  sobą  i  zasila  je generator funkcyjny. 
[image: ]
Rysunek 2.30 Rejestracja przebiegu napięcia na rezystorze R2 Opcje  generatora  funkcyjnego  możemy  zmieniać  w  dowolny  sposób  ustawiając  kształt, częstotliwość, przesunięcie fazowe itp., co ilustruje poniższy rysunek. 
[image: ]
Rysunek 2.31 Wygląd okna w którym ustawiamy parametry generatora napięcia Po  ustawieniu  wszystkich  parametrów  i  wyborze  sondy  pomiarowej,  pod  obszarem roboczym  pojawia  się  dodatkowe  okno,  w  którym  będziemy  oglądali  symulacje.  Należy teraz ją uruchomić, odczekać ok. kilkunastu sekund i zatrzymać. Powinniśmy otrzymać poniższy rezultat: 
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Rysunek 2.32 Domyślny wygląd okna symulacji 
Wykres wymaga dopasowania wartości osi  Voltage , do rzeczywistego przebiegu. W tym celu na wykresie, należy kliknąć PPM i wybrać pozycję  Properties . 
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Rysunek 2.33 Wejście do trybu zmiany parametrów domyślnych wykresu W okienku  Graph Properties można ustawić: 
 Tytuł wykresu (Caption)
 Wartość maksymalną osi i jej jednostkę (Maximum)
 Wartość minimalną osi (Minimum)
 Jednostkę czasu na osi czasu (Time)
Oprogramowanie symulacyjne 
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