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ROozDzIAL 1

LICZBY RZECZYWISTE

1. Zbiér liczb rzeczywistych i jego podzbiory

Liczby rzeczywiste oznaczamy symbolem R
R, — liczby rzeczywiste dodatnie

R_ — liczby rzeczywiste ujemne

R, U {0} — liczby nieujemne (x = 0)

R_ U {0} — liczby niedodatnie (x < 0)

Q lub W — liczby wymierne, czyli takie, ktére mozna przedstawi¢ w postaci ulamka
zwyktego

1Q lub nW — liczby niewymierne
C lub Z — liczby catkowite

N — liczby naturalne
N={0,1,2,3,....}

N, — liczby naturalne dodatnie

N, ={1,2,3,4,..}

2. Pierwiastki

Podstawowe wzory:

1. Kazdy pierwiastek mozna zapisa¢ w postaci potegi

Ya = an
(V@) = an
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l 3 1 5 1 3 E
np. \/E = 22, \/Z = 43, \/§ = 35, 25 = 23

2. Jezeli mnozymy pierwiastki tego samego stopnia, to mozemy pomnozy¢ liczby
pod pierwiastkiem

np. V2(V4+332)=32-V4+32-V32=3V8+64=2+8=10

3. Jezeli dzielimy pierwiastki tego samego stopnia, to mozemy podzieli¢ liczby pod
pierwiastkiem

VMa: Vb=Va:b ‘

np. \/%_0: X =V25=5

2

4. Jezeli pierwiastek podnosimy do potegi, to mozemy podnies¢ do potegi liczbg pod
pierwiastkiem

k

(Va)k = Vak = an

np. (%)2=W=W=2

5. Jezeli pierwiastek stopnia n podnosimy do potegi n, to otrzymujemy liczbe ktora
byta pod pierwiastkiem

(Va)" = a

2 3
np. Va =a, Va =a,....

6. Wazna wlasno$é
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7. Mnozac wyrazenia mieszane (liczby i pierwiastki) mnozymy najpierw liczby, a
potem pierwiastki

np. 4/3:-5vV2=4-5-/3-2=20V6

8. Usuwanie niewymierno$ci z mianownika.

3 3 ¥3__3/3 _3V3_ V3

" BT VB 2B 6 2

9. Jezeli w mianowniku jest suma lub réznica to licznik i mianownik mnozymy przez
wyrazenie sprzgzone. To znaczy jak byl (—) to mnozymy przez wyrazenie z (+), a
jak byt (+) to mnozymy przez wyrazenie z (—) .

2 _ 2 2+/3_ 2(2+v3) _ 2(2+V3) _ 2(2+V3) _
2-v3  2—V3 2+V3  2-y3° 4-3 1 2(2+\/§)

10. Wylaczanie liczby spod pierwiastka

np. V72 =+36-2=+/36-V2 =62

11. Wiaczanie liczby pod pierwiastek

np. 2V6=123-6=3V8-6=148

3. Potegi

a” — potega o podstawie a i wykladniku n

a - podstawa potegi

n - wyktadnik potegi

Podstawowe wzory:

Przy ujemnym wykladniku odwracamy liczbe, ktora potegujemy, a minus przy
wyktadniku znika
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Przy wyktadniku utamkowym stosujemy pierwiastki. Stopien pierwiastka to

mianownik wyktadnika potegi

(an)k = a"k

(a-b)"=a™-b"

a’=1
1
an = Va
L
an = Vak

PRZYKLADY

a) Oblicz:

SROE MO

Strona | 9



NOWA MATURA Z MATEMATYKI OD 2023 R. ZAKRES PODSTAWOWY — G. CZENSKOWSKA

-3 -3 3

(12 =G =6 -z
2/ \2/ ~\3) 27
b) Zapisz wyrazenie w postaci jednej potegi

58210 . 58210 . 58210

= = =22
100% 25444 5828

4. Logarytm

log,b — logarytm przy podstawie a z liczby b

Definicja:
Logarytmem przy podstawie a z liczby b nazywamy wyktadnik potegi ¢ do ktorej nalezy
podnies¢ a , zeby otrzymac b

logshb=c © a°=b

a>0, b>0, a#1

Np. liczbe 2 nalezy podnies¢ do potegi trzeciej, zeby otrzymac 8 czyli log,8 = 3,

a. liczbe 3 nalezy podnie$¢ do potegi czwartej, zeby otrzymaé¢ 81 wiec logs81 = 4

WLASNOSCI LOGARYTMOW

log,x,log,y dla a>0, x,y>0, a#1

WHL.1. Jezeli dodajemy logarytmy o takich samych podstawach, to mnozymy

liczby logarytmowane

loggx + logay = log,(x - y)
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Grazyna Czenskowska — z wyksztalcenia matematyk przez wiele lat pracowata w
renomowanych warszawskich liceach: VIII LO im. Wiadystawa IV, XXXV LO im.
Bolestawa Prusa, NLO 81 SGH.

Swoje doswiadczenie w pracy z uczniami wykorzystuje piszac ksiazki z dziedziny
matematyki. Autorka serii pt.: ,,Przed klasowka i matura z matematyki” oraz ,,Matura
podstawowa z matematyki 2022, 2023....

Najnowsza ksiazka pt. ,,Nowa matura z matematyki od r. 2023. Zakres podstawowy” jest
kursem przygotowawczym do obowigzkowej matury z matematyki wedlug nowej formuty
2023.

Publikacja jest zgodna z zaleceniami Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Zawiera teorig,
przyktadowe zadania z rozwigzaniami i wyjasnieniami , nowe typy zadan i ponad 240 zadan
do samodzielnego rozwigzania. Do wszystkich zadan podane sg odpowiedzi.

»INowa matura z matematyki od r. 2023. Zakres podstawowy” to petny kurs do matury
podstawowej. Zawiera wszystkie zagadnienia podane w Informatorze o egzaminie
maturalnym 2023.

Jest to doskonata pomoc w przygotowaniu si¢ do nowej matury.

Ksiazka zawiera:

Wiedze teoretyczng

Przyklady z rozwiazaniami i
wyjasnieniami

Nowe typy zadan

Zadania do samodzielnego
rozwigzania

Odpowiedzi do wszystkich zadan
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