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Przedmowa

Podobnie jak w poprzednich wydaniach, podczas pisania tej książki kierowałem się swoją filozofią, w której brałem pod uwagę trzy czynniki. Pierwszym z nich jest moje przekonanie, że na dłuższą metę studenci najwięcej korzystają, ucząc się podstawowych pojęć na ogólnych przykładach. Po drugie, uważam, że studenci powinni być zmotywowani, widząc, jak te zasady można zastosować do konkretnych i interesujących zagadnień w ich własnych dziedzinach. Trzecim elementem mojej filozofii jest wykorzystywanie każdej okazji, by nauka nie była dla studenta frustrująca.
Ta książka obejmuje takie zagadnienia jak: analiza obwodów, systemy cyfrowe, elektronika oraz elektromechanika na poziomie odpowiednim zarówno dla studentów elektrotechniki na kursie wprowadzającym, jak i dla osób niebędących inżynierami na kursie ogólnym. Jedyne niezbędne wymagania wstępne to znajomość podstaw fizyki i matematyki. Prowadzenie zajęć z wykorzystaniem tej książki umożliwi rozwinięcie umiejętności teoretycznych i eksperymentalnych oraz doświadczenia w następujących dziedzinach:
• podstawy analizy obwodów i miernictwa elektrycznego,
• analiza stanów nieustalonych w obwodach pierwszego i drugiego rzędu,
• analiza stanów ustalonych w obwodach prądu zmiennego,
• rezonanse i odpowiedź częstotliwościowa,
• układy logiki cyfrowej,
• mikrokontrolery,
• komputerowe systemy pomiarowe,
• obwody diodowe,
• wzmacniacze elektroniczne,
• tranzystory polowe i bipolarne,
• wzmacniacze operacyjne,
• transformatory,
• maszyny prądu stałego i zmiennego.
• wspomagana komputerowo analiza obwodów z wykorzystaniem środowiska programu MATLAB.
Chociaż w książce położono nacisk na podstawowe pojęcia, kluczową cechą jest zamieszczenie krótkich przykładów pokazujących, w jaki sposób koncepcje elektrotechniczne są stosowane w innych dziedzinach. Tematy tych artykułów to m.in.: przetwarzanie sygnałów w przeciwstukowych silnikach spalinowych, stymulator serca, aktywna kontrola hałasu oraz zastosowanie znaczników RFID w badaniach nad rybołówstwem.
Zachęcam do zgłaszania uwag przez czytelników tej książki. Szczególnie cenne są informacje o tym, jak można ją ulepszyć. Wezmę je pod uwagę, pracując nad kolejnymi wersjami książki.
Mój adres e-mail to: arhamble@mtu.edu
Zasoby dla instruktora
Zasoby dla nauczyciela (instruktora) zawierają:
• MasteringEngineering. Dedykowany program do generowania prac domowych online pozwala na zintegrowanie dynamicznych zadań domowych z automatycznym ocenianiem i spersonalizowaną informacją zwrotną. MasteringEngineering pozwala na łatwe śledzenie wyników całej grupy studenckiej na podstawie poszczególnych zadań lub analizowanie pracy indywidualnej poszczególnych studentów.
• Kompletny podręcznik użytkowania systemu przez instruktora.
• Prezentację slajdów w PowerPoint, które zawierają wszystkie rysunki zamieszczone w książce
WYMAGANIA WSTĘPNE
Niezbędne warunki wstępne jakie musi spełnić student, by korzystać z kursu zawartego w tej książce, to podstawy fizyki i rachunek jednej zmiennej. Znajomość zagadnień dotyczących równań różniczkowych byłaby pomocna, ale nie jest niezbędna. Równania różniczkowe są stosowane w rozdziale 4 dotyczącym analizy stanów nieustalonych, ale potrzebne umiejętności wynikają z podstawowego rachunku.
Elementy dydaktyczne książki
Książka zawiera różne elementy dydaktyczne mające na celu pobudzenie zainteresowania studentów, wyeliminowanie frustracji oraz uświadomienie im znaczenia materiału dla wybranego przez nich zawodu. Te elementy dydaktyczne to:
• Każdy rozdział otwiera zestawienie głównych celów kształcenia.
• Komentarze znajdujące się na marginesach podkreślają i podsumowują najistotniejsze zagadnienia lub wskazują na typowe błędy i pułapki, których studenci powinni unikać.
• Krótkie artykuły w ramkach pokazują, jak zasady elektrotechniki znajdują zastosowania w innych dziedzinach inżynierii, jak na przykład artykuły dotyczące aktywnego tłumienia hałasu i elektronicznych rozruszników serca.
• Procedury rozwiązywania problemów są prezentowane krok-po-kroku. Są to na przykład: podsumowanie rozwiązania opartego na metodzie potencjałów węzłowych pokazuje kolejne etapy analizy zadania lub podsumowanie obliczeń obwodów zastępczych Thévenina.
• Test praktyczny znajdujący się na końcu każdego rozdziału daje studentom możliwość sprawdzenia swojej wiedzy. Odpowiedzi są zamieszczone w Dodatku C.
• Na końcu każdego rozdziału znajdują się podsumowania najważniejszych zagadnień poruszanych w rozdziale. Stanowią one dodatkowy punkt odniesienia dla studentów.
• Kluczowe równania są wyróżnione w książce, aby zwrócić uwagę na ważne wyniki.
Zawartość merytoryczna i organizacja treści książki
Elektromechanika
W rozdziale 14 omówiono podstawy teoretyczne pola magnetycznego, przeanalizowano obwody magnetyczne i przedstawiono transformatory.
W rozdziałach 15 i 16 zostały omówione odpowiednio maszyny prądu stałego oraz maszyny prądu zmiennego. Główny nacisk został położony raczej na silniki niż na prądnice, ponieważ inżynier niebędący inżynierem elektrykiem stosuje silniki znacznie częściej niż prądnice. W rozdziale 15, przed omówieniem maszyn prądu stałego, ich obwodów zastępczych i oraz obliczeń eksploatacyjnych, przedstawiono ogólne spojrzenie na silniki. Przeanalizowano silnik uniwersalny i jego zastosowania.
W rozdziale 16 omówiono silniki prądu zmiennego, zaczynając od silnika indukcyjnego trójfazowego. Przeanalizowano silniki synchroniczne oraz ich zalety w zakresie korekcji współczynnika mocy. Omówiono również małe silniki, w tym jednofazowe silniki indukcyjne. Rozdział kończy omówienie silników krokowych i bezszczotkowych silników prądu stałego.
Podziękowania
Pragnę podziękować moim kolegom z Wydziału Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej na Uniwersytecie Technologicznym Michigan, którzy okazali mi pomoc i zachętę przy pisaniu tej książki oraz w innych moich projektach.
Otrzymałem wiele wspaniałych rad od profesorów z innych instytucji, którzy na przestrzeni lat recenzowali manuskrypt na różnych etapach jego powstawania. Rady te w znacznym stopniu przyczyniły się do poprawy ostatecznej wersji książki. Jestem im wdzięczny za tę pomoc.
Recenzenci niniejszej książki oraz jej poprzednich wydań to:
Ibrahim Abdel-Motaled, Northwestern University
William Best, Lehigh University
Steven Bibyk, Ohio State University
D. B. Brumm, Michigan Technological University
Karen Butler-Purry, Texas A&M University
Robert Collin, Case Western University
Joseph A. Coppola, Syracuse University
Norman R. Cox, University of Missouri at Rolla
W. T. Easter, North Carolina State University
Zoran Gajic, Rutgers University
Edwin L. Gerber, Drexel University
Victor Gerez, Montana State University
Walter Green, University of Tennessee
Elmer Grubbs, New Mexico Highlands University
Jasmine Henry, University of Western Australia
Ian Hutchinson, MIT
David Klemer, University of Wisconsin, Milwaukee
Richard S. Marleau, University of Wisconsin
Sunanda Mitra, Texas Tech University
Phil Noe, Texas A&M University
Edgar A. O’Hair, Texas Tech University
John Pavlat, Iowa State University
Clifford Pollock, Cornell University
Michael Reed, Carnegie Mellon University
Gerald F. Reid, Virginia Polytechnic Institute
Selahattin Sayil, Lamar University
William Sayle II, Georgia Institute of Technology
Len Trombetta, University of Houston
John Tyler, Texas A&M University
Belinda B. Wang, University of Toronto
Carl Wells, Washington State University
Al Wicks, Virginia Tech
Edward Yang, Columbia University
Subbaraya Yuvarajan, North Dakota State University
Rodger E. Ziemer, University of Colorado, Colorado Springs
Przez lata wielu studentów i wykładowców korzystających z moich książek na Michigan Technological University i w innych miejscach zgłosiło wiele wartościowych sugestii dotyczących ulepszenia książek i poprawienia błędów. Bardzo im za to dziękuję. Jestem wdzięczny Julie Bai, moim obecnym i byłym redaktorom w wydawnictwie Pearson, za wskazywanie mi właściwego kierunku i za wiele wspaniałych sugestii, które w znacznym stopniu poprawiły moje książki. Szczególne podziękowania kieruję również do Scotta Disanno za wspaniałą pracę przy publikacji tego oraz poprzednich wydań tej książki. Dziękuję również Tony’emu, Pam i Masonowi za ich nieustającą zachętę i cenne spostrzeżenia. Dziękuję Judy, mojej zmarłej żonie, za wiele dobrych rzeczy, których lista jest tak obszerna, że nie sposób je wszystkie tutaj wymienić.
Allan R. Hambley

Podziękowania do wydania światowego
Wydawnictwo Pearson pragnie wyrazić wdzięczność następującym osobom zaangażowanym w pracę nad światową wersją wydania niniejszej książki.
Współpracownik
Sachin Jain, National Institute of Technology Warangal
Recenzenci
Papri Ghosh
Ajay Kumar, Coimbatore Institute of Technology
Nikhil Marriwala, University Institute of Engineering and Technology
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