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Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

3 Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

3.1 NAGLOWEK PAKIETU IPV6

Version (4 bity)

Trafficclass
(8 bitow)

Flowlabel (20 bitow)

Payload length (16 bitow)

Next header

(8 bitow) Hop limit (8 bitéw)

Source address (32 bity)

Destination address (32 bity)

Rysunek 3.1 Naglowek pakietu IPV6

Naglowek pakietu IPv6 sklada si¢ z nastepujacych pol:

e Version (4 bity) — wersja protokotu IP (wartosc¢ 6).

e Traffic class (8 bitow) — klasa ruchu okreslajagca metode obstugi pakietu przez

QoS.

e Flow label (20 bitéw) — identyfikator strumienia pakietow IPv6.

e Payload length (16 bitow) — dlugo$¢ danych zawartych w pakiecie.

e Next header (8 bitow) — typ informacji znajdujacych si¢ za podstawowym

nagtowkiem.

o Hop limit (8 bitéw) — liczba przeskokow, odpowiednik pola TTL w IPv4.

e Source address (128 bitéw) — adres IP nadawcy pakietu.

e Destination address (128 bitow) — adres IP odbiorcy pakietu.

Nazwy pol nagtéwka pakietu IPV6 w programie Cisco Packet Tracer roznia si¢ od ogélnie

przyjetych, dlatego ponizej znajdziesz tabele opisujaca nagtoéwek IPV6 dla PT.

Nazwa pola Opis pola
(dlugosé pola w
bitach)
VER (4) Wersja protokotu IP. Warto$¢ 6.
TRFC (8) Klasa ruchu okreslajaca metode obstugi pakietu przez QoS.
FLOWLABEL (20) Identyfikator strumienia pakietow IPvo6.
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PL (16) Dhugos¢ danych zawartych w pakiecie, podawana jako liczba
oktetow danych.
NEXT (8) Typ informacji znajdujacych si¢ za podstawowym naglowkiem.

Okresla typ nastepnego nagtowka jesli istnieje.
HOP LIMIT (8) Liczba przeskokow, odpowiednik pola TTL w IPv4. Czas zycia
pakietu, zmieniany podczas kazdego przeskoku miedzy

routerami
SRCIP (128) Adres IPV6 nadawcy pakietu.
DST IP (128) Adres IPV6 odbiorcy pakietu.

Tabela 3.1. Opis nagléwka IPV6 w programie Packet Tracer

VERE TRFC FLOW LABEL

PL:108 NEXT:0x3a HOP LIMIT:128

SRC IP:2001:DBEAAAA LA

£ >lc »c >

DST IP-2001:DB8 AAAAC:B

£ *l<c »< >

DATA (VARIABLE LENGTH)

Rysunek 3.2. Przykladowy pakiet IPV6 w programie Packet Tracer

3.2 PODSTAWOWE TYPY KOMUNIKATOW NDP

Protok6t NDP (ang. Neighbor Discovery Protocol), znany takze pod nazwa ND, zastepuje
znany z sieci [Pv4, protokot ARP, lecz jest bardziej rozbudowany. Dziata w warstwach

Internet Layer i Link Layer modelu TCP/IP.
Podstawowe komunikaty NDP to:

e Router Solicitation (Typ 133) — host wysyla zadanie rozpoznania routerow
obstugujacych IPv6 oraz podtaczonych do lokalnych tacz.
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Code =0 Checksum

Type =133

Reserved

Options

Rysunek 3.3 Komunikat Router Solicitation

Router Advertisement (Typ 134) — odpowiedZ na zadanie Router Solicitation,

[ ]
zawierajgca dane wymagane do wygenerowania adresu IPv6 dla hosta.

Type =134 Code =0 Checksum

RouterLifetime

Flags & Reserved

CurHop Limit

Reachable Time

Retrans Timer

Options

Rysunek 3.4 Komunikat Router Advertisement

Neighbor Solicitation (Typ 135) — stosowany przez urzadzenie do poznania
adresu fizycznego (MAC) w warstwie Link Layer oraz sprawdzenia czy dany host

jest nadal dostepny pod tym adresem.

Checksum

Type=135 Code =0

Reserved

TargetAddress

Options

Rysunek 3.5 Komunikat Neighbor Solicitation

63



Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

e Neighbor Advertisement (Typ 135) — odpowiedz na Zzadanie Neighbor

Solicitation.
Type =136 Code =0 Checksum
Reserved
TargetAddress
Options

Rysunek 3.6 Komunikat Neighbor Advertisement

3.3 OGOLNY OPIS KOMUNIKATOW ICMPV6

Type (8 bitow) Code (8 bitow) Checksum (16 bitow)

Rysunek 3.7 Naglowek ICMPV6

Nagtowek pakietu ICMPv6 sklada si¢ z nastgpujacych pol:
e Type (8 bitow) — w tym polu znajduje typ komunikatu.
e Code (8 bitow) — zalezy od wartosci pola Type i jest rozszerzeniem typu
komunikatu.
e Checksum (16 bitow) — suma kontrolna stuzaca do wykrywania bledow

w pakiecie.

Typy komunikatow ICMPv6 mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
e Raporty bledéw (wartosci pola Type od 0 do 127)
e  Wiadomosci (wartosci pola od Type 128 do 255)
Wybrane wartosci dla pola Type i Code oraz ich opisy, znajduja si¢ w ponizszej tabeli:
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Warto$§¢ pola | Opis Wartos¢ Opis
Type pola Code
1 Destination unreachable | 0 no route to destination
(cel nie osiggalny) 1 communication  with
destination
administratively
prohibited
2 beyond scope of source
address

address unreachable

port unreachable

source address failed

ingress/egress policy

6 reject route to
destination

7 Error in Source Routing
Header

Tabela 3.2 Wybrane wartosci pola Type i Code dla IMCPv6

Warto$¢ pola | Opis Warto$¢ | Opis
Type pola
Code
2 Packet too big (pakiet za duzy) 0 -
Time exceeded (przekroczono | 0 hop limit exceeded in
czas) transit
1 fragment reassembly

time exceeded

4 Parameter problem (problem z | 0 erroneous header field
parametrami) encountered

1 unrecognized  Next

Header type
encountered

2 unrecognized  IPv6

option encountered

Tabela 3.3 Wybrane wartoS$ci pola Type i Code dla IMCPv6 (kontynuacja)
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Warto§¢  pola | Opis Wartos¢ Opis
Type pola Code
128 Echo Request (zadanie echa) 0 -
129 Echo Reply (odpowiedZ echa) -
133 Router Solicitation  (zapytanie o -
router poprzez uzycie protokotu
NDP)
134 Router Advertisement (informacja o | 0 -
routerze poprzez uzycie protokolu
NDP)
135 Neighbor Solicitation (zapytanie o | 0 -
adres sprzgtowy sgsiada poprzez
uzycie NDP)
136 Neighbor Advertisement (informacja | 0 -
o adresie sprzgtowym  sasiada
poprzez uzycie NDP)

Tabela 3.4 Wybrane wartoS$ci pola Type i Code dla IMCPv6 (kontynuacja)

3.4 ADRESACJA DYNAMICZNA DLA GUAIPV6

Urzadzenia sieciowe otrzymujg dynamicznie adresy GUA za pomoca protokotu ICMPv6.

Wykorzystywane typy komunikatow ICMPV6 to:

RS - 133 - Router Solicitation, komunikat ten jest wysytany przez urzadzenie aby wykry¢

routery pracujace w [PV6.

RA - 134 - Router Advertisement, ta wiadomos$¢ jest wysylana przez routery, w celu

poinformowania o tym, jak uzyska¢ adres GUA oraz innych waznych informacji:

e prefiks sieci,

e adres bramy domyslnej,

e adres serwera DNS,

e nazwa domeny.

Komunikat RA moze dostarcza¢ trzy metody konfigurowania adresu GUA:
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e SLAAC,
e SLAAC z bezstanowym serwerem DHCPV6,
e Stanowy DHCPVG6.

Do przesytania komunikatow Router Solicitation oraz Router Advertisement, protokot
ICMPv6 wykorzystuje protokot NDP (ang. Neighbor Discovery Protocol).

3.5 METODA SLAAC

Metoda SLAAC (ang. Stateless Address AutoConfiguration) pozwala urzadzeniu
sieciowemu na automatyczng konfiguracj¢ adresu GUA bez uzywania ustugi DHCPV6.

Do tej konfiguracji, urzadzenia uzyskuja niezbgdne informacje, pochodzace
z komunikatow ICMPV6 RA wysylanych przez router lokalny.

Prefiks podsieci jest dostarczany w komunikacie ICMPV6 RA, a urzadzenie wykorzystuje

procedure EUI-64 lub inng metode do losowego generowania 64-bitowego ID interfejsu.

164

Prefix Interface ID

Rysunek 3.8 Metoda SLAAC

3.6 Procedura EUI-64

Procedura EUI-64 pozwala na wygenerowanie unikalnego identyfikatora (ang. Extended

Unique Identifier) na podstawie adresu MAC.

Krok 1: Procedury.

Pobierany jest adres MAC urzadzenia.

00|21 |2F | BS|6E | 10

Rysunek 3.9 Krok 1 procedury EUI-64
Krok 2: Procedury.
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Warto$¢ FFFE jest wstawiana do $rodka adresu MAC.

oul . NIC

00 |21 [2F | BS | 6E | 10

/ 48 - Bit Mac Address
ff
00 | 21 | 2F FF | FE B5 | 6E | 10
64 - Bit EUI

Rysunek 3.10 Krok 2 procedury EUI-64

Krok 3: Procedury.

Siédmy bit (liczac od lewej strony) adresu MAC jest zamieniany z 0 na 1.

oul e NIC

00 |21 |2F | B5|6E | 10

0000 (0000
0000|0010

02 21 |2F|FF [FE [ B5 | 6E | 10

Rysunek 3.11 Krok 3 procedury EUI-64

Rezultat:
EUI = 0221:2FFF:FEBS5:6E10

Uwaga: w zaleznos$ci od systemu operacyjnego, urzadzenie sieciowe moze uzywac akurat
swojej wlasnej metody do generowania losowych identyfikatorow EUI, np. systemy
rodziny Windows nie uzywaja procedury EUI-64.
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164

Prefix

Interface ID

2001:DB8&:-AAAAT: 0221:2FFF:FEB5:6E10

Rysunek 3.12 Przykladowe dynamiczne tworzenie prefiksu i ID interfejesu

3.7 METODA SLAACI BEZSTANOWY DHCPV6

Metoda SLAAC (ang. Stateless Address AutoConfiguration) wraz z bezstanowym
protokotem DHCPV6 polega na poinformowaniu urzadzenia (za pomoca komunikatu
ICMPV6 RA) Ze urzadzenie sieciowe ma uzy¢:
e SLAAC, aby utworzy¢ wiasny adres GUA IPV6.
e Jako adres bramy domy$lnej ma uzy¢ adres LLA routera (jest to zrodlowy adres
w komunikacie ICMPV6 RA),
e Do uzyskania pozostatych informacji, takich jak: adres serwera DNS i nazwy

domeny, ma uzy¢ bezstanowy serwer DHCPV6.

Komunikat RA

ﬁ

Route

KomunikatRS

KomunikatDHCP SOLIC |

Bezstanowy serwer DHCP
Klient DHCP

Rysunek 3.13 Metoda SLAAC i bezstanowy protokét DHCPv6

3.8 STANOWY DHCPVé6

Komunikat ICMPV6 RA moze rozkaza¢ urzadzeniu sieciowemu, ze ma uzy¢ tylko

stanowego DHCPV6.
W tym przypadku komunikacja jest podobna do DHCPV4.
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Urzadzenie sieciowe odbiera z serwera DHCPV6 automatycznie nastgpujace informacje:
e Adres GUA,
e  Dhugosc¢ przedrostka (prefiks),
e  Adres serwera DNS,
e Nazwa domeny,

e  Adres bramy domyslnej, ktory jest adresem LLA routera.
KomunikatRA

é KomunikatDHCP SOLIC |
_ 1

n Stanowy serwer DHCP
Klient DHCP

KomunikatRS
Rysunek 3.14 Stanowy protokét DHCPv6

3.9 Podsie¢z metoda SLAAC

Cwiczenie 3-1. Podsie¢ z metoda SLAAC.
Krok 1. Wykonaj topologie.
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PODSIEC 2002:DB8-AAAA:B:-/64

Gig0/0
ipv6 address FES0::2 link-local
ipv6 address 2002:DB8-AAAA B :1/64

ipvb address autoconfig
ipvb enable

Gig0/1 ]
ipvb address FEB0::1 link-local 3
ipv6 address 2001:DB8-AAAAA-1/64 CLIENT?2

PODSIEC 2001-DB8-AAAAA--/64

Rysunek 3.15 Topologia sieci IVP6 z metoda SLAAC
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Krok 2. Wykonaj konfiguracj¢ wg zatozen.

Wykonaj sie¢ IPV6 wedlug nastepujacych zatozen.

Sie¢ IPV6 zawiera dwie podsieci:
e 2002:DB8:AAAA:B::/64
e 2001:DB8:AAAA:A:/64

Podsie¢ 2002:DB8:AAAA:B::/64 zawiera router 2901 (CLIENT1) podiaczony do
interfejsu Gig0/0 routera 1941 (R1).

Podsiec¢ 2001:DB8:AAAA:A::/64 zawiera przetacznik 2960 (S1) podiaczony do interfejsu
Gig0/1 routera 1941 (R1).

Komputery CLIENT2 i CLIENT3 podtaczone sa do przetacznika S1.

Router R1 przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca metody SLAAC.

Krok 3. Wykonaj konfiguracje routera CLIENT1.

W routerze CLIENT1 wykonaj nastepujace polecenia:

en
conf t

hostname CLIENT1
interface Gig0/0

no ip address

ipvé address autoconfig
ipvé enable

no shutdown

Krok 4. Wykonaj konfiguracje routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastepujace polecenia:
en

conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing
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interface Gig0/0

no ip address

ipvé address FE80::2 link-local
ipv6é address 2002:DB8:AAAA:B::1/64
no shutdown

interface Gig0/1

no ip address

ipvé address FE80::1 1link-local
ipv6é address 2001:DB8:AAAA:A::1/64
no shutdown

Krok 5. Wykonaj konfiguracje komputerow CLIENT2, CLIENT3.

W obu komputerach wiacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.

B CLENT2 — O X

Physical Config Desktop Programming Aftributes

IP Configuration

Interface FastEthernetd w

IP Configuration

(O DHCP @) Static

IPv4 Address |

Subnet Mask |

Default Gateway [0.0.00

DNS Server [0.0.0.0

IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpwE request successful.

IPvE Address | 2001:DB8:A888 A 2D0:FFFFFE10.AB53 ! 64
Link Local Address |FEEU::2DU:FFFF:FE1U:A&63

Default Gateway FES0::1

DNS Server

Rysunek 3.16 Konfiguracja IVP6 w CLIENT2
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B CLENT3 - O *

Physical Config Deskiop Programming Attributes

IP Configuration

Interface FastEthernetl R
IP Configuration

() DHCP (@ Static

PPv4 Address |

|
Subnet Mask | |
|
|

Default Gateway [0.0.0.0

DNE Server [0.0.0.0

IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpvE request successful.
IPvE Address 2001:0B8:AAAA A 201:COFF.FE43.6701 ! 64
Link Local Address |FESD::201:CBFF:FE43:6FD1

Default Gateway FEB0::1

DNS Server

Rysunek 3.17 Konfiguracja IPV6 w CLIENT3

Krok 6. Sprawdz adresacje:
Wykonaj polecenie: sh ipvé interface brief w routerze CLIENTI.

CLIEWMT1#
CLIENT1lg#sh ipwe interface brief
FigabkitEthernetd/0 [up/up]

FEBO::290:21FF:FE21:C101

2002:CB3:-R2RR-B:250:21FF:FE21:C101

2002 :0B3:-ACAD:B:250:21FF:FE21:C101
FigabitEthernetl/1 [administratively down,down]

unassigned

Rysunek 3.18 Wynik polecenia sh ipv6 interface brief
Uzupehnij ponizszg tabele:

Host Otrzymany adres IPV6
CLIENT1
CLIENT2
CLIENT3

Tabela 3.5 Dynamicznie otrzymane adresy IPV6
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3.10 Podsie¢ z metoda SLAAC i bezstanowym DHCPv6

Cwiczenie 3-2. Podsie¢ z metoda SLAAC i bezstanowym DHCPV6.

Krok 1. Wykonaj topologie:

PODSIEC 2001:DB8-ACAD-A::/64
MNAZWA PULI DHCP IPVEPOOL

2001:DB8-ACAD:A:1/64

=
L

_

2001:DB8:ACAD-A-ABCD/64

.1
senercom

e ¥

CLIENT2

—_—
e =,
CLIENTH CLIENT3

Rysunek 3.19 Topologia sieci IVP6 z metoda SLAAC i bezstanowym DHCPv6

Krok 2. Wykonaj konfiguracje wg zalozen.
Wykonaj sie¢ IPV6 wedlug nastgpujacych zatozen.
Sie¢ IPV6 zawiera podsie¢ o adresie 2001: DB8:ACAD:A::/64

Sie¢ IPV6 sklada sig z:
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routera R1, ktory przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca metody
SLAAC z uzyciem bezstanowego DHCPv6,

przetacznika 2960 (S1) podiaczonego do interfejsu Gig0/1 routera 1941 (R1),

do przetacznika S1 sa podiaczone router 2901 (CLIENT1), dwa komputery
(CLIENT?2, CLIENT3) oraz serwer DNS (server.com),

hosty CLIENT1, CLIENT2, CLIENT3 odbieraja dynamiczng konfiguracje

IPV6,

e host server.com posiada statyczna

(2001:DB8:ACAD:A::ABCD/64).

Nazwa puli adresow IPV6 to IPV6POOL.

Krok 3. Wykonaj konfiguracje routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing

ipv6é dhcp pool IPV6POOL
dns-server 2001:DB8:ACAD:A: :ABCD
domain-name server.com

interface Gig0/1

no ip address

ipv6 address FE80::1 link-local
ipv6é address 2001:DB8:ACAD:A::1/64
ipvé nd other-config-flag

ipv6 dhcp server IPV6POOL

no shutdown

Krok 4. Wykonaj konfiguracj¢ routera CLIENT]1.

W routerze CLIENT1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname R1

ip name-server 2001:DB8:ACAD:A::ABCD
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interface Gig0/1

no ip address

ipv6é address autoconfig
ipv6 enable

no shutdown

Krok 5. Wykonaj konfiguracj¢ komputera server.com.

W komputerze: server.com ustaw adres: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD/64.

¥ server.com - O *

Physical Config Services Desktop Programming Attributes

IP Configuration

IP Configuration

(O DHCP (@ Static

IPv4 Address |

Subnet Mask |

|
|
Defautt Gateway [0.0.0.0 |
|

DNS Server [n.0.0.0

Pv5 Configuration

() Automatic @ Static

IPv6 Address [2001:0B8:ACAD:AABCD | 82 |
Link Local Address | FEB0::ZEQ:BOFF-FEAT. 725D

Default Gateway | |
DNS Server | |

Rysunek 3.20 Konfiguracja IPV6 w server.com

Krok 6. Wykonaj konfiguracje komputeréw CLIENT2, CLIENTS3.

W obu komputerach wlacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.
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¥ CLENT2 — O e

Physical Config Desktop Programming Attributes

IP Configuration -

Interface FastEthernetd R

IP Configuration

O DHep ®) Static

P4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |

IPvS Configuration

@ Automatic O Static IpwE request successful
IPvE Address 2001:0B8: ACAD:A:2D0:FFFFFE10:A 164
Link Local Address |FESD::2DD:FFFF:FE1D:A&63

Default Gateway FEBD:1

DMS Server 2001:DBS:ACAD:A:ABCD

Rysunek 3.21 Konfiguracja IVP6 w CLIENT2

B CLENT3 - O b

Physical Config Desktop Programming Attributes

IP Configuration

Interface FastEthernetd w

IP Configuration

() DHCP ® Static

PPvé Address |

Subnet Mask |

Defautt Gateway [0.0.0.0

DNS Server [0.0.0.0

IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpwS reguest successful
IPvE Address 2001:088:ACADAZENFTFF.FEDB:DOSA /64
Link Local Address |FEBU::2ED:F?’FF:FEDB:DDBA

Default Gateway FE&0::1

DNS Server 2001:DBS:ACAD:AABCD

Rysunek 3.22 Konfiguracja IPV6 w CLIENT3

Krok 7. Sprawdz adresacje:
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Wykonaj polecenie: sh ipv6é interface brief w routerze: CLIENTI.

CLIEMT1lg#sh ipwe interface brief

FigabitEthernetl/0 [administratively down/down]
unassigned
GigabitEthernetl/1 [up/ up]

FE20::250:2BFF:FES2:2102
2001:DB8-ACAD:A:290:2BFF:FES2:83102

Vlianl [administratively down/down]
unassigned

CLIENT1$#

Rysunek 3.23 Wynik polecenia: sh ipvé interface brief

Wykonaj polecenie: sh ipv6é dhcp pool w routerze: R1.

Bl#

Blgsh ipwc dhcp pool

DHCPwe pool: IPVEPOOL
DHNS server: Z2001:DBZ:ACAD: & RBRCD
Domain name: Server . Com

Ective clients: O

Rysunek 3.24 Wynik polecenia sh ipv6 dhcp pool

Wykonaj polecenie: ipconfig /all w komputerze CLIENT2.

C:hvripconfig fall

Connection: (default port)
DHS Suffis

........... : 0 0 3 DO-FF-10-LE

Rysunek 3.25 Wynik polecenia ipconfig /all
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Krok 8. Uzupetnij ponizsza tabelg.

Host

Otrzymany adres IPV6 Brama domyslna Adres serwera DNS

CLIENT!1

CLIENT2

CLIENT3

Tabela 3.6 Dynamicznie otrzymane adresacje IPV6

3.11 Podsiec¢ ze stanowym DHCPv6

Cwiczenie 3-3. Podsie¢ ze stanowym DHCPv6.

Krok 1. Wykonaj topologie.

PODSIEC 2001:DB&-AAMAA--/64
MNAZWA PULI DHCP PULA

~ . .

CLIEMNT?

2001:DBg-AAAA A1 /B4

e 4

CLIENTZ2

Sener.com

2001:DBE:-AAAA A 2/B4

Rysunek 3.26 Topologia sieci IPV6 ze stanowym DHCPv6

Krok 2. Wykonaj konfiguracje wg zatozen.
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Wykonaj sie¢ IPV6 wedlug nastepujacych zatozen.

Sie¢ IPV6 zawiera podsie¢ o adresie 2001: DB8:AAAA:A::/64

Sie¢ IPV6 sklada si¢ z:

e routera R1, ktdry przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca
stanowego DHCPVO,

e przefacznika 2960 (S1) podiaczonego do interfejsu Gig0/1 routera 1941 (R1),

e do przelacznika S1 s3 podiaczone router 1941 (CLIENT1), jeden komputer
(CLIENT?2) oraz serwer DNS (server.com),

e hosty CLIENT1, CLIENT2 odbieraja dynamiczng konfiguracj¢ IPV6,

e host server.com posiada statyczng konfiguracje IPV6
(2001:DB8:AAAA:A::2/64).

Nazwa puli adreséw IPV6 to: PULA.

Krok 3. Wykonaj konfiguracje routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastepujace polecenia:

en
conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing

ipv6 dhcp pool PULA

address prefix 2001:DB8:AAAA:A::/64 lifetime 172800 86400
dns-server 2001:DB8:AAAA:A::2

domain-name server.com

interface Gig0/1

no ip address

ipv6 address FE80::1 link-local

ipv6é address 2001:DB8:AAAA:A::1/64

ipvé nd managed-config-flag

ipv6é dhcp server PULA

Krok 4. Wykonaj konfiguracje routera CLIENT].
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W routerze CLIENT1 wykonaj nast¢pujace polecenia:

en
conf t

hostname R1

interface Gig0/0

no ip address

ipvé address autoconfig
ipv6é enable

ipvé address dhcp

Cwiczenie 3-3. Wykonanie konfiguracji komputera CLIENT2.

W komputerze wiacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.

¥ CLENT2 —

Physical Config Deskiop Programming Attributes

IP Configuration

Interface FastEthernetd
IP Configuration

(O DHCP @ Static

IPv4 Address |

Subnet Mask |

Default Gateway [0.0.0.0

DNS Server [0.0.0.0

IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpwE request successful.
IPvE Address 2001:DB8: Ak 65 E0D3:0241:D241 1 64
Link Local Address |FE3EI::2DD:FFFF:FE1 04863

Default Gateway FEB0::1

DNS Server 2001:DB8: AAAA A2

Rysunek 3.27 Konfiguracja IPV6 w CLIENT?2
Krok 5. Sprawdz adresacj¢

Wykonaj polecenie: sh ipv6é interface brief w routerze: CLIENTI.
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CLIEMT1#
CLIENT1#sh ipwe interface brief
CigabitEthernet0/0 [up/upl

FEEB0::201:57FF:FE33:E201
2001:CB2:-ARDR:-R:-TIDE:c43c:4202:4302

FigabitEthernetids1L [administratively down/down]
unassigned

Vlanl [administratively down/down]
unassigned

Rysunek 3.28 Wynik polecenia sh ipv6 interface brief
Wykonaj polecenie: sh ipv6é dhcp pool w routerze: R1.

Rl#show ipvé dhop pool
DHCPve pool: PULA

Address allocation prefix: EGOl:DES:APAA:A::IE% valid 172800 preferred 56400
(12 in use, 0 conflicts)

DNS server: 2001:DBS:RRRR:R::2

Domain name: server.com

Active clients: 2

Rysunek 3.29 Wynik polecenia sh ipv6 dhcp pool

Wykonaj polecenie: ipconfig /all w komputerze: CLIENT?2.

mfig fa

FastEthernetl Connection: (default port)

Connection—-specific DNS Suf

Rysunek 3.30 Wynik polecenia ipconfig /all
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Krok 6. Uzupelnij ponizsza tabele:

Host Otrzymany adres IPV6 Brama domyslna Adres serwera DNS

CLIENT!1

CLIENT2

Tabela 3.7 Dynamicznie otrzymane adresacje IPV6

3.12 Serwer DHCPv6

Cwiczenie 3-4. Serwer DHCPV6.

Krok 1. Wykonaj topologig.

2001::1/64
Serwer DNS
Server.com
Serwer DHCPvG

Pool name: dhcpPoal

Prefix Length: 64

| Valid Lifetime: 2592000 sekund
Preferred Lifetime: 604800 sekund
DMNS Server 2001::1

fien Domain name: senver.com
9

g 9

PC2 (Klient DHCPv6) PC1 (Klient DHCPE)

Rysunek 3.31 Topologia sieci IPV6 /64 z serwerem DHCPv6
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Krok 2. Wykonaj konfiguracj¢ serwera DHCPV6 wg zatozen.

W serwerze Serwer DHCPv6 wiacz ustuge DHCPv6.

® Serwer DHCPvE - O X
Physical Config Services Desktop Programming Attributes
I
SERVICES DHCPVE
HTTP
DHCE Interface FastEthernetl e
[ Service ® on O off
DHCPvE DHCPVE Poal dhepPool -

Rysunek 3.32 Wlaczenie ustugi DHCPv6

W ustudze DHCPv6 wpisz adres serwera DNS i nazw¢ domeny.

DHCPvE
Interface FastEthernetl v
Service ® On () off
DHCPvS Pool dhcpPool ~
DHCPvE Pool
Pool List: dhcpPool o Create Pool Remowve Pool

DNS Server: 2001::1 Domain Name: BEMVErCOm

Rysunek 3.33 Konfiguracja adresu serwera DNS i nazwy domeny

W ustudze DHCPv6 utworz domysing pule o nazwie dhcpPool.

IPvS Address Prefix

Prefix “alid Preferred

Prefic Length Lifetime Lifetime

Edit

Remove

Rysunek 3.34 Tworzenie prefiksu i parametréw
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® |py6 Address Prefix Config ? b4

IPv& Address Prefix

B (oxocx xiz=) (2001

alid Lifetime (=60-4254967285= seconds) |2592EI'I]I}

Preferred Lifetime («<60-4204967205=- saconds) |EI}45I}I}

Save Cancel

Rysunek 3.35 Konfiguracja prefiksu oraz parametréw

IPvE Address Prefix

Prefix Walid Preferred

FAELL Length Lifetime Lifetime

2001:: 25592000 604800

Rysunek 3.36 Aktualna warto$¢ prefiksu oraz parametréw

Krok 3. Wykonaj konfiguracje komputeréw PC1 i PC2.
W obu komputerach wlacz opcje¢ ,,Automatic” dla IPV6.
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¥ pC1 (Klient DHCPvE)

- O X
Physical Config Deskiop Programming Attributes
IP Configuration
Interface FastEthernetd e
IP Configuration
O DHep ® Static
Pv4 Address | |
Subnet Mask | |
Defautt Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.00 |
onfigura
@ Automatic O Static Ipv5 request successful.
|PvE Address :6305 1|64
Link Local Address |FESU::ZBU:ZBFF:FE24:3ED1
Default Gateway "SCFF:FEBA2TBS
DNS Server 2001:1
Rysunek 3.37 Konfiguracja IPV6 w PC1
? PC2 (Klient DHCPwE) — O ®
Physical Config Desktop Programming Attributes
IP Configuration
Interface FastEthernetl e
IP Configuration
() DHCP (®) Static
Pv4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |
onfiguration
@ Automatic O Static IpwE reguest successful

IPvE Address

2001::1304:D0AB:

FaC 1 |64

Link Local Address

Default Gateway

DNS Server

| FES0::20%:7CFF.FES5:BD32

FES0::260:5CFF.FEBA: 2785

2001:1

Rysunek 3.38 Konfiguracja IPV6 w PC2
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3.13 Podsumowanie rozdzialu

W tym rozdziale zapoznale$§ si¢ z podstawami dynamicznej adresacji IPV6, czyli
m.in.:

e naglowkami pakietow IPV6, ICMPV6, NDP,

e metodami uzyskiwania adreséw IPV6 (np. SLAAC),

e procedurg EUI-64,

e  bezstanowymi i stanowymi metodami DHCP dla IPVe6.
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