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Wprowadzenie

Obserwowane obecnie zjawisko transformacji cyfrowej gospodarki oddzialuje
praktycznie na kazdy aspekt zycia gospodarczego'. Wedtug danych Statista sza-
cuje sie, ze globalne wydatki na transformacje¢ cyfrowa wynosza 2,4 bln USD~
Do 2026 roku bedg wzrasta¢ rok do roku o okoto 16,4%, aby osiggna¢ warto$é
3,4 bln USD’. Zjawisko to ksztaltuje nowa przestrzen rynkowa, wymuszajac ko-
nieczno$¢ zmian u kazdego z uczestnikéw rynku. Inteligentne przedsigbiorstwa
i inteligentni konsumenci tworzg coraz bardziej ztozong, wielowymiarowy sie¢ in-
terakcji i powigzan. W takich warunkach niezbedne jest nowe spojrzenie na rynek
i na determinanty budowania przewagi konkurencyjnej, definiowanej jako ,,po-
ziom luki w stosunku do innych przedsiebiorstw z branzy czy segmentu rynko-
wego” pod wzgledem wybranego czynnika - ceny, jakosci, marki czy technologii.
Coraz bardziej reaktywne otoczenie i dynamika zachodzacych w nim proceséw
sprawiaja, ze przewaga konkurencyjna przestaje mie¢ charakter trwaly. Wedlug
R.A. D’Aveni zbudowanie trwalej przewagi jest obecnie bardzo trudne, a niekiedy
nawet niemozliwe. W rezultacie sama przewaga ma dzisiaj charakter dynamiczny?,
a przedsigbiorstwa, ktore nie otworzg si¢ na cyfrowa przemiane, utraca swoja po-
zycje konkurencyjna lub nawet znikng z rynku®. W efekcie poszukujg one czynni-
kow pozwalajacych im budowac tzw. portfel przewag przejsciowych, stwarzajacych
mozliwo$¢ wiekszej adaptacji do obserwowanych zmian. Sukces przedsiebiorstwa
zalezy bowiem m.in. od: typu klientéw, do ktérych kierowana jest oferta, rodzaju
wartosci oferowanej konsumentom oraz sposobu ustalenia jej ceny, rodzaju zrédet
przychodow, wlasciwego wdrozenia dzialan i proceséw kreacji wartosci, a takze
posiadanych przez przedsigbiorstwo zasobow i umiejetnosci wptywajacych na te

1 M. Sobocinska, Badania marketingowe w dobie wirtualizacji zZycia spotecznego, ,Nauki o Za-
rzadzaniu” 2012, nr 11, s. 25.

2 B.Szwak, Szybka i efektywna transformacja cyfrowa sprzedazy B2B z platformg e-Commerce
2ClickShop, 2022, https://blog.2click.pl/szybka-i-efektywna-transformacja-cyfrowa-sprzedazy-
b2b-z-platforma-e-commerce-2clickshop.html (dostep: 25.06.2023).

3 Statista, Spending on digital transformation technologies and services worldwide from 2017
to 2027 (in trillion U.S. dollars), 2023, https://www.statista.com/statistics/870924/worldwide-
digital-transformation-market-size/ (dostep: 25.06.2023).

4 A.Swiadek, M. Ptonka, Wptyw wspétpracy na poziom konkurencyjnosci i aktywnosci innowacyjnej
przedsiebiorstw, ,Nierbwnosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy” 2013, nr 34, s. 302.

5 A.Rakowska, Przewaga konkurencyjna i kompetencje polskich przedsiebiorstw w kontekscie wy-
magar stawianych nowoczesnym organizacjom, ,Organizacja i Zarzadzanie” 2008, nr 4, s. 6.

6 Elektronika B2B, Globalne wydatki na cyfrowq transformacje w 2018 roku przekroczq 1,1 bi-
liona dolaréw, 2018, https://elektronikab2b.pl/biznes/36178-globalne-wydatki-na-cyfrowa-
transformacje-w-2018-roku-przekrocza-11-biliona-dolarow (dostep: 12.11.2022).


https://blog.2click.pl/szybka-i-efektywna-transformacja-cyfrowa-sprzedazy-b2b-z-platforma-e-commerce-2clickshop.html
https://blog.2click.pl/szybka-i-efektywna-transformacja-cyfrowa-sprzedazy-b2b-z-platforma-e-commerce-2clickshop.html
https://www.statista.com/statistics/870924/worldwide-digital-transformation-market-size/
https://www.statista.com/statistics/870924/worldwide-digital-transformation-market-size/
https://elektronikab2b.pl/biznes/36178-globalne-wydatki-na-cyfrowa-transformacje-w-2018-roku-przekrocza-11-biliona-dolarow
https://elektronikab2b.pl/biznes/36178-globalne-wydatki-na-cyfrowa-transformacje-w-2018-roku-przekrocza-11-biliona-dolarow
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wartos¢. Istotny jest rowniez stopien, w jakim w procesie formulowania i realizacji

danego modelu biznesowego przedsigbiorstwo uwzglednia czynniki zwigkszajace

lub zmniejszajace atrakcyjnos¢ sektora wynikajaca z oddziatywania danej technolo-
gii’. Nie dziwi zatem coraz wigksze zainteresowanie przedsigbiorstw technologiami
cyfrowymi, ktore tak jak ekosystem internetu rzeczy sa postrzegane jako kluczowe

w dalszej ewolucji rynku.

Ekosystem internetu rzeczy definiowaé mozna jako ,,sie¢ polaczonych ze soba
jednostek, za pomoca czujnikéw, ktére pozwalajg na wzajemnga identyfikacje, lo-
kalizowanie oraz zdalne operowanie nimi”® lub nawet ,,ekosystem globalnych
sieci maszyn i urzadzen, ktére moga si¢ komunikowac¢ i wchodzi¢ w interak-
cje z udzialem lub bez udziatu cztowieka™. Wedlug szacunkéw IDC wydatki na
globalny ekosystem internetu rzeczy wyniosty w 2023 roku 805,7 mld USD".
Wedlug badan ICAN Research & Diagnostics, przeprowadzonych z wlascicielami
firm, prezesami, czlonkami zarzagd6éw oraz szefami IT reprezentujacymi duze firmy
oraz korporacje z r6znych sektoréw gospodarki, zidentyfikowano pig¢ obszaréw,
w ktérych wdrozenia oparte na ekosystemie internetu rzeczy beda kluczowe'.
Obszaru te to:

— wsparcie procesu sprzedazy — m.in. zwigkszenie efektywnosci dziatan marke-
tingowych, usprawnienie obstugi konsumentéw, np. za pomoca chatbotow'?,
hipertargetowanie (lepsze dopasowanie produktéw do preferencji zakupowych),
budowanie relacji oraz lojalnosci;

— dostep do danych - dane w gospodarce cyfrowej s3 jednym z najwazniejszych
zrodel budowania przewagi konkurencyjnej; wyzwaniem nadal jest selekcja od-
powiednich danych, ich przetwarzanie, umiejetno$¢ predykeji na ich podstawie
oraz ich przechowywanie; respondenci wskazali rowniez w tym zakresie integracje
z systemami klientéw; w przypadku biznesu opartego na relacji B2B taka wiedza
umozliwia stworzenie oferty konkurencyjnej w stosunku do innych firm oraz
sprawdzenie stanéw magazynowych, dzigki czemu mozna precyzyjniej okresli¢

7 A. Affuah, Ch. Tucci, Biznes internetowy. Strategie i modele, Oficyna Ekonomiczna, Krakow
2003, s. 117.

8 G. Mazurek, Transformacja cyfrowa. Perspektywa marketingu, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019, s. 146.

9 k. Sutkowski, D. Kaczorowska-Spychalska, Consumer Perception of Internet of Things, [w:]
Advances in Ergonomics of Manufacturing: Managing the Enterprise of the Future: Proceed-
ings of the AHFE 2017 International Conference on Human Aspects of Advanced Manufacturing,
July 17-21, 2017, Springer International Publishing, Los Angeles 2017, s. 247-248.

10 IDC, Worldwide Spending on the Internet of Things is Forecast to Surpass S1 Trillion in
2026, According to a New IDC Spending Guide, 2023, https://www.idc.com/getdoc.
jsp?containerld=prUS50936423 (dostep: 20.06.2023).

11 D.Zarazinski, M. Smolinski, 5 najwazniejszych trenddw cyfrowej transformacji wedtug polskich
firm [BADANIA], 2019, https://mitsmr.pl/b/5-najwazniejszych-trendow-cyfrowej-transformacji-
wedlug-polskich-firm-badania/Pd2y7nY5P (dostep: 12.11.2022).

12 1. Kacprzak, Konsument jest motorem cyfryzacji, 2018, https://www.rp.pl/Biznes/309309931-
Konsument-jest-motorem-cyfryzacji.html (dostep: 12.11.2022).


https://www.idc.com/getdoc.jsp?containerId=prUS50936423
https://www.idc.com/getdoc.jsp?containerId=prUS50936423
https://mitsmr.pl/b/5-najwazniejszych-trendow-cyfrowej-transformacji-wedlug-polskich-firm-badania/Pd2y7nY5P
https://mitsmr.pl/b/5-najwazniejszych-trendow-cyfrowej-transformacji-wedlug-polskich-firm-badania/Pd2y7nY5P
https://www.rp.pl/Biznes/309309931-Konsument-jest-motorem-cyfryzacji.html
https://www.rp.pl/Biznes/309309931-Konsument-jest-motorem-cyfryzacji.html
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popyt i efektywnie zaplanowa¢ produkcje; w przypadku relacji B2C sg to dane
o konsumenckich wyborach produktéw i ustug czy o zachowaniach interneto-
wych, umozliwiajace zasugerowanie pewnych alternatyw czy innych mozliwosci
dystrybucji'’;

stabilno$¢ systemow - w sytuacji zdigitalizowanego procesu produkcji awaria
systemu zarzadzajacego generuje straty dla przedsigbiorstw, a w przypadku awarii
systemu zarzgdzania klientami trudno funkcjonowac i dobra¢ odpowiednig oferte
czy rabat, dlatego wyzwaniem bedzie zapewnienie stabilnosci tych systemow — we-
dlug respondentdéw ich stabilno$¢ mozna poréwnac do stabilnosci finansowej firmys;
outsourcing IT - ciagle zapotrzebowanie na stale rozwijajace si¢ systemy nie
jest mozliwe do zaspokojenia przy obecnych zasobach firm, stad tez coraz wiecej
z nich decyduje si¢ na outsourcing ustug informatycznych; niesie to ze sobg ko-
lejne wyzwania, takie jak zapewnienie bezpieczenstwa systemu i bezpieczenstwa
danych czy koszty ustug oraz wdrozen;

komunikacja wewnetrzna - mozliwos¢ wdrozenia nowych narzedzi i form ko-
munikacji oraz wzrost znaczenia komunikacji projektowej prowadzg do redukc;ji
czasu realizacji projektow oraz nieefektywnie wykorzystanych godzin.

Na podstawie powyzszych informacji oraz przegladu literaturowego zidentyfiko-

wane zostaly nastepujace luki badawcze, stanowiace uzasadnienie podjecia tematu
monografii:

luka teoretyczna - przeglad literatury wskazuje na niewielka liczbe prac z zakresu
wykorzystania ekosystemu internetu rzeczy w kontekscie budowania przewagi
konkurencyjnej przedsigbiorstwa, szczegoélnie na szczeblu krajowym; widoczny
jest rowniez niedostatek prac dotyczacych klasyfikacji poszczegolnych poziomow
ekosystemu i wyznaczenia ostrych granic pomiedzy nimi; niedostatek wida¢ takze
w zakresie okreslenia kompetencji organizacji, ktére sa poktosiem implementacji
ekosystemu internetu rzeczy;

luka metodyczna - wyrazajaca si¢ niedostatkiem rozwigzan w zakresie opera-
cjonalizacji ekosystemu internetu rzeczy, zasad pomiaru oraz mozliwosci oceny
jego poziomu;

luka empiryczna - wyrazajaca si¢ niedostatkiem dotychczasowych polskich badan
dotyczacych holistycznego wykorzystania ekosystemu internetu rzeczy z perspek-
tywy technologicznej, w kontekscie budowania przewagi konkurencyjnej przed-
siebiorstwa i w ujeciu ogélnym oraz poszczegélnych elementéw taricucha wartosci
przedsiebiorstwa; niedostatek mozna réwniez zauwazy¢ w zakresie stopnia oraz ro-
dzaju korzysci, jakie daje wspomniany ekosystem w implementowanych obszarach;
luka praktyczna — wida¢ niedostatek w zakresie rekomendacji i dobrych praktyk
implementacji ekosystemu internetu rzeczy w konkretnych obszarach fancucha
warto$ci; wiekszo$¢ rekomendacji skupia si¢ zazwyczaj na aspekcie ogélnym
przedsiebiorstwa.

13 H. Mruk, Technologie i generacje a zachowania konsumentéw, [w:] H. Mruk, A. Sawicki (red.),

Marketing. Koncepcje i doswiadczenia, Wydawnictwo Bernardinum, Pelplin 2022, s. 14.
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Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania, za gléwny cel pracy uznano iden-

tyfikacje roli ekosystemu internetu rzeczy w budowaniu przewagi konkurencyjne;
przedsigbiorstwa. Problem badawczy monografii sprowadzono do pytania ,,Jakie sa
uwarunkowania implementacji ekosystemu internetu rzeczy w przedsigbiorstwie
oraz jak przekfada si¢ ona na poziom przewagi konkurencyjnej?”. Sformulowano
réwniez hipoteze gléwna pracy, brzmiaca: ,,Implementacja ekosystemu internetu
rzeczy determinuje poziom przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa”.

Realizacji gléwnego celu monografii, problemu badawczego oraz gtéwnej hipo-

tezy przyporzadkowano nastepujace cele szczegotowe:

C1: okreslenie obszaréw implementacji ekosystemu internetu rzeczy;

C2: identyfikacja korzysci, szans, barier i ograniczen wynikajacych z implemen-
tacji ekosystemu internetu rzeczy w przedsigbiorstwie;

C3: identyfikacja poziomu znajomosci oraz wykorzystania elementow ekosystemu
internetu rzeczy;

C4: okreslenie czynnikéw warunkujacych dojrzalos¢ cyfrowa organizacii;

C5: identyfikacja czynnikéw warunkujacych poziom przewagi konkurencyjnej
przedsigbiorstwa;

C6: okreslenie roli dojrzalosci cyfrowej organizacji w relacji pomiedzy kompe-
tencjami organizacji, wynikajacymi z implementacji ekosystemu internetu rzeczy,
a przewagg konkurencyjna.

Sformulowano réwniez nastepujace pytania badawcze:

P1: Jak postrzegana jest rola ekosystemu internetu rzeczy w budowaniu przewagi
konkurencyjnej przedsiebiorstwa?

P2: W jakich obszarach przedsigbiorstwa najczesciej implementuje sie ekosystem
internetu rzeczy?

P3: Jakie korzysci, szanse, bariery i ograniczenia niesie ze sobg implementacja
ekosystemu internetu rzeczy w przedsiebiorstwie?

P4: Jakie sg roznice w zakresie znajomosci oraz wykorzystania elementéw eko-
systemu internetu rzeczy wérod badanych przedsigbiorstw?

P5: Jaki jest poziom dojrzalosci cyfrowej organizacji wsrdd przedsigbiorstw oraz
co go roznicuje?

P6: Jaki jest poziom przewagi konkurencyjnej wsrod przedsigbiorstw stosujacych
ekosystem internetu rzeczy oraz co go réznicuje?

Zaproponowano réwniez nastepujace hipotezy szczegdtowe:

H1: Postrzegana rola ekosystemu internetu rzeczy w budowaniu przewagi kon-
kurencyjnej przedsigbiorstwa istotnie rozni sie w zaleznosci od:

« Hla: wielkosci przedsigbiorstwa,

« H1b: sektora, w ktérym dziata przedsigbiorstwo,

o Hlc: charakteru dzialalno$ci,

« H1d: pochodzenia kapitatu,

 Hle: zasiegu obstugiwanego rynku,

« HIf: branzy przedsigbiorstwa,

« Hlg: okresu funkcjonowania na rynku,

« Hi1h: stopnia dojrzalosci cyfrowej organizacji.
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— H2: Liczba cennych kompetencji, bedacych nastepstwem implementacji eko-
systemu internetu rzeczy, istotnie wptywa na poziom przewagi konkurencyjnej
przedsigbiorstwa.

— H3: Poziom dojrzalosci cyfrowej mediuje relacje pomiedzy iloscig cennych kom-
petencji organizacji, bedacych nastepstwem implementacji ekosystemu internetu
rzeczy, a przewaga konkurencyjng przedsiebiorstwa.

Monografia ma charakter teoretyczno-empiryczny. Rozwazania w niej zawar-
te oparto zaréwno na zrédlach wtdérnych, jak i pierwotnych. W zakresie zrédet
wtérnych wykorzystano literature przedmiotu - zaréwno polsko-, jak i angiel-
skojezyczng w postaci artykutéw oraz monografii naukowych, raportéw agencji
badawczych i konsultingowych oraz zrédet internetowych. Natomiast dane ze
zrédet pierwotnych zostaly pozyskane w drodze dwoch zaprojektowanych i zre-
alizowanych badan empirycznych. W empirycznej czesci pracy zastosowano trian-
gulacje metod badawczych polegajaca na faczeniu réznych metod badawczych
(ilo$ciowych i jakosciowych)™, a w ramach drugiego badania — o charakterze
ilosciowym - triangulacje technik badawczych polegajaca na wykorzystaniu dwoch
technik pozyskiwania informacji w ramach jednej metody badawczej'.

W pierwszym z badan udzial wzielo szesciu ekspertow, ktorzy w wiekszosci taczyli
prace na uczelni z pracg w srodowisku biznesowym. Zostali oni dobrani w sposéb
celowy, na podstawie ich dorobku publikacyjnego z zakresu ekosystemu internetu
rzeczy, przewagi konkurencyjnej oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych
(ICT). Badanie to przeprowadzono w formie indywidualnych wywiadéw poglebio-
nych (IDI), opartych na przygotowanym scenariuszu eksperckim (wzor scenariusza
znajduje sie w zalaczniku 1).

Drugie badanie przeprowadzone zostalo na prébie 160 przedsigbiorstw za-
rejestrowanych na terenie Polski, dobranych w sposéb celowy. Kryterium doboru
jednostek do préby byl fakt wykorzystania ekosystemu internetu rzeczy w dziatal-
nosci firmy. Zrealizowano je przy zastosowaniu dwoch technik badawczych: ankie-
ty internetowej (CAWI) oraz wywiadu telefonicznego wspieranego komputerowo
(CATI). Instrumentem pomiarowym w przypadku wspomnianych dwdch technik
byt kwestionariusz opracowany w $rodowisku Google Forms (wzor kwestionariusza
znajduje si¢ w zalaczniku 2).

Badanie wtasciwe poprzedzone zostalo badaniem pilotazowym w celu przetesto-
wania zaprojektowanego instrumentu pomiarowego w zakresie: stopnia trudnosci
wypelniania, przejrzystosci czy rozumienia pytan. Przeprowadzono je na dodat-
kowo dobranych 12 przedsigbiorstwach, ktorych nie wlaczono do préby badania
zasadniczego.

14 M. Zakrzewska, S. Jarosz, T. Kafel, P. Cabata, Determinats of method triangulation in manage-
ment sciences, ,,Przeglad Organizacji” 2021, nr 5(976), s. 3.

15 K. Mazurek-topacinska, M. Sobocinska, Rozwdj badari marketingowych - w kierunku nowych
podejs¢ i kontekstéw badawczych zwigzanych z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa, ,Prace
Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu” 2011, nr 236, s. 19.



12 Wprowadzenie

Praca sktada sie ze wprowadzenia, czterech rozdzialéw oraz zakonczenia. Pierw-
szy rozdzial poswigcono istocie i znaczeniu koncepcji ekosystemu internetu rzeczy.
W jego ramach przeprowadzono analize bibliometryczng z wykorzystaniem baz
naukowych, takich jak SCOPUS czy Web of Science. Przedstawiono réwniez, na
podstawie krytycznej analizy literatury, geneze ekosystemu internetu rzeczy, jego
definicje oraz strukture technologiczng. Zaproponowano kategoryzacje poszczegol-
nych jego sktadowych - rozwigzan technologicznych oraz przedstawiono autorska
koncepcje kontinuum ekosystemu internetu rzeczy, porzadkujaca obowiazujacy
aparat pojeciowy zwigzany z poruszang w tym rozdziale problematyka.

Przedmiotem rozwazan w rozdziale drugim jest problematyka zastosowania
ekosystemu internetu rzeczy w kontekscie budowania przewagi konkurencyjnej
przedsigbiorstwa. W tej czesci pracy nacisk polozono na przedstawienie definicji
(gtéwnie w odniesieniu do szkoly zasobowej) oraz podstaw tworzenia przewagi
konkurencyjnej z wykorzystaniem ekosystemu internetu rzeczy. Przedstawiono
w nim réwniez przyklady zastosowania ekosystemu internetu rzeczy w ramach
tancucha wartosci przedsiebiorstwa, w ujeciu schematu modelu M.E. Portera. Na
podstawie poruszanej problematyki zaproponowano model teoretyczny monografii.

Rozdzial trzeci stanowi prezentacje rezultatow jakosciowego badania przepro-
wadzonego wérdd ekspertéw. Analize ich wynikéw poprzedzono przedstawieniem
metodyki badania, w ktoérej zawarto zalozenia w postaci sformutowanych celéw
oraz pytan badawczych, zaprezentowano charakterystyke badanych ekspertow oraz
przedstawiono procedure przeprowadzania badania. W tej czgsci pracy skupiono sig
na przedstawieniu opinii ekspertow w zakresie zastosowania ekosystemu internetu
rzeczy wsrod przedsiebiorstw, wskazania korzysci, szans, ograniczen i hamulcow jego
implementacji oraz okreslenia ram przewagi konkurencyjnej i dojrzatosci cyfrowej
organizacji. Rozdzial ten zakonczono sformutowaniem wnioskéw.

Czwarty rozdzial poswiecono gléwnemu badaniu empirycznemu przeprowa-
dzonemu wsrod przedsiebiorstw zarejestrowanych na terenie Polski. Zawiera trzy
czgsci: metodyczng, analityczng oraz wnioskowa. W czesci pierwszej okreslono
cele badania, pytania badawcze oraz hipotezy, zoperacjonalizowano zmienne wy-
korzystane w toku analizy. W czeéci tej przedstawiono réwniez algorytm okresla-
jacy poszczegélne poziomy ekosystemu internetu rzeczy na podstawie autorskiej
koncepcji kontinuum ekosystemu internetu rzeczy. Nastgpnie opisano procedure
zwigzang z badaniem pilotazowym i zasadniczym oraz scharakteryzowano grupe
badang. W czgéci analitycznej zaprezentowano wyniki z przeprowadzonego badania,
w tym przetestowano gléwny model teoretyczny monografii. Ostatnia cze$¢ tego
rozdziatu poswigcona zostala sformutowaniu wnioskow.

W zakonczeniu zaprezentowano wnioski koficowe, ograniczenia pracy oraz kie-
runki przysztych badan zwigzanych z wykorzystaniem ekosystemu internetu rzeczy
w budowaniu przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstw.



Rozdziat 1

Istota i znaczenie koncepcji ekosystemu
internetu rzeczy

Rozdzial pierwszy poswiecony zostal probie przedstawienia istoty oraz znaczenia
zjawiska ekosystemu internetu rzeczy, wykazania luki w obszarze literatury oraz
pojmowania tego ekosystemu technologicznego, ukazania granic aparatu pojecio-
wego oraz przyblizenia struktury i funkcji dziatania.

Ekosystem internetu rzeczy jest obecnie bardzo dynamicznym zjawiskiem tech-
nologicznym. Wedlug The Business Research Company wartos¢ globalnego rynku
IoT wzrosta z 399,41 mld USD w 2022 r. do 486,7 mld USD w 2023 r. przy skumu-
lowanej rocznej stopie wzrostu (CAGR) wynoszacej 21,9%. Szacuje si¢ rowniez,
ze do 2027 roku warto$¢ ta wzrosnie nawet do 1057,55 mld USD przy CAGR na
poziomie 21,4%'. Biorgc pod uwage tak znaczacy wzrost wartosci oraz prognozy
na najblizszy okres, zasadne wydaje si¢ zglebienie problematyki ekosystemu inter-
netu rzeczy ze wzgledu na jej ogromny potencjal.

1.1. Analiza bibliometryczna ekosystemu internetu rzeczy
w bazach naukowych SCOPUS i Web of Science

Identyfikacje istoty i znaczenia koncepcji ekosystemu internetu rzeczy rozpoczeto
od analizy bibliometrycznej w bazach naukowych SCOPUS oraz Web of Science.
Bazy te zostaly wybrane ze wzgledu na swoj istotny charakter w polskiej nauce oraz
powszechno$¢. Proces ten skladal si¢ z czterech etapow:
— Etap 1 - prace zwigzane z ekosystemem internetu rzeczy
Pierwszy etap polegal na wyszukaniu prac zwigzanych z ekosystemem internetu
rzeczy w zakresie tytulow publikacji, abstraktow oraz stéw kluczowych. Wyko-
rzystano do tego algorytm stworzony na podstawie fraz , IoT” oraz ,Internet of
Things” wraz z okre$leniem ,ecosystem” oraz jego synoniméw wystepujacych
w literaturze — ,environment” oraz ,,system”. Mial on postac:

1 The Business Research Company, loT Global Market Report 2023, 2023, https://www.thebusi-
nessresearchcompany.com/ (dostep: 3.05.2023).
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TITLE-ABS-KEY (((("IoT") OR ("Internet of Things")) AND (("ecosystem")
OR ("environment") OR ("system"))))

— Etap 2 - prace zwigzane z ekosystemem internetu rzeczy oraz przewaga kon-
kurencyjna
W drugim etapie otrzymane wyniki zawezono do prac zwigzanych z przewaga
konkurencyjng przedsigbiorstwa. Algorytm z dodanymi frazami miat postac:
TITLE-ABS-KEY ((((("IoT") OR ("Internet of Things")) AND (("ecosystem")
OR ("environment") OR ("system"))) AND (("competitive advantage") OR ("mar-
ket advantage") OR ("competitiveness") OR ("competitive factors"))))

— Etap 3 - prace opublikowane w jezyku angielskim jako artykuly badawcze oraz
przeglady literatury
Etap trzeci polegal na kolejnym zawezeniu wynikéw, tym razem o filtry zwia-
zane z jezykiem wyszukanych rekordéw oraz charakterem tych prac. Rezultaty
wyszukiwania ograniczono do prac w jezyku angielskim, wystepujacych w for-
mie artykuléw badawczych prezentujacych wyniki przeprowadzonych badan
oraz artykulow przegladowych, w ktérych skupiono si¢ miedzy innymi na sys-
tematycznym przegladzie literatury.

— Etap 4 - faczna liczba artykuléw po usunieciu duplikatéw oraz screeningu
Ostatni etap polegal na zestawieniu ze sobg wynikéw z wyszukan z baz SCOPUS
i Web of Science oraz usunigciu duplikacji prac (wystepujacych w obu bazach
jednoczesnie). Dodatkowo dokonano screeningu rekordow, w ktorym wyselek-
cjonowane prace poddano ponownej weryfikacji w zakresie tematdow, abstraktow,
stéw kluczowych oraz samej tresci, w celu odrzucenia btednie zakwalifikowanych
artykulow.
Synteze przebiegu powyzszych etapow przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1. Liczba dostepnych rekordéw w bazach naukowych SCOPUS oraz Web of Science
dla poszczegdlnych etapéw selekcji

Etapy selekgji Liczba dostepnych rekordow dla danej bazy
SCOPUS Web of Science
Etap 1 114117 52376
Etap 2 550 207
Etap 3 187 126
Etap 4 211

Zrédto: opracowanie wtasne.

W etapie 1 uzyskano facznie 166 493 prace (z bazy SCOPUS - 114 117 rekordéw,
natomiast z bazy Web of Science — 52 376). Po dodaniu do algorytmu wyszuki-
wania w etapie 2 dodatkowych fraz zwigzanych z przewaga konkurencyjna liczba
prac zostala zawezona do 550 z bazy SCOPUS i 207 z bazy Web of Science. Mozna
zatem zauwazy¢, ze publikacje o tematyce przewagi konkurencyjnej stanowig dla



Istota i znaczenie koncepcji ekosystemu internetu rzeczy 15

bazy SCOPUS zaledwie 0,5%? oraz dla bazy Web of Science zaledwie 0,4%° udziatu
prac o tematyce ekosystemu internetu rzeczy. Strukture w zakresie pochodzenia
naukowcéw przedstawiono na wykresach 1.11 1.2.
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Inne - kraje, ktére maja procent wskazan publikacji o tematyce przewagi konkurencyjnej
z wykorzystaniem ekosystemu internetu rzeczy ponizej 2%.

Wykres 1.1. Procent publikacji o tematyce przewagi konkurencyjnej z wykorzystaniem
ekosystemu internetu rzeczy (n = 550)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie rezultatéw z etapu 2
analizy bibliograficznej bazy SCOPUS.

Biorac pod uwage baz¢ SCOPUS, w przypadku rezultatéw z etapu 2 najwigcej
prac opublikowali pracownicy osrodkéw naukowych z Chin (18,36% prac), Indii
(9,09%), USA (7,64%) i Niemiec (6,36%). Prace polskich naukowcéw stanowily
jedynie 2% publikacji wylonionych w 2 etapie.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku bazy Web of Science (por. wykres 1.2).

2 Warto$¢ obliczona na podstawie udziatu procentowego liczby prac z frazami zwigzanymi z eko-
systemem loT oraz przewaga konkurencyjna (etap 2) w stosunku do prac z frazami zwigzanymi
z ekosystemem IoT (etap 1) dla bazy SCOPUS.

3 Warto$¢ obliczona na podstawie udziatu procentowego liczby prac z frazami zwigzanymi z eko-
systemem loT oraz przewaga konkurencyjna (etap 2) w stosunku do prac z frazami zwigzanymi
z ekosystemem IoT (etap 1) dla bazy Web of Science.
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Inne - kraje, ktére maja procent wskazan publikacji o tematyce przewagi konkurencyjnej
z wykorzystaniem ekosystemu internetu rzeczy ponizej 2,9%.

Wykres 1.2. Procent publikacji o tematyce przewagi konkurencyjnej z wykorzystaniem
ekosystemu internetu rzeczy (n =207)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie rezultatéw z etapu 2 analizy bibliograficznej bazy
Web of Science.

Dominujacymi osrodkami naukowymi publikujagcymi w omawianym obsza-
rze byly osrodki w Chinach (28,99%), Indiach (9,66%), USA (8,21%) oraz Korei
Potudniowe;j (5,8%). Publikacje z polskich o$rodkéw stanowily jedynie 2,9% prac.
Stanowi to niewatpliwie o luce badawczej w przedstawionej tematyce.

Etap 3, polegajacy na wyborze prac w jezyku angielskim oraz publikacji o cha-
rakterze badawczym lub przegladéw literatury, zredukowat liczbe rekordow z bazy
SCOPUS do 187, natomiast z bazy Web of Science do 126. Ostatni etap selekgji,
polegajacy na usunieciu duplikatéw oraz screeningu prac w celu weryfikacji, czy
zostaly one poprawnie zakwalifikowane, ostatecznie ograniczyt liczbe artykulow
do 211. Prace te stanowily fundament, rudyment teoretycznych czeéci niniejszej
ksigzki.

Wyselekcjonowane prace zostaly nastepnie poddane eksploracji. Na wykresie 1.3
przedstawiono czestotliwo$¢ ich publikacji w poszczegolnych latach.
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Wykres 1.3. Ostateczna liczba prac opublikowanych w danym roku w bazach SCOPUS i Web of
Science przy uwzglednieniu czterech etapow procesu analizy bibliograficznej (n =211)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przegladu literatury
w bazach SCOPUS i Web of Science.

Pierwsze prace o tematyce przewagi konkurencyjnej z wykorzystaniem ekosyste-
mu internetu rzeczy zostaty opublikowane w roku 2014 (2 publikacje). W kolejnych
latach wydawano artykuly regularnie z tendencja wzrostows. Niska liczba prac
w roku 2022 (16 rekordéw) spowodowana jest tworzeniem analizy bibliograficzne;
w ciggu trwania roku 2022

1.2. Koncepcja ekosystemu internetu rzeczy - istota
i ewolucja

Préba zdefiniowania ekosystemu internetu rzeczy nie jest prostym zabiegiem.
Wirod polskich naukowcdw pisali o tym miedzy innymi G. Mazurek® i J. Wielki®,

4 Analiza bibliograficzna przygotowywana byta trzykrotnie. Ostatni raz analize baz SCOPUS oraz
Web of Science przygotowano na 10 maja 2022 .

5 G. Mazurek, Transformacja cyfrowa. Perspektywa marketingu, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019, s. 145.

6 J. Wielki, Analiza szans, moZzliwosci i wyzwan zwigzanych z wykorzystaniem Internetu Rzeczy
przez wspdtczesne organizacje gospodarcze, ,Przedsiebiorczos¢ i Zarzadzanie” 2016, t. XVII,
nrll s. 128.
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natomiast wérod zagranicznych przedstawicieli T.J. Gerpott i S. May’. Jako po-
wody takiej sytuacji podaje sie stosunkowo krotki czas istnienia zjawiska, ciagla
jego ewolucje oraz mnogo$¢ mozliwosci jego implementacji®. Skupiajac sie jed-
nak na etymologii zjawiska, literatura wskazuje jako tworce pierwszej definicji
internetu rzeczy (Internet of Things — 1oT) profesora MIT K. Ashtona. Jednakze
w kwestii daty stworzenia pojawia si¢ pewna rozbieznos¢ — podaje si¢ zaréwno
rok 1999, jak ma to miejsce miedzy innymi w pracy E.A. Shammar i A.T. Zahary’, jak
irok 2009 - jak podaja miedzy innymi K. Sorri, N. Mustafee, M. Seppanen'’. Defi-
nicja ta ttumaczyla omawiane zjawisko jako ,,polaczone ze sobg obiekty, ktére moga
by¢ jednoznacznie identyfikowane za pomocg technologii RFID”!'. W kolejnych la-
tach wraz z rozwojem technologii i mobilnosci mozliwo$¢ identyfikowania obiektow
rozszerzono i poza technologiag RFID zaczeto stosowaé rowniez réznego rodzaju
czujniki, sensory, a nawet urzadzenia mobilne, gtéwnie w postaci telefondéw'?. Aby
podkresli¢ to wspotdziatanie coraz to nowszych obiektéw, a w szczegdlnosci tech-
nologii dodawanych do struktury internetu rzeczy, jako konsekwencje tych zmian
do frazy ,internet rzeczy” zaczeto dodawac przedrostek ,ekosystem’, ktory wska-
zywany jest jako jedna z fundamentalnych funkcji internetu rzeczy. Jak podkreslaja
T. Gerpott, S. May, pomimo obowigzywania tej definicji zar6wno akademicy, jak
i praktycy ignorujg ten koncept® i najczesciej formuluja wlasne definicje i koncepcje,
co wprowadza chaos pojeciowy.

Skupiajac si¢ na konceptualizacji zjawiska ekosystemu internetu rzeczy, wedtug
PJ. Nesse koncepcja ta postrzegana jest jako sie¢ inteligentnych rzeczy, sktadajaca
s1e; z pigciu sktadowych':

sensorow — czujnikéw umiejacych miedzy innymi dokonywa¢ pomiaréw tem-

peratury, ci$nienia, pozycji lub innych czynnikéw identyfikujacych otoczenie;
— procesoréw — urzadzen umiejacych kalkulowa¢ dane gromadzone za pomoca

Sensorow;

— urzadzen magazynujacych dane - urzadzen, ktére przechowuja dane groma-
dzone z procesoréw oraz analizy i kalkulacje z procesorow;

~

T. Gerpott, S. May, Integration of Internet of Things components into a firm’s offering portfolio

- a business development framework, ,Info” 2016, vol. 18(2), s. 53, https://doi.org/10.1108/

info-11-2015-0051

G. Mazurek, Transformacja cyfrowa..., s. 145.

E.A. Shammar, AT. Zahary, The Internet of Things (I0T): a survey of techniques, operating systems,

and trends, ,Library HI Tech” 2020, vol. 38(1), s. 7, https://doi.org/10.1108/LHT-12-2018-0200

10 K. Sorri, N. Mustafee, M. Seppéanen, Revisiting loT definitions: A FRAMEWORK TOWARDS COM-
PREHENSIVE USE, ,,Technological Forecasting and Social Change” 2022, vol. 179, 121623, s. 1,
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121623

11 E.A.Shammar, AT. Zahary, The Internet of Things (IoT)...,s. 7

12 D.Giusto, A. lera, G. Morabito, L. Atzori (red.), The Internet of Things: 20th Tyrrhenian Workshop
on Digital Communications, Springer, New York 2010, s. 309.

13 T. Gerpott, S. May, Integration of Internet of Things...

14 P.J.Nesse, The Birth of an Internet of Things Ecosystem, ,,International Conference on Intelligent

Systems (IS) IEEE”, Funchal 2018, s. 10.
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— polaczenia sieciowego - infrastruktury pozwalajacej na obustronne przesylanie
informacji pomig¢dzy sktadowymi internetu rzeczy;
— zrédla zasilania - akumulatoréw lub baterii, ktore zapewniaja odpowiednig ilos¢
energii, aby mdc dokonywac pomiardéw, obliczen oraz analiz.
W literaturze przedmiotu mozna spotkaé sie rowniez z tzw. architekturg eko-
systemu internetu rzeczy. Jest ona przedstawiana zwykle w ujeciu warstwowym.
Struktury te zostaly ukazane na rysunku 1.1.

Tréjwarstwowa Czterowarstwowa Pieciowarstwowa
architektura loT architektura loT architektura loT

Warstwa aplikacji Warstwa aplikacji Warstwa biznesowa
Warstwa sieciowa Warstwa wsparcia Warstwa aplikacji
Warstwa percepcyjna Warstwa sieciowa Warstwa przetwarzania

Warstwa percepcyjna Warstwa transportowa

Warstwa percepcyjna

Rysunek 1.1. Architektura ekosystemu internetu rzeczy w ujeciu warstwowym

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie A. Raj, S.D. Shetty, loT Eco-system, Layered Architec-
tures, Security and Advancing Technologies: A Comprehensive Survey, ,Wireless Personal Com-
munication” 2022, vol. 122, s. 1486, https://doi.org/10.1007/s11277-021-08958-3; T. Liu, F. Wu,

A Sensor-Based loT Data Collection and Marine Economy Collaborative Innovation Method, ,,Com-
putational Intelligence and Neuroscience” 2022, s. 2, https://doi.org/10.1155/2022/3421999

Podstawowym ujeciem tej architektury jest perspektywa tréjwarstwowa. Liui Wu
opisuja ja jako skladowa warstw: percepcji, sieci i aplikacji®®.

Warstwa percepcyjna - kluczowa warstwa w calej architekturze internetu rzeczy,
stanowi polaczenie migdzy $wiatem fizycznym a $wiatem informacji. Stuzy do zbiera-
nia i przeksztalcania danych dotyczacych stanu oraz informacji o identyfikowanych

15 T. Liu, F. Wu, A Sensor-Based IloT Data Collection and Marine Economy Collaborative In-
novation Method, ,Computational Intelligence and Neuroscience” 2022, s. 2, https://doi.
org/10.1155/2022/3421999
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