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  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  http://septem.pl/user/opinie/proeby



  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  Wydawnictwo HELION


  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE


  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63


  e-mail: septem@septem.pl


  WWW: http://septem.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Nancy i Earl dedykują tę książkę wujkowi — Tedowi Stierowi.

  Dziękujemy za bycie tak wspaniałym człowiekiem i oddanie Nancy z takim stylem i wdziękiem!


  O autorach


  Earl Boysen jest inżynierem, który po przepracowaniu 20 lat przy produkcji czipów stosowanych w komputerach zdecydował nieco zwolnić i przeprowadzić się do cichego miasteczka w stanie Waszyngton. Jest współautorem książek Elektronika dla bystrzaków i Nanotechnology For Dummies. Earl mieszka wraz ze swoją żoną Nancy w wybudowanym przez siebie domu. Zajmuje się głównie nauczaniem, pisaniem, pracami budowlanymi i aktorstwem. Więcej informacji na temat projektów stworzonych przez autora znajdziesz na jego stronie internetowej http://www.buildinggadgets.com/.


  Nancy Muir jest autorką ponad 50 książek dotyczących tematów takich jak między innymi aplikacje komputerowe, teleedukacja i elektronika. Autorka posiada kwalifikacje do prowadzenia zajęć dotyczących tworzenia tekstów technicznych na poziomie akademickim. Zanim Nancy zajęła się pisaniem książek, zarządzała wydawnictwem i firmą zajmującą się tworzeniem oprogramowania. Mieszka ze swoim mężem Earlem i ukochanymi pupilami — psem i kotem.


  Podziękowania od autorów


  Autorzy dziękują Katie Feltman za ciągłe angażowanie ich do pracy nad interesującymi książkami, a także Chrisowi Morrisowi za dobrze wykonaną pracę redaktora prowadzącego. Podziękowania kierujemy również do Kirka Kleinschmidta za korektę merytoryczną, a także do adiustatorki Teresy Artman — dzięki nim nasza książka jest pozbawiona błędów rzeczowych i językowych.


  Podczas pracy nad tym projektem pomogły nam również następujące osoby, którym jesteśmy wdzięczni za pomoc: Bruce Reynolds z firmy Reynolds Electronics (http://www.renton.com/), pracownicy firmy Magnevation (http://magnevation.com/) i Gordon McComb z firmy Budget Robotics (http://www.budgetrobotics.com/). Podczas pracy nad książką pomagali nam również członkowie lokalnego klubu radioamatora: Clint Hurd, Andy Andersen, Jack West i Owen Mulkey.


  



  Podziękowania od wydawcy oryginału


  



  Jesteśmy dumni z tej książki. Oto nieliczni spośród tych, którzy znacząco przyczynili się do jej powstania:


  Acquisitions, Editorial, and Vertical Websites


  Project Editor: Christopher Morris


  Acquisitions Editor: Katie Feltman


  Senior Copy Editor: Teresa Artman


  Technical Editor: Kirk Kleinschmidt


  Editorial Manager: Kevin Kirschner


  Vertical Websites Specialists: Angela Denny, Kate Jenkins, Steven Kudirka, Kit Malone


  Vertical Website Manager: Laura VanWinkle


  Editorial Assistant: Amanda Foxworth


  Sr. Editorial Assistant: Cherie Case


  Cartoons: Rich Tennant


  (www.the5thwave.com)


  Composition Services


  Project Coordinator: Patrick Redmond


  Layout and Graphics: Claudia Bell, Carl Byers, Joyce Haughey, Barbara Moore, Barry Offringa, Alicia South


  Proofreaders: Leeann Harney, Joe Niesen, Christy Pingleton


  Indexer: Aptara


  Special Help: Virginia Sanders


  Publishing and Editorial for Technology Dummies


  Richard Swadley, Vice President and Executive Group Publisher


  Andy Cummings, Vice President and Publisher


  Mary Bednarek, Executive Acquisitions Director


  Mary C. Corder, Editorial Director


  Publishing for Consumer Dummies


  Kathleen Nebenhaus, Vice President and Executive Publisher


  Composition Services


  Debbie Stailey, Director of Composition Services


  Wstęp


  Jeżeli podłapałeś elektronicznego bakcyla, to jesteś gotów do pracy nad różnymi projektami. Wykonując różne dziwne gadżety, rozwiniesz swoje umiejętności. Właśnie o to chodzi w tej książce. Pokażę Ci interesujące projekty, dzięki którym zdobędziesz wiele nowych informacji dotyczących różnorakich obwodów i komponentów.


  Projekty elektroniczne dla bystrzaków to książka, która pozwoli Ci poszerzyć Twoje elektroniczne horyzonty. Znajdziesz tu projekty, które pozwolą Ci się pobawić między innymi układami dźwiękowymi, czujnikami ruchu i efektami świetlnymi. Wszystkie projekty są zasilane prądem o niskim napięciu, jeżeli więc będziesz je wykonywał zgodnie z zaleceniami, to podczas pracy nie grozi Ci porażenie prądem.


  Dlaczego warto kupić tę książkę


  Praca nad projektami elektronicznymi pozwoli Ci samodzielnie wykonać przydatne i interesujące gadżety, a także poszerzy Twoją wiedzę na temat działania różnych komponentów elektronicznych, zdobędziesz umiejętność czytania schematów, a także stosowania narzędzi takich jak lutownice i multimetry. Korzystając z tej książki, będziesz się dobrze bawił, a jednocześnie poszerzał swoją wiedzę.


  W tej książce znajdziesz wszystko to, czego potrzebujesz, aby wejść do wspaniałego świata elektroniki. Zaprezentowane projekty nie wymagają dużych nakładów pracy (można je wykonać w dość krótkim czasie) ani wydatku pieniędzy (większość zaprezentowanych gadżetów można zbudować, wydając o wiele mniej niż 300 zł).


  Naiwne założenia


  Zakładam, że interesujesz się elektroniką i że posiadasz już pewne wiadomości związane z elektrycznością i elektroniką. Prawdopodobnie przyglądałeś się już kilku obwodom, a z lektury stron internetowych lub czasopism wyniosłeś pewien zasób słownictwa używanego przez elektroników. Poza tym nie potrzebujesz niczego więcej oprócz czasu i niewielkiego budżetu na zakup podzespołów i narzędzi. Musisz również wygospodarować małą przestrzeń w mieszkaniu, w której będziesz mógł urządzić swój warsztat.
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          Jeżeli czujesz, że powinieneś zdobyć więcej podstawowych informacji na temat zagadnień związanych z elektroniką, to polecam Ci lekturę książki Elektronika dla bystrzaków, autorstwa Gordona McComba i Cathleen Shamieh.


          Nie musisz być inżynierem elektrykiem. Nie musisz również posiadać doświadczenia w pracy nad projektami elektronicznymi. Podczas lektury początkowych rozdziałów zdobędziesz wiedzę na temat głównych komponentów i najważniejszych narzędzi. Poznasz również zasady bezpieczeństwa i opanujesz pewne proste umiejętności. Dzięki tym rozdziałom będziesz w stanie wykonać każdy z projektów opisanych w książce.

        
      

    
  


  Bezpieczeństwo,bezpieczeństwo i jeszcze raz bezpieczeństwo!


  Warto pamiętać o tym, że praca nad projektami elektronicznymi, a zwłaszcza projektami zasilanymi prądem o niskim napięciu (właśnie takie projekty zostały przedstawione w tej książce), może być wspaniałym sposobem na spędzenie wolnego czasu, ale musisz stosować się do pewnych zasad bezpieczeństwa.
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          Nawet prąd o niskim napięciu może być niebezpieczny dla Twojego zdrowia — możesz na przykład poparzyć się lutownicą, a małe kawałki ucinanych kabli lub innych plastikowych elementów mogą zostać wyrzucone w kierunku Twojej twarzy.


          Każdy czytelnik, nawet ten obyty z elektroniką, powinien zapoznać się z rozdziałem 2. Znajdują się tam informacje na temat zasad bezpieczeństwa. Nie jesteśmy w stanie przestrzec Cię przed każdym możliwym zagrożeniem. Czytaj uważnie informacje i ostrzeżenia znajdujące się w dokumentacji podzespołów, zasilaczy i narzędzi, z których korzystasz. Podczas pracy nad projektami zachowuj zdrowy rozsądek. Jeżeli masz choć trochę obaw, czy warto się przed czymś zabezpieczyć, to wiedz, że warto. Warto wziąć sobie do serca maksymę: „Lepiej zapobiegać, niż leczyć”.

        
      

    
  


  Jak podzielona jest ta książka


  Książka Projekty elektroniczne dla bystrzaków składa się z kilku części. W początkowych rozdziałach znajdziesz ogólne informacje na temat bezpieczeństwa pracy i wyposażenia warsztatu. W kolejnych częściach znajdziesz różne projekty. W ostatniej części książki znajdziesz informacje na temat innych źródeł, do których warto zajrzeć. Do książki dołączono kolorowe fotografie niektórych obwodów i gotowych projektów.


  Książka jest podzielona na pięć poniższych części.


  Część I: Przygotowania do pracy nad projektami


  Jeżeli jesteś nowicjuszem w dziedzinie elektroniki, to lekturę książki zacznij od tej części. Jeżeli dysponujesz już pewnym doświadczeniem, to i tak warto, abyś zapoznał się z treścią rozdziału 2., w którym opisano zasady bezpieczeństwa podczas pracy nad projektami. Podczas lektury rozdziałów 3. i 4. dowiesz się, jakie komponenty i narzędzia będą Ci potrzebne. Ponadto zdobędziesz pewne podstawowe umiejętności związane z elektroniką — dowiesz się, jak należy wykonywać połączenia lutownicze, oraz nauczysz się czytać schematy.


  Część II: Dźwięk


  W tej części znajdziesz pierwszy zestaw projektów. Wszystkie one są w jakiś sposób związane z dźwiękiem. Będziesz pracować nad oświetleniem reagującym na rytm muzyki, tworzyć mikrofon paraboliczny odbierający dźwięki z dużej odległości, konstruować czarodzieja, który będzie reagować głosem na poczynania użytkownika. Ponadto samodzielnie zbudujesz radio odbierające sygnał nadawany w zakresie AM.


  Część III: Niech stanie się światłość


  Zgodnie z myślą Thomasa Edisona elektryczność może służyć do generowania światła. W tej części książki pokażemy Ci, jak można pracować ze światłem. Projekty pozwolą Ci zadziwić innych. Dowiesz się, jak można uruchamiać gadżety za pomocą światła. Wykonasz podświetlenie do dyni zapalane za pomocą czujnika ruchu. Stworzysz świecący moduł, który uatrakcyjni Twoją najbliższą imprezę. Zbudujesz gokarta, który będzie sterowany zdalnie za pośrednictwem podczerwieni.


  Część IV: Pozytywne wibracje


  Niektóre gadżety reagują na wstrząsy. Wszystkie projekty w tej części książki są związane z różnymi rodzajami wibracji: wibracjami mechanicznymi, zmianami sygnału elektrycznego i falami radiowymi. Zbudujesz wykrywacz metali, a także pojazd sterowany drogą radiową, który jeżdżąc po torze, będzie reagował na światło. Stworzysz urządzenie, które wywoła zamieszanie, gdy Twój zwierzak wskoczy na poduszkę leżącą na kanapie.


  Część V: Dekalogi


  W tym rozdziale, podobnie jak w prawie każdej książce z serii Dla bystrzaków, znajdziesz przydatne informacje. Dowiesz się, gdzie warto kupować podzespoły elektroniczne i narzędzia. Poznasz platformy służące do wymiany informacji i pomysłów dotyczących elektroniki. Ponadto przedstawimy Ci listę książek, które mogą Cię zainteresować i poszerzyć Twoją wiedzę na temat na przykład efektów audio lub robotyki.


  Ikony użyte w tej książce


  W książce różne przydatne informacje są oznaczane za pomocą specjalnych ikon.
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          Wskazówki zawierają interesujące informacje, dzięki którym możesz uniknąć problemów albo straty czasu. Ikonami tego typu oznaczone są pewne smaczki, na które powinieneś zwrócić uwagę podczas pracy z elektroniką.
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          Jeżeli pominiesz lekturę akapitów oznaczonych tą ikoną, to możesz tego później żałować. Ostrzeżenia informują Cię o potencjalnych zagrożeniach i problemach, których najprawdopodobniej chciałbyś uniknąć.
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          Ta ikona przypomina o ważnych sprawach, które warto mieć na uwadze podczas poznawania fascynującego świata elektroniki. Czasami możesz być odsyłany do innego rozdziału, w którym znajdziesz więcej szczegółowych informacji związanych z jakimś zagadnieniem.
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          Wykonywanie projektów wiąże się z pewnymi wydatkami. W akapitach oznaczonych tą ikoną znajdziesz porady, które pozwolą Ci zaoszczędzić czas i pieniądze.

        
      

    
  


  Część I 

  Przygotowania do pracy nad projektami


  [image: ]


  
    W tej części…


    Przed przystąpieniem do pracy nad projektami warto sobie przypomnieć (lub poznać) pewne podstawy. W rozdziale 1. dowiesz się, czym jest projekt elektroniczny. W rozdziale 2. znajdziesz informacje na temat zasad bezpieczeństwa, których należy przestrzegać podczas zabawy z gadżetami. W rozdziale 3. przedstawimy Ci komponenty i narzędzia, z którymi będziesz miał do czynienia podczas pracy nad typowym projektem. Podczas lektury rozdziału 4. zdobędziesz podstawowe umiejętności niezbędne do zbudowania dowolnej zabawki elektronicznej.

  


  Rozdział 1.

  Rozpoczynamy przygodę z projektami elektronicznymi


  
    W tym rozdziale:


    ► dowiesz się, czym tak naprawdę jest projekt elektroniczny;


    ► zobaczysz, co możesz osiągnąć;


    ► zastanowisz się nad tym, czym chcesz się zajmować;


    ► określisz, w co musisz zainwestować przed przystąpieniem do pracy.

  


  Prawdopodobnie wybrałeś tę książkę, ponieważ uwielbiasz majstrować i bawić się gadżetami — począwszy od elektrycznej kolejki w dzieciństwie, a skończywszy na fascynacji robotami poruszającymi się na wystawach sklepowych podczas Halloween. Prawdopodobnie zabawki tego typu intrygują Cię i czasem się zastanawiasz, czy można by było zbudować je samodzielnie. Mogę Ci powiedzieć, że mając do dyspozycji tę książkę, na pewno możesz coś takiego skonstruować od podstaw.


  W tym rozdziale przyjrzymy się wszystkiemu, co jest związane z tworzeniem projektów elektronicznych. Dowiesz się, co możesz zbudować, poświęcając swój wolny czas na elektronikę. Zostaniesz poinformowany o tym, co będziesz musiał zrobić, aby podjąć konkretne zadanie.


  Czym tak naprawdę jest projekt elektroniczny?


  W projekcie „elektronicznym” stosuje się podzespoły elektroniczne w celu wykonania czegoś. Jednakże podczas pracy nad urządzeniami programowalnymi, takimi jak na przykład roboty, konstruktor poza elektroniką ma również bardzo często do czynienia z mechaniką. Oto, co mamy na myśli, gdy mówimy: „projekty elektroniczne”.


  Elektronika, mechanika, robotyka?


  Czy marzysz może o zbudowaniu jakiegoś ruchomego projektu, takiego jak na przykład model mostu Golden Gate, w którym będziesz poruszać pewnymi elementami za pomocą kół pasowych? A może chcesz skonstruować inteligentnego robota, który pełniłby funkcję Twojego kamerdynera i spełniał Twoje zachcianki? Takich wytworów nie określiłbym mianem projektu elektronicznego.


  Oczywiście w wielu projektach elektronicznych korzysta się z silników lub innych mechanizmów, a robot poza programem sterującym składa się również z wielu komponentów, które są sterowane za pomocą mikrokontrolera. Jednakże w tej książce skupimy się na projektach, w których będziemy korzystać z prostych podzespołów elektronicznych. Zbudujemy z nich obwody, które w efekcie będą powodowały ruch jakiegoś elementu albo będą generowały dźwięk lub światło. Pracując nad dość prostymi rzeczami, będziesz mógł posiąść podstawowe umiejętności, a także nauczyć się korzystania z powszechnie stosowanych komponentów i narzędzi. Zdobyta wiedza i umiejętności pozwolą Ci w przyszłości na pracę nad wieloma innymi projektami. Aby wykonać projekty opisane w tej książce, nie musisz być ani programistą, ani posiadać szerokiej wiedzy związanej z mechaniką.


  Obwód elektroniczny może sterować pracą silnika, świecić diodami LED lub generować dźwięk za pomocą głośnika. W obwodach stosuje się wiele różnych komponentów takich jak kondensatory i rezystory. Często spotyka się również układy scalone będące tak naprawdę miniaturowymi obwodami, które wchodzą w skład większych obwodów. Korzystając z gotowych układów scalonych, oszczędzisz czas — nie musisz konstruować wszystkiego samodzielnie. Przykładem zastosowania czipu może być obwód, w którym za pomocą układu zegarowego światło jest okresowo włączane i wyłączane.


  Programowalne i nieprogramowalne


  Układy scalone mogą być zaprogramowane przez producenta, ale istnieją również czipy, które możesz programować samodzielnie. Teraz zajmiemy się właśnie tą problematyką.


  W wielu projektach omówionych w tej książce stosowane są układy scalone. Takim układem może być na przykład czip generujący jakiś ton. Staramy się unikać układów programowalnych. Aby pracować z elektroniką programowalną, niezbędne jest opanowanie umiejętności pisania kodu i obsługi mikrokontrolerów, a zagadnienia te nie są tematem tej książki. Skupimy się na budowie gadżetów elektronicznych, co pozwoli Ci na poznanie pewnych zasad rządzących elektrycznością. Chcemy zmusić Cię do myślenia na temat tego, do czego może być użyta elektronika, a nie komputery.


  Nie zrozum nas źle. Praca nad projektami, w których korzysta się z mikrokontrolerów, może być równie przyjemna. Po wykonaniu projektów omówionych w tej książce i opanowaniu pewnych umiejętności mógłbyś kupić książkę Projekty z zastosowaniem mikrokontrolerów dla bystrzaków (gdyby taka książka istniała).


  
    Zasilanie bateriami i zasilanie sieciowe


    Podczas prac nad tą książką podjęliśmy świadomą decyzję, że nie umieścimy w niej projektów zasilanych prądem o wysokim napięciu. Prąd może być niebezpieczny. Praca z wykorzystaniem prądu o napięciu, które nie przekracza około 6 V, jest dość bezpieczna, natomiast praca z urządzeniami zasilanymi prądem o napięciu 230 V może grozić nawet śmiercią. Poznając podstawowe zagadnienia związane z elektroniką, warto przyjąć założenie, że lepiej jest zapobiegać, niż leczyć.


    Gdy zdobędziesz już pewien zasób wiedzy, posiądziesz pewne umiejętności i będziesz znał zasady bezpieczeństwa (na które położyliśmy nacisk w rozdziale 2.), będziesz mógł przystąpić do pracy nad projektami zasilanymi prądem o wyższym napięciu, takimi jak sprzęt audio wysokiej mocy i radia krótkofalarskie. W tej książce będziesz się „bawił” projektami zasilanymi bateriami o niskim napięciu.

  


  Efekty, jakie możemy uzyskać


  Wykonywanie nawet najprostszych projektów elektronicznych niesie za sobą niekończące się możliwości. W projektach przedstawionych w tej książce elektryczność jest stosowana w różnych celach — od zasilania małego pojazdu jeżdżącego po pokoju do generowania sekwencji sygnałów świetlnych i dźwiękowych.


  W skład większości projektów elektronicznych wchodzą cztery typy elementów:


  • Wejście: Jest to zbiór elementów decydujących o działaniu projektu. Może być to na przykład urządzenie do zdalnego sterowania lub przycisk. Niektóre projekty są sterowane za pomocą czujników ruchu lub światłomierzy.


  • Źródło prądu: W tej książce będziemy zwykle korzystać z baterii.


  • Obwód: Obwód składa się z połączonych ze sobą komponentów (np. tranzystorów, kondensatorów, wzmacniaczy i rezystorów), które wpływają na przepływ prądu. Komponenty te są podłączone do źródła prądu za pomocą przewodów.


  • Wyjście: Jest to zbiór elementów zasilanych przez obwód. To właśnie te elementy generują efekt działania projektu. Mogą to być na przykład głośniki emitujące dźwięk, diody LED zapalane w odpowiedniej kolejności lub silniki obracające dołączonymi do nich przekładniami.


  Co osiągniesz, pracując nad projektami elektronicznymi?


  W tej książce przedstawiono wiele różnych projektów. Wydają się one dość ciekawe, ale co tak naprawdę czeka Cię podczas pracy nad nimi? Wykonywanie projektów elektronicznych to (między innymi):


  • zabawa;


  • dreszczyk emocji związany z samodzielną pracą nad jakimś urządzeniem;


  • możliwość zdobycia wielu nowych, przydatnych doświadczeń.


  Tylko dla zabawy


  Chyba najbardziej oczywistą zaletą grzebania się w gadżetach jest fakt, że sprawia to ogromną frajdę. Jeżeli interesujesz się tym, jak działają różne rzeczy, i zawsze chcesz zajrzeć pod maskę, to prawdopodobnie jesteś już tego świadomy.


  My spędziliśmy wiele godzin na projektowaniu obwodów (można to porównać do elektronicznych puzzli — praca nad obwodem zaczyna się od schematu, takiego jak na przykład ten przedstawiony na rysunku 1.1), łączeniu komponentów i analizie otrzymanych efektów. Czasami możliwe jest dosłowne zaskoczenie znajomych zbudowanym gadżetem. Jeżeli wykonasz zabawki elektroniczne, za pomocą których można się ścigać, straszyć innych lub umilać czas na imprezie, to możesz bawić się elektroniką wspólnie ze znajomymi.
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  Rysunek 1.1. Schemat obwodu projektu muzycznego przedstawionego w rozdziale 5.
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          Nie zapominaj o znajomych. Praca nad projektami elektronicznymi to również tworzenie grupy znajomych, którzy chcą sobie pomagać. W internecie możesz znaleźć ciekawe fora dyskusyjne, a w Twojej okolicy być może działają kluby zrzeszające elektroników. W rozdziale 16. znajdziesz listę serwisów internetowych, z których korzystają zapaleńcy podobni do Ciebie.

        
      

    
  


  Tworzenie rzeczy, które mogą Ci się przydać


  Dlaczego zamiast kupić gotowy radioodbiornik za 30 zł, warto jest zbudować go samodzielnie z komponentów kosztujących prawie 100 zł? To dobre pytanie. Tak naprawdę wszystkie gadżety opisane w książce i prawdopodobnie większość urządzeń, których schematy zostały umieszczone w internecie, możesz kupić w takiej czy innej formie. Ale to by było zbyt proste.


  Większość elektroników hobbystów buduje różne urządzenia samodzielnie, ponieważ potrafią to zrobić. Osoby zajmujące się elektroniką mogą samodzielnie zbudować odbiornik radiowy, nietypowy sterownik oświetlenia lub pojazdy jeżdżące po ich pokojach. Ta sama zasada dotyczy osób, które wolą samodzielnie udziergać sweter, niż kupić gotowy w sklepie. Wiele osób woli samodzielnie naprawiać swoje samochody, rezygnując z usług mechaników. Robiąc coś samodzielnie, po prostu czujemy się dowartościowani.
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          W częściach II, III i IV tej książki znajdziesz wiele świetnych projektów. Zostały one podzielone na trzy kategorie w zależności od tego, czy tworzone urządzenia generują światło, dźwięk, czy się poruszają.


          Niektóre z projektów opisanych w tej książce służą wyłącznie do zabawy (np. wyświetlacz z tańczącym delfinem przedstawiony w rozdziale 10.). Ale wiele z projektów ma swoje praktyczne zastosowania, na przykład w rozdziale 14. opisano urządzenie chroniące meble przed zwierzętami domowymi.

        
      

    
  


  Abstrahując od tego, że sama możliwość zbudowania praktycznych gadżetów jest frajdą, to jeszcze koszt samodzielnego wykonania projektu może okazać się niższy od ceny gotowego produktu w sklepie. Czasami taniej jest zbudować coś samodzielnie, niż kupić w sklepie.


  Nauka podczas zabawy


  Chyba najważniejszą rzeczą podczas pracy nad projektami elektronicznymi jest to, że będziesz mieć okazję zdobyć wiele praktycznych umiejętności i wiadomości. Między innymi:


  • Zdobędziesz wiadomości na temat elektryczności i dowiesz się, jak można z nią bezpiecznie pracować.


  • Nauczysz się czytać schematy obwodów i budować obwody na płytce prototypowej, takiej jak na przykład ta przedstawiona na rysunku 1.2.
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  Rysunek 1.2. Płytka prototypowa z obwodem projektu przedstawionego w rozdziale 5.


  • Dowiesz się, jak korzystać z narzędzi lutowniczych. Zaczniesz samodzielnie wykonywać obudowy do gadżetów.


  • Dowiesz się, jak działają układy scalone.


  • Zdobędziesz wiadomości na temat instalacji elektrycznych, co może Ci się kiedyś przydać na przykład podczas instalacji dodatkowego gniazdka w kuchni.
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          Książka ta zawiera wiele praktycznych informacji. Oczywiście wiedzę tę mógłbyś nabyć podczas samodzielnej pracy nad projektami, ale zajęłoby Ci to wiele lat. Warto więc wykonywać projekty samodzielnie, ponieważ praca metodą prób i błędów może być bardzo pouczająca.

        
      

    
  


  Co będzie potrzebne, aby zacząć przygodę z elektroniką?


  Teraz już wiesz, że praca nad projektami elektronicznymi wiąże się z wieloma korzyściami, ale prawdopodobnie zastanawiasz się, czego będziesz do tej pracy potrzebował. Jakie nakłady finansowe trzeba będzie ponieść?


  Ile to będzie kosztowało


  Staraliśmy się, aby wszystkie projekty opisane w książce można było wykonać, wydając mniej niż 300 zł. Wiele projektów da się wykonać za pomocą materiałów i komponentów kosztujących mniej niż 150 zł.


  Rozejrzyj się dokładnie po swoim domu. Być może nie musisz kupować wielu podstawowych narzędzi takich jak kombinerki i śrubokręt. Prawdopodobnie będziesz jednak musiał wydać około 150 zł na specjalistyczne narzędzia, takie jak lutownica, spoiwo lutownicze i multimetr (zobacz rysunek 1.3).


  [image: ]


  Rysunek 1.3. Multimetr jest bardzo przydatnym przyrządem pomiarowym


  Jeżeli dysponujesz dużym budżetem, to możesz iść na całość i wydać kilkaset złotych na profesjonalny sprzęt laboratoryjny taki jak na przykład oscyloskop. Urządzenia tego typu nie będą jednak niezbędne do wykonania projektów opisanych w tej książce.


  Oczywiście w innych źródłach znajdziesz projekty, których wykonanie będzie wiązało się z wydaniem o wiele większej sumy pieniędzy. W przypadku każdego hobby można ograniczyć się do wydania kilkudziesięciu złotych na najpotrzebniejsze rzeczy, a można również zastawić swój dom pod hipotekę i bawić się na całego. Aby jednak rozpocząć przygodę z elektroniką, wcale nie musisz wydawać dużo pieniędzy.
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          Pamiętaj o tym, że do budowy kolejnych projektów będziesz mógł wykorzystywać komponenty odzyskane w wyniku zdemontowania wykonanych wcześniej gadżetów. W ten sposób można znacznie ograniczyć wydatki związane np. z zakupem płytki prototypowej.


          W rozdziale 3. znajdziesz informacje na temat komponentów i narzędzi, które naszym zdaniem warto mieć w swoim domowym warsztacie.

        
      

    
  


  Ostatni problem — miejsce


  Jedyną rzeczą, bez której nie będziesz mógł zajmować się elektroniką, jest miejsce. Oczywiście nie musisz przekształcać swojego salonu w wyrafinowany warsztat. Do wykonania większości projektów wystarczy Ci róg Twojego garażu lub spiżarki — niewielka ilość miejsca ze stołem i półką, na której mógłbyś trzymać komponenty. Zalecamy Ci, abyś sobie odpowiednio zorganizował miejsce, w którym będziesz pracował.
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          Mówiąc w skrócie, to Twój warsztat pracy będzie składał się z narzędzi, podzespołów i przeróżnego (przydatnego) badziewia (zobacz rysunek 1.4). W rozdziale 2. znajdziesz informację dotyczącą bezpiecznego korzystania z warsztatu. Na przykład warto jest kupić okulary ochronne, które zapobiegną przypadkowemu trafieniu w oko fragmentem kabla. Lutownicę warto jest umieścić w jakimś stojaku, dzięki czemu nie będzie ono ciągle staczać się ze stołu, na którym pracujesz.

        
      

    
  


  Warsztat warto jest urządzić w miejscu, które może zostać zamknięte, zwłaszcza gdy w Twoim domu przebywają małe dzieci lub zwierzęta. Zamykając swój warsztat na klucz, będziesz mieć pewność, że nikt nie zrobi tam bałaganu, oraz zapobiegniesz połknięciu małych komponentów elektronicznych przez dzieci. Prace nad projektem trwają zwykle dłużej niż jeden dzień. Wykonanie niektórych projektów wymaga poświęcenia nawet kilku tygodni. Jeżeli możesz zamknąć swój warsztat na klucz, to super, ale gdy nie możesz tego zrobić, wówczas uważaj na to, co zostawiasz na noc na stole w swoim warsztacie.
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  Rysunek 1.4. Wygląd stołu, na którym prowadzone są prace montażowe jednego z projektów


  Rozdział 2.

  Bezpieczeństwo jest najważniejsze


  
    W tym rozdziale:


    ► dowiesz się, jak uniknąć porażenia prądem;


    ► nauczysz się zabezpieczać komponenty przed ładunkami elektrostatycznymi;


    ► poznasz zasady bezpiecznego użytkowania narzędzi;


    ► dowiesz się, dlaczego warto jest mieć porządek w warsztacie.

  


  Nie będziemy Cię oszukiwać. Elektryczność to nie zabawka. Prąd elektryczny może Cię porazić, poparzyć, a nawet zabić! Wszystkie projekty opisane w tej książce mogą być zasilane za pomocą baterii AA. Ma to na celu zmniejszenie ryzyka porażenia prądem.


  Warto pamiętać o tym, że praca nad każdym obwodem elektrycznym niesie za sobą potencjalne zagrożenie. Jeżeli po wykonaniu projektów opisanych w tej książce podłapiesz elektronicznego bakcyla i będziesz chciał pracować nad większymi projektami, zasilanymi prądem o wyższym napięciu, to warto, abyś wiedział, jak należy minimalizować ryzyko wynikające z pracy z urządzeniami elektrycznymi.


  W tym rozdziale dowiesz się, do czego zdolny jest prąd. Nauczysz się bezpiecznie korzystać z komponentów i narzędzi.


  Musisz zapoznać się z treścią tego rozdziału. Czy zadbasz o siebie i przeczytasz go od deski do deski?


  Bój się porażenia prądem jak diabeł kąpieli w święconej wodzie


  Twoje ciało jest dość delikatnym mechanizmem. W pewnych sytuacjach porażenie prądem o nawet niewielkim napięciu może okazać się śmiertelne. W gniazdku elektrycznym znajdującym się w Twoim pokoju kryje się śmiertelne zagrożenie, ale gadżety zasilane bateriami również mogą okazać się niebezpieczne.


  Wpływ prądu elektrycznego na organizm człowieka


  Twoje ciało zachowuje się jak ogromny rezystor. Zwykle Twoje ciało charakteryzuje się na tyle dużą rezystancją, że nie może ona zostać przebita przez prąd o niskim napięciu. Jednakże w pewnych okolicznościach rezystancja organizmu może zmaleć, pozwalając prądowi o niższym napięciu na zadanie Ci bolesnych ran i oparzeń. Do takiego porażenia może dojść podczas próby naładowania akumulatora samochodowego (o napięciu znamionowym 12 V), jeśli podczas deszczu trzyma się przewody w mokrych dłoniach. Niewielkie przeoczenie może zamienić się w śmiertelne niebezpieczeństwo.


  Twoje ciało może zostać wystawione na działanie prądu stałego (prąd generowany przez baterie) lub przemiennego (prąd płynący w sieci, do której podłączone jest Twoje gniazdko). Porażenie każdym z tych prądów jest niebezpieczne w nieco inny sposób.


  • Prąd przemienny (AC): Kierunek przepływu prądu przemiennego ulega zmianie w regularnych odstępach czasu. Przepływ takiego prądu przez organizm może wpłynąć na rytm pracy serca i spowodować migotanie komór. Gdy do tego dojdzie, serce przestaje pracować, a krew nie jest pompowana. Po porażeniu takim prądem, nawet gdy zostaniesz uwolniony spod bezpośredniego działania prądu, Twoje serce może mieć problem z rozpoczęciem normalnego rytmu pracy, co może skończyć się Twoją śmiercią.


  • Prąd stały (DC): Prąd stały płynie ciągle w tym samym kierunku. Na skutek tego Twoje mięśnie (łącznie z mięśniem sercowym) zaciskają się bardzo szybko. Jeżeli weźmiesz w dłoń element, przez który płynie prąd stały, i dojdzie do przebicia, w wyniku którego prąd popłynie przez Twój organizm, to możesz stracić kontrolę nad swoimi dłońmi (nie będziesz mógł puścić elementu trzymanego w dłoni), a Twoje serce może się zatrzymać. Jeżeli ktoś odłączy dość szybko dopływ prądu do trzymanego przez Ciebie elementu, to Twoje serce powinno ponownie zacząć bić, a Ty będziesz mógł opowiedzieć innym o tym, co Ci się przydarzyło.


  Porażenie prądem poza śmiercią może spowodować również powstawanie ran i oparzeń powstałych na skutek pokonywania przez prąd oporu stawianego przez Twoje ciało (skórę).


  Kiedy pojawia się zagrożenie?


  Skóra jest częścią ciała, która charakteryzuje się najwyższą rezystancją. Jeżeli Twoja skóra jest mokra lub wilgotna, to stawiany przez nią opór elektryczny staje się niższy. Dość niebezpieczną czynnością jest branie w mokre ręce urządzeń zasilanych prądem o napięciu niższym nawet niż 20 V (takim prądem nie da się zasilić nawet żarówki o małej mocy). Prąd o napięciu 230 V może Cię z łatwością zabić. Prąd o takim właśnie napięciu płynie w domowej instalacji elektrycznej.
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          Cztery baterie AA połączone szeregowo dostarczają prąd o napięciu zaledwie 6 V. Prądem o takim napięciu będziemy zasilać większość projektów opisanych w tej książce. Jest to zabieg celowy, ponieważ chcemy zminimalizować czyhające na Ciebie zagrożenia.

        
      

    
  


  
    Co jest groźniejsze? Napięcie czy natężenie prądu?


    Elektryczność to tak naprawdę ruch elektronów (prądu) przez przewód, na którego końcach występuje różnica potencjałów. Prąd elektryczny może poparzyć Twoją skórę, wpłynąć na pracę Twoich mięśni i spowodować migotanie Twojego serca. Jeżeli dotkniesz przewodu pod napięciem (to znaczy przewodnika, przez który płynie prąd), to prąd ten może popłynąć również przez Twoje ciało, które również jest przewodnikiem. Ilość prądu, która przepłynie przez Twoje ciało, zależy od napięcia oraz rezystancji ciała.


    Prawo Ohma mówi o zależności pomiędzy napięciem, natężeniem prądu i rezystancją. Prawo to można wyrazić za pomocą następującego równania:


    natężenie prądu = napięcie/rezystancja


    Jak widzisz, zagrożenie zależy od natężenia prądu, napięcia i rezystancji Twojego ciała. Natężenie prądu przepływającego przez Twoje ciało zależy od rezystancji Twojego ciała i różnicy potencjałów pomiędzy punktami ciała, pomiędzy którymi przepływa prąd elektryczny (może to być na przykład różnica potencjałów pomiędzy ręką, którą dotykasz obwodu elektrycznego, a nogą, która dotyka podłogi, lub ręką, w której trzymasz przewód pod napięciem, a drugą ręką, którą opierasz się o krzesło).
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          Ogniwa AA charakteryzują się dość niskim napięciem, ale nie można ich uznać za w pełni bezpieczne. Jeżeli zewrzesz bieguny baterii składającej się z kilku połączonych ze sobą ogniw, to dojdzie do szybkiego przepływu elektronów, co spowoduje wygenerowanie dużej ilości ciepła, która może doprowadzić do uszkodzenia ogniw i poparzenia użytkownika. Jeżeli czujesz, że Twój obwód lub zasilająca go bateria zbytnio się nagrzewa, to prawdopodobnie dzieje się tak, ponieważ doszło do zwarcia lub któryś z komponentów został podłączony odwrotnie. Odłącz dopływ prądu do obwodu i odczekaj chwilę, aż wszystko ostygnie, a następnie znajdź przyczynę problemu.

        
      

    
  


  Rezystancja ciała podlega dużym wahaniom. Bardzo niebezpieczną sytuacją jest trzymanie przewodu pod napięciem w jednej dłoni i położenie drugiej dłoni na metalowym stole. Twoja ręka jest wilgotna, a więc rezystancja ciała jest niższa i możliwy jest przepływ większego prądu przez ciało. Jeżeli ten sam przewód, w którym by płynął prąd o takim samym napięciu, trzymałbyś w suchej dłoni, a drugą rękę trzymałbyś w kieszeni i do tego stałbyś na gumowej macie, to ryzyko porażenia prądem byłoby o wiele niższe. Jednakże gdyby w przewodzie tym płynął prąd o znacznie wyższym napięciu, to nawet takie środki ostrożności mogłyby Cię nie uchronić przed śmiertelnym porażeniem. Jak widzisz, nie można określić żadnej wartości napięcia, które jest bezpieczne, ponieważ bezpieczeństwo pracy z prądem zależy od wielu czynników.


  Niezależnie od tego, z jakim napięciem masz do czynienia, od teraz podczas pracy zawsze staraj się stosować bezpieczne praktyki.


  Zdrowy rozsądek: ochrona przed porażeniem


  Pracując z elektrycznością, powinieneś zawsze postępować ostrożnie, jednakże chcemy udzielić Ci kilku porad, które zapobiegną zamianie Twojego ciała w superprzewodnik. Wiesz, że nie powinno się wkładać palca do gniazdka (a przynajmniej mamy taką nadzieję!), ale powinieneś również wiedzieć o kilku innych dobrych praktykach.


  Zdejmij obrączkę


  Metale są bardzo dobrymi przewodnikami. Noszenie pierścionków, obrączek i innej biżuterii podczas pracy z prądem to kiepski pomysł. Fragment ciała z metalowym pierścieniem stanowi wspaniały punkt styku, w którym rezystancja jest bardzo niska. Dotknięcie do elementu, który jest nawet pod dość niskim napięciem, może wiązać się z bolesnymi konsekwencjami. Pracuj bez biżuterii. Powiedz swojej małżonce, że na czas pracy z elektrycznością pozwalamy Ci na zdejmowanie obrączki.
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          Warto jest zdejmować biżuterię przed pracą, ponieważ można nią zaczepić o jakieś elementy obwodu. Wyobraź sobie, że pracujesz nad płytką prototypową, do której podłączono wiele przewodów i miniaturowych komponentów. W takiej sytuacji łatwo jest zaczepić pierścionkiem lub naszyjnikiem o jakiś komponent i wyrwać go z płytki. W najlepszym przypadku będziesz musiał ponownie zainstalować komponent na płytce, ale równie dobrze możesz go przypadkowo uszkodzić.

        
      

    
  


  Strzeż się wody


  Nie pracuj w wilgotnym środowisku (na przykład na zewnątrz w deszczowy dzień lub stojąc na mokrej podłodze w garażu). Może się to wydawać dość oczywiste, ale pomyśl na przykład o kubku kawy stojącym na biurku, na którym pracujesz. Co by się stało, gdybyś ją wylał podczas pracy z elektrycznością? Jeżeli trzymasz coś mokrego lub wilgotnego w pobliżu miejsca pracy, musisz zachować najwyższą ostrożność. Dotyczy to także Ciebie — jeżeli jesteś spocony lub zmokłeś, to przed przystąpieniem do pracy poczekaj, aż wyschniesz.


  Zachowaj ostrożność podczas pracy z urządzeniami elektrycznymi


  Zapamiętaj następującą zasadę: nigdy nie dotykaj żadnego komponentu włączonego w obwód będący pod napięciem. Przed dotknięciem jakiegokolwiek elementu obwodu całkowicie odłącz od niego dopływ prądu.
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          Elektrycy podczas pracy często starają się trzymać lewą dłoń w kieszeni. Jeżeli dojdzie do przebicia, to prąd będzie wtedy płynął pomiędzy ręką a nogami. Gdyby doszło do przepływu prądu pomiędzy rękami, to prąd by płynął przez serce. Tak naprawdę to nigdy nie powinieneś pracować z urządzeniami podłączonymi do prądu, ale wspomniana technika, która jest stosowana przez bardziej zaawansowane osoby, pokazuje, jak ważne jest zrozumienie zasad działania prądu oraz zachowanie należytej ostrożności podczas pracy z urządzeniami elektrycznymi.
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          W obwodzie może znajdować się ładunek elektryczny, i to nawet po odłączeniu go od prądu. Aby upewnić się, że możesz dotknąć jakichś elementów obwodu, sprawdź obwód za pomocą multimetru (informacje na temat korzystania z multimetru znajdziesz w rozdziale 4.). Nie ufaj nikomu, kto Ci mówi, że obwód jest na pewno odłączony od prądu — zawsze sprawdź to samodzielnie. Czasami warto jest to sprawdzić nawet dwukrotnie.

        
      


      
        	[image: ]

        	
          Nie pracuj z obwodami zasilanymi prądem przemiennym, chyba że nie masz innego wyjścia. W takim przypadku warto jest pracować w towarzystwie kolegi, który w razie nieszczęścia potrafiłby przeprowadzić resuscytację krążeniowo-oddechową. Informacje na temat szkoleń w zakresie udzielania pierwszej pomocy znajdziesz na stronie http://www.pck.pl/.

        
      

    
  


  Ochrona komponentów elektronicznych przed wyładowaniami elektrostatycznymi


  Na porażenie prądem narażone jest nie tylko Twoje ciało. Również delikatne komponenty elektroniczne mogą zostać uszkodzone w wyniku wyładowania elektrostatycznego, które jest spowodowane przez ładunek statyczny zgromadzony na izolatorze. Ładunek taki stanowi zagrożenie nawet po usunięciu źródła, które go wygenerowało.


  Ładunki elektrostatyczne powstają zwykle na skutek tarcia. Możesz zgromadzić ładunek na swoim ciele, chodząc na przykład po dywanie. Jeżeli Twoje ciało zostanie naelektryzowane, to będziesz miał do czynienia z różnicą potencjałów pomiędzy ciałem a innymi przedmiotami o zerowym potencjale, takimi jak np. klamka. Poczucie uszczypnięcia, które powstanie, gdy dotkniesz klamki, jest wynikiem wyładowania elektrostatycznego, czyli przepływu elektronów pomiędzy Twoim ciałem a klamką.


  Co może zrobić wyładowanie elektrostatyczne?


  Stosowanie półprzewodników o strukturze metal-tlenek (MOS) pozwala na zmniejszenie ilości prądu pobieranego przez układy scalone. Półprzewodniki tego typu upraszczają budowę obwodu i jego działanie, ale mają też pewne wady. Układy scalone tego typu są BARDZO wrażliwe na wyładowania elektrostatyczne. Nawet niewielkie wyładowanie może je nieodwracalnie uszkodzić.


  Chodząc po dywanie, możesz wygenerować na swoim ciele potencjał 2000 – 4000 V. W Twoim ciele zostanie zgromadzona niewielka ilość elektronów, a więc poczujesz tylko niewielkie uszczypnięcie. Natomiast w układach scalonych znajduje się bardzo cienka izolacyjna warstwa szkła, która może zostać zniszczona przez wyładowanie prądu o napięciu niższym od 50 V. Jeśli pracujesz z półprzewodnikami o strukturze metal-tlenek, Twoje ciało, ubrania i narzędzia muszą być wolne od ładunków statycznych. W kolejnej sekcji dowiesz się, jak to zrobić.


  Wiele układów scalonych i tranzystorów opartych jest na strukturach typu MOS. Istnieją jednak również układy scalone i tranzystory będące komponentami bipolarnymi, w których nie zastosowano cienkiej izolującej warstwy szkła, która mogłaby zostać uszkodzona przez wyładowanie elektrostatyczne. Wyładowania elektrostatyczne nie doprowadzą więc do uszkodzenia rezystorów, kondensatorów, diod, transformatorów i cewek. Podczas pracy nad projektami staraj się unikać ładunków statycznych.


  Jak zabezpieczyć się przed wyładowaniem elektrostatycznym?


  Wyładowaniom elektrostatycznym można zapobiegać na wiele sposobów. Możesz nosić specjalne urządzenia i ubrania, stosować specjalne maty położone na podłodze, a także uziemiać swoje narzędzia.


  Po pierwsze noś opaskę antystatyczną. Noszenie takiej opaski na nadgarstku jest najlepszym sposobem na pozbycie się ładunków elektrostatycznych. Przykład takiej opaski pokazano na rysunku 2.1. Można ją dopasować do każdego nadgarstka. Przewód opaski należy podłączyć do uziemienia (dosłownie — do czegoś mającego potencjał podłoża, które masz pod nogami).
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  Rysunek 2.1. Opaska antystatyczna będąca największym wrogiem ładunków elektrostatycznych


  Dobrymi źródłami uziemiania są rury z zimną wodą, które znajdziesz pod ogrzewaczem wody lub zlewem. Oczywiście rury takie muszą być metalowe. Rury plastikowe, które spotyka się w nowszych budynkach, nie mogą pełnić funkcji punktu uziemienia. Rura z zimną wodą przechodzi przez grunt, a więc jest uziemiona (to chyba logiczne, co?). Rury z ciepłą wodą zwykle są gorzej uziemione. Podłącz przewód do rury (uziem go) za pomocą ścisku, a następnie przeprowadź go do stołu, na którym pracujesz. Staraj się prowadzić przewód wzdłuż ściany — dzięki temu nie potkniesz się o niego przypadkowo. Do wszystkich krawędzi stołu przyczep drut, a potem połącz go z uziemionym przewodem. W ten sposób będziesz mógł zawsze w wygodny sposób podłączyć do niego zacisk typu aligator znajdujący się na kablu wychodzącym z Twojej opaski.


  Jeżeli w pobliżu miejsca pracy nie masz metalowej rury z zimną wodą, to najlepszym sposobem na uzyskanie punktu uziemienia jest wkopanie w grunt metalowego drutu. Standardowo tego typu drut wkopuje się na głębokość około 1 metra.


  Warto, abyś nosił ubrania, które nie gromadzą ładunków elektrostatycznych. Unikaj tkanin wykonanych z poliestru, octanu i wełny. Materiały te gromadzą ładunki statyczne o wiele łatwiej niż bawełna.


  
    
      
        	[image: ]

        	
          Noszenie bawełnianych ubrań i opaski antystatycznej najprawdopodobniej zabezpieczy Cię skutecznie przed ładunkami elektrostatycznymi.


          Jeżeli planujesz wykonywać w przyszłości kolejne projekty elektroniczne, to rozważ zakup maty antystatycznej. Matę taką kładzie się w miejscu pracy i tak samo jak opaskę podłącza do uziemienia. Mata odprowadza ładunki statyczne zgromadzone na leżących na niej komponentach. Mata charakteryzuje się na tyle dużą rezystancją, że nie spowoduje powstania zwarcia wyprowadzeń leżących na niej podzespołów.

        
      

    
  


  Istnieją również antystatyczne maty podłogowe. Stosuje się je często w fabrykach, gdy pracownik musi poruszać się pomiędzy stanowiskami roboczymi.
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          Antystatyczne opaski i maty przeznaczone do rozłożenia na stole znajdują się w ofercie większości dystrybutorów sprzętu elektronicznego. Listę dystrybutorów znajdziesz w rozdziale 15. Ceny opasek są różne — zaczynają się w okolicy 20 zł. Najtańsze maty kosztują około 35 złotych.
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          Nie próbuj samodzielnie wykonywać opasek antystatycznych. Opaski takie powinny być wykonane z materiału, który pozwala na powolne odprowadzanie ładunku. Jeżeli wykonasz je z materiału, który nie charakteryzuje się odpowiednią rezystancją, to ładunek zostanie odprowadzony błyskawicznie, co może doprowadzić do obrażeń ciała. Czy warto ryzykować, oszczędzając zaledwie 20 zł?

        
      

    
  


  Nie zapomnij również o uziemieniu swoich narzędzi. Niektóre narzędzia, takie jak droższe lutownice, wyposażono w trójstykowe gniazdka sieciowe (trzeci styk pozwala na uziemienie urządzenia). Tańsze narzędzia posiadają wtyczki dwustykowe — unikaj ich. Pozostałe metalowe narzędzia, które będziesz trzymał w rękach (np. śrubokręty), zostaną automatycznie uziemione za pośrednictwem noszonej przez Ciebie opaski antystatycznej.


  Korzystanie z narzędzi


  Podczas pracy nad projektami należy unikać porażenia prądem, ale ostrożność powinieneś również zachowywać w czasie korzystania z różnych narzędzi. Wykonując połączenia lutownicze lub wycinając jakieś elementy za pomocą piły, jesteś również narażony na pewne niebezpieczeństwa.


  Bezpieczne lutowanie


  Lutowanie jest procesem niebezpiecznym. Podczas pracy nad projektami będziesz musiał przylutowywać kable do głośników, mikrofonów i przełączników. Lutownica (zobacz rysunek 2.2) rozgrzewa się do bardzo wysokich temperatur. Podczas lutowania spoiwo lutownicze (materiał używany do wykonywania połączeń lutowniczych) jest również rozgrzewane do bardzo wysokich temperatur. Czasami możesz trafić na komorę powietrzną wewnątrz spoiwa lub inną niedoskonałość, która może spowodować wystrzelenie kropli gorącego spoiwa w kierunku Twojej twarzy lub ręki. W ten sposób mogą powstać bolesne oparzenia.
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  Rysunek 2.2. Podczas pracy z lutownicą zawsze zachowuj ostrożność


  
    
      
        	[image: ]

        	
          Lutowanie wymaga nabycia pewnego doświadczenia. Warto jest skorzystać z porad osoby mającej pewne doświadczenie w wykonywaniu połączeń lutowniczych.


          Podczas lutowania powinieneś stosować się do poniższych zasad:


          • Zawsze noś okulary ochronne.


          • Nigdy nie lutuj elementów pod napięciem (podłączonych do zasilanego obwodu).


          • Lutownice charakteryzują się różną mocą. Korzystaj z lutownicy odpowiedniej dla danego projektu (więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 3.). Zbyt duża ilość ciepła doprowadzona do komponentu może spowodować jego uszkodzenie.


          • Pracuj w dobrze wentylowanych pomieszczeniach. W ten sposób unikniesz gromadzenia się w pomieszczeniu gryzących, toksycznych oparów, które mogą podrażnić Twoje oczy i gardło.


          • Nieużywaną już lutownicę zawsze odkładaj do statywu. Upewnij się, że statyw lutownicy ma odpowiednią masę, lub przyczep go do swojego stołu — zadbaj o to, aby się nie przewrócił na skutek pociągnięcia lutownicy za kabel.


          • NIE KŁADŹ rozgrzanej lutownicy na stole. Może to doprowadzić do pożaru.


          • Odczekaj minutę lub dwie, zanim dotkniesz miejsce, w którym wykonałeś połączenie lutownicze. Pozwoli to na ostygnięcie rozgrzanego elementu.


          • Nigdy nie łap lutownicy za rozgrzany grot, nie łap jej nawet wtedy, gdy widzisz, że spada ze stołu. W najgorszym wypadku po prostu kupisz sobie nową lutownicę. Pod żadnym pozorem nie próbuj jej łapać!


          • Nigdy nie zostawiaj lutownicy w pobliżu takich materiałów łatwopalnych jak na przykład papier.


          • Po skończonej pracy wyciągnij wtyczkę lutownicy z gniazdka.
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          Wykonując połączenia lutownicze, nie zbliżaj twarzy do łączonych elementów. Unikniesz toksycznych oparów i ewentualnych oparzeń spowodowanych przez krople spoiwa. Jeżeli chcesz przylutować do płytki jakiś mały element, to zrób to, korzystając ze szkła powiększającego. W sklepach znajdziesz specjalne lupy wyposażone w uchwyty — będziesz mógł pracować za pomocą obu rąk.

        
      

    
  


  Praca z ostrzami: cięcie, piłowanie i wiercenie


  Praca nad projektami elektronicznymi wiąże się z koniecznością wykonywania pewnych prac manualnych, takich jak budowa obudów o różnych kształtach i rozmiarach, wycinanie otworów na przełączniki, nawiercanie płyt w celu przyczepienia do nich kółek itp. Wykonując tego typu zadania, będziesz korzystał z noży, pił i wiertarek.


  Możesz skaleczyć się każdym ostrym narzędziem. Oto kilka rad, które pomogą Ci pracować bezpiecznie z wszelkimi ostrzami.


  • Zastanów się przed przystąpieniem do cięcia. Zastanów się, gdzie chcesz wykonać nacięcie i jakim narzędziem się posłużyć. Pomyśl o tym, jak najlepiej wykonać nacięcie — w ten sposób unikniesz przypadkowego ucięcia palców. Nacinane elementy najlepiej jest unieruchomić za pomocą ścisków.


  • Zdobądź pewne doświadczenie. Jeżeli wcześniej nie posługiwałeś się piłą lub wiertarką, poproś o pomoc kogoś doświadczonego.


  • Jeżeli nie wiesz, jak posługiwać się elektronarzędziami, to nie korzystaj z nich. Narzędzia ręczne są o wiele bezpieczniejsze (ewentualny błąd nie będzie miał aż tak dużych konsekwencji jak w przypadku elektronarzędzi).


  • Postaraj się, aby nikt Ci nie przeszkadzał. Jeżeli istnieje ryzyko, że do Twojego warsztatu może nagle ktoś wejść, a Ty akurat tniesz coś piłą elektryczną, to wywieś na drzwiach tabliczkę z napisem: „Nie przeszkadzać”. Istnieje duże prawdopodobieństwo, że ulegniesz wypadkowi, jeżeli ktoś nagle przeszkodzi Ci w pracy.


  • Nie śpiesz się. Pracując w pośpiechu, łatwo o pomyłkę, co może być niebezpieczne.


  • Nie rób niczego na siłę. Jeżeli wiertło napotyka opór, a ostrze piły nie chce przecinać materiału, to wyłącz urządzenie, z którego korzystasz, i znajdź źródło problemu. Dociskanie ostrza może spowodować między innymi jego odbicie, co bywa bolesne w skutkach.


  • Noś skórzane rękawice ochronne podczas pracy z rzeczami o ostrych krawędziach lub szorstkich powierzchniach. Rękawice ochronią Cię również przed drzazgami.


  • Stosuj właściwe środki ochronne. Podczas cięcia dowolnym narzędziem zawsze noś okulary, które będą chroniły Twoje oczy. Jeżeli korzystasz z elektronarzędzi, które głośno pracują, stosuj nauszniki ochronne lub stopery (więcej informacji o tych rzeczach znajdziesz w ostatniej sekcji tego rozdziału).


  • Te same zasady bezpieczeństwa obowiązują również inne osoby przebywające w Twoim warsztacie. Fragment blachy wyrzucony przez piłę może wpaść w oko Twojego przyjaciela stojącego kilka metrów dalej, a hałas generowany przez elektronarzędzia może mieć negatywny wpływ na jego słuch.


  • Na wszelki wypadek zaopatrz się w apteczkę. Warto by było również odbyć kurs pierwszej pomocy.


  • Na wszelki wypadek miej pod ręką telefon.


  • Stosuj się do zaleceń! Elektronarzędzia są często wyposażone w pewne zabezpieczenia lub osłony. Przed przystąpieniem do pracy zapoznaj się uważnie z ich instrukcjami. Z elektronarzędzi korzystaj zawsze zgodnie z zaleceniami producenta.
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          Niektóre sklepy budowlane, mając nadzieję, że wpadniesz w szał zakupów, prowadzą darmowe kursy obsługi różnych elektronarzędzi. Na takich zajęciach można dowiedzieć się wielu rzeczy przydatnych na początku przygody z majsterkowaniem.

        
      

    
  


  Dobry warsztat to bezpieczny warsztat


  Otoczenie, w którym pracujesz, jest równie ważne dla Twojego bezpieczeństwa, jak umiejętne obchodzenie się z prądem i ostrymi narzędziami. Warto zwracać uwagę na to, jakie masz na sobie ubranie, ale trzeba również dbać o porządek w miejscu pracy. Pozwoli Ci to uniknąć pewnych błędów i wypadków.


  Bezpieczny ubiór


  Rzeczy, które masz na sobie podczas pracy, można podzielić na dwie kategorie: ubranie, w którym rozpoczynasz pracę, oraz różne dodatki, z których korzystasz podczas pracy.


  Ubranie ma wpływ na bezpieczeństwo pracy


  Wybierając ubrania przeznaczone do pracy, warto mieć na uwadze dwie sprawy. Mówiliśmy już o nich wcześniej, ale warto je przypomnieć.


  • Nie noś luźnych ubrań. Luźne ubrania i takie rzeczy jak szaliki czy krawaty mogą zostać wciągnięte przez ruchome elementy elektronarzędzi. Grozi to poparzeniem, upadkiem lub zrzuceniem z warsztatu ostrego przedmiotu. Noś wygodne ubrania, a nie takie, które wszędzie się plączą. Warto, abyś swoją koszulę włożył w spodnie.


  • Noś ubrania wykonane z odpowiednich materiałów. Materiał wykonany z bawełny nie elektryzuje się tak łatwo jak tkanina wykonana z tworzyw sztucznych. Wyładowanie ładunku elektrostatycznego może doprowadzić do uszkodzenia wielu komponentów. Ortalionowe ubrania pozostaw w szafie. Włóż dżinsy i bawełnianą koszulkę.


  Zaopatrz się w ochraniacze


  W zależności od wykonywanej czynności powinieneś korzystać z ochraniaczy, takich jak słuchawki chroniące Twoje uszy przed hałasem, okulary lub skórzane rękawice robocze.


  Uszy należy chronić przed głośnym hałasem emitowanym przez elektronarzędzia, z których korzystasz. Pracując nad małymi projektami elektronicznymi przedstawionymi w tej książce, prawdopodobnie nie będziesz zmuszony do korzystania z bardzo głośnych urządzeń. Gdybyś jednak chciał pracować nad dużymi robotami, to dobrze by było, gdybyś chronił swój słuch na przykład za pomocą specjalnych słuchawek przedstawionych na rysunku 2.3.


  [image: ]


  Rysunek 2.3. Słuchawki ochronne


  Zapewne mamusia Ci mówiła, że warto jest chronić oczy, bo masz tylko jedną parę oczu. Noszenie okularów ochronnych (zobacz rysunek 2.4) powinno stać się Twoim nawykiem. Radzimy Ci, abyś je zakładał od razu po wejściu do warsztatu. Może to przesada, ale musisz ich używać podczas wykonywania wielu czynności — między innymi podczas lutowania, cięcia i skracania przewodów. Przed wykonaniem każdej czynności zastanów się, czy nie lepiej by było wykonać ją w okularach ochronnych.
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          Nie łudź się, że zwyczajne okulary ochronią Twoje oczy. Tylko specjalne okulary robocze są wykonane z odpowiednio mocnego materiału i posiadają dodatkowe boczne osłony.
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  Rysunek 2.4. Najważniejszy element wyposażenia Twojego warsztatu


  
    Elektronika i alkohol to złe połączenie


    No dobra, to chyba logiczne, ale warto o tym napisać. Nie pracuj nad elektroniką po wypiciu choćby jednego drinka. Alkohol spowalnia pracę mózgu i hamuje krytyczne myślenie. Zła ocena sytuacji podczas pracy z prądem lub ostrym narzędziem może przynieść fatalne skutki. Czy trzeba podawać jakieś inne argumenty?
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          Cięcia wykonuj w kierunku stołu, na którym pracujesz. Nie wykonuj ich w kierunku twarzy. Niektóre rzeczy możesz przecinać (o ile jest to możliwe) z zamkniętymi oczami. W ten sposób fragmenty przecinanego materiału będą wrzucane na stół, a nie w kierunku Twoich oczu.


          Jeżeli często pracujesz z czymś, co generuje opary (nieważne, czy to będzie spoiwo lutownicze, czy farba), to weź przykład z Zorra i załóż maskę ochronną z filtrem (musi ona zakrywać usta i nos). Kupisz ją w każdym sklepie z materiałami budowlanymi. Dostępne maski mają różne przeznaczenia, zadbaj więc o to, żeby kupić maskę wyposażoną we właściwy filtr. Niektóre filtry mają chronić użytkownika przed małymi cząsteczkami, takimi jak pył powstający podczas piłowania, a inne zostały zaprojektowane tak, aby chronić go przed oparami.

        
      

    
  


  Utrzymuj porządek w miejscu pracy!


  Utrzymuj porządek w miejscu pracy. Dbaj o to, żeby na podłodze nie leżały fragmenty kabli, o które mógłbyś się potknąć. To naprawdę pozwoli Ci uniknąć wypadków w miejscu pracy.


  W bałaganie trudno jest dostrzec to, po co sięgasz. Próbując zdjąć z półki plastikowe pudełko, możesz przypadkowo skaleczyć swoją dłoń o małą piłkę do cięcia metali (auć!)


  Zbieraj kawałki uciętych drucików. Nie rozrzucaj śrub i gwoździ. Gdybyś pewnego dnia wszedł do warsztatu bez butów, to mógłbyś się takimi elementami skaleczyć. Ponadto stanowią one zagrożenie dla dzieci i zwierząt domowych, które mogłyby je połknąć, uważając, że na przykład wkręty to wspaniałe smakołyki.


  Nie wpuszczaj dzieci i zwierząt domowych do swojego warsztatu


  Powinieneś utrzymywać ład i porządek w swoim warsztacie, ale przede wszystkim musisz zadbać o to, aby było to miejsce niedostępne dla dzieci i zwierząt domowych. Nawet jeżeli będziesz odkładał ostre narzędzia w bezpieczne miejsce i każdorazowo odłączał przewody zasilające od płytek, nad którymi pracujesz, to pamiętaj, że małe rączki (lub łapy) i tak mogą narobić sporego ambarasu.


  Jeżeli masz taką możliwość, to zamykaj drzwi swojego warsztatu za każdym razem, gdy z niego wychodzisz. Jeżeli nie masz takiej możliwości, bo Twój warsztat pracy znajduje się w rogu Twojego pokoju, to wszystkie narzędzia, a także efekty pracy zamykaj w pudełku lub szafce.


  Rozdział 3.

  Skompletuj swój elektroniczny arsenał


  
    W tym rozdziale:


    ► dowiesz się, jakie narzędzia będą Ci potrzebne;


    ► nauczysz się gromadzić komponenty niezbędne do wykonania projektu;


    ► dowiesz się, co będziesz musiał robić dodatkowo podczas pracy nad niektórymi projektami;


    ► poznasz zasady budowania obwodów na płytkach prototypowych.

  


  Osoby, które od wielu lat zajmują się swoim hobby, zwykle dysponują bogatym arsenałem niezbędnych materiałów i narzędzi. Osoby robiące na drutach mają szafki pełne kłębków wełny, kolekcjonerzy znaczków posiadają pincety i klasery, natomiast szafki ludzi zajmujących się elektroniką są wypełnione przełącznikami, rezystorami, kondensatorami, układami scalonymi i tranzystorami.


  W tym rozdziale omówimy sprawy, z którymi z pewnością zetkniesz się podczas pracy nad projektami elektronicznymi. Przedstawimy Ci wszystkie narzędzia, komponenty i moduły, z których będziesz korzystał, wykonując opisane przez nas projekty. Niezależnie od tego, czy kupisz je wszystkie naraz, czy stopniowo w miarę potrzeb, po lekturze tego rozdziału będziesz wiedział, do czego służą narzędzia, którymi posługują się elektronicy.


  Czas na narzędzia


  Na początku omówimy narzędzia, które znajdziesz w sklepach budowlanych w sekcjach przeznaczonych dla majsterkowiczów — omówimy wszystko, począwszy od specjalistycznych lutownic, a skończywszy na wszechobecnych śrubokrętach.


  Podstawy lutowania


  Jeżeli zaklejałeś kiedyś koperty za pomocą wosku, to już wiesz, na czym polega lutowanie. Bierzemy materiał (w tym przypadku jest to spoiwo lutownicze) i rozgrzewamy go, aż się rozpuści, a następnie łączymy za jego pomocą dwa elementy, takie jak na przykład skręcone ze sobą przewody. Gdy spoiwo wystygnie, utworzy ono połączenie elektryczne pomiędzy kablami.


  Do lutowania będą potrzebne następujące przedmioty:
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          • Lutownica: Przykładową lutownicę przedstawiono na rysunku 3.1.


          Kup lutownicę o mocy około 30 W, najlepiej taką, do której możesz dokupić końcówki o różnych kształtach, co pozwoli Ci na pracę nad różnymi projektami. Upewnij się, że kupowana lutownica posiada wtyczkę z trzema stykami, dzięki czemu urządzenie będzie uziemione.
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  Rysunek 3.1. Zestaw końcówek lutownicy, lutownica i stojak


  • Końcówki: Duże końcówki mogą mieć kształt dłuta i szerokość 3 mm, małe końcówki mogą mieć kształt stożka, którego zakończenie będzie miało średnicę zaledwie 0,4 mm. W specyfikacji większości lutownic nie podaje się rozmiarów końcówek dołączonych do urządzenia. Większość prac najłatwiej Ci będzie wykonać za pomocą cienkiej końcówki. Jeżeli planujesz wymianę końcówki, to zaopatrz się w końcówkę stożkową o średnicy 1,2 mm. Taka końcówka pozwoli Ci na pracę z większością komponentów. Jeżeli planujesz montaż elementów obwodu na płytce drukowanej, to możesz wypróbować końcówkę stożkową o średnicy 0,4 mm. Na rysunku 3.1 przedstawiono lutownicę wraz z końcówkami o różnych kształtach i rozmiarach.
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          Jeżeli będziesz pracował nad wieloma projektami, podczas których musisz wykonywać prace lutownicze, to warto wydać więcej pieniędzy (czasami dużo więcej) i kupić lutownicę wyposażoną w regulator mocy lub nawet taką, która posiada czujnik temperatury grotu i pozwala utrzymać jego stałą temperaturę.

        
      

    
  


  • Stojak: Potrzebujesz stojaka, do którego będziesz mógł odłożyć lutownicę. Sprawdź, czy podstawa stojaka jest na tyle masywna, że stojak nie przewróci się po włożeniu do niego rozgrzanej lutownicy.


  • Gąbka do czyszczenia grotów: Gąbka będzie Ci potrzebna do czyszczenia końcówek lutownicy pomiędzy kolejnymi etapami pracy.


  • Knot rozlutowniczy: To płaskie sito wykonane z miedzi wchłania cynę — jest ono stosowane podczas przerabiania obwodu, do usuwania nadmiaru cyny z wykonanego wcześniej połączenia. Niektórzy usuwają nadmiar cyny za pomocą odsysacza, naszym zdaniem knot jest łatwiejszy w użyciu.


  • Spoiwo lutownicze: Jest to materiał, który po roztopieniu i ostygnięciu może być używany do łączenia ze sobą metalowych elementów. Standardowe spoiwo lutownicze składa się z 60% cyny i 40% ołowiu. Spoiwo ma zwykle formę drutu, którego rdzeń wypełniono topnikiem. Topnik jest substancją oczyszczającą lutowane elementy. Zalecamy Ci korzystanie ze spoiwa o średnicy 0,8 mm. Jest ono na tyle cienkie, że można je precyzyjnie rozprowadzić w miejscu wykonywanego połączenia.


  • Pasta do czyszczenia grotu: Końcówkę lutownicy warto jest czyścić za pomocą specjalnej pasty. Co prawda wspomniana wcześniej gąbka pozwala na chwilowe oczyszczenie lutownicy, ale od czasu do czasu warto wyczyścić grot lutownicy za pomocą pasty.


  W rozdziale 2. znajdziesz informacje na temat zasad bezpieczeństwa, których należy przestrzegać podczas lutowania.


  Wielozadaniowa wiertarka


  Wiertarka przyda Ci się między innymi do montażu kółek do korpusu wózka z napędem elektrycznym oraz do nawiercania obudów projektów w celu instalacji przełączników.


  Głowice wiertarek zakończone są uchwytem wiertła, który zwykle pozwala na założenie wiertła o maksymalnej średnicy 10 mm lub 13 mm. Projekty opisane w tej książce możesz wykonać wiertarką pozwalającą na montaż wiertła o maksymalnej średnicy 10 mm. Wiertarki mogą być zasilane bezpośrednio z gniazdka sieciowego lub z wbudowanych akumulatorów (urządzenia bezprzewodowe). Preferujemy wiertarki bezprzewodowe (zobacz rysunek 3.2).
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          Co prawda w tej książce korzystamy z wierteł o średnicy nawet 10 mm, ale ich trzon powinien mieć średnicę 10 mm, co pozwala na ich montaż w polecanej przez nas wiertarce bezprzewodowej wyposażonej w głowicę i pozwalającej na założenie wiertła o średnicy 10 mm.

        
      

    
  


  Zabawa z piłami


  Piły są używane w wielu różnych celach. Korzystają z nich magicy dzielący na pół ciała swoich asystentów, a także ogrodnicy przycinający gałęzie drzew. Piły przydają się wszędzie tam, gdzie trzeba coś przeciąć.


  [image: ]


  Rysunek 3.2. Wiertarka oraz zestaw wierteł


  Oto lista pił, które mogą Ci się przydać podczas pracy nad projektami elektronicznymi, a zwłaszcza podczas budowy obudów, wycinaniu płytek obwodów lub ucinaniu kawałków plastiku. Piły te możesz obejrzeć na rysunku 3.3.


  • Włośnica pozwala na wycinanie otworów w obudowach wykonanych z drewna lub plastiku. Za pomocą piły tego typu możesz wykonać otwór, w którym później zainstalujesz głośnik.


  • Piłka do metalu lub zwyczajna piła ręczna jednochwytowa może przydać się do przecinania drewna lub plastiku wzdłuż linii prostej. Za pomocą takich pił można również skracać deski lub plastikowe rurki.


  • Mała piłka do metalu przydaje się wówczas, gdy dysponujesz zbyt małą przestrzenią, aby pozwolić sobie na pracę z dużą piłą. Piły tego typu są często używane do pracy nad projektami elektronicznymi.
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          Włośnice i piłki do metalu są 


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 4.

  Nabywanie przydatnych umiejętności
Dostępne w wersji pełnej.

  Część II

  Dźwięk
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Tańczące światełka
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Skupianie dźwięku za pomocą mikrofonu parabolicznego
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7.

  Szepczący Merlin
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8.

  Serfując na falach eteru
Dostępne w wersji pełnej.

  Część III

  Niech stanie się światłość
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9.

  Straszne dynie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10.

  Tańczące delfiny
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11.

  Gokart sterowany za pomocą podczerwieni
Dostępne w wersji pełnej.

  Część IV

  Pozytywne wibracje
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12.

  Poręczny wykrywacz metali
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13.

  Czujny Sam kroczy po linii
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14.

  Odstraszacz leniwca
Dostępne w wersji pełnej.

  Część V

  Dekalogi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15.

  Dziesięć najpopularniejszych sklepów z komponentami elektronicznymi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16.

  Zasoby, z których warto korzystać
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17.

  Źródła wiedzy specjalistycznej
Dostępne w wersji pełnej.

  Słowniczek
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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