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    Książkę tę dedykuję wszystkim Czytelnikom, którzy codziennie do mnie piszą. Każdego dnia otrzymuję różne wiadomości e-mail — niektóre z żądaniami, inne z zażaleniami i niewiele z podziękowaniami. Wszystkie one motywują mnie jako autora, abym każdego dnia pracował nad sobą i swoimi książkami.


    Dziękuję!

  


  
    O autorze


    John Mueller jest wolnym strzelcem i redaktorem technicznym. Pisanie ma we krwi, czego dowodem są napisane 104 książki i ponad 600 artykułów. Ich tematyka obejmuje różnorodne zagadnienia, począwszy od sieci po sztuczną inteligencję oraz od zarządzania bazami danych po inne obszary programowania. Niektóre z jego ostatnich książek dotyczą nauk o danych, uczenia maszynowego i algorytmów — we wszystkich przykłady zostały utworzone w Pythonie. Jego umiejętności techniczne pomogły ponad 70 autorom dopracować treść swoich rękopisów. Był redaktorem technicznym w różnych czasopismach i konsultantem. Ponadto przygotowuje różnego rodzaju egzaminy kończące się otrzymaniem certyfikatów. Jego blog możesz znaleźć na stronie http://blog.johnmuellerbooks.com/. Jeżeli chcesz do niego napisać, możesz to zrobić, używając adresu e-mail John@JohnMuellerBooks.com. John ma również własną witrynę internetową pod adresem http://johnmuellerbooks.com.
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    Dziękuję mojej żonie Rebece. Choć nie ma jej już ze mną fizycznie, to jednak jej cząstka znajduje się w każdej napisanej przeze mnie książce, w każdym słowie. Wierzyła we mnie zawsze, nawet wtedy, gdy nikt inny nie wierzył.


    Russ Mullen był edytorem technicznym niniejszej książki. Dziękuję mu szczególnie za przejrzenie i usprawnienie przykładów w niej omówionych. Zawsze podawał mi adresy doskonałych stron WWW z nowymi pomysłami i produktami. Jednak najbardziej pomógł mi przy testowaniu, a ponadto sprawdził mój tekst. Ponieważ używa innej platformy i środowiska pracy niż ja, potrafił dostrzec kwestie, które mi umknęły.


    Kolejną osobą, której pragnę bardzo podziękować, jest mój agent Matt Wagner. Przede wszystkim serdecznie dziękuję za pomoc w zdobyciu kontraktu, a także za dbałość o wszystkie szczegóły, na które większość autorów nie zwraca uwagi. Zawsze doceniam jego wsparcie. Świadomość, że ktoś naprawdę chce Ci pomóc, jest bezcenna.


    Wielu osób przeczytało tę książkę lub przynajmniej jej fragmenty, aby pomóc w jej dopracowaniu, przetestowaniu omówionych przykładów i aby ogólnie przedstawić uwagi, których uwzględnienie pomogło jeszcze bardziej ją poprawić. Liczni wolontariusze wspierali moją pracę na tyle sposobów, że nie jestem teraz w stanie wymienić ich wszystkich. Jednak szczególnie chcę podziękować następującym osobom: Evie Beattie, Glennowi A. Russellowi, Colowi Onyebuchemu, Emanuelowi Jonasowi, Michaelowi Sasseenowi, Osvaldovi Téllezowi Almirallowi i Thomasowi Zinckgrafowi. Przekazali mi wiele uwag, przeczytali całą książkę i aktywnie udzielali się w projekcie.


    Na końcu chcę serdecznie podziękować Katie Mohr, Susan Christophersen i pozostałym pracownikom wydawnictwa.


    Podziękowania wydawcy oryginału


    Senior Acquisitions Editor: Katie Mohr


    Project Manager and Copy Editor: Susan Christophersen


    Technical Editor: Russ Mullen


    Sr. Editorial Assistant: Cherie Case


    Production Editor: Antony Sami
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    Wprowadzenie


    Python jest przykładem języka programowania rzeczywiście wykonującego wszystkie te zadania, do których został przeznaczony. To nie jest tylko moje zdanie, lecz opinia wielu programistów. Dzięki ich głosom Python jest trzecim pod względem popularności językiem programowania na świecie (więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://www.tiobe.com/tiobe-index/). Zadziwiającą kwestią dotyczącą Pythona jest fakt, że możesz utworzyć aplikację na jednej platformie i następnie używać jej na każdej innej. W odróżnieniu od innych języków programowania obiecujących niezależność platformy Python istotnie ją zapewnia. W tym wypadku nie jest to obietnica bez pokrycia.


    Python kładzie nacisk na czytelność kodu i zwięzłą składnię, co umożliwia tworzenie aplikacji przy użyciu mniejszej liczby wierszy kodu, niż wymagają tego inne języki programowania. Możesz także używać stylu programowania uwzględniającego Twoje potrzeby — Python obsługuje style programowania funkcjonalnego, imperatywnego, obiektowego i proceduralnego (więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 3.). Ponadto, ze względu na sposób działania Pythona, można się na niego natknąć w różnych dziedzinach nie zawsze związanych z programowaniem. Niniejsza książka została napisana z myślą o wszystkich czytelnikach, którzy chcą szybko poznać Pythona i nauczyć się w nim programować.


    Niektórzy postrzegają Pythona jako język skryptowy, choć w rzeczywistości ma on do zaoferowania dużo więcej. (Szerzej na temat jego możliwości napiszę w rozdziale 18.). Pythona można doskonale wykorzystać do celów edukacyjnych oraz tych, do których inne języki programowania okazują się niewystarczające. Przykłady zaprezentowane w książce utworzyłem za pomocą Jupyter Notebook, czyli rozwiązania opierającego się na paradygmacie programowania opracowanym przez Donalda Knutha (więcej informacji z tym związanych znajdziesz w rozdziale 4.). Dzięki temu przykłady przypominają niezwykle czytelne raporty, których zrozumienie nie powinno nikomu nastręczać trudności.


    O tej książce


    Programowanie w Pythonie dla bystrzaków. Wydanie II pozwala sprawnie rozpocząć pracę z Pythonem. Jeśli chcesz szybko nauczyć się tego języka programowania i dzięki temu stać się bardziej produktywnym w swojej pracy, ta książka jest dla Ciebie. W przeciwieństwie do większości książek o tej tematyce ta rozpoczyna się od omówienia najbardziej podstawowych zagadnień, pokazania różnic między Pythonem i innymi językami programowania oraz pomaga w wykorzystaniu Pythona do pracy niekoniecznie związanej z programowaniem. W rezultacie dowiesz się, od czego musisz zacząć naukę, analizując praktyczne przykłady i poświęcając dużo czasu na rzeczywiste wykonywanie przydatnych zadań. Książka pomaga również w instalacji Pythona w różnych systemach.


    Po poprawnym zainstalowaniu Pythona na używanej platformie język ten zaczniesz poznawać od podstaw i stopniowo będziesz posuwać się do przodu. Gdy wykonasz wszystkie przykłady przedstawione w książce, będziesz umiał tworzyć proste programy i wykonywać różne zadania, np. wysyłać wiadomości e-mailowe w Pythonie. Nie, nie staniesz się ekspertem, ale nauczysz się wykorzystywać Pythona do rozwiązywania problemów napotykanych w pracy. W celu ułatwienia nauki zastosowano w książce następujące konwencje:


    [image: ] Tekst przeznaczony do wpisania został oznaczony czcionką pogrubioną.


    [image: ] Gdy w sekwencji napotkasz fragment zapisany czcionką pochyloną, zastąp go wartością, która sprawdza się w Twojej sytuacji. Przykładowo, jeśli widzisz polecenie „Wpisz imię i naciśnij klawisz Enter”, słowo imię zastąp dowolnym imieniem.


    [image: ] Kod programów został przedstawiony czcionką o stałej szerokości znaków. Jeżeli czytasz cyfrową wersję tej książki w urządzeniu połączonym z internetem, możesz kliknąć adres WWW i przejść na podaną w nim stronę, np. https://www.dummies.com/.


    [image: ] Sekwencje poleceń zostały rozdzielone ukośnikiem, np. File/New File. W takim wypadku najpierw przejdź do menu File, a następnie wybierz w nim opcję New File. W omawianym przykładzie wynikiem będzie utworzenie nowego pliku.


    Naiwne założenia


    Być może trudno Ci będzie w to uwierzyć, ale przyjąłem pewne założenia na Twój temat, choć wcale Cię nie znam. Mimo że większość tych założeń jest być może błędna, to jednak przyjąłem je, aby mieć jakiś punkt odniesienia i móc od czegoś zacząć książkę.


    Znajomość używanej platformy jest bardzo ważna, ponieważ w książce nie znajdziesz żadnych wskazówek na ten temat. (Rozdział 2. zawiera informacje dotyczące instalacji Pythona na różnych platformach, a rozdział 4. przedstawia wskazówki, w jaki sposób zainstalować Anacondę wraz z Jupyter Notebook — czyli zintegrowane środowisko programistyczne (ang. Integrated Development Environment, IDE) używane w książce). Aby zapewnić jak najwięcej informacji o Pythonie, zdecydowałem się nie koncentrować na omawianiu zagadnień związanych z konkretną platformą. Dlatego też zanim rozpoczniesz lekturę książki, musisz wiedzieć, w jaki sposób należy zainstalować aplikację i korzystać z niej oraz ogólnie pracować na wybranej platformie.


    Przyjąłem również założenie, że potrafisz wyszukiwać informacje w internecie. W tekście zamieściłem odwołania do wielu zasobów w internecie, dzięki którym pogłębisz swoją wiedzę. Oczywiście te zasoby będą użyteczne tylko wtedy, gdy będziesz umiał je odszukać i ich użyć.


    Ikony zastosowane w książce


    Podczas lektury książki natkniesz się na różne ikony na marginesach. Zawierają one informacje powiązane z omawianym materiałem. Oto krótkie omówienie poszczególnych ikon.
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            Wskazówki są bardzo przydatne, ponieważ pozwalają zaoszczędzić czas i znacznie łatwiej wykonywać pewne zadania. Są to najczęściej opisy określonych technik lub odnośniki do pewnych zasobów, które powinieneś wypróbować, aby móc jak najlepiej wykorzystać możliwości Pythona.
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            Nie chcę w tym miejscu wyjść na groźnego rodzica lub maniaka. Moim celem jest jedynie ostrzec Cię i powstrzymać przed wykonywaniem czynności oznaczonych tą ikoną. W przeciwnym razie może się okazać, że Twój program jedynie zdezorientuje użytkowników, którzy nie będą chcieli z niego korzystać.
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            Gdy zobaczysz tę ikonę, zamieszczone informacje potraktuj jako zaawansowaną wskazówkę lub technikę. Możesz znaleźć tutaj różne ciekawostki, pożyteczne wskazówki lub rozwiązania niezbędne do uruchomienia programu. Te sekcje możesz wykorzystać lub pominąć.
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            Jeżeli z danego rozdziału lub sekcji niewiele zrozumiałeś, postaraj się zapamiętać informacje oznaczone tą ikoną. Zwykle znajdziesz tutaj opis ważnego procesu lub pewne informacje, niezbędne do tego, aby z powodzeniem tworzyć aplikacje w Pythonie.

          
        

      
    


    Materiały dodatkowe


    Na lekturze tej książki nie kończy się Twoja przygoda z programowaniem w Pythonie — ona się dopiero rozpoczyna. Dostarczam Ci również materiały dodatkowe w internecie, aby ten sposób uczynić tę pozycję bardziej elastyczną i lepiej spełniającą Twoje potrzeby. Dzięki temu, jeśli otrzymam wiadomość e-mail od Ciebie, mogę odpowiadać na pytania dotyczące np. uaktualnienia Pythona lub biblioteki użytej w książce. Tak naprawdę otrzymujesz dostęp do wielu użytecznych dodatków.


    [image: ] Ściąga. Czy pamiętasz te skrawki papieru wraz z notatkami, które miały Ci pomóc na klasówce? Na pewno pamiętasz. Przygotowana przeze mnie ściąga działa na podobnej zasadzie. Zawiera informacje o możliwych do wykonania w Pythonie zadaniach, o których nie każdy programista wie. Tę ściągę znajdziesz na stronie https://www.dummies.com/programming/beginning-programming-for-dummies-cheat-sheet/. Zamieściłem w niej m.in. informacje o dziesięciu najczęściej popełnianych błędach przez programistów podczas pracy nad programami Pythona, a także przedstawiłem składnię Pythona sprawiającą największe trudności wielu osobom.


    [image: ] Uaktualnienia. Zmiany się zdarzają. Nie byłem w stanie wszystkiego przewidzieć, patrząc w moją szklaną kulę podczas pracy nad książką. Kiedyś to powodowało, że książka po prostu stawała się przestarzała i mniej użyteczna dla czytelnika. Teraz uaktualnienia do książki zamieszczam w witrynie https://www.dummies.com/, wystarczy w wyszukiwarce na stronie głównej wpisać tytuł książki.


    Poza tymi uaktualnieniami na moim blogu pod adresem http://blog.johnmuellerbooks.com/ staram się odpowiadać na pytania czytelników i przedstawiać użyteczne techniki związane z tą książką.


    [image: ] Materiały przygotowane do książki. Kto tak naprawdę chce ręcznie wpisywać cały kod przedstawiony w książce? Większość czytelników woli rzeczywistą pracę z przykładami zamiast ich wpisywania. Na szczęście cały kod źródłowy jest dostępny do pobrania, więc będziesz mógł zająć się lekturą książki i poznawaniem technik programowania w Pythonie. W każdym przykładzie wyraźnie wspomniałem, gdzie znajdziesz dany projekt. Pliki możesz pobrać z witryny https://www.dummies.com/store/product/Beginning-Programming-with-Python-For-Dummies-2nd-Edition.productCd-1119457890,navId-322467.html. Po wyświetleniu strony poświęconej książce kliknij kartę Downloads.


    Co dalej?


    Najwyższa pora rozpocząć przygodę z programowaniem w Pythonie! Jeżeli jesteś zupełnie początkujący, lekturę rozpocznij od rozdziału 1. i kontynuuj w swoim tempie, starając się zapamiętać jak najwięcej.


    Jeżeli jesteś początkujący, ale chcesz jak najszybciej rozpocząć programowanie w Pythonie, możesz od razu przejść do rozdziału 2., choć musisz mieć świadomość, że pewne tematy w dalszej części książki mogą być dla Ciebie nieco niezrozumiałe. Przejście od razu do rozdziału 3. jest możliwe, jeśli masz zainstalowanego Pythona w systemie. Jednak w takim przypadku przynajmniej przejrzyj rozdział 2., aby znać założenia, które przyjąłem podczas pisania tej książki.


    Jeżeli masz pewne doświadczenie w programowaniu za pomocą języka Python, możesz oszczędzić nieco czasu i przejść od razu do rozdziału 4. Bardzo ważne znaczenie ma zainstalowanie dystrybucji Anaconda, aby uzyskać dostęp do Jupyter Notebook, czyli środowiska IDE używanego w książce. W przeciwnym razie nie będziesz mógł tak łatwo wykorzystać pobranych materiałów przygotowanych do książki. Dystrybucja Anaconda jest bezpłatna, więc jej instalacja nie wiąże się z żadnym kosztem.


    Jeżeli masz zainstalowane IDE w postaci Jupyter Notebook i wiesz, jak z niego korzystać, możesz od razu przejść do rozdziału 6. Zawsze możesz zajrzeć do wcześniejszych rozdziałów, jeśli napotkasz trudności. Bardzo ważne znaczenie ma dokładne zrozumienie działania danego przykładu przed przejściem do następnego. Każdy przykład to ważna lekcja dla Ciebie i możesz przeoczyć istotną treść, jeśli pominiesz zbyt wiele informacji.

  


  


  
    Część I

    Rozpoczęcie pracy z Pythonem


    
      W tej części…


      [image: ] komunikowanie się z komputerem,


      [image: ] instalowanie Pythona w systemach Linux, macOS i Windows,


      [image: ] praca z narzędziami dostarczanymi wraz z Pythonem,


      [image: ] instalowanie dystrybucji Anaconda i użycie jej do utworzenia pierwszej aplikacji,


      [image: ] wykorzystywanie dystrybucji Anaconda do użytecznej pracy.

    

  


  
    Rozdział 1.

    Komunikowanie się z komputerem


    
      W tym rozdziale:


      [image: ] komunikowanie się z komputerem,


      [image: ] tworzenie programów pozwalających na komunikację z komputerem,


      [image: ] poznanie programów i sposobów ich tworzenia,


      [image: ] poznanie powodów, dla których warto używać Pythona.

    


    Konwersacja z komputerem może brzmieć jak scenariusz filmu science fiction. W końcu załoga statku Enterprise w filmie Star Trek regularnie rozmawiała z komputerami. Tak naprawdę komputer często odzywa się do użytkownika. Jednak wraz z powstaniem technologii Siri opracowanej przez Apple’a (https://www.apple.com/siri/), Echo opracowanej przez Amazona (https://www. amazon.com/dp/B00X4WHP5E/) i innego oprogramowania interaktywnego wspomniana wcześniej konwersacja z komputerem wcale nie jest taka niemożliwa.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Proszenie komputera o podanie pewnych informacji to jedno, a dostarczanie poleceń to zupełnie coś innego. W rozdziale tym dowiesz się, dlaczego miałbyś chcieć wydawać polecenia komputerowi i jakie korzyści możesz z tego odnieść. Odkryjesz również potrzebę istnienia specjalnego języka do prowadzenia takiej komunikacji i powód, dla którego będziesz używać Pythona. Jednak głównym celem tego rozdziału jest pokazanie, że programowanie to po prostu rodzaj komunikacji, podobny do innych form komunikacji z komputerem.

          
        

      
    


    Powody, dla których chciałbyś komunikować się z komputerem


    Rozmowa z maszyną może na początku wydawać się dziwactwem, ale jest koniecznością, ponieważ komputer nie potrafi (jeszcze) czytać w myślach użytkownika. Nawet jeśli komputer potrafiłby czytać w myślach, to wciąż byłaby pewna forma komunikacji z użytkownikiem. Nic nie może się zdarzyć bez wymiany informacji między maszyną i jej użytkownikiem. Operacje takie jak:


    [image: ] odczyt wiadomości e-mail,


    [image: ] napisanie tekstu o wakacjach,


    [image: ] znalezienie najlepszego prezentu na świecie itd.


    są przykładami komunikacji odbywającej się między komputerem i użytkownikiem. Komputer komunikujący się później z innymi maszynami lub użytkownikami, aby wykonać stawiane przed nim zadania, po prostu rozszerza podstawową ideę potrzeby komunikacji do osiągnięcia żądanego wyniku.


    W większości sytuacji komunikacja zachodzi w sposób praktycznie niewidzialny, o ile tak naprawdę nie zaczniesz się nad nią zastanawiać. Przykładowo, uczestnicząc w czacie internetowym, możesz mieć wrażenie, że rozmawiasz z innym człowiekiem. Jednak tak naprawdę prowadzisz komunikację z komputerem, który z kolei poprzez czat (niezależnie od tego, z czego się ten czat składa) komunikuje się z innym komputerem, a ten z kolei komunikuje się z jego użytkownikiem. Na rysunku 1.1 pokazałem przykład takiej sytuacji.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Komunikacja z komputerem może być niewidoczna, dopóki nie zaczniesz się nad tym głębiej zastanawiać


    Zwróć uwagę na chmurę znajdującą się w środku na rysunku 1.1. Ta chmura może zawierać cokolwiek, ale Ty wiesz, że zawiera przynajmniej inne komputery, w których zostały uruchomione pewne aplikacje. Te komputery pozwalają Tobie i Twoim przyjaciołom komunikować się poprzez czat. Teraz zastanów się nad tym, jak łatwy wydaje się cały ten proces, gdy korzystasz z aplikacji czatu. Nawet pomimo wykonywania wielu zadań w tle wydaje się, że po prostu rozmawiasz z przyjacielem, a proces sam w sobie pozostaje niewidoczny.


    Aplikacja to forma komunikacji


    Komunikacja z komputerem odbywa się za pomocą aplikacji. Jednej aplikacji używasz do odpowiadania na wiadomości e-mail, kolejnej do zakupu produktów, a jeszcze innej do tworzenia prezentacji. Aplikacja (czasami określana mianem apki) pozwala człowiekowi wyrażać idee w sposób zrozumiały dla komputera i definiuje narzędzia niezbędne do kształtowania danych, które są używane do komunikowania się w określony sposób. Dane potrzebne do przedstawienia treści w prezentacji są inne niż te używane do zakupu prezentu dla matki. Sposób wyświetlania, używania i interpretowania danych jest inny w poszczególnych zadaniach. Dlatego też konieczne jest stosowanie odmiennych aplikacji do interakcji z danymi w sposób, który będzie zrozumiały zarówno dla Ciebie, jak i komputera.


    Do dyspozycji masz aplikacje pozwalające na wykonanie niemal każdego ogólnego zadania, jakie obecnie możesz sobie wyobrazić. W istocie prawdopodobnie masz również dostęp do aplikacji, dla których nie znajdujesz nawet zastosowania. Programiści od lat nieustannie tworzą miliony aplikacji różnego typu, więc wcale niełatwe będzie zrozumienie tego, co można zrobić przez utworzenie nowej metody komunikacji z komputerem za pomocą aplikacji. Odpowiedź sprowadza się do zastanowienia się nad danymi i sposobami, w jakie chcesz ich używać. Część danych po prostu nie jest wystarczająco atrakcyjna, aby przyciągnąć uwagę programistów. Ewentualnie możesz potrzebować danych w formacie, który nie jest jeszcze obsługiwany przez żadną aplikację. Dlatego też nie masz sposobu, by poinformować komputer o takich danych, o ile nie utworzysz własnej aplikacji przeznaczonej do ich obsługi.


    W kolejnych punktach przedstawię aplikacje z perspektywy pracy z unikatowymi danymi w sposób, który pod wieloma względami można uznać za specjalny. Przykładowo, możesz mieć dostęp do bazy danych klipów wideo i jednocześnie nie mieć żadnych metod dostępu w sposób, który z Twojego punktu widzenia miałby sens. Dane są unikatowe i chcesz mieć do nich dostęp w specjalny sposób. To może oznaczać konieczność utworzenia aplikacji uwzględniającej Twoje potrzeby i charakterystykę danych.


    Zastanów się nad procedurami używanymi codziennie


    Procedura to po prostu zestaw kroków wykonywanych, aby zrealizować pewne zadanie. Przykładowo, jeśli chcesz przygotować tosty, procedura może przedstawiać się następująco:


    1. Wyciągnięcie pieczywa i masła z lodówki.


    2. Otwarcie pieczywa i wyciągnięcie dwóch kromek.


    3. Zdjęcie pokrywy z tostera.


    4. Umieszczenie kromek w otworach tostera.


    5. Przesunięcie dźwigni tostera w dół i rozpoczęcie ogrzewania pieczywa.


    6. Poczekanie na zakończenie ogrzewania pieczywa.


    7. Wyciągnięcie kromek z tostera.


    8. Umieszczenie kromek na talerzu.


    9. Posmarowanie kromek masłem.


    Wprawdzie procedura stosowana przez Ciebie może być inna od przedstawionej tutaj, ale jest mało prawdopodobne, że smarujesz kromki masłem przed ich włożeniem do tostera. Oczywiście będziesz musiał wyciągnąć pieczywo z opakowania przed włożeniem kromek do tostera, ponieważ włożenie zapakowanego pieczywa do tostera może spowodować niechciany efekt. Większość osób tak naprawdę nie zastanawia się nad procedurą przygotowania tostów, a mimo tego ją stosuje.
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            Komputer nie potrafi wykonywać zadania bez procedury. Komputerowi trzeba podać kroki konieczne do wykonania, kolejność ich wykonywania, a także wskazać wszelkie wyjątki, które będą oznaczały niepowodzenie zadania. Wszystkie te informacje (a nawet więcej) są zamieszczone w aplikacji. Ujmując rzecz najkrócej, można powiedzieć, że aplikacja to po prostu zapisana procedura, za pomocą której wskazujesz komputerowi, co, kiedy i jak ma zrobić. Skoro z procedur korzystasz przez całe życie, tak naprawdę musisz znaleźć sposób na przekazanie tej wiedzy komputerowi, aby miał jak najwięcej informacji o zadaniu przeznaczonym do wykonania.

          
        

      
    


    Zapisywanie procedury


    Gdy uczęszczałem do szkoły podstawowej, nauczyciel poprosił uczniów o napisanie wypracowania na temat przygotowania tostów. Gdy oddaliśmy nasze prace, nauczyciel przyniósł na lekcję toster i pieczywo, a następnie każde wypracowanie zostało odczytane i wypróbowane w praktyce. Wprawdzie żadna z procedur przedstawionych w wypracowaniach nie działała zgodnie z oczekiwaniami, ale za to wszystkie dostarczyły mnóstwa śmiechu. W moim wypadku zapomniałem o konieczności wyciągnięcia pieczywa z opakowania, więc nauczyciel miał trudność z włożeniem pieczywa do tostera. Ta lekcja na dobre utkwiła mi w pamięci. Zapisywanie procedury może być bardzo trudne, ponieważ mimo tego, że dokładnie wiadomo, co ma zostać zrobione, to jednak bardzo często pewne kroki są pomijane. Przyjmuje się założenie, że druga osoba będzie doskonale wiedziała, co należy zrobić.


    Wiele zdarzeń w życiu jest związanych z procedurami. Zastanów się nad listą rzeczy do sprawdzenia przez pilota przed rozpoczęciem lotu. Bez dobrej procedury samolot mógłby ulec katastrofie. Przygotowanie doskonałej procedury zdecydowanie wymaga czasu, ale na pewno to zadanie jest możliwe do wykonania. Być może trzeba będzie podjąć wiele prób, zanim procedura zadziała zgodnie z oczekiwaniami, choć ostatecznie otrzymasz żądany efekt. Jednak zapis procedury to nie wszystko — powinna zostać przetestowana przez kogoś, kto nie był zaangażowany w jej przygotowanie. Podczas pracy z komputerem jest on doskonałym testerem.


    Traktowanie aplikacji jak każdej innej procedury


    Komputer można porównać do mojego nauczyciela ze szkoły podstawowej z przykładu, który przedstawiłem w poprzednim podrozdziale. Gdy tworzysz aplikację, zapisujesz procedurę definiującą serię kroków, które komputer będzie musiał wykonać, aby zrealizować stawiane przed nim zadanie. Jeżeli pominiesz choćby jeden krok, efekt nie będzie zgodny z oczekiwaniami. Komputer nie będzie wiedział, co miałeś na myśli lub tego, że chciałeś, aby pewne zadanie zostało wykonane automatycznie. Komputer wie jedynie to, że przygotowałeś pewną procedurę, której musi się ściśle trzymać.


    Komputer traktuje zadania dosłownie


    Człowiek ostatecznie przyzwyczaja się do przygotowanych procedur. Automatycznie nadrabia ewentualne braki w procedurze lub wskazuje czynności, które zostały pominięte. Innymi słowy, człowiek jest w stanie poradzić sobie z problemami powodowanymi przez procedurę.
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            Gdy rozpoczynasz tworzenie aplikacji komputerowej, możesz być sfrustrowany tym, że komputer ściśle wykonuje zlecone mu zadania i dosłownie traktuje polecenia otrzymywane od użytkownika. Przykładowo, jeśli wskażesz komputerowi, że pewna wartość powinna wynosić 5, będzie on szukał dokładnie wartości 5. Wprawdzie człowiek może uznać wartość 4,9 za wystarczająco dobrą, ale komputer nie działa w taki sposób. Z perspektywy komputera to jest wartość 4,9 i nie jest ona równa wartości 5. Ujmując rzecz najkrócej — komputer jest nieelastyczny, nie działa w sposób intuicyjny i jest pozbawiony wyobraźni. Gdy stworzysz procedurę dla komputera, będzie on za każdym razem dokładnie wykonywał to, co mu zlecisz — nigdy nie zmodyfikuje procedury ani też nie uzna, że powinien zrobić coś inaczej.

          
        

      
    


    Definiowanie aplikacji


    Jak wcześniej wspomniałem, aplikacja pozwala człowiekowi na wyrażenie pomysłu w sposób zrozumiały dla komputera. Aby osiągnąć ten cel, aplikacja opiera się na jednej procedurze lub większej liczbie procedur wskazujących komputerowi sposób wykonania zadań związanych z przetwarzaniem i wyświetlaniem danych. To, co widzisz na ekranie, jest tekstem pochodzącym z procesora tekstu, ale wyświetlenie tych informacji wymaga procedur pozwalających komputerowi na pobranie danych z dysku, ułożenie ich w zrozumiałej postaci, a następnie przedstawienie użytkownikowi. W kolejnych punktach znacznie dokładniej zdefiniuję specyfikę aplikacji.


    Komputer używa języka specjalnego


    Język, którym posługuje się człowiek, jest skomplikowany i trudny do zrozumienia. Nawet aplikacje, takie jak Siri i Alexa, mają poważne trudności ze zrozumieniem, co tak naprawdę mówi do nich człowiek. Na przestrzeni lat komputery zyskały umiejętność pobierania danych wyjściowych w postaci języka, którym posługuje się człowiek, a następnie uznawania pewnych słów za polecenia. Jednak mimo wszystko komputer nadal nie jest w stanie na żadnym rozsądnym poziomie rozumieć mowy człowieka. Tę trudność można przedstawić na przykładzie pracy prawnika. Gdy czytasz treść dokumentu przygotowanego przez prawnika, możesz mieć wrażenie, że to jakieś bzdury bez większego znaczenia. Jednak celem takiego zapisu jest przedstawienie idei i koncepcji w sposób uniemożliwiający ich interpretację. Prawnikowi rzadko udaje się osiągnąć sukces pod tym względem, ponieważ mowa człowieka nie jest precyzyjna.


    Biorąc pod uwagę to, czego się dowiedziałeś we wcześniejszej części rozdziału, możesz uznać, że komputer nigdy nie będzie bazował na mowie człowieka w celu zrozumienia procedur. Komputer zawsze traktuje polecenia dosłownie, więc używanie języka człowieka do utworzenia aplikacji mogłoby zakończyć się otrzymaniem zupełnie nieoczekiwanych wyników. Dlatego też do komunikowania się z komputerami są używane języki specjalne, nazywane językami programowania. Dzięki tym językom specjalnym można tworzyć procedury, które są precyzyjne i całkowicie zrozumiałe zarówno dla człowieka, jak i komputera.
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            Tak naprawdę komputer nie posługuje się żadnym językiem. Wewnętrznie używa kodu binarnego do zmiany położenia przełączników i przeprowadzania obliczeń matematycznych. Komputer nawet nie rozumie liter i zna tylko cyfry. Specjalna aplikacja zmienia zapisaną w języku programowania procedurę na kod binarny zrozumiały przez komputer. Na potrzeby materiału przedstawionego w książce nie musisz się zajmować niskiego poziomu specyfikacją i sposobem działania komputera na poziomie binarnym. Jednak za interesujący można uznać fakt, że komputer przeprowadza operacje na liczbach, a nie korzysta z żadnego języka.

          
        

      
    


    Pomoc człowiekowi w rozmowie z komputerem


    Podczas tworzenia aplikacji trzeba koniecznie pamiętać o jej przeznaczeniu. Aplikacja ma pomóc człowiekowi w komunikowaniu się z komputerem w określony sposób. Każda aplikacja wykorzystuje jakieś dane wejściowe, przechowuje je, przetwarza dane, a następnie wyświetla dane wyjściowe, aby człowiek używający tej aplikacji mógł otrzymać żądany wynik. Niezależnie od rodzaju aplikacji, np. gra lub arkusz kalkulacyjny, podstawowa idea pozostaje taka sama. Komputer działa z danymi, które zostały mu dostarczone przez człowieka, aby otrzymać oczekiwany wynik.


    Tworząc aplikację, zapewniasz człowiekowi nową metodę komunikowania się z komputerem. To podejście pozwala innym osobom wyświetlać dane na nowe sposoby. Komunikacja między człowiekiem i komputerem powinna być na tyle łatwa, aby aplikacja tak naprawdę znikała z pola widzenia. Zastanów się nad aplikacjami, z których korzystałeś w przeszłości. Najlepsza aplikacja to taka, która pozwala skoncentrować się na używanych danych. Przykładowo, gra zostanie uznana za wciągającą, gdy będziesz koncentrować się na planecie, którą masz za zadanie uratować, lub na pilotowanym statku, a nie na aplikacji pozwalającej na wykonywanie tych zadań.
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            Jednym z najlepszych sposobów na to, by zacząć zastanawiać nad utworzeniem aplikacji, jest podpatrywanie, jak to robią inni. Zapisanie tego, co Ci się podoba, a co nie podoba w innych aplikacjach, to doskonały sposób na odkrycie tego, jak powinny wyglądać aplikacje tworzone przez Ciebie. Oto kilka pytań, na które powinieneś sobie odpowiedzieć na początku pracy nad aplikacją:


            [image: ] Co takiego rozprasza mnie w aplikacji?


            [image: ] Które funkcje są łatwe w użyciu?


            [image: ] Które funkcje są trudne w użyciu?


            [image: ] Jak ułatwić aplikacji pracę z moimi danymi?


            [image: ] Jak przygotować dane, aby praca z nimi stała się łatwiejsza?


            [image: ] Co chcę osiągnąć dzięki mojej aplikacji, czego nie mogę zrobić za pomocą istniejących aplikacji?

          
        

      
    


    Podczas tworzenia aplikacji profesjonalny programista zadaje sobie znacznie więcej pytań. Przedstawiony tutaj zestaw jest dobry na początek, ponieważ pomaga traktować aplikację jako sposób komunikacji człowieka z komputerem. Jeżeli kiedykolwiek byłeś sfrustrowany z powodu używanej aplikacji, doskonale wiesz, co będą czuli inni, jeśli nie zadasz sobie odpowiednich pytań podczas powstawania aplikacji. Komunikacja to najważniejszy element każdej tworzonej aplikacji.


    Zastanów się także na sposobem, w jaki pracujesz. Rozpocznij tworzenie procedur dla wykonywanych zadań. Dobrze jest przeanalizować proces krok po kroku i zapisać wszystko to, co przyjdzie Ci na myśl w związku z danym krokiem. Po zakończeniu pracy poproś kogoś innego o wypróbowanie procedury i sprawdzenie, czy faktycznie działa. Możesz być zaskoczony tym, że nawet gdy włoży się dużo wysiłku, łatwo jest zapomnieć o pewnych krokach.
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            Powstanie złej aplikacji zwykle ma swoje korzenie w tym, że programista nie wie, do czego ma służyć, co w niej jest specjalnego, do kogo jest adresowana, na czym ma polegać jej działanie itd. Jeżeli zdecydujesz się utworzyć aplikację, upewnij się, że dokładnie wiesz, dlaczego to robisz i co chcesz osiągnąć za jej pomocą. Przygotowanie planu naprawdę pomaga i powoduje, że programowanie przynosi radość. Możesz pracować nad nową aplikacją i jednocześnie obserwować, czy stawiane jej cele zostały osiągnięte. W ten sposób przygotujesz aplikację gotową do użycia i pokazania przyjaciołom (będą sądzili, że jesteś niezły, skoro umiesz utworzyć aplikację).

          
        

      
    


    Dlaczego Python jest tak świetny?


    Obecnie dostępnych jest wiele języków programowania. Tak naprawdę student może poświęcić cały semestr na poznawanie istniejących języków programowania, a mimo tego nie dowie się o istnieniu wszystkich. (Przeżyłem to osobiście podczas studiów). Być może uważasz, że programiści są zadowoleni z dostępności tak wielu języków programowania i po prostu wybierają jeden, za pomocą którego komunikują się z komputerem. Prawda jest jednak taka, że nieustannie powstają nowe języki programowania.
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            Programiści tworzą nowe języki programowania z ważnych powodów. Każdy z takich języków ma coś specjalnego do zaoferowania — zwykle to, co wykonuje wyjątkowo doskonale. Ponadto informatyka nieustannie ewoluuje, więc języki programowania również muszą to robić, aby nadążać za nowymi technologiami. Jako że tworzenie aplikacji wiąże się z efektywną komunikacją, wielu programistów opanowało różne języki programowania, co pozwala im wybrać język właściwy do wykonania danego zadania. Jeden język może sprawdzać się doskonale podczas pobierania informacji z bazy danych, drugi zaś podczas tworzenia elementów interfejsu użytkownika.

          
        

      
    


    Podobnie jak w wypadku innych języków programowania, także Python radzi sobie doskonale z pewnymi zadaniami i dlatego powinieneś je poznać, zanim rozpoczniesz używać tego języka. Będziesz zaskoczony, jak świetne rozwiązania można stworzyć z zastosowaniem Pythona. Poznanie mocnych i słabych stron języka programowania pomaga w jeszcze lepszym jego wykorzystaniu, a także zapobiega frustracji, która mogłaby się pojawić na skutek wyboru języka niedziałającego najlepiej. W kolejnych sekcjach przedstawię informacje, które pomogą Ci przekonać się do Pythona.


    Powody, dla których warto wybrać Pythona


    Większość języków programowania powstała w konkretnych celach, które pomagają zdefiniować cechy charakterystyczne danego języka i określić jego możliwości. Naprawdę nie można opracować języka programowania przeznaczonego do wszystkiego, ponieważ programiści mają konkretne cele i potrzeby podczas tworzenia aplikacji. Jeżeli chodzi o Pythona, to podstawowym celem było utworzenie języka programowania pozwalającego programistom zachować maksymalną efektywność i produktywność. Mając to na uwadze, można wymienić kilka powodów, dla których warto wybrać Pythona do utworzenia aplikacji.


    [image: ] Krótszy czas potrzebny na opracowanie aplikacji. Kod w Pythonie jest zwykle od dwóch do dziesięciu razy krótszy niż porównywalny z nim kod utworzony w językach C/C++ i Java. To oznacza mniejszą ilość czas poświęconą na tworzenie aplikacji i więcej czasu na jej używanie.


    [image: ] Łatwość w odczycie. Język programowania jest jak każdy inny język — aby zrozumieć jego działanie, trzeba mieć możliwość jego odczytania. Kod Pythona jest zwykle znacznie łatwiejszy w odczycie niż kod utworzony w innych językach. To oznacza mniejszą ilość czasu potrzebną na interpretację kodu i większą na wprowadzanie w nim zmian.


    [image: ] Krótszy czas nauki. Twórcy Pythona chcieli opracować język charakteryzujący się mniejszą liczbą dziwnych reguł, aby był łatwiejszy w nauce. W końcu programiści chcą tworzyć aplikacje, a nie poznawać niejasne i trudne języki programowania.
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            Wprawdzie Python zalicza się do popularnych języków programowania, ale nie zawsze jest najpopularniejszy (zależy to od witryny internetowej użytej do ich porównania). Obecnie znajduje się na trzeciej pozycji w rankingu przygotowanym przez organizację TIOBE (https://www.tiobe.com/tiobe-index//), monitorującą m.in. dane statystyczne związane z używaniem języków programowania. Z kolei według IEEE Spectrum (https://spectrum.ieee.org/computing/software/the-2017-top-programming-languages) Python znajduje się na pierwszym miejscu wśród języków programowania. Według Tech Rapidly (https://techrapidly.com/top-10-best-programming-languages-learn-2019/) Python również znajduje się na pierwszym miejscu.

          
        

      
    


    Jeżeli szukasz języka programowania, którego znajomość ułatwi Ci znalezienie pracy, to Python jest doskonałym wyborem — choć Java, C/C++ lub C# może być jeszcze lepszym rozwiązaniem, w zależności od rodzaju pracy, którą chcesz zdobyć. Visual Basic to również dobry wybór, nawet jeśli obecnie nie jest tak popularny jak Python. Wybierz język, który lubisz oraz który spełnia potrzeby związane z tworzeniem aplikacji i pozwala zrealizować cele, jakie zamierzasz osiągnąć. Python został okrzyknięty językiem roku w 2007 oraz 2010 roku, a w lutym 2011 roku zajął czwarte miejsce wśród najpopularniejszych języków. Dlatego jeśli szukasz pracy, to jest naprawdę dobry, ale niekoniecznie najlepszy wybór. Możesz być jednak zaskoczony tym, ilu programistów obecnie używa Pythona, który stał się jednym z najpopularniejszych języków. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w opublikowanym przeze mnie poście na blogu, a znajdziesz go pod adresem http://blog.johnmuellerbooks.com/2014/07/14/python-as-a-learning-tool/.


    Jak możesz skorzystać na stosowaniu Pythona?


    Do utworzenie każdej aplikacji możesz wykorzystać dowolny język programowania. Jeżeli wybierzesz niewłaściwy, proces będzie powolny, podatny na błędy i pewnie znienawidzisz go — jednak zadanie będzie mogło zostać wykonane. Oczywiście większość z nas woli unikać bolesnych doświadczeń, warto więc dowiedzieć się, do tworzenia jakich aplikacji Python jest najczęściej wybierany. Oto lista najczęstszych zastosowań Pythona (oczywiście programiści używają go także w innych celach):


    [image: ] Tworzenie przykładowych aplikacji. Programista bardzo często musi utworzyć tzw. prototyp, czyli przykładową aplikację, zanim będzie mógł otrzymać zasoby pozwalające na opracowanie rzeczywistej aplikacji. Ponieważ Python stawia na produktywność, można wykorzystać go do szybkiego tworzenia prototypów aplikacji.


    [image: ] Aplikacje skryptowe oparte na przeglądarce WWW. Wprawdzie JavaScript jest prawdopodobnie najpopularniejszym językiem programowania używanym do tworzenia aplikacji działających w przeglądarce WWW, ale Python znajduje się na drugim miejscu w tej kategorii. Python oferuje funkcjonalność niedostępną dla JavaScriptu (więcej informacji na ten temat znajdziesz w poście opublikowany na stronie https://blog.glyphobet.net/essay/2557/), a jego wysoka efektywność pozwala na szybsze (co obecnie jest ogromną zaletą) tworzenie aplikacji działających w przeglądarce WWW.


    [image: ] Projektowanie aplikacji matematycznych, naukowych i inżynieryjnych. Za interesujące należy uznać to, że Python zapewnia dostęp do naprawdę świetnych bibliotek ułatwiających tworzenie aplikacji matematycznych, naukowych i inżynieryjnych. Dwie najpopularniejsze biblioteki tego typu to NumPy (http://www.numpy.org/) i SciPy (https://www.scipy.org/). Dzięki nim można znacznie skrócić czas potrzebny na opracowanie specjalizowanego kodu odpowiedzialnego za obsługę zadań najczęściej wykonywanych przez matematyków, naukowców i inżynierów.


    [image: ] Praca z XML-em. Język XML (ang. eXtensible Markup Language) jest obecnie podstawą dla większości magazynów danych w internecie i aplikacji. W przeciwieństwie do większości języków programowania, w których XML jest tylko pewnym dodatkiem, w Pythonie jego obsługa jest jedną z najważniejszych cech języka. Jeżeli musisz pracować z usługą sieciową, czyli najważniejszą metodą wymiany informacji w internecie (a także każdej aplikacji intensywnie używającej danych XML), wówczas Python jest doskonałym wyborem.


    [image: ] Współpraca z bazami danych. W biznesie bazy danych są powszechnie wykorzystywane. Python nie jest językiem przeznaczonym do wykonywania zapytań, jak SQL (ang. Structured Query Language) lub LINQ (ang. Language INtegrated Query), ale doskonale radzi sobie w zakresie obsługi baz danych. Nawiązywanie połączenia z bazą danych i przetwarzanie przechowywanych w niej informacji jest w Pythonie bardzo łatwe.


    [image: ] Opracowywanie interfejsu użytkownika. Python nie jest podobny do języków takich jak C#, oferujących wbudowane narzędzia graficzne pozwalające na tworzenie interfejsu użytkownika przez przeciąganie i upuszczanie kontrolek. Jednak oferuje dość obszerną liczbę frameworków graficznego interfejsu użytkownika (ang. Graphical User Interface, GUI) — czyli rozszerzeń ułatwiających pracę z grafiką (więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://wiki.python.org/moin/GuiProgramming). Część tych frameworków jest dostarczana wraz z narzędziami graficznymi, które ułatwiają proces przygotowania interfejsu użytkownika. Rzecz w tym, że Python nie musi stosować tylko jednej metody przygotowania interfejsu użytkownika — możesz wybrać tę, która najlepiej pasuje do Twoich potrzeb.


    Organizacje stosujące Pythona


    Python jest naprawdę dobry w wykonywaniu zadań, do których został przeznaczony. Dlatego też wiele ogromnych organizacji wykorzystuje Pythona przynajmniej do pewnych zadań związanych z tworzeniem aplikacji. Powinieneś wybrać język programowania obsługiwany przez te organizacje, ponieważ wykładają one pieniądze na jego usprawnienie. W tabeli 1.1 wymieniłem organizacje najczęściej wykorzystujące Pythona do różnych zadań.
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            W tabeli wymieniłem zaledwie ułamek organizacji dość intensywnie wykorzystujących Pythona. Znacznie pełniejszą ich listę znajdziesz na stronie https://www. python.org/about/success/. Liczba historii przedstawiających zakończone sukcesem wdrożenia Pythona stała się tak duża, że nawet lista na podanej stronie prawdopodobnie nie jest pełna. Osoby odpowiedzialne za jej obsługę powinny utworzyć kategorie, aby lepiej ułożyć elementy tej listy.

          
        

      
    


    Tabela 1.1. Największe organizacje używające Pythona


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Organizacja

          

          	
            Adres URL

          

          	
            Rodzaj aplikacji

          
        


        
          	
            Alice Educational Software

            — Carnegie Mellon University

          

          	
            https://www.alice.org/

          

          	
            aplikacje edukacyjne

          
        


        
          	
            Fermilab

          

          	
            https://www.fnal.gov/

          

          	
            aplikacje naukowe

          
        


        
          	
            Go.com

          

          	
            http://go.com/

          

          	
            aplikacje oparte na przeglądarce WWW

          
        


        
          	
            Google

          

          	
            https://www.google.com/

          

          	
            silnik wyszukiwarki internetowej

          
        


        
          	
            Industrial Light & Magic

          

          	
            https://www.ilm.com/

          

          	
            wszystkie potrzeby związane z programowaniem

          
        


        
          	
            Lawrence Livermore National Library

          

          	
            https://www.llnl.gov/

          

          	
            aplikacje naukowe

          
        


        
          	
            NASA

          

          	
            https://www.nasa.gov/

          

          	
            aplikacje naukowe

          
        


        
          	
            Giełda w Nowym Jorku

          

          	
            https://www.nyse.com/index

          

          	
            aplikacje oparte na przeglądarce WWW

          
        


        
          	
            Redhat

          

          	
            https://www.redhat.com/en

          

          	
            narzędzia instalacji systemu Linux

          
        


        
          	
            Yahoo!

          

          	
            https://www.yahoo.com/

          

          	
            część poczty elektronicznej Yahoo!

          
        


        
          	
            YouTube

          

          	
            http://www.youtube.com/

          

          	
            silnik graficzny

          
        


        
          	
            Zope — Digital Creations

          

          	
            https://www.zope.org/

          

          	
            aplikacja publikacji danych

          
        

      
    


    Wyszukiwanie użytecznych aplikacji Pythona


    W komputerze możesz mieć aplikację utworzoną w Pythonie i nawet o tym nie wiedzieć. Obecnie Python jest wykorzystywany w wielu różnych aplikacjach dostępnych na rynku, począwszy od narzędzi działających w powłoce, aż po w pełni wyposażone pakiety CAD/CAM. Część tych aplikacji działa w urządzeniach mobilnych, inne zaś w ramach ogromnych usług używanych przez korporacje.


    Praktycznie wszystko można zrobić za pomocą Pythona i dlatego warto zobaczyć, do jakich celów jest wykorzystywany przez innych. Wprawdzie w internecie znajduje się wiele list aplikacji utworzonych w Pythonie, ale prawdopodobnie najlepsza lista jest dostępna na stronie https://wiki.python.org/moin/Applications.


    Jako programista Pythona na pewno chcesz poznać narzędzia, które mogą ułatwić Ci pracę. Tak zwane narzędzia programistyczne oferują pewien poziom automatyzacji podczas tworzenia procedur wskazujących komputerowi zadania przeznaczone do wykonania. Dysponując narzędziami programistycznymi, można zmniejszyć ilość pracy koniecznej do przygotowania działającej aplikacji. Programiści uwielbiają dzielić się listami swoich ulubionych narzędzi programistycznych, a doskonałą listę takich narzędzi, podzieloną na kategorie, znajdziesz na stronie https://www.python.org/about/apps/.
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            W rozdziale wspomniałem już o dwóch takich narzędziach — bibliotekach naukowych NumPy i SciPy. W pozostałej części książki poznasz jeszcze wiele innych narzędzi. Przygotuj własną listę ulubionych narzędzi programistycznych Pythona.

          
        

      
    


    Porównanie Pythona z innymi językami programowania


    Porównywanie języków programowania jest pod pewnymi względami niebezpieczne, ponieważ wybór języka to przede wszystkim kwestia własnych upodobań, co zostało dowiedzione naukowo. Zanim więc zostanę zaatakowany przez zwolenników innych języków programowania, chciałbym podkreślić, że używam nie tylko Pythona. Nie istnieje coś takiego jak najlepszy język programowania, a co najwyżej — najlepszy język sprawdzający się w konkretnej aplikacji. Mając to na względzie, w kolejnych sekcjach przedstawiłem ogólne porównanie Pythona z innymi językami. (Więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://wiki. python.org/moin/LanguageComparisons).


    C#


    Wiele osób uważa, że Microsoft po prostu skopiował Javę, aby utworzyć C#. Dlatego też C# ma takie same zalety (i wady) jak Java. Podstawowym celem utworzenia C# było opracowanie lepszego rodzaju języka C/C++ — przynajmniej łatwiejszego w poznawaniu i użyciu. W tej sekcji chcę się skoncentrować na porównaniu C# i Pythona. Można więc stwierdzić, że w porównaniu z C# Python charakteryzuje się następującymi zaletami:


    [image: ] znacznie łatwiejszy do poznania,


    [image: ] znacznie zwięźlejszy kod,


    [image: ] w pełni dostępny jako open source,


    [image: ] lepsza obsługa na różnych platformach sprzętowych,


    [image: ] łatwy w użyciu w wielu środowiskach programistycznych,


    [image: ] łatwy do rozbudowy za pomocą Javy i C/C++,


    [image: ] rozbudowana obsługa funkcjonalności wymaganej przez naukowców i inżynierów.


    Java


    Przez wiele lat programiści czekali na język pozwalający na jednokrotne utworzenie aplikacji, a następnie na uruchamianie jej gdziekolwiek. Java została zaprojektowana do sprawnego działania na dowolnej platformie. Swoje funkcjonowanie opiera na pewnych sztuczkach, które odkryjesz w dalszej części książki. W tym momencie wystarczy wiedzieć, że ten język odniósł tak duży sukces w zakresie uruchamiania aplikacji na różnych platformach, że inne języki muszą emulować Javę (z różnym wynikiem). Pomimo tego Python ma pewne ważne zalety w porównaniu z Javą:


    [image: ] znacznie łatwiejszy do poznania,


    [image: ] znacznie zwięźlejszy kod,


    [image: ] rozbudowane zmienne (rodzaj pojemników w pamięci komputera) przeznaczone do przechowywania różnych danych na podstawie wymagań aplikacji po jej uruchomieniu (dynamiczne stosowanie typów),


    [image: ] krótszy czas tworzenia aplikacji.


    Perl


    Perl początkowo był akronimem od Practical Extraction and Report Language. Obecnie ten język programowania jest nazywany Perl i przy tym pozostańmy. Jednak mimo tego Perl nadal ukazuje swoje korzenie pod tym względem, że doskonale radzi sobie z pobieraniem informacji z bazy danych i przedstawianiem ich w postaci raportu. Oczywiście możliwości Perla są znacznie większe i można go wykorzystać do utworzenia praktycznie każdej aplikacji. (Osobiście użyłem Perla do utworzenia usługi sieciowej). W porównaniu z Perlem Python charakteryzuje się następującymi zaletami:


    [image: ] znacznie łatwiejszy do poznania,


    [image: ] znacznie łatwiejszy w odczycie kod,


    [image: ] rozbudowany mechanizm ochrony danych,


    [image: ] lepsza integracja z Javą,


    [image: ] mniejsza zależność od poszczególnych platform.


    R


    Naukowcy często mają trudny orzech do zgryzienia, gdy stają przed wyborem — R czy Python — ponieważ oba wymienione języki programowania zapewniają możliwości w zakresie analizy statystycznej i dostarczają narzędzia graficzne używane przez naukowców do poznawania wzorców w danych. Oba języki są dostępne również jako open source i obsługiwane na wielu różnych platformach. Jednak R jest nieco bardziej specjalizowany niż Python i bardziej ukierunkowany na rynek akademicki. W efekcie, w porównaniu z R, Python charakteryzuje się następującymi zaletami:


    [image: ] kładzie nacisk na produktywność i czytelność kodu,


    [image: ] został zaprojektowany do użycia w przedsiębiorstwach,


    [image: ] zapewnia łatwiejsze debugowanie,


    [image: ] stosuje spójne techniki tworzenia kodu,


    [image: ] jest elastyczniejszy,


    [image: ] jest znacznie łatwiejszy do poznania.

  


  
    Rozdział 2.

    Instalowanie Pythona


    
      W tym rozdziale:


      [image: ] pobranie kopii Pythona dla używanego systemu operacyjnego,


      [image: ] przeprowadzanie instalacji Pythona,


      [image: ] wyszukiwanie i używanie Pythona w systemie operacyjnym,


      [image: ] upewnienie się o prawidłowym działaniu instalacji Pythona.

    


    Tworzenie aplikacji wymaga posiadania innej aplikacji, o ile nie jesteś gotowy zejść na naprawdę niski poziom i tworzyć programy za pomocą kodu maszynowego — to jest tak trudne zadanie, że nawet prawdziwi programiści starają się go unikać za wszelką cenę. Jeżeli chcesz opracować aplikację w języku programowania Python, do tego celu będziesz potrzebować innych aplikacji. Te aplikacje pomogą podczas tworzenia kodu Pythona, zaoferują pomoc, gdy będziesz jej potrzebować, a ponadto pozwolą na uruchamianie kodu. W tym rozdziale poruszę takie tematy: pobranie kopii Pythona, jego instalacja w używanym systemie operacyjnym, odszukanie zainstalowanych aplikacji, aby można było ich używać, oraz przetestowanie instalacji, co pozwoli zobaczyć, w jaki sposób działa.


    Pobieranie niezbędnej wersji Pythona


    Każda platforma (połączenie sprzętu w formie komputera i oprogramowania w postaci systemu operacyjnego) rządzi się swoimi regułami dotyczącymi uruchamiania aplikacji. Program Pythona ukrywa te szczegóły przed użytkownikiem. Twoim zadaniem jest utworzenie kodu działającego na wszystkich platformach obsługiwanych przez Pythona — aplikacja Pythona przekształci ten kod na postać zrozumiałą dla platformy. Jednak przeprowadzanie takiej konwersji wymaga Pythona w wersji przeznaczonej dla danej platformy. Python obsługuje wymienione tutaj platformy (i prawdopodobnie jeszcze wiele innych):


    [image: ] Advanced IBM Unix (AIX),


    [image: ] Android,


    [image: ] BeOS,


    [image: ] Berkeley Software Distribution (BSD)/FreeBSD,


    [image: ] Hewlett-Packard Unix (HP-UX),


    [image: ] IBM i (wcześniej znany pod nazwą Application System 400 lub AS/400, iSeries oraz System i),


    [image: ] iPhone Operating System (iOS),


    [image: ] Linux,


    [image: ] macOS (standardowo dostarczany wraz z systemem operacyjnym),


    [image: ] Microsoft Disk Operating System (MS-DOS),


    [image: ] MorphOS,


    [image: ] Operating System 2 (OS/2),


    [image: ] Operating System 390 (OS/390) i z/OS,


    [image: ] PalmOS,


    [image: ] PlayStation,


    [image: ] Psion,


    [image: ] QNX,


    [image: ] RISC OS (początkowo znany pod nazwą Acorn),


    [image: ] Series 60,


    [image: ] Solaris,


    [image: ] Virtual Memory System (VMS),


    [image: ] Windows 32-bit (XP i nowsze),


    [image: ] Windows 64-bit,


    [image: ] Windows CE/Pocket PC.
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            To jest całkiem spora liczba różnych platform! Kod przedstawiony w książce został przetestowany na platformach Windows, macOS i Linux. Jednak te przykłady powinny również działać bez problemu na pozostałych platformach, ponieważ przedstawiony kod nie wykorzystuje żadnych cech charakterystycznych którejkolwiek z platform. Jeżeli używasz platformy innej niż Windows, macOS i Linux, to daj mi znać (pisząc na adres John@JohnMuellerBooks.com), czy przykłady przedstawione w książce działają. W chwili powstawania tekstu aktualna wersja Pythona to 3.6.2. O wszelkich uaktualnieniach kodu zamieszczonego w książce będę informować na swoim blogu, który znajdziesz pod adresem http://blog.johnmuellerbooks.com. We wspomnianym blogu odpowiadam również na pytania dotyczące tej książki.

          
        

      
    


    Aby pobrać odpowiednią wersję Pythona dla używanej platformy, przejdź na stronę https://www.python.org/downloads/release/python-362/. Sekcja z plikami jest początkowo niewidoczna i musisz przewinąć stronę w dół, aż dotrzesz do sekcji Files pokazanej na rysunku 2.1. Sporo łączy na stronie prowadzi do różnych plików przeznaczonych dla platform Windows, macOS i Linux — te pakiety instalacyjne pozwolą Ci przygotować środowisko, które wykorzystałem podczas pisania książki. Znajdujące się po prawej stronie łącza charakterystyczne dla platform przedstawiają konfiguracje alternatywne Pythona, które możesz wykorzystać, gdy zajdzie potrzeba. Przykładowo, być może będziesz chciał użyć znacznie bardziej zaawansowanego edytora tekstu niż dostarczany standardowo z Pythonem i te konfiguracje alternatywne okażą się wówczas pomocne.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Strona pozwalająca pobrać Pythona dla różnych platform


    Jeżeli pracujesz na innej platformie, zamiast wcześniej wymienionej, odwiedź stronę https://www.python.org/downloads/other. Zobaczysz listę pakietów instalacyjnych Pythona, jak pokazałem na rysunku 2.2. Wiele tych pakietów instalacyjnych zostało dostarczonych przez wolontariuszy, a nie osoby odpowiedzialne za utworzenie wersji Pythona dla systemów Windows, macOS i Linux. Jeżeli będziesz miał jakiekolwiek pytania związane z instalacją Pythona na tych platformach, skontaktuj się bezpośrednio z osobami, które przygotowały dany pakiet.
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    Rysunek 2.2. Dzięki zaangażowaniu wolontariuszy Python jest dostępny na wielu platformach


    Instalowanie Pythona


    Po pobraniu kopii Pythona należy go zainstalować w systemie. Pobrany pakiet zawiera wszystko to, co jest niezbędne do rozpoczęcia pracy, czyli m.in.:


    [image: ] interpreter Pythona,


    [image: ] pliki pomocy (dokumentację),


    [image: ] narzędzia działające w powłoce,


    [image: ] aplikację IDLE (ang. Integrated DeveLopment Environment),


    [image: ] narzędzie PIP (ang. Preferred Installer Program),


    [image: ] program do odinstalowania Pythona (wymagany tylko przez niektóre platformy).


    W książce przyjąłem założenie, że będziesz korzystać z jednego z pakietów instalacyjnych Pythona ze strony https://www.python.org/downloads/release/python-362/. Jeżeli zdecydowałeś się na wersję inną niż 3.6.2, część przykładów może działać inaczej, niż przedstawiłem w książce. W kolejnych punktach dokładnie przedstawię proces instalacji Pythona na trzech platformach, które uwzględniłem w książce: Windows, macOS i Linux.


    Praca z systemem Windows


    Proces instalacji Pythona w systemie Windows odbywa się za pomocą dokładnie tej samej procedury, która jest stosowana podczas instalowania innych aplikacji. Pracę musisz rozpocząć od odszukania pobranego pakietu instalacyjnego. Przedstawiona tutaj procedura sprawdza się dla dowolnego systemu Windows, zarówno 32-, jak i 64-bitowego.


    1. Odszukaj pobrany pakiet instalacyjny Pythona.


    Nazwa tego pliku będzie miała postać podobną do python-3.6.2.exe dla systemu 32-bitowego i python-3.6.2-amd64.exe dla systemu 64-bitowego. Numer wersji Pythona jest podany w nazwie pliku. W omawianym przykładzie to będzie wersja 3.6.2, czyli ta, z użyciem której przygotowałem przykłady przedstawione w książce.


    2. Dwukrotnie kliknij pakiet instalacyjny.


    Na ekranie może zostać wyświetlone okno dialogowe mechanizmu kontroli konta użytkownika wraz z pytaniem, czy na pewno chcesz uruchomić ten plik. Jeśli zobaczysz to okno dialogowe, kliknij przycisk Uruchom. Następnie na ekranie pojawi się okno instalacji Pythona, podobne do pokazanego na rysunku 2.3. Dokładny wygląd tego okna będzie zależał od pobranej wersji pakietu instalacyjnego.
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    Rysunek 2.3. Proces instalacji Pythona rozpoczyna się od pytania, kto powinien mieć dostęp do Pythona


    3. Wybierz instalację dla użytkownika (w książce zdecydowałem się na ustawienie domyślne, czyli instalację dla wszystkich użytkowników).


    Instalacja spersonalizowana może ułatwić zarządzanie systemami przeznaczonymi dla wielu użytkowników. W większości sytuacji instalacja spersonalizowana ogranicza także liczbę wyświetlanych okien dialogowych mechanizmu kontroli konta użytkownika.


    4. Zaznacz pole wyboru Add Python 3.6 to PATH.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Zaznaczenie tego pola wyboru pozwala uzyskać dostęp do Pythona z poziomu każdego miejsca w systemie. Jeżeli go nie zaznaczysz, później będziesz musiał samodzielnie dodać Pythona do systemowej ścieżki dostępu.

          
        

      
    


    5. Kliknij przycisk Customize installation.


    Proces instalacji pozwala wybrać funkcje, które mają być dostępne wraz z Pythonem — spójrz na rysunek 2.4. Na potrzeby materiału przedstawionego w książce pozostaw zaznaczone wszystkie opcje w tym oknie. Natomiast podczas instalacji dla Twoich projektów nie wszystkie z wymienionych tutaj opcji będą Ci potrzebne.
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    Rysunek 2.4. Wybierz funkcje, które mają zostać zainstalowane wraz z Pythonem


    6. Kliknij przycisk Dalej.


    Na ekranie zostanie wyświetlone pokazane na rysunku 2.5 okno Advanced Options. Zwróć uwagę na brak zaznaczonego pola wyboru Install for all users pomimo tego, że już wcześniej zdecydowałeś się na tę funkcję. Na tym etapie trzeba również podać nazwę katalogu, w którym zostanie zainstalowany Python. Jeżeli zdecydujesz się na katalog domyślny, później zaoszczędzisz sporo czasu i wysiłku. Oczywiście Pythona możesz zainstalować w dowolnie wybranym katalogu.
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            Użycie katalogu \Program Files lub \Program Files (x86) jest problematyczne z dwóch powodów. Pierwszy powód: nazwa zawiera spacje, które będą utrudniały dostęp do katalogu z poziomu aplikacji. Drugi powód: dostęp do tych katalogów zwykle wymaga uprawnień administratora. Dlatego też jeśli zdecydowałbyś się na instalację Pythona w jednym z tych katalogów, miałbyś nieustannie do czynienia z mechanizmem kontroli konta użytkownika w systemie Windows.
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    Rysunek 2.5. Wskaż położenie na dysku, gdzie ma zostać zainstalowany Python


    7. Zaznacz opcję Install for all users, aby mieć pewność, że instalator udostępni Pythona każdemu użytkownikowi.


    Zwróć uwagę na to, że zaznaczenie Install for all users automatycznie spowoduje zaznaczenie opcji Precompile standard library, która powinna pozostać zaznaczona.


    8. Wybierz katalog docelowy, jeśli zachodzi potrzeba.


    W tej książce wykorzystywana jest instalacja Pythona w katalogu C:\Python36.


    9. Kliknij przycisk Instaluj.


    Zobaczysz, że proces instalacji został rozpoczęty. Na pewnym etapie może zostać wyświetlone okno dialogowe mechanizmu kontroli konta użytkownika z pytaniem, czy na pewno chcesz przeprowadzić instalację. Jeżeli to okno się pojawi, kliknij przycisk Tak. Instalacja będzie kontynuowana aż do końca.


    10. Kliknij przycisk Zamknij.


    Python jest gotowy do użycia.


    Praca z systemem macOS


    System macOS jest dostarczany wraz z zainstalowanym Pythonem. Jednak ta wersja jest bardzo stara, niezależnie od wydania samego systemu macOS. Na potrzeby materiału przedstawionego w książce okazuje się ona wystarczająca. Nie będziesz musiał wykorzystywać maksimum możliwości oferowanych przez Pythona — masz po prostu rozpocząć programowanie w tym języku.
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            System Mac OS X 10.5 zawiera naprawdę starą wersję Pythona — 2.5.1. Ta konkretna wersja charakteryzuje się brakiem bezpośredniego dostępu do aplikacji IDLE. Dlatego też może się okazać, że część ćwiczeń przedstawionych w książce po prostu nie działa prawidłowo. Artykuł opublikowany na stronie https://wiki. python.org/moin/MacPython/Leopard zawiera informacje podpowiadające, jak można wybrnąć z tej sytuacji. Kod zamieszczony w książce został przetestowany na systemie macOS 10.12, który jest dostarczany z Pythonem 2.7.10. Ta wersja Pythona bez problemów radzi sobie z przedstawionymi tutaj ćwiczeniami. Nowsze wydania zarówno systemu macOS, jak i Pythona również działają bez problemów, choć możesz otrzymać komunikaty ostrzeżeń dotyczących używania bibliotek lub o potencjalnych problemach związanych ze zgodnością kodu.

          
        

      
    


    W zależności od tego, jak używasz Pythona, w pewnym momencie będziesz chciał uaktualnić tę instalację. W trakcie tego procesu będziesz musiał zainstalować narzędzia GCC (ang. GNU Compiler Collection), aby Python mógł uzyskać dostęp do niezbędnych mu zasobów na niskim poziomie. Wymienione tutaj kroki składają się na procedurę instalacji nowej wersji Pythona w systemie Mac OS X 10.6 lub nowszym.


    1. W przeglądarce WWW przejdź na stronę https://www.python.org/ downloads/release/python-362/.


    Zobaczysz wyświetlone informacje o najnowszej wersji Pythona. Przewiń stronę do sekcji Files, jak pokazałem na rysunku 2.1 we wcześniejszej części rozdziału.


    2. Kliknij łącze Mac OS X 64-bit/32-bit installer.


    Rozpocznie się pobieranie obrazu dysku wraz z Pythonem. Bądź cierpliwy, pobranie tego obrazu dysku może zabrać wiele minut. Większość przeglądarek WWW zapewnia możliwość monitorowania procesu pobierania plików, więc dzięki temu będziesz wiedział, ile jeszcze trzeba poczekać na zakończenie tej operacji.


    3. W katalogu plików pobranych z internetu dwukrotnie kliknij python-3.6.2-macosx10.6.pkg.


    Na ekranie zostanie wyświetlone okno z informacjami o tej konkretnej wersji Pythona.


    4. Trzykrotnie kliknij przycisk Dalej.


    Program instalacyjny wyświetla najnowsze informacje o Pythonie i licencji — aby kontynuować instalację, musisz kliknąć przycisk Akceptuję i zgodzić się na warunki licencji.


    5. Kliknij przycisk Instaluj.


    Program instalacyjny może poprosić o podanie danych uwierzytelniających użytkownika z uprawnieniami administratora. Jeżeli będzie konieczne, w wyświetlonym oknie dialogowym podaj nazwę użytkownika i hasło administratora, a następnie kliknij przycisk OK. Podczas procesu instalacji zawartość okna instalatora będzie się zmieniała i odzwierciedlała postęp operacji.


    Po zakończeniu operacji zostanie wyświetlone okno dialogowe z informacją o sukcesie instalacji.


    6. Kliknij przycisk Zamknij.


    Python jest gotowy do użycia. (W tym momencie możesz już zamknąć obraz dysku i usunąć go z systemu).


    Praca z systemem Linux


    Pewne wersje dystrybucji systemu Linux są dostarczane wraz z zainstalowanym Pythonem. Przykładowo, jeżeli korzystasz z dystrybucji wykorzystującej pakiety RPM (ang. Red Hat Package Manager) — np. SUSE, Red Hat, Yellow Dog, Fedora Core lub CentOS — wówczas prawdopodobnie masz już zainstalowanego Pythona w systemie, więc nie musisz go dodawać samodzielnie.
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            Zainstalowana wersja Pythona będzie różniła się w zależności od używanego wydania systemu Linux i może nie zawierać aplikacji IDLE. Jeżeli masz starszą wersję Pythona, 2.5.1 lub wcześniejszą, wówczas powinieneś zainstalować nowsze wydanie tego języka, aby mieć dostęp do programu IDLE. Wiele ćwiczeń przedstawionych w książce wymaga użycia IDLE.

          
        

      
    


    Instalację Pythona w systemie Linux można przeprowadzić na dwa sposoby. W kolejnych punktach dokładnie omówię obie techniki. Pierwsza z nich działa w każdej dystrybucji systemu Linux, natomiast druga wymaga, aby były spełnione określone kryteria.


    Używanie standardowej metody instalacji Pythona w systemie Linux


    Standardowa metoda instalacji Pythona działa w każdej dystrybucji systemu Linux. Jednak wymaga użycia powłoki i wydawania w niej różnych poleceń. Część z nich może być inna w zależności od dystrybucji. Na stronie https://docs.python.org/3/ install/ znajdziesz przydatne podpowiedzi, które możesz wykorzystać jako dodatek do przedstawionej tutaj procedury.


    1. W przeglądarce WWW przejdź na stronę https://www.python.org/downloads/release/python-362/.


    Zobaczysz wyświetlone informacje o najnowszej wersji Pythona. Przewiń stronę do sekcji Files, jak pokazałem na rysunku 2.1 we wcześniejszej części rozdziału.


    2. Kliknij łącze odpowiednie dla używanej przez Ciebie dystrybucji systemu Linux.


    a) Gzipped source tarball — dowolne wydanie systemu;


    b) XZ compressed source tarball — bardziej skompresowane archiwum, które jest mniejsze, więc jego pobranie trwa krócej.


    3. Gdy pojawi się pytanie, co zrobić z plikiem, wybierz opcję jego zapisu.


    Rozpocznie się operacja pobierania kodu źródłowego Pythona. Bądź cierpliwy, ponieważ może ona chwilę potrwać.


    4. Dwukrotnie kliknij pobrany plik.


    Na ekranie zostanie wyświetlone okno menedżera archiwów. Po rozpakowaniu archiwum w oknie tego narzędzia zobaczysz katalog Python 3.6.2.


    5. Dwukrotnie kliknij katalog Python 3.6.2.


    Menedżer wypakuje pliki do podkatalogu o nazwie Python 3.6.2 w katalogu domowym użytkownika.


    6. Przejdź do powłoki.


    Na ekranie powinno zostać wyświetlone okno narzędzia Terminal. Jeżeli nigdy wcześniej samodzielnie nie przeprowadzałeś kompilacji, musisz najpierw zainstalować niezbędne narzędzia, m.in. SQLite i bzip, w przeciwnym razie instalacja zakończy się niepowodzeniem. Jeżeli masz wszystko to, co jest potrzebne do kompilacji Pythona, możesz przejść do punktu 10.


    7. Wydaj polecenie sudo apt-get install build-essential i naciśnij klawisz Enter.


    Linux zainstaluje pakiet build-essential dostarczający zależności niezbędnych podczas kompilowania innych pakietów (więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://packages.debian.org/stable/devel/build-essential).


    8. Wydaj polecenie sudo apt-get install libsqlite3-dev i naciśnij klawisz Enter.


    Linux zainstaluje obsługę SQLite niezbędną Pythonowi do pracy z bazami danych (więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://packages.debian.org/stretch/libsqlite3-dev).


    9. Wydaj polecenie sudo apt-get install libbz2-dev i naciśnij klawisz Enter.


    Linux zainstaluje obsługę bzip2 niezbędną Pythonowi do pracy z archiwami (więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://packages.debian.org/ stretch/libbz2-dev).


    10. W oknie narzędzia Terminal wydaj polecenie cd Python 3.6.2 i naciśnij klawisz Enter.


    To spowoduje przejście do katalogu Python 3.6.2.


    11. Wydaj polecenie ./configure i naciśnij klawisz Enter.


    Ten skrypt rozpoczyna operację sprawdzenia systemu, a następnie wykonuje serię zadań w zależności od używanego wydania systemu Linux. Ta procedura może nieco potrwać, ponieważ skrypt ma do sprawdzenia wiele rzeczy.


    12. Wydaj polecenie make i naciśnij klawisz Enter.


    Linux rozpocznie wykonywanie skryptu odpowiedzialnego za utworzenie Pythona. Ten proces może nieco potrwać, w zależności od mocy obliczeniowej systemu.


    13. Wydaj polecenie sudo make altinstall i naciśnij klawisz Enter.


    System może poprosić o podanie danych uwierzytelniających użytkownika wraz z uprawnieniami administratora. Podaj te dane i naciśnij klawisz Enter. To spowoduje wykonanie kilku zadań umieszczających składniki Pythona w odpowiednich katalogach systemu.


    Używanie graficznej metody instalacji Pythona w systemie Linux


    We wszystkich wydaniach systemu Linux można przeprowadzić instalację standardową Pythona, którą przedstawiłem w poprzedniej sekcji. Niektóre wydania systemu Linux oparte na dystrybucji Debian, np. Ubuntu 12.04 i nowsze, oferują również możliwość graficznej instalacji Pythona. Ta procedura wymaga podania hasła użytkownika wraz z uprawnieniami administratora. Tutaj przedstawiłem procedurę dla Ubuntu, lecz ta technika będzie wyglądała podobnie w innych wydaniach systemu Linux.


    1. Uruchom Ubuntu Software Center. (Na innych platformach to może być Synaptics).


    Zobaczysz listę najpopularniejszych pakietów oprogramowania gotowych do pobrania i zainstalowania.


    2. Z rozwijanego menu All Software wybierz kategorię Developer Tools (lub Development).


    Zobaczysz listę narzędzi dla programistów. Na tej liście znajduje się również Python.


    3. Dwukrotnie kliknij element Python 3.6.2.


    Ubuntu Software Center wyświetli informacje szczegółowe o Pythonie 3.6.2 i zaoferuje możliwość instalacji tego pakietu.


    4. Kliknij przycisk Install.


    Ubuntu rozpocznie proces instalacji Pythona. Pasek postępu będzie pokazywał stan pobierania i instalacji pakietu. Po zakończeniu instalacji tekst na przycisku zmieni się na Remove.


    5. Zamknij Ubuntu Software Center.


    Ikona Pythona pojawi się w systemie. W tym momencie Python jest już gotowy do użycia.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Kilka słów o rysunkach

          

          	
        


        
          	
            Podczas lektury książki na początku pracy z językiem Python będziesz używać aplikacji IDLE lub powłoki. Później skorzystasz z dystrybucji Anaconda, ponieważ oferuje ona znacznie rozszerzoną i łatwiejszą w użyciu metodę pracy z Pythonem. Nazwa środowiska graficznego, IDLE lub Anaconda, jest dokładnie taka sama na wszystkich trzech platformach i nie zauważysz żadnych większych różnic między nimi. Tak naprawdę różnice są tak niewielkie, że możesz je zignorować podczas lektury książki. Dlatego też nie przejmuj się tym, że wszystkie rysunki pochodzą z systemu Windows — zdecydowałem się na to, aby zachować spójność.


            Powłoka Pythona również działa w dokładnie taki sam sposób na wszystkich trzech platformach. Wygląd powłoki na poszczególnych platformach może się różnić nieco bardziej, niż ma to miejsce w wypadku IDLE i Anacondy. Jednak wprowadzane polecenia są dokładnie takie same na wszystkich platformach i prowadzą do wygenerowania tych samych danych wyjściowych. Patrząc na rysunki, skoncentruj się raczej na danych, a nie na różnicach w graficznym wyglądzie powłoki.

          
        

      
    


    Uzyskanie dostępu do Pythona w systemie


    Po zainstalowaniu Pythona w systemie dobrze jest wiedzieć, gdzie można go znaleźć. Pod pewnymi względami Python stara się w maksymalnym stopniu ułatwiać wykonywanie określonych zadań podczas instalacji, np. dodanie katalogu Pythona do systemowej ścieżki dostępu. Jednak pomimo tego wciąż należy wiedzieć, jak uzyskać dostęp do instalacji, co też zostanie przedstawione w tym podrozdziale.


    Używanie systemu Windows


    Instalacja Pythona w systemie Windows powoduje utworzenie nowej grupy w menu Start. Dostęp do niej uzyskasz za pomocą Start/Wszystkie programy/Python 3.6. Gdy chcesz tworzyć aplikacje Pythona, dwie opcje interesujące Cię w tym menu to IDLE (Python GUI) i Python (command line). W rozdziale 4. dowiesz się, jak zainstalować, skonfigurować i wykorzystywać dystrybucję Anaconda do utworzenia pierwszej poważnej aplikacji w Pythonie. Natomiast teraz zobaczysz, jak używać Pythona za pomocą IDLE i powłoki.


    Wybór opcji IDLE (Python GUI) spowoduje uruchomienie interaktywnego środowiska graficznego, jak pokazałem na rysunku 2.6. Po uruchomieniu środowiska graficznego IDLE automatycznie wyświetli pewne informacje, dzięki którym będziesz wiedzieć, że pracujesz we właściwej aplikacji. Przykładowo, podana zostanie wersja języka Python (w omawianym przykładzie to 3.6.2), a także wydanie systemu, w którym będzie wykonywany kod Pythona.
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    Rysunek 2.6. Z aplikacji IDLE skorzystaj, gdy chcesz mieć komfort pracy w środowisku graficznym


    Opcja Python (command line) powoduje wyświetlenie okna powłoki (zobacz rysunek 2.7), w którym można wpisywać polecenia Pythona wykonywane natychmiast po naciśnięciu klawisza Enter. Także w tym środowisku są automatycznie wyświetlane różne informacje, m.in. wersja Pythona i wydanie systemu, w którym będzie wykonywany kod Pythona.
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    Rysunek 2.7. Z powłoki Pythona skorzystaj, gdy chcesz mieć szybki i elastyczny interfejs powłoki


    Trzecie metoda pozwalająca na uzyskanie dostępu do Pythona polega na otwarciu okna wiersza polecenia w systemie Windows, wpisaniu python i naciśnięciu klawisza Enter. Z takiego rozwiązania powinieneś skorzystać, gdy chcesz mieć zapewnioną dodatkową elastyczność w zarządzaniu środowiskiem Pythona, możliwość automatycznego wczytywania elementów, a także wykonywania kodu Pythona z większymi uprawnieniami. Python oferuje całkiem pokaźną liczbę opcji powłoki dostępną po wydaniu polecenia python /? i naciśnięciu klawisza Enter. Na rysunku 2.8 pokazałem dane wyjściowe wygenerowane przez wymienione polecenie. Nie przejmuj się tymi opcjami — wprawdzie nie będziesz ich potrzebować podczas lektury książki, ale dobrze jest wiedzieć o ich istnieniu.
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            Jeżeli z danego rozdziału lub sekcji niewiele zrozumiałeś, postaraj się zapamiętać informacje oznaczone tą ikoną. Zwykle znajdziesz tutaj opis ważnego procesu lub pewne informacje, niezbędne do tego, aby z powodzeniem tworzyć aplikacje w Pythonie.
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    Rysunek 2.8. Użycie standardowego wiersza polecenia w systemie Windows zapewnia elastyczność w zakresie np. zmiany sposobu działania Pythona
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            Aby móc skorzystać z trzeciej metody uruchomienia Pythona, katalog, w którym został zainstalowany, musi być dodany do systemowej ścieżki dostępu. Dlatego też podczas instalacji wybrałeś opcję Add Python 3.6 to PATH. Jeżeli tego nie zrobiłeś, możesz dodać Pythona do systemowej ścieżki dostępu, wykonując procedurę dokładnie przedstawioną w moim artykule opublikowanym na stronie http:// blog.johnmuellerbooks.com/2014/02/17/adding-a-location-to-the-windows-path/. Zaprezentowana tam technika sprawdza się również podczas dodawania zmiennych systemowych Pythona, np.:


            [image: ] PYTHONSTARTUP,


            [image: ] PYTHONPATH,


            [image: ] PYTHONHOME,


            [image: ] PYTHONCASEOK,


            [image: ] PYTHONIOENCODING,


            [image: ] PYTHONFAULTHANDLER,


            [image: ] PYTHONHASHSEED.

          
        

      
    


    Żadna z tych zmiennych nie została zastosowana w książce. Więcej informacji na ich temat znajdziesz na stronie https://docs.python.org/3.6/using/cmdline.html#environment-variables.


    Używanie systemu macOS


    Jeżeli używasz systemu macOS, to wiedz, że Python jest już w nim standardowo zainstalowany i na potrzeby tej książki nie musisz nic więcej dodawać. Jednak nadal powinieneś wiedzieć, gdzie znaleźć Pythona w systemie. W kolejnych sekcjach dowiesz się, jak uzyskać dostęp do Pythona w zależności od sposobu jego zainstalowania.


    Odszukanie instalacji domyślnej Pythona


    W większości wypadków instalacja domyślna Pythona w systemie macOS nie zawiera żadnych aplikacji charakterystycznych dla Pythona. Zamiast tego musisz przejść do narzędzia Terminal (znajdziesz je w katalogu Aplikacje/Narzędzia/Terminal). Po uruchomieniu tego narzędzia wystarczy wydać polecenie python i nacisnąć klawisz Enter, a uzyskasz dostęp do działającego w powłoce interpretera Pythona. Efekt będzie podobny do pokazanego na rysunku 2.7 we wcześniejszej części rozdziału. Podobnie jak w wypadku systemu Windows (zobacz punkt „Używanie systemu Windows”), także w macOS-ie uruchomienie Pythona w powłoce daje możliwość wykorzystania dodatkowych opcji, co z kolei pozwala na zmianę sposobu działania Pythona.


    Odszukanie uaktualnionej wersji Pythona


    Jeżeli samodzielnie zainstalowałeś Pythona w systemie macOS, przejdź do katalogu Aplikacje. Znajdziesz w nim podkatalog Python 3.6 wraz z następującymi elementami:


    [image: ] katalog Extras,


    [image: ] aplikacja IDLE (interaktywne, graficzne środowisko Pythona),


    [image: ] Python Launcher (interaktywne, działające w powłoce środowisko Pythona),


    [image: ] Update Shell Profile.command.


    Dwukrotne kliknięcie IDLE spowoduje uruchomienie graficznego środowiska Pythona, które będzie wyglądało podobnie do pokazanego na rysunku 2.6 we wcześniejszej części rozdziału. Wprawdzie mogą istnieć niewielkie różnice w wyglądzie samego okna, ale wyświetlona w nim treść pozostaje taka sama. Dwukrotne kliknięcie Python Launcher powoduje uruchomienie środowiska Pythona w powłoce, podobnego do pokazanego na rysunku 2.7 we wcześniejszej części rozdziału. To środowisko używa wszystkich ustawień domyślnych Pythona w celu zapewnienia standardowego środowiska do wykonywania kodu Pythona.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Nawet jeśli zainstalujesz nową wersję Pythona w systemie macOS, nie musisz korzystać z dostarczanego z nią środowiska domyślnego. Nadal możesz przejść do narzędzia Terminal i uzyskać dostęp do opcji powłoki Pythona. Jednak w takim wypadku upewnij się, że nie korzystasz z Pythona dostarczanego wraz z systemem macOS. Najlepiej będzie dodać katalog /usr/local/bin/Python3.6 do ścieżki wyszukiwania w powłoce.

          
        

      
    


    Używanie systemu Linux


    Po zakończeniu instalacji w katalogu użytkownika znajdziesz podkatalog o nazwie Python 3.6. Właściwy katalog wraz z Pythonem znajduje się w /usr/local/bin/ Python3.6. To jest bardzo ważna informacja, ponieważ możesz być zmuszony do samodzielnej modyfikacji zmiennej ścieżki dostępu w systemie. Aby podczas pracy z narzędziem Terminal uzyskać dostęp do instalacji Python 3.6.2, programiści w systemie Linux wydają polecenie python3.6 zamiast python.


    Sprawdzanie poprawności instalacji


    Aby mieć pewność, że instalacja Pythona jest poprawna, należy ją przetestować. Bardzo ważne znaczenie ma działanie instalacji zgodnie z oczekiwaniami, gdy będziesz chciał skorzystać z Pythona. Sprawdzenie oczywiście oznacza przygotowanie pierwszego programu w Pythonie. Pracę rozpocznij od uruchomienia IDLE. Jak wcześniej wspomniałem, środowisko IDLE automatycznie wyświetli wersję Pythona oraz informacje o komputerze, w którym zostało uruchomione (spójrz na rysunek 2.6 we wcześniejszej części rozdziału).


    Jeżeli chcesz zobaczyć Pythona w akcji, wpisz print("To jest mój pierwszy program w Pythonie.") i naciśnij klawisz Enter. Python powinien wyświetlić podany komunikat, jak pokazałem na rysunku 2.9. Działanie polecenia print() polega na wyświetleniu na ekranie komunikatu podanego w nawiasie. W trakcie lektury książki to polecenie będziesz dość często wykorzystywać do wyświetlania wyników różnych zadań zlecanych Pythonowi. Dlatego też to jest jedno z poleceń, z którymi będziesz się najczęściej spotykać.
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