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WPROWADZENIE

W dobie szybkiego rozwoju biotechnologicznego, duzego postepu nauk medycznych
oraz nowych uregulowan prawnych wzrasta rola i znaczenie zwierzat laboratoryj-
nych w badaniach naukowych i aplikacyjnych. Dotychczasowi gléwni uzytkownicy
tych zwierzat — medycyna i weterynaria — siegaja po nowe, bardziej specjalistyczne
modele zwierzece. Biologia molekularna i inne dyscypliny wykorzystujace odpowied-
nie modele biologiczne, takie jak: szczepy bakterii, wirusy, bakteriofagi, wzglednie
hodowle komorek somatycznych w badaniach podstawowych, majacych na celu wyja-
Snienie mechanizmoéw procesow fizjologicznych i patofizjologicznych u zwierzat i lu-
dzi, rowniez coraz czesciej siegaja po genetycznie jednorodne szczepy zwierzat jako
zr6édlo homogennych kultur tkankowych. Umozliwia to poréwnywanie wynikéw ba-
dan nad ukladami enzymatycznymi, antygenowymi i transplantacyjnymi.

Rozwdj badan genetycznych na zwierzetach laboratoryjnych wiaze sie z odkry-
ciem przez Mendla praw dziedziczenia, ktére pozwolily spojrze¢ na fizjologie i pa-
tofizjologie przez pryzmat mechanizmow genetycznych. Takie podej$cie wyjas$nito
genetyczne podloze wrazliwosci i odpornos$ci na choroby u ludzi i zwierzat oraz
mechanizmy i przyczyny powstawania niektorych chorob dziedzicznych. Klasycz-
ne prace Batesona, Castela, Wrighta Little’a, Kinga (Keynes i Cox, 2008) i wielu
innych badaczy z pierwszych lat XX w. utorowaly droge do wprowadzenia jedno-
rodnych szczepow zwierzat o okreslonych cechach genetycznych jako nowego mo-
delu do badan, a postep i osiggniecia inzynierii genetycznej oraz rozwoj technologii
transgenezy i klonowania daly nowe mozliwos$ci kreowania genetycznie zmodyfi-
kowanych organizmoéw (ang. genetically modified organism, GMO) o pozagdanym
genotypie i fenotypie.

Obecnie istotna role odgrywaja badania na zwierzetach modelowych i transgenicz-
nych, stanowiacych nowoczesny i zaawansowany model eksperymentalny. Zwierze-
ta transgeniczne s3 organizmami genetycznie modyfikowanymi, ktére posiadaja
w swoim genomie obce DNA pochodzace od innego organizmu. Jako ,obce” DNA
rozumiemy kazdy fragment kwasu deoksyrybonukleinowego, ktéry zostal wprowa-

dzony do genomu danego zwierzecia, w tym takze fragment DNA pochodzacy od tego
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samego gatunku, lecz od innego osobnika. Wspolna cecha tych modyfikacji jest to, ze
wplywaja one na material genetyczny biorcy, a zmiany wynikajace z wprowadzenia
obcego DNA do jego komoérek rozrodcezych lub do zarodka sa dziedziczne.

Pierwsze transgeniczne zwierze (mysz transgeniczna) uzyskano w 1980 r. Od tego
czasu liczba zwierzat transgenicznych nieustannie rosnie. Otrzymywane sa przy uzy-
ciu inzynierii genetycznej, interferencji RNA (ang. RNA interference, RNAI) lub przez
mikroiniekcje do bardzo wezesnego zarodka embrionalnych komoérek macierzystych
hodowanych in vitro i zawierajacych zmodyfikowany gen. Obecnie transgeniczne
myszy laboratoryjne wykorzystywane sa w wiekszo$ci badan. Dzieje sie tak z kilku
powodow. Po pierwsze, koszty utrzymania malych zwierzat, jakimi sa myszy labora-
toryjne, sg znacznie nizsze od kosztéw utrzymania wiekszych zwierzat do§wiadczal-
nych, np. szczuréow, §winek morskich czy krolikow. Po drugie, dysponujemy impo-
nujaca liczba informacji o genomie, genetyce molekularnej, metabolizmie, fizjologii
i patofizjologii organizmu myszy, jak rowniez o zachowaniu tego gatunku w réznych
warunkach §rodowiskowych. W hodowlach i laboratoriach dostepne sa liczne szczepy
wsobne i odmiany genetyczne myszy, ktére uzyskiwano i hodowano przez wieksza
cze$¢ stulecia, a takze bogaty zaséb informacji dotyczacych fizjologii, zachowania
i chordb myszy oraz szczegdélowe mapy genetyczne mysiego genomu, ktérego pelng
sekwencje poznano w 2002 r. Badania medyczne na mysich modelach dostarczyly na-
ukowcom i lekarzom nowej wiedzy na temat otytosSci, cukrzycy, karlowatosci, choréb
ukladu krazenia. Analizowanie myszy z wszczepionym lub z usunietym (,,znokauto-
wanym”) genem (ang. knock-out gene, KO) wniosto bardzo wiele informacji doty-
czacych proces6w nowotworzenia, podziatu i r6znicowania komorek oraz rozwoju
organizmu. Bardzo dobrze poznane s3 takze fizjologia oraz zachowania szczuréw
laboratoryjnych, ktore wykorzystywane sa w badaniach toksykologicznych i farma-
kologicznych. Nauka jednak jest w posiadaniu zaledwie kilku odmian genetycznych
tego gatunku, a stosunkowo wysokie koszty utrzymania szczura i brak szczurzych za-
rodkowych komorek macierzystych (ang. embryonic stem cells, ES) spowodowaly, ze
gatunek ten jest rzadko stosowany w badaniach transgenicznych.

Znaczacym krokiem w poszukiwaniu nowych metod tworzenia zaawansowanych
modeli zwierzecych dla badan medycznych bylo opracowanie technik klonowania,
ktore przyczynily sie w znacznym stopniu rowniez do postepu transgenezy zwierzat
i stworzyly nowe mozliwo$ci kreowania z komorek somatycznych dorostych organi-
zmow zwierzat doswiadczalnych o identycznych genotypach. Stosowane sa dwie pod-
stawowe techniki klonowania zwierzat: i) metoda podziatu bliZniaczego, polegajaca
na mikrochirurgicznym przecieciu zarodka w bardzo wezesnym stadium rozwoju
(2—8 komorek), w wyniku czego powstaja dwa identyczne pod wzgledem genetycznym
embriony, bedace wzajemnymi klonami oraz ii) metoda transferu jader komoérkowych
(ang. nuclear transfer, NT), polegajaca na umieszczeniu w niezaplodnionej komorce

jajowej, pozbawionej wlasnego jadra, jadra komoérkowego wyizolowanego z embrionu
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lub z komoérki somatycznej dorostego organizmu. Inne metody, np. izolacja lub agre-
gacja blastomero6w, wciaz znajduja sie w stadium eksperymentalnym. Technika klo-
nowania ssakoéw stosowana w Roslin Institute w Szkocji oraz w laboratoriach firmy
Granda Inc. w Teksasie doprowadzila do narodzin pierwszej sklonowanej owieczki
Dolly w 1996 r. (Wilmut i wsp., 1997). Dolly byta pierwszym zwierzeciem sklonowa-
nym metodg transferu jader komérkowych z komoérek somatycznych (ang. somatic
cell nuclear transfer, SCNT) dorostego osobnika (dawcy) do pozbawionej wlasnego
jadra komoérkowego i niezaplodnionej komorki jajowej (biorcy). Jadra komérkowe
wyizolowano z komorek gruczolu mlecznego dorostej owcy, a ich transfer do wyja-
drzonych oocytow biorcy dokonano za pomoca elektrofuzji. Rok p6zniej (w 1997 r.)
sklonowano pierwsza mysz, ktérej nadano imie Cumulina. Byla ona pierwszym zwie-
rzeciem sklonowanym z dojrzalych komérek somatycznych dorosltego organizmu,
catkowicie zr6znicowanych i niepochodzacych z hodowli. Cumuline sklonowano
przy uzyciu innej metody, tzw. techniki mikroiniekcji, stanowiacej odmiane metody
transferu jader komoérkowych. Technika ta umozliwia réwniez uzyskiwanie klonéw
z klonow juz istniejacych (Wakayama i wsp., 1998). Sklonowanie Dolly i Cumuliny
stanowilo wazny etap w klonowaniu ssakow. Pokazalo, ze zwierzece klony sa w pelni
plodne i moga mie¢ zdrowe potomstwo. Od tego czasu sklonowano kilkanascie gatun-
kow ssakow (m.in. szczura, krolika, kota, $winie, krowe, konia, psa), a takze przed-
stawicieli naczelnych — malpy makaki. Pierwsze naczelne (dwa rezusy makaki) sklo-
nowano w 1997 r. (Meng i wsp., 1997), stosujac technike SCNT, ktéra wykorzystano
w przypadku Dolly. Trzy lata p6zniej (w 2000 r.) przy uzyciu prostszej techniki (dzie-
lenia zarodkow) sklonowano samiczke rezusa o imieniu Tetra (Chan i wsp., 2000).
Malpa byla idealna kopia genetyczna pierwowzoru zar6wno pod wzgledem genéw
jadrowych, jak i mitochondrialnych. Klonowanie naczelnych wzbudza jednak wciaz
wiele emocji i kontrowersji, ale tez daje wielkie nadzieje na stworzenie odpowiednich
zwierzecych modeli chorob ludzkich i opracowanie nowych skutecznych terapii.

Klonowanie zwierzat umozliwia rowniez ratowanie ginacych ras zwierzat zar6wno
gospodarskich, jak i dzikich, a takze restytucje wymarlych gatunkow (Wells i wsp.,
2004; Loi i wsp., 2014; Saragusty i wsp., 2016; Folch i wsp., 2009). W 2020 r. w Sta-
nach Zjednoczonych sklonowano konia Przewalskiego (Equus przewalskit), gatunek
ssaka z rodziny koniowatych uznany za wymarty na wolnos$ci dekady temu. Obec-
nie gatunek ten zachowatl sie jedynie w ogrodach zoologicznych, gdzie rowniez jest
zagrozony wyginieciem. Sklonowane zwierze przebywa w Ogrodzie Zoologicznym
w San Diego, a do jego sklonowania wykorzystano material genetyczny konia, ktory
byl w stanie hibernacji przez 60 lat.

Rozwoéj transgenezy zwierzat przyniost nowe perspektywy dla postepu badan
podstawowych, biomedycznych i biotechnologicznych o duzym znaczeniu poznaw-
czym i aplikacyjnym. Znajduja one szerokie zastosowanie w badaniach podstawo-

wych nad mechanizmami molekularnymi oraz zmianami w szlakach biochemicznych
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zwigzanych z rozwojem procesu patofizjologicznego roznych schorzen, a takze w ba-
daniach z zastosowaniem inwazyjnych procedur, ktorych prowadzenie jest niemoz-
liwe u ludzi. Moga takze stuzy¢ jako modele choréb ludzkich — cukrzycy, choroby
Parkinsona, Alzheimera, nadci$nienia ptucnego (PH) i innych. Sa rowniez §wietnym
modelem biologicznym do testowania nowych metod leczenia. Praktyczny aspekt
transgenezy dotyczy gtownie hodowli nowych odmian wykazujacych: i) wieksza od-
porno$c¢ na choroby oraz patogeny wirusowe i bakteryjne, a takze ii) produkujacych
wieksze ilo$ci produktow zywnosciowych lepszej jakosSci. Niemniej wazne jest wy-
korzystanie zwierzat transgenicznych w celach biomedycznych jako ,bioreaktory” do
wytwarzania produktéw leczniczych, np. produkeji w mleku lub krwi ludzkich bia-
tek o znaczeniu farmaceutycznym. Takim przykladem sg m.in. transgeniczne kozy,
ktoérych mleko zawiera ludzki czynnik wzrostu, stosowany w leczeniu kartowatosci
u ludzi, czy tez transgeniczne owce, ktorych mleko zawiera ludzki czynnik krzepliwo-
Sci krwi, wchodzacy w sklad lekow stosowanych w leczeniu hemofilii. W przyszloSci
zwierzeta transgeniczne mogga stac sie takze zrodlem pozyskiwania ksenogenicznych
narzadow do transplantacji.

Wzrost §wiadomosci ludzkiej w ostatnich latach spowodowal szersze zainteresowa-
nie problematyka etyczng zwigzana z traktowaniem zwierzat w hodowlach i laborato-
riach naukowych, co wraz z konieczno$cig harmonizacji polskiego prawa z wymogami
Unii Europejskiej przyczynilo sie do wprowadzenia zmian regulacji prawnych
dotyczacych zwierzat, w tym takze zwierzat laboratoryjnych. W sierpniu 1997 r.
Sejm Rzeczypospolitej Polskiej uchwalil ustawe o ochronie zwierzat (Dz.U. 1997
nr 111 poz. 724), ktéra wraz z kolejnymi aktami prawnymi reguluje tryb eksperymen-
tow na zwierzetach. Sa to: i) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/63/UE
z dnia 22 wrzes$nia 2010 r. w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do
celow naukowych; ii) Ustawa z 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wyko-
rzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych (Dz.U. 2015 poz. 266), wpro-
wadzajaca obostrzenia w badaniach na zwierzetach laboratoryjnych i $cisle okre-
Slajaca zasady ochrony zwierzat wykorzystywanych do celé6w naukowych lub
edukacyjnych wraz z optymalnymi warunkami ich utrzymywania w jednostkach
do$wiadczalnych oraz zadania i kompetencje komisji etycznych do spraw doswiad-
czen na zwierzetach; iii) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go z dnia 5 maja 2015 r. w sprawie szkolen, praktyk i stazy dla os6b wykonujg-
cych czynnoSci zwigzane z wykorzystywaniem zwierzat do celéw naukowych lub
edukacyjnych (Dz.U. 2015 poz. 628) oraz jego nowelizacja — Rozporzadzenie Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 24 grudnia 2019 r. zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie szkolen, praktyk i stazy dla os6b wykonujacych czynno$ci
zwigzane z wykorzystywaniem zwierzat do celow naukowych lub edukacyjnych
(Dz.U. 2019 poz. 2540); iv) Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie usta-

wy o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych
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(Dz.U. 2021 poz. 2338); v) Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochro-
nie zwierzat wykorzystywanych do celow naukowych lub edukacyjnych (Dz.U. 2021
poz. 1331) oraz najnowsze vi) Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 29 kwietnia 2022 r. w sprawie minimalnych wymagan, jakie musi spelnia¢
o$rodek, oraz minimalnych wymagan w zakresie opieki nad zwierzetami utrzymy-
wanymi w oérodku (Dz.U. 2022 poz. 1021).

Obecnie eksperymenty i testy na zwierzetach laboratoryjnych dopuszcza sie tylko
wtedy, gdy sa konieczne do badan naukowych, zaje¢ dydaktycznych w szkotach wyz-
szych lub ochrony zdrowia ludzi badz zwierzat, jezeli celow tych nie mozna osiagnac
w inny sposéb z powodu braku odpowiednich metod alternatywnych. Osoba, ktora
planuje doswiadczenia i testy na zwierzetach, ma obowiazek korzystania z miedzyna-
rodowej informacji w danej dziedzinie nauki, aby unikngé powtarzania dos§wiadczen,
ktore zostaly juz wykonane weze$niej lub eliminowa¢ przeprowadzanie do§wiad-

czen, ktore nie sa konieczne dla osiggniecia celu badawczego.



2

ZASADY ETYCZNE POSTEPOWANIA
ZE ZWIERZETAMI LABORATORYJNYMI

2.1.CZYM JEST ETYKA?

Etyka jest galezia filozofii $cisle powigzana z moralnoscia. Jest ona nieodzowna cze-
Scig zycia, gdyz nasze codzienne dzialania maja wplyw na innych ludzi. Etyka bada
rézne zachowania, zar6wno moralne, jak i niemoralne, w celu wypracowania odpo-
wiednich rekomendacji i norm etycznych, okreslajacych, co w naszym postepowaniu

jest wlaSciwe, a co niewlasciwe, co jest dobre, a co zle.

2.2. ETYKA A STOSUNEK LUDZI DO ZWIERZAT
- GROWNE KONCEPCIJE (BARTOSIEWICZ, 2011)

a) Antropomorfizm — przypisywanie zwierzetom cech ludzkich.

b) Szowinizm gatunkowy — dyskryminacja zwierzat na podstawie przyna-
leznosci gatunkowe;j.

c¢) Rowne traktowanie potrzeb — koncepcja zakladajaca rowne traktowanie
ludzi i zwierzat, gdy ich potrzeby sa podobne.

d) Utylitaryzm:
— podkresla konsekwencje dzialania czlowieka;
— prébuje zmaksymalizowaé dobre skutki: ,jak najwieksze dobro dla jak naj-

wiekszej liczby jednostek” (Mill, 1959; Wilber, 2006).

Niektére problemy:
— Czy mozna lama¢é zasady dla uzyskania dobrych skutkow?
— W jaki sposob dokona¢ oceny moralnej danego czynu?

Utylitaryzm wspolczesnego australijskiego etyka Petera Singera zakla-

da, ze ocena moralna danego czynu jest uzalezniona od jego konsekwencji dla reali-

zacji interesow tych, ktorych ten czyn dotyczy (Singer, 2004, 2007, 2011).
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Cel: maksymalizacja satysfakcji wszystkich gatunkow

i N
|
zgodnie z ich preferencjami oraz zasady uzyteczno$ci zwig- 2k \
ALy
zane z maksymalizacja szcze$cia i minimalizacja cierpienia [ ] <\
|
istot zywych. t

W swojej utylitarystycznej etyce preferencji, opracowanej —
na gruncie filozoficznym, Peter Singer spopularyzowal idee {
wyzwolenia zwierzat, przeciwstawiajac gldbwne interesy zwie- \

rzat mniej istotnym interesom czlowieka.

2.3. TEORIA DEONTOLOGII TOMA REGANA - PRAWA ZWIERZAT

Termin ,,deontologia” wywodzi sie od greckiego stowa ,,deontos”, oznaczajace-
go ,obowiazek”. Deontologia zaklada wieksze skupienie na zasadach kierujacych
zachowaniem niz na celach, np. traktowanie ludzi jako cele, a nie jako $rodki do
osiggania innych celéw. Wedlug teorii Toma Regana zwierzeta maja wartos¢
same w sobie i z tego wynikaja ich prawa. Poglad ten skutkuje postulatem za-
przestania hodowli zwierzat oraz eksperymentéw na zwierzetach (Regan, 2001,
2003, 2004).

2.4. STANOWISKA W KWESTII STATUSU MORALNEGO ZWIERZAT

a) Zwierzeta nie posiadaja statusu moralnego i w zwigzku z tym nie

mamy wobec nich zobowiazan.

Czy $miertelne pobicie psa stanowi problem?

Czy zwierzeta uznawane za ,szkodniki” moga by¢ traktowane inaczej
(z okrucienstwem)?

b) Zwierzeta maja wartosé ,instrumentalna”.

Zwierzeta laboratoryjne czesto oceniane sa pod wzgledem przydatnosci (mozli-
wosci instrumentalnego wykorzystania przez czlowieka).

Zwierzeta domowe takze czesto traktowane sg instrumentalnie przez swoich wla-
Scicieli. Oznacza to, ze status moralny zwierzat zalezy od skutkow ich zachowania
wobec czlowieka. Przy tego rodzaju mysleniu pobicie psa ze skutkiem §miertelnym
jest niewlasciwe i wskazuje na brak empatii wlasciciela do nalezacego do niego stwo-
rzenia. Takie zachowanie demoralizuje bijacego i moze sprawié, ze w przyszlosci be-
dzie on rowniez okrutny wobec ludzi (Bailey, 2019).

¢) Zwierzeta maja wartosé ,,same w sobie”.

Oznacza to, ze warto$¢ zwierzat nie zalezy od ich przydatno$ci dla cztowieka. Przy
tego rodzaju mysleniu pojawilby sie poglad, ze sprawianie psu zbednego cierpienia
jest niewlaSciwe bez wzgledu na to, czy ma to jakie$ skutki dla wlasciciela badz in-

nej osoby.
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d) Powody, dla ktérych mozna uwazagé, ze zwierzeta maja wartosé

same w sobie.

Zwierzeta maja zycie psychiczne i zdolno$§é odczuwania, np. czuja bol

!

Z nich wynikaja potrzeby, np. potrzeba unikania bolu

!

Ludzie maja obowiazek szanowac takie potrzeby zwierzat

2.5. ZDOLNOSC ZWIERZECIA DO ODCZUWANIA

a) Odczucia to stany psychiczne, takie jak doznania i emocje. ' Y

b) Stany psychiczne moga by¢ przyjemne badz nieprzyjemne. L

¢) Istnieja rézne aspekty zycia psychicznego, ktdre moga by¢ wazne.

2.6. DOWODY NA ZDOLNOSC ZWIERZECIA DO ODCZUWANIA

a) Badania zachowan zwierzecia w laboratorium i w terenie.

b) Ewolucja — ciaglo$¢ pomiedzy ludZzmi i innymi zwierzetami.

¢) Fizjologia i anatomia zwierzecia.

d) Podobienstwo zwierzat do ludzi, zwlaszcza na poziomie neurofizjologii i neu-

roanatomii.

2.7. STATUS MORALNY ZWIERZAT - ARGUMENTY SCEPTYKOW
PRZECIWKO PRZYZNAWANIU ZWIERZETOM STATUSU MORALNEGO

a) Tylko przedstawiciele gatunku Homo sapiens posiadaja status moralny
— tzw. szowinizm gatunkowy (Hau i Schapiro, 2011, 2013).
b) Zwierzeta nie moga niczego zagwarantowac.

¢) Nie mozna mie¢ praw, nie majac obowigzkow.

2.8. SWIADOMOSC ZWIERZAT - ARGUMENTY'SCEPTYKC')V!I
PRZECIWKO PRZYZNAWANIU ZWIERZETOM SWIADOMOSCI

a) Zwierzeta nie maja duszy — zwierzeta rozpatrywane jako maszyny.
b) Zywotne interesy ludzi.
¢) Czy jezyk jest niezbedny dla posiadania §wiadomo$ci?

— Czy naczelne posiadajg jezyk?

— Czy nie nastepuje tu pomieszanie $wiadomosci z samo$wiadomo$cia?
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