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  Wstęp


  [image: Obraz17705.JPG]


  Książka ta przeznaczona jest dla początkujących użytkowników AutoCAD-a. Jeżeli na razie nie wiesz nic o tym programie albo wiesz bardzo niewiele, to jest ona właśnie dla Ciebie. Mam nadzieję, że lektura i ćwiczenia wkrótce wiele Cię nauczą. Wszystkie zagadnienia omówiono w sposób prosty i jasny, bez zagłębiania się w wyrafinowane niuanse, co sprawi, że nauka rysowania będzie szybka i łatwa. W książce opisane zostały najważniejsze rzeczy niezbędne do rozpoczęcia posługiwania się programem.
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  Być może jesteś studentem lub uczniem, który chce lub musi nauczyć się Auto­CAD-a. Może jesteś konstruktorem, który postanowił porzucić deskę kreślarską i roz­­począć projektowanie za pomocą komputera. A może kierują Tobą zupełnie inne motywy, np. chcesz go poznać z czystej ciekawości...? To nie jest ważne. Niniejsza książka pokaże Ci w jaki sposób rozpocząć posługiwanie się AutoCAD-em i mam nadzieję, że po jej uważnym przeczytaniu i wykonaniu zawartych w niej ćwiczeń zauważysz, jak wielką przyjemność sprawia Ci sprawne tworzenie swoich własnych rysunków. Życzę Ci miłej lektury i pamiętaj, że najwięcej się nauczysz wykonując samodzielnie rysunki w AutoCAD-ie. Ćwiczenia zawarte w tej książce umożliwią Ci rozpoczęcie, ale do celu doprowadzi Cię własna praktyka i entuzjazm ☺.
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  Pierwsze kroki
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  Poznawanie AutoCAD-a rozpoczniemy, od krótkiego zapoznania się z jego interfejsem graficznym. Opisane zostaną wybrane elementy, które zobaczysz na ekranie po uruchomieniu programu. Nie będziemy zagłębiać się w szczegółowe opisy — na razie ważne jest żebyś zapoznał się ogólnie z interfejsem, a szczegółowy opis korzystania z narzędzi znajdziesz w pozostałych rozdziałach książki.
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  W trakcie lektury poznasz wstążkę, w której zgrupowane zostały narzędzia służące do rysowania i edycji rysunku. Zapoznasz się również z menu górnym. Przeczytasz o linii statusowej umieszczonej na dole ekranu, w której wyświetlane są ważne informacje dotyczące statusu niektórych narzędzi; w linii tej znajdują się również ważne przełączniki sterujące pracą programu.
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  Na zakończenie przedstawione zostanie działanie dwóch bardzo ważnych klawiszy na klawiaturze: Enter i Esc oraz pojęcie menu kontekstowego, które pojawia się po kliknięciu prawego przycisku myszki. Zawartość menu kontekstowego zmienia się w zależności od kontekstu jego wywołania. Dowiesz się w jaki sposób zakończyć pracę z AutoCAD-em.


  Uruchamianie AutoCAD-a


  W celu uruchomienia AutoCAD-a kliknij ikonę: [image: Obraz17746.PNG]


  Możesz również wybrać z menu Start systemu Windows:


  Wszystkie Programy → Autodesk → AutoCAD 2010 Polski → AutoCAD 2010
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          Po uruchomieniu programu na ekranie może pojawić się Warsztat nowych możliwości. Jeśli chcesz aby ten ekran nie pojawiał się w przyszłości, wybierz opcję Nie pokazuj tego ponownie i kliknij OK.

        
      

    
  


  Na ekranie AutoCAD-a znajduje się wiele elementów. Na środku ekranu wyświetlany jest rysunek. Na górze ekranu widoczna jest wstążka zawierająca narzędzia umieszczone na kartach i panelach. Na dole ekra­nu znajduje się obszar poleceń. W obszarze rysunku może być widoczna również paleta.
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  Ekran AutoCAD-a


  Kursor


  Po włączeniu AutoCAD-a zobaczysz na ekranie kursor składający się z dwóch przecinających się odcinków. W miejscu ich prze­­cięcia znajduje się mały kwadratowy celownik, który służy do wskazywania obie­­któw na ekranie. Miejsce prze­cięcia nitek to punkt, na który wskazuje kursor. Jeżeli prze­su­niesz myszkę, zauważysz, że kursor prze­­mieścił się na ekranie zgodnie z jej ruchem. Za pomocą takiego kur­so­ra można wskazać zarówno punkty na rysunku, jak i wcześniej narysowane obiekty.
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  Obszar rysunku


  Obszar rysunku zajmuje największą, centralną część ekranu — wy­świe­tla­ny jest w nim rysunek. Obszar rysunku otoczony jest od dołu obszarem poleceń, a od góry wstążką zawierającą karty z panelami narzędzi. W obszarze rysunku może być wyświetlony zarówno cały ry­­sunek, jak i jego fragment w dużym powiększeniu. Na obszarze rysunku mogą pojawić się również inne narzędzia, np. paleta narzędzi, menedżer właściwości, itp.


  Wstążka


  Narzędzia AutoCAD-a zostały umieszczone we wstążce. Za jej pomocą uruchamiamy najczęściej stosowane narzędzia. Wstążka składa się z kilku kart: Narzędzia główne, Wstaw, Opisz, Parametryczne, Widok, Zarządzaj oraz Wyniki pracy. Każda karta ma swoje własne panele, które pojawiają się po kliknięciu tej karty.
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  W panelu zostały zgrupowane najczęściej używane narzędzia o podobnym charakterze. Na przykład w panelu Rysuj znajdziesz narzędzia do rysowania odcinków, łuków, okręgów, wieloboku, prostokąta, itp. Większość paneli ma możliwość rozwinięcia i w ten sposób udostępnienia większej liczby narzędzi z danej grupy.


  W celu rozwinięcia panelu kliknij mały znaczek trójkąta 6znajdujący się po prawej stronie nazwy panelu.
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  Panel podstawowy (po lewej) i rozwinięty (po prawej)


  Po rozwinięciu panelu możesz skorzystać z narzędzi znajdujących się w rozwinięciu. Po odsunięciu kursora rozwinięcie panelu ulega samoczynnemu zwinięciu. Jeśli chcesz pozostawić panel w postaci rozwiniętej, skorzystaj z ikonki [image: Obraz17920.BMP].


  Niektóre narzędzia w panelu znajdują się na listach rozwijanych.
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  Różne sposoby rysowania okręgu dostępne za pomocą listy rozwijanej


  Tylko ostatnio używane z narzędzi jest dostępne bezpośrednio, natomiast pozostałe pokazują się po kliknięciu rozwinięcia listy [image: 10].


  Pasek narzędzi szybkiego dostępu


  Pasek narzędzi szybkiego dostępu znajduje się w belce okna AutoCAD-a. Znajdują się w nim narzędzia służące do tworzenia nowego rysunku, wczytania i zapisu rysunku na dysku, cofania wprowadzonych poleceń oraz drukowania. Pasek narzędzi szybkiego dostępu jest zawsze widoczny na ekranie niezależnie od wybranej karty wstążki.
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  Linia statusowa


  Linia statusowa to linia na samym dole ekranu. Wyświetlane są w niej m.in.: współrzędne pun­ktu wskazywanego przez kursor oraz przełączniki: skoku, siatki, try­bu orto­­go­nal­nego, śledzenia biegunowego, lokalizacji punktów cha­­rak­te­ry­­stycznych, śledzenia, blokowania dynamicznych układów współrzędnych, wprowadzania dynamicznego, wyświetlania grubości kreski na ekra­nie, przełącznik szybkich właściwości oraz inne przełączniki (po prawej stronie).


  [image: image031.png]


  Ikony pełnią rolę przełączników. Kliknięcie ikony powoduje włączenie lub wyłączenie określonego trybu. Zwykle po kliknięciu przełącznika prawym przyciskiem myszy uzyskujemy możliwość zmiany ustawień wybranego trybu.


  Menu główne


  Menu główne (położone na samej górze ekranu) jest wykorzystywane do wybierania poleceń i opcji sterujących pracą pro­gra­­mu.
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  Rozwinięte menu górne


  Aby wybrać polecenie z roz­wi­nię­te­go menu, przesuń kursor w dół. Pozycje menu będą pod­świe­tla­ne po kolei. Gdy podświetlone zostanie wybrane polecenie, naciśnij lewy przycisk my­szy — w ten sposób wprowadzisz je za pomocą menu.


  Menu górne


  Menu górne domyślnie nie jest widoczne na ekranie ale użytkownik może je w każdej chwili włączyć. W celu włączenia menu górnego kliknij przycisk konfiguracji narzędzi szybkiego dostępu [image: Obraz17962.BMP] i wybierz opcję Pokaż pasek menu.
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  Menu górne widoczne pod paskiem narzędzi szybkiego dostępu


  Mysz kontra klawiatura


  W praktyce bardzo często będziesz posługiwał się prawie wyłącznie myszą. Za jej pomocą będziesz wybierał polecenia z pasków narzędzi i menu górnego, będziesz też wskazywał punkty na ekranie. Z klawiatury natomiast wpisywał bę­dziesz nazwy plików, bloków, warstw i innych obiektów, a niekiedy również współ­rzędne punktów. Na klawiaturze znajdują się dwa bardzo istotne klawisze:


  
    	Enter — lub spacja służy do akceptacji wartości domyślnych, a nie­kie­dy do zakończenia wybierania obiektów oraz wykonywania polecenia.


    	Esc — służy do przerwania wy­ko­nywania polecenia lub rezygnacji z opcji.

  


  Warto również zwrócić szczególną uwagę na menu kontekstowe pojawiające się po kliknięciu prawego przycisku myszki. Zawartość menu zmienia się w zależności od kontekstu wywołania. Przykładowo, jeżeli kliknięcie nastąpi w czasie wykonywania jakiegoś polecenie, to w menu kontekstowym pojawią się opcję tego polecenia, itp. Warto wywoływać często menu kontekstowe i zapoznawać się z opcjami, które są w nim dostępne.


  Koniec pracy


  W celu zakończenia pracy, wybierz z menu górnego [image: Obraz18039.PNG]→[Zakończ AutoCAD].
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          Uruchom AutoCAD i odszukaj na ekranie omawiane w niniejszym rozdziale elementy interfejsu użytkownika.

        
      

    
  


  Dynamiczne wprowadzanie danych


  AutoCAD pracuje domyślnie w trybie dynamicznego wprowadzania danych. Dla potrzeb wykonania przykładów zawartych w niniejszej książce wyłącz ten tryb, ponieważ powoduje wyświetlanie dużej liczby informacji na ekranie. Wyłącz klikając przełącznik [image: Obraz18080.BMP] Wprowadzanie dynamiczne w linii statusowej na dole ekranu. Jeśli tego nie zrobisz niektóre przykłady opisane w książce mogą nie działać zgodnie z opisem.


  Pliki przykładowe


  Wykorzystywane w książce pliki przykładowe można pobrać z internetu, ze strony wydawcy (http://helion.pl/ksiazki/a10pkp.htm).


  Pierwszy rysunek


  [image: Obraz18087.PNG]


  Przyszedł czas na wykonanie pierwszego samodzielnego rysunku. Ten bardzo prosty rysunek będzie składał się zaledwie z kilku kresek — z pewnością na­ry­su­jesz go bez trud­ności. Jeżeli jesteś wrogiem abstrakcji, to zamiast kresek możesz narysować coś bardziej według ciebie interesującego. Dzięki lekturze i wykonywaniu ćwiczeń zawartych w tym rozdziale nauczysz się rysować odcinki, zapisywać rysunek na dysku i go ponownie wczytywać oraz zakończyć pracę z AutoCAD-em. Poznasz również dwa bardzo ważne przyciski występujące się w oknach dialogowych: OK i Anuluj.
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  Zaczynamy


  Na początku załóż na dysku własny katalog, w którym będziesz przechowywał swoje ry­sun­ki. Nie jest wskazane prze­chowywanie ich w katalogu Auto­CAD-a, gdyż powoduje to powstawanie bałaganu. Jeśli chcesz zapisuj rysunki w folderze Moje Dokumenty.
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  Uruchom AutoCAD-a klikając dwukrotnie ikonę:


  [image: Obraz18121.PNG]


  Rysujemy odcinki


  [image: image051.PNG]


  Narysuj rysunek składający się z kilku odcinków. Na razie nieważna jest jego treść, ale opanowanie kilku podstawowych czynności, które będziesz w przyszłości wy­ko­ny­wał wielokrotnie.
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  Tworzenie pierwszego rysunku


  
    	Po lewej stronie ekranu (w panelu Rysuj) znajduje się cha­­rak­te­ry­sty­cz­na iko­na [image: Obraz18137.PNG] (Linia) symbolizująca odcinek. Kliknij ją.


    	Za­uważ, że w obszarze poleceń (na dole ekranu) pojawił się komunikat: „Określ pierwszy punkt:”. AutoCAD ocze­kuje wskazania punktu początkowego odcinka.


    	Wskaż na ekranie punkt początkowy. Zauważ, że w obsza­rze dialogowym pojawił się ko­­mu­nikat: „Określ następny punkt lub [Cofaj]:”. AutoCAD oczekuje na wska­zanie punktu koń­­co­wego odcinka.


    	Przesuń kursor w nowe położenie i kliknij lewy przycisk myszy. Odcinek został narysowany i AutoCAD oczekuje na wskazanie końca następnego odcinka.


    	Znowu przesuń kursor i kliknij lewy przycisk; powtórz tę czynność kilka razy.


    	Aby zakończyć rysowanie odcinków, naciśnij klawisz Enter. W obszarze poleceń pojawił się komunikat: „Polecenie:”, który oznacza, że AutoCAD jest gotów na przyjęcie na­stęp­nego polecenia.


    	Na ekranie widnieje pierwszy rysunek. Składa się on zaledwie z odcinków prostych. Wy­konałeś go dzięki poleceniu LINIA wywołanym za pomocą wstążki. Pod­czas rysowania odcinków w obszarze dialogowym wyświetlane były komunikaty tego pole­cenia.

  


  Powstały w ten sposób rysunek jest bardzo nietrwały. Znajduje się on tylko w pamięci komputera i przestanie istnieć zaraz po wy­łą­cze­niu Auto­CAD-a, po przypadkowym wyłączeniu komputera, przy zaniku zasilania, itp. Aby zachować rysunek, musisz zapisać go na dysku.


  Zapis rysunku na dysku


  [image: image055.png]


  W celu zapisania rysunku na dysku, kliknij ikonę dyskietki znajdującą się w belce okna AutoCAD-a na samej górze ekranu lub wybierz z menu [image: Obraz18144.PNG]→[Zapisz].


  [image: 18151.jpg]


  Na ekranie pojawi się okienko zwane okienkiem dialogowym. Aby rysunek mógł zostać zapisany na dysku, należy nadać mu nazwę — może mieć ona dowolną długość i zawierać spacje.


  Pliki rysunkowe charakteryzują się standardowym rozszerzeniem Dwg. W polu edycyjnym Nazwa pliku: wpisz nazwę rysunku, np. linie. Następnie kliknij przycisk Zapisz.


  [image: Obraz18160.PNG]


  Zapis rysunku na dysku


  Okienko dia­lo­go­we zniknie z ek­ra­nu i rysunek zostanie zapisany na dysku. Nazwa ry­sun­­ku pojawi się w belce okna AutoCAD-a na samej górze ekranu.
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          Również podczas pracy warto co pewien czas zapisywać rysunek na dysku, gdyż inaczej nagła przerwa w dopływie prądu spowoduje katastrofę. Pamiętaj, że gdy za­brak­nie prą­du lub dojdzie do zawieszenia systemu ocaleje tylko to co jest zapisane na dysku –rysunek w pamięci zniknie, o czym boleśnie przekonało się już wielu użytkowników!

        
      

    
  


  Najważniejsze przyciski w oknach dialogowych


  Przycisk OK, to przycisk akceptacji (potwierdzenia). Dopiero po klik­nię­ciu tego przy­­­cis­ku AutoCAD przyjmuje do wiadomości wszystkie zmiany do­ko­na­­ne w okien­ku dialogowym. Po naciśnięciu przycisku okno dialogowe zo­sta­­nie zam­knię­­te, a wszelkie usta­wienia opcji i wpisane w oknie wartości zo­sta­ną przy­jęte.


  [image: image062.PNG]


  Przycisk Anuluj, to przycisk anulowania (odrzucenia). Po jego naciśnię­ciu Auto­­CAD za­my­ka okno dialogowe ignorując wszelkie dokonane w nim zmiany. Jeżeli chcesz wycofać się z wykonywania już rozpoczętej czynności, wy­­star­czy kliknąć ten przycisk.


  [image: image064.PNG]


  Zapis rysunku pod inną nazwą


  W celu zapisania rysunku pod inną nazwą, wybierz z menu [image: Obraz18267.PNG]→[Zapisz jako...]. Wyświetlone zostanie okienko dialogowe. Wpisz do niego nazwę pliku i kliknij przycisk Zapisz. Wybierając tę opcję nie tylko zapisujesz rysunek pod nową nazwą, ale również zmieniasz nazwę aktualnego rysunku.


  Zakończenie edycji rysunku


  Aby zakończyć edycję bieżącego rysunku, wybierz z menu [image: Obraz18274.PNG]→[Zamknij] →[Bieżący rysunek]. Jeżeli zapisałeś rysunek przed chwilą, to Auto­CAD zakończy pracę. Jednakże jeżeli od czasu osta­tnie­go zapisu aktualny rysunek uległ zmianie, to wyświetlone zostanie ostrze­ga­ją­ce o tym fakcie okno dia­logowe, które umożliwia podjęcie odpowiednich działań.


  [image: Obraz18287.PNG]


  Będziesz mieć wówczas do wyboru trzy możliwości:


  
    	Tak – powoduje zapis rysunku na dysku;


    	Nie – powoduje pominięcie zmian dokonanych w rysunku i zam­knię­cie ry­sunku. Rysunek nie jest zapisywany na dysku;


    	Anuluj – naciśnięcie tego przycisku spowoduje anulowanie polecenia. Rysunek nie zostanie zapisany na dysku i nie zostanie zamknięty.

  


  Wczytywanie rysunku z dysku


  Aby wczytać z dysku istniejący rysunek kliknij, ikonę [image: Obraz18338.PNG] Otwórz znajdującą się w belce narzędzi szybkiego dostępu na górze okna rysunku.


  [image: 18347.jpg]


  


  Wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające wskazanie rysunku przeznaczonego do wczy­­tania. Wczytanie rysunku do AutoCAD-a jest również nazywane „otwarciem rysunku”.


  [image: Obraz18356.PNG]


  Wybór rysunku przeznaczonego do wczytania


  W okienku zobaczysz listę katalogów i plików. Z prawej strony widoczne jest bardzo przydatne okienko podglądu Podgląd. Dzięki niemu nie musisz wczytywać rysunku, żeby zobaczyć jak wygląda; wystarczy wskazać go kursorem, a pokaże się on w okien­ku pod­glądu. Wskaż rysunek i kliknij przy­cisk Otwórz. Rysunek zostanie wczytany.


  Tworzenie nowego rysunku


  W celu utworzenia nowego rysunku kliknij ikonę [image: Obraz18364.PNG] Snowy znajdującą się w belce narzędzi szybkiego dostępu na górze okna rysunku. Następnie wybierz szablon, na którym ma być oparty tworzony rysunek. Szablon zawiera pewne predefiniowane w rysunku wielkości.


  Koniec pracy


  [image: image076.PNG]


  Po zapisaniu rysunku na dysku możesz spokojnie zakończyć pracę. W tym celu wybierz z me­nu górnego [image: Obraz18371.PNG]→[Zamknij program AutoCAD].


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18412.PNG]

        

        	
          Jeżeli otwarte są rysunki, które nie zostały zapisane na dysku, to AutoCAD poprosi o ich zapisanie przed zakończeniem działania.

        
      

    
  


  Podstawowe obiekty


  [image: Obraz18423.PNG]


  W niniejszym rozdziale omówiono wybrane narzędzia służące do rysowania podstawowych obiektów AutoCAD-a, takich jak: odcinek, prostokąt, okrąg, łuk, wielobok foremny oraz polilinia.


  [image: Obraz18432.PNG]


  Dzięki lekturze tego rozdziału poznasz również tryb ortogonalny, który umożliwia rysowanie odcinków dokładnie pionowych albo poziomych.


  [image: Obraz18441.PNG]


  Zapoznasz się również wstępnie ze współrzędnymi punktów na rysunku, które zostaną szczegółowo omówione w jednym z dalszych rozdziałów.


  W niniejszym rozdziale wiele miejsca poświęcono często wykorzystywanemu obiektowi: polilinii. Polilinia jest to obiekt, który może się składać się z wielu segmentów, a traktowany jest jako jeden obiekt. Segmenty polilinii mogą być proste lub łukowe.


  W rozdziale omówiono rysowanie polilinii, zmianę szerokości jej segmentów, rozbijanie polilinii na elementy składowe oraz łączenie oddzielnych odcinków i łuków w polilinię.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18473.PNG]

        

        	
          AutoCAD pracuje domyślnie w trybie dynamicznego wprowadzania danych. Dla potrzeb wykonania przykładów zawartych w niniejszej książce wyłącz ten tryb, ponieważ powoduje wyświetlanie dużej liczby zbędnych informacji na ekranie. Upewnij się, że przełącznik [image: Obraz18487.BMP] Wprowadzanie dynamiczne w linii statusowej na dole ekranu jest wyłączony. Jeśli tego nie zrobisz niektóre przykłady opisane w książce mogą nie działać zgodnie z opisem.

        
      

    
  


  Panel Rysuj


  Narzędzia służące do tworzenia podstawowych elementów rysunku zostały zgrupowane w panelu Rysuj, na karcie Narzędzia główne.


  [image: 23.jpg]


  Panel Rysuj zawiera narzędzia służące do rysowania nowych obiektów


  Odcinek


  Rysowanie odcinka rozpocznij od kliknięcia ikony [image: Obraz18515.PNG] Linia umieszczonej w panelu Rysuj (karta Narzędzia główne). W obszarze poleceń pojawi się ko­mu­nikat: „Określ pierwszy punkt:” i AutoCAD będzie oczekiwał na wskazanie pierwszego punktu. Po jego wskazaniu pojawi się komunikat: „Określ następny punkt lub [Cofaj]:”. W odpowiedzi na niego wskaż punkt koń­cowy pierwszego odcinka. Punkt ten staje się automatycznie pun­ktem początkowym następnego odcinka, itd. W ten sposób na­rysujesz łamaną, która składa się z ciągu odcinków prostych. W celu zakończenia rysowania łamanej naciśnij klawisz Enter lub spację.


  Zamykanie łamanej — Zamknij


  Jeżeli narysujesz kilka odcinków, które tworzą łamaną i wpiszesz z klawiatury Zamknij, automatycznie zostanie narysowany odcinek łączący ostatni narysowany punkt z pie­r­wszym punktem łamanej i rysowanie odcinków zostanie zakończone.


  [image: Obraz18523.PNG]


  Zamykanie łamanej za pomocą opcji Zamknij


  Zamiast całej opcji Zamknij wystarczy wpisać z klawiatury tylko pierwszą literę — Z. Można również kliknąć prawym przyciskiem myszki i wybrać opcję Zamknij z menu kontekstowego.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18563.PNG]

        

        	
          Opcja Zamknij znajduje zastosowanie do precyzyjnego zamykania łamanej. Jeżeli zamiast wybrania tej opcji wskażesz ręcznie punkt na ekranie znajdujący się w tym samym miejscu, w którym położony jest pierwszy punkt łamanej, to istnieje bardzo duże niebezpieczeństwo, że nie będą się one dok­ład­nie pokrywać (co będzie dobrze widoczne po powiększeniu i na wydruku).

        
      

    
  


  
    
      
        	
          [image: Obraz18588.PNG]

        

        	
          Narysuj figurę zamkniętą — jak na poniższym rysunku.

        
      

    
  


  
    
      
        	
          [image: Obraz18600.PNG]

        

        	
          [image: Obraz18609.PNG]

        

        	
      

    
  


  Polecenie: kliknij ikonę [image: Obraz18619.PNG] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: wskaż punkt P1


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: wskaż punkt P2


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: wskaż punkt P3


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: wskaż punkt P4


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: wpisz z


  Anulowanie ostatniego segmentu — Cofaj


  Podczas rysowania łamanej możesz popełnić pomyłkę i wskazać punkt w niewłaściwym miejscu. W takim przypadku nie trzeba rysować od początku całej łamanej. Wystarczy anu­lo­wać ostatnio narysowany segment lub kilka segmentów za pomocą opcji Cofaj. Wy­branie tej opcji nie powoduje przerwania wykonywania polecenia, tak więc po usu­nię­ciu błę­dnych segmentów można kontynuować rysowanie.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18651.PNG]

        

        	
          W celu anulowania ostatnie­go segmentu, można również posłużyć się opcją Cofaj dostępną w menu kon­tek­sto­wym uzyskanym po przyciśnięciu prawego przycisku myszki.

        
      

    
  


  [image: Obraz18661.PNG]


  Anulowanie ostatniego segmentu łamanej za pomocą opcji Cofaj


  Kontynuacja ostatnio narysowanego odcinka


  Jeżeli w odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy punkt:” pojawiający się po rozpoczęciu rysowania odcinków, wciśniesz Enter, to jako punkt po­czą­tko­wy rysowanej łamanej przyjęty zostanie punkt końcowy ostatnio narysowanego od­cinka lub łuku. Jeżeli wybierzesz tę opcję, a w rysunku nie ma żadnego odcinka ani łuku, to wyświetlony zostanie komunikat: „Brak linii lub łuku do kontynuacji” i Auto­CAD będzie oczekiwał na wskazanie punktu po­cząt­ko­we­go.


  Odcinki ortogonalne


  W trakcie dotychczasowej pracy z pewnością zauważyłeś, że raczej trudno jest rysować dokładnie odcinki po­ziome i pionowe. Istnieje możliwość nakazania AutoCAD-owi rysowania wyłącznie od­cin­ków pionowych oraz poziomych. Możliwość ta nazywana jest trybem ortogonalnym.


  Włączeniem i wyłączaniem trybu ortogonalnego steruje przełącznik [image: Obraz18674.BMP] Orto na dole ekranu. Można posłużyć się również klawiszem funkcyjnym F8. Mówimy, że klawisz ten pełni rolę przełącznika, bo kolejne jego naciśnięcia na prze­mian włączają i wyłączają ów tryb. Poniższy rysunek pokazuje zasadę działania trybu ortogonalnego.


  Jeżeli tryb ortogonalny jest włączony, to odcinek może być albo pionowy albo poziomy. Punkt wskazany za pomocą kursora określa tylko jedną współrzędną punktu końcowego od­cinka, gdyż druga jego współrzędna jest taka sama jak współrzędna punktu początkowego. Jeżeli tryb jest wy­łą­czo­ny, to kreski od punktu początkowego do punktu końcowego rysowane są skośnie. Pier­w­szy rysunek z lewej strony pokazuje rysowanie odcinka przy wyłączonym trybie ortogonalnym. Po­zo­sta­łe dwa pokazują rysowanie go przy try­bie włączonym.


  [image: Obraz18684.PNG]


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18733.PNG]

        

        	
          Narysuj łamaną — jak na poniższym rysunku.

        
      

    
  


  [image: Obraz18744.PNG]


  Polecenie: naciśnij klawisz funkcyjny F8


  Polecenie: [image: Obraz18752.PNG] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: P1


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: P2


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: P3


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: P4


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: Enter


  Współrzędne punktów


  Dotychczas wskazywałeś na ekranie punkty za pomocą kursora. Warto jednak uzmy­sło­wić sobie, że każdy punkt na rysunku jest jednoznacznie określony poprzez współrzędne. Każdy punkt rysunku ma współrzędne X, Y i Z. Współrzędna Z jest istotna przy two­rzeniu rysunków trójwymiarowych. Dla Ciebie ważne są w tej chwili współrzędne X i Y. Najpierw podaj współrzędna X, a potem Y.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18781.PNG]

        

        	
          Współrzędne rozdzielamy przecinkiem (nie kropką — kropka oddziela w AutoCAD-zie miejsca dziesiętne niezależnie od języka wybranego w systemie Windows). Tak więc punkt o współrzędnych (4,2) wpiszemy jako 4,2.

        
      

    
  


  [image: 26.PNG]


  Punkt o współrzędnych 4,2


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18814.PNG]

        

        	
          Mając dane następujące współrzędne wierzchołków trójkąta: (50,50), (300,50), (200,150), narysuj ten trójkąt.

        
      

    
  


  [image: Obraz18825.PNG]


  Polecenie: [image: Obraz18834.PNG] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: 50,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 200,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: Z


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18855.PNG]

        

        	
          Jeśli rysunku nie widać na ekranie powiększ do zakresu, wpisując z klawiatury ZOOM↵ i następnie literę z↵.

        
      

    
  


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18880.PNG]

        

        	
          Zachowując położenie wierzchołków, narysuj figurę jak na poniższym rysunku.

        
      

    
  


  [image: 18892.jpg]


  Polecenie: L


  LINIA Określ pierwszy punkt: 50,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 150,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 150,200


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 50,200


  Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18919.PNG]

        

        	
          Zauważ, że zamiast kliknąć ikonę rysowania linii, wpisałeś z klawiatury skrót polecenia — literę L.

        
      

    
  


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18940.PNG]

        

        	
          Zachowując położenie wierzchołków, narysuj figurę jak na poniższym rysunku.

        
      

    
  


  [image: 18950.jpg]


  Prostokąt


  W praktyce często będziesz rysował prostokąty. Najłatwiej jest posłużyć się w tym celu poleceniem rysowania prostokątów [image: Obraz18958.PNG] Prostokąt, znajdującym się w panelu Rysuj (karta Narzędzia główne).


  Po wprowadzeniu polecenia wskaż najpierw pierwszy, a następnie drugi, przeciwległy narożnik pro­sto­­kąta. Po wskazaniu drugiego narożnika prostokąt zostanie narysowany i AutoCAD bę­dzie oczekiwał na następne polecenie.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz18983.PNG]

        

        	
          Narysuj prostokąt, którego przeciwległe narożniki znajdują się w punktach (100,50) i (300,150).

        
      

    
  


  [image: 18993.jpg]


  Polecenie: [image: Obraz19003.PNG] (Prostokąt)


  Określ pierwszy narożnik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrągl/Grubość/Szerokość]: 100,50


  Określ kolejny narożnik lub [Obszar/Wymiary/oBrót]: 300,150


  Współrzędne względne


  Podając współrzędne punktów odnosiłeś je do bieżącego układu współ­rzęd­nych. Ozna­cza to, że współrzędne poprzednio rysowanych punktów nie miały bez­po­śre­d­niego wpływu na współ­rzędne punktów następnych. Dlatego współrzędne te na­zy­wa­­ne były bez­wzglę­dny­mi. Ale obok współrzędnych bezwzględnych istnieją jeszcze współ­­­rzędne względne. Określane są one względem położenia wobec ostatnio wskazanego pun­ktu. Aby AutoCAD wie­dział, że podajesz współrzędną względną, musisz ją po­p­rze­dzić znakiem @ (na klawiaturze Shift-2).


  [image: Obraz19012.PNG]


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: Obraz19042.PNG]

        

        	
          Narysuj prostokąt o szerokości 200 i wysokości 100.
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  Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Współrzędne punktów
Dostępne w wersji pełnej.

  Oglądanie rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Punkty charakterystyczne
Dostępne w wersji pełnej.

  System pomocy
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacje obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacje w praktyce
Dostępne w wersji pełnej.

  Cofanie poleceń
Dostępne w wersji pełnej.

  Szerokość linii
Dostępne w wersji pełnej.

  Linie przerywane
Dostępne w wersji pełnej.

  Szyk kołowy i prostokątny
Dostępne w wersji pełnej.

  Uchwyty obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Skok i siatka
Dostępne w wersji pełnej.

  Informacje o rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Kreskowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Menedżer właściwości
Dostępne w wersji pełnej.

  Malarz formatów
Dostępne w wersji pełnej.
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Dostępne w wersji pełnej.
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Dostępne w wersji pełnej.

  Rysunek parametryczny
Dostępne w wersji pełnej.

  Bloki
Dostępne w wersji pełnej.

  Warstwy
Dostępne w wersji pełnej.

  Granice i jednostki
Dostępne w wersji pełnej.

  Wydruk
Dostępne w wersji pełnej.

  3D
Dostępne w wersji pełnej.

  Podsumowanie
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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