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  KSIĄŻKA TA PRZEZNACZONA JEST dla początkujących użytkowników AutoCAD-a. Jeżeli na razie nie wiesz nic o tym programie albo wiesz bardzo niewiele, to jest ona właśnie dla Ciebie. Mam nadzieję, że lektura i ćwiczenia wkrótce wiele Cię nauczą. Wszystkie zagadnienia omówiono w sposób prosty i jasny, bez zagłębiania się w wyrafinowane niuanse, co sprawi, że nauka rysowania będzie szybka i łatwa. W książce opisane zostały najważniejsze rzeczy niezbędne do rozpoczęcia posługiwania się programem.
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  Być może jesteś studentem lub uczniem, który chce nauczyć się Auto­CAD-a aby dostać dobrze płatną pracę. Może jesteś konstruktorem, który postanowił porzucić deskę kreślarską i roz­­począć projektowanie za pomocą komputera. A może kierują Tobą zupełnie inne motywy, np. chcesz go poznać z czystej ciekawości...? To nie jest ważne. Niniejsza książka pokaże Ci w jaki sposób rozpocząć posługiwanie się AutoCAD-em i mam nadzieję, że po jej uważnym przeczytaniu i wykonaniu zawartych w niej ćwiczeń zauważysz, jak wielką przyjemność sprawia Ci sprawne tworzenie swoich własnych rysunków. Życzę Ci miłej lektury i pamiętaj, że najwięcej się nauczysz wykonując samodzielnie rysunki w AutoCAD-ie. Ćwiczenia zawarte w tej książce umożliwią Ci rozpoczęcie, ale do celu doprowadzi Cię własna praktyka i entuzjazm ☺.
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    Pierwsze kroki


    Poznawanie AutoCAD-a rozpoczniemy od krótkiego zapoznania się z jego interfejsem graficznym. Opisane zostaną wybrane elementy, które zobaczysz na ekranie po uruchomieniu programu. Nie będziemy zagłębiać się w szczegółowe opisy — na razie ważne jest żebyś zapoznał się ogólnie z interfejsem, a szczegółowy opis korzystania z narzędzi znajdziesz w pozostałych rozdziałach książki.
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    W trakcie lektury poznasz wstążkę, w której zgrupowane zostały narzędzia służące do rysowania i edycji rysunku. Zapoznasz się również z menu głównym. Przeczytasz o linii statusowej umieszczonej na dole ekranu, w której wyświetlane są ważne informacje dotyczące statusu niektórych narzędzi; w linii tej znajdują się również ważne przełączniki sterujące pracą programu.
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    Na zakończenie przedstawione zostanie działanie dwóch bardzo ważnych klawiszy na klawiaturze: ENTER i ESC oraz pojęcie menu kontekstowego, które pojawia się po kliknięciu prawego przycisku myszki. Zawartość menu kontekstowego zmienia się w zależności od kontekstu jego wywołania. Dowiesz się również w jaki sposób zakończyć pracę z AutoCAD-em.
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    Uruchamianie AutoCAD-a


    W celu uruchomienia AutoCAD-a kliknij ikonę: [image: ].


    Możesz również wybrać z menu Start systemu Windows:


    Wszystkie Programy → Autodesk → AutoCAD 2017 — Polski (Polish) → AutoCAD 2017 — Polski (Polish)
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            Po uruchomieniu programu na ekranie pojawi się zakładka Początek. Dzięki jej zawartości możesz zapoznać się z nowymi możliwościami AutoCAD-a (DOWIEDZ SIĘ/Co nowego), uzyskać dostęp do materiałów szkoleniowych (DOWIEDZ SIĘ/Nagrania wideo i DOWIEDZ SIĘ/Zasoby online) kontynuuj ostatnio zapisaną pracę (UTWÓRZ/ Najnowsze dokumenty) lub rozpocznij następną (UTWÓRZ/Pierwsze kroki/Zacznij rysowanie).

          
        

      
    


    Na ekranie AutoCAD-a znajduje się wiele elementów. Największą, centralną część ekranu zajmuje obszar rysunku. W obszarze rysunku może być wyświetlony zarówno cały ry­­sunek, jak i jego fragment w dużym powiększeniu. W obszarze rysunku mogą pojawić się również inne narzędzia, np. paleta narzędzi, menedżer właściwości, itp.. Na górze ekranu widoczna jest wstążka zawierająca narzędzia umieszczone na kartach i panelach. Na dole ekra­nu znajduje się obszar poleceń oraz linia statusowa.
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    Ekran AutoCAD-a


    Wstążka


    Narzędzia AutoCAD-a zostały umieszczone we wstążce. Za jej pomocą uruchamiamy najczęściej stosowane narzędzia. Wstążka składa się z kilku kart: Narzędzia główne, Wstaw, Opisz, Parametryczne, Widok, Zarządzaj, Wyniki pracy, Rozszerzenia, A360, Polecane aplikcje, BIM 360 oraz Performance. Każda karta ma swoje własne panele, które pojawiają się po kliknięciu tej karty.
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    W każdym panelu zostały zgrupowane najczęściej używane narzędzia o podobnym charakterze. Na przykład w panelu Rysuj znajdziesz narzędzia do rysowania odcinków, łuków, okręgów, wieloboku, prostokąta, itp. Większość paneli ma możliwość rozwinięcia i w ten sposób udostępnienia większej liczby narzędzi z danej grupy.


    W celu rozwinięcia panelu kliknij mały znaczek trójkąta [image: ] znajdujący się po prawej stronie nazwy panelu.
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            Panel podstawowy (po lewej) i rozwinięty (po prawej)

          
        

      
    


    Po rozwinięciu panelu możesz skorzystać z narzędzi znajdujących się w rozwinięciu. Po odsunięciu kursora rozwinięcie panelu ulega samoczynnemu zwinięciu. Jeśli chcesz pozostawić panel w postaci rozwiniętej, skorzystaj z ikonki [image: ].


    Niektóre narzędzia w panelu znajdują się na listach rozwijanych.
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    Różne sposoby rysowania okręgu dostępne za pomocą listy rozwijanej


    Tylko ostatnio używane z narzędzi jest dostępne bezpośrednio, natomiast pozostałe pokazują się po kliknięciu rozwinięcia listy [image: ] .


    Pasek narzędzi szybkiego dostępu


    Pasek narzędzi szybkiego dostępu znajduje się w belce narzędziowej w belce AutoCAD-a. Znajdują się w nim narzędzia służące do tworzenia nowego rysunku, wczytania i zapisu rysunku na dysku, cofania wprowadzonych poleceń oraz drukowania. Pasek narzędzi szybkiego dostępu jest zawsze widoczny na ekranie niezależnie od wybranej karty wstążki. Dostosowanie paska jest możliwe po kliknięciu przycisku konfiguracji paska narzędzi szybkiego dostępu [image: ].
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    Pasek narzędzi szybkiego dostępu


    Linia statusowa (pasek przełaczników stanu)


    Linia statusowa (zwana również paskiem przełączników stanu) to linia na samym dole ekranu. Wyświetlane są w niej m.in.: przełączniki: pomiędzy obszarami modelu i papieru, skoku, siatki, try­bu orto­­go­nal­nego, śledzenia biegunowego, lokalizacji względem obiektów, śledzenia oraz inne przełączniki, z których część jest domyślnie niewidoczna. Pasek przełączników można dostosować do własnych potrzeb po kliknięciu ikony [image: ] (po prawej stronie paska) np. właczając znane z poprzednich wersji wyświetlanie w linii statusowej współrzędnych punktu wskazywanego przez kursor.
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    Linia statusowa (pasek przełaczników stanu)


    Ikony pełnią rolę przełączników. Kliknięcie ikony powoduje włączenie lub wyłączenie określonego trybu lub stanu. Po prawej stronie części ikon znajdują się czarne strzałki, po kliknięciu których uzyskujemy możliwość zmiany ustawień wybranego trybu.


    Menu główne


    Menu główne pojawia się po kliknięciu ikony aplikacji [image: ] i jest wykorzystywane do wybierania poleceń i opcji sterujących pracą pro­gra­­mu. Za jego pomocą tworzymy, wczytujemy, zapisujemy i drukujemy rysunek. Menu to daje również dostęp do przycisku kończącego pracę z AutoCAD-em, opcji programu oraz narzędzi rysunkowych.
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    Rozwinięte menu główne


    Aby wybrać polecenie z roz­wi­nię­te­go menu, przesuń kursor w dół. Pozycje menu będą pod­świe­tla­ne po kolei. Gdy podświetlone zostanie wybrane polecenie, naciśnij lewy przycisk my­szy — w ten sposób wprowadzisz je za pomocą menu.
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            W dawnych wersjach AutoCAD-a polecenia były wprowadzane za pomocą menu górnego. W wersji 2017 wszystkie polecenia można wprowadzić za pomocą wstążki i nie ma potrzeby posługiwania się menu górnym. Jeśli jednak chciałbyś go włączyć, to istnieje taka możliwość. W tym celu kliknij przycisk konfiguracji narzędzi szybkiego dostępu [image: ] i wybierz opcję Pokaż pasek menu.

          
        

      
    


    Mysz kontra klawiatura


    W praktyce bardzo często będziesz posługiwał się prawie wyłącznie myszą. Za jej pomocą będziesz wybierał polecenia, będziesz też wskazywał punkty na ekranie. Z klawiatury natomiast wpisywał bę­dziesz nazwy plików, bloków, warstw i innych obiektów, a niekiedy również współ­rzędne punktów. Na klawiaturze znajdują się dwa bardzo istotne klawisze:


    
      	ENTER lub spacja służy do akceptacji wartości domyślnych, a nie­kie­dy do zakończenia wybierania obiektów oraz wykonywania polecenia.


      	Esc służy do przerwania wy­ko­nywania polecenia lub rezygnacji z opcji.

    


    Warto również zwrócić szczególną uwagę na menu kontekstowe pojawiające się po kliknięciu prawego przycisku myszki. Zawartość menu zmienia się w zależności od kontekstu wywołania. Przykładowo, jeżeli kliknięcie nastąpi w czasie wykonywania jakiegoś polecenie, to w menu kontekstowym pojawią się opcję tego polecenia, itp. Warto wywoływać często menu kontekstowe i zapoznawać się z opcjami, które są w nim dostępne.


    Cofanie poleceń [image: ]


    AutoCAD zapamiętuje wszystkie operacje, które wykonujesz podczas bieżącej sesji rysunkowej. Zapamiętywanie rozpoczyna się w chwili wczytania rysunku z dysku lub rozpoczęcia edycji nowego rysunku. W każdej chwili możesz anu­lować wykonane dotychczas operacje i przy­wrócić stan rysunku sprzed ich wykonania. Aby odwołać ostatnio wykonaną operację, wybierz z górnego paska narzędzi szybkiego dostępu AutoCAD-a ikonę z symbolem strzałki zawiniętej w lewo [image: ]. Po odwołaniu ostatniej operacji możesz ponownie skorzystać z cofnięcia i w ten sposób kolejno odwoływać poprzednio wykonane operacje.


    Odtworzenie przypadkowego cofnięcia [image: ]


    Może się zdarzyć, że przez przypadek cofniesz się o krok za daleko. W takiej sytuacji klik­nij ikonę z symbolem strzałki zawiniętej w prawo (znajdującej się na pasku narzędzi szybkiego dostępu). Ostatnie cofnięcie zostanie odtworzone. Jednakże odtworzenie musi zostać wywołane zaraz po wykonaniu cofnięcia. Jeżeli wykonasz cofnięcie, a potem wywołasz jakiekolwiek inne polecenie, to odtworzenie nie będzie mo­gło zostać wykonane.


    Pomoc [image: ]


    AutoCAD oferuje użytkownikowi rozbudowany system pomocy. Jest to pomoc kontekstowa, co oznacza, że AutoCAD automatycznie rozpoznaje w jakiej sytuacji została wywo­łana i wy­świe­tla informacje pomocnicze dotyczące aktualnie wykonywanej opera­cji. W celu uzyskania pomocy kontekstowej naciśnij na klawiaturze klawisz funkcyjny F1.


    Dynamiczne wprowadzanie danych


    AutoCAD pracuje domyślnie w trybie dynamicznego wprowadzania danych. Dla potrzeb wykonania przykładów zawartych w niniejszej książce wyłącz ten tryb, ponieważ powoduje wyświetlanie dużej liczby informacji na ekranie. Aby to zrobić najpierw musisz wyświetlić przełącznik na linii statusowej — kliknij ikonę [image: ] i zaznacz Wprowadzanie dynamiczne. Na linii statusowej pojawi się ikona [image: ]. Kliknij ją, aby wyłączyć dynamiczne wprowadzanie danych. Jeśli tego nie zrobisz niektóre przykłady opisane w książce mogą nie działać zgodnie z opisem.


    Siatka


    Na ekranie AutoCAD-a znajduje się siatka w postaci szarych linii pionowych i poziomych. Jeśli zechcesz ją wyłączyć naciśnij klawisz funkcyjny F7.


    Koniec pracy z AutoCAD-em


    W celu zakończenia pracy, wybierz z menu górnego [image: ] → [Zakończ Autodesk Auto-CAD 2017].
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            Uruchom AutoCAD i odszukaj na ekranie omawiane w niniejszym rozdziale elementy interfejsu użytkownika.

          
        

      
    

  


  Pierwszy rysunek
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  PRZYSZEDŁ CZAS NA WYKONANIE pierwszego samodzielnego rysunku. Ten bardzo prosty rysunek będzie składał się zaledwie z kilku kresek — z pewnością na­ry­su­jesz go bez trud­ności. Jeżeli jesteś wrogiem abstrakcji, to zamiast kresek możesz narysować coś bardziej według ciebie interesującego. Dzięki lekturze i wykonywaniu ćwiczeń zawartych w tym rozdziale nauczysz się rysować odcinki, zapisywać rysunek na dysku i go ponownie wczytywać oraz zakończyć pracę z AutoCAD-em.
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  Zaczynamy


  Na początku załóż na dysku własny katalog, w którym będziesz przechowywał swoje ry­sun­ki. Jeśli chcesz zapisuj rysunki w folderze Moje Dokumenty.


  Uruchom AutoCAD-a klikając dwukrotnie ikonę:
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  Żeby utworzyć nowy rysunek na karcie Początek kliknij Zacznij rysowanie:
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  Rysujemy odcinki [image: ]


  Narysuj rysunek składający się z kilku odcinków. Na razie nie jest ważna jego treść, ale opanowanie kilku podstawowych czynności, które będziesz w przyszłości wy­ko­ny­wał wielokrotnie.
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  Tworzenie pierwszego rysunku


  
    	W lewym górnym narożniku ekranu (w panelu Narzędzia główne) znajduje się cha­­rak­te­ry­sty­cz­na iko­na [image: ] (Linia) symbolizująca odcinek. Kliknij ją.


    	Za­uważ, że w obszarze poleceń (na dole ekranu) pojawił się komunikat: „Określ pierwszy punkt:”. AutoCAD ocze­kuje wskazania punktu początkowego odcinka.


    	Wskaż na ekranie punkt początkowy. W obsza­rze dialogowym pojawił się ko­­mu­nikat: „Określ następny punkt lub [Cofaj]:”. AutoCAD oczekuje na wska­zanie punktu koń­­co­wego odcinka.


    	Przesuń kursor w nowe położenie i kliknij lewy przycisk myszy. Odcinek został narysowany i AutoCAD oczekuje na wskazanie końca następnego odcinka.


    	Znowu przesuń kursor i kliknij lewy przycisk; powtórz tę czynność kilka razy.


    	Aby zakończyć rysowanie odcinków, naciśnij klawisz ENTER.


    	Na ekranie widnieje pierwszy rysunek. Składa się on zaledwie z odcinków prostych. Wy­konałeś go dzięki poleceniu LINIA wywołanym za pomocą wstążki. Pod­czas rysowania odcinków w obszarze dialogowym wyświetlane były komunikaty tego pole­cenia.

  


  Zapis rysunku na dysku [image: ]


  W celu zapisania rysunku na dysku, kliknij ikonę dyskietki znajdującą się w belce okna AutoCAD-a (na samej górze ekranu) lub wybierz z menu aplikacji [image: ] → [Zapisz]. Na ekranie pojawi się okienko zwane okienkiem dialogowym. Aby rysunek mógł zostać zapisany na dysku, należy nadać mu nazwę — może mieć ona dowolną długość i zawierać spacje.


  Pliki rysunkowe charakteryzują się standardowym rozszerzeniem Dwg. W polu edycyjnym Nazwa pliku: wpisz nazwę rysunku, np. linie. Następnie kliknij przycisk Zapisz.


  Okienko dia­lo­go­we zniknie z ek­ra­nu i rysunek zostanie zapisany na dysku. Nazwa ry­sun­­ku pojawi się w belce okna AutoCAD-a na samej górze ekranu.
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          Dobrym zwyczajem jest regularne zapisywanie rysunku na dysku podczas pracy.
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          W celu zapisania rysunku pod inną nazwą, kliknij drugą z ikon przedstawiających dyskietkę (tę z niewielkim ołówkiem) lub wybierz z menu [image: ] → [Zapisz jako...]. Wyświetlone zostanie okienko dialogowe. Wpisz do niego nazwę pliku i kliknij przycisk Zapisz. Wybierając tę opcję nie tylko zapisujesz rysunek pod nową nazwą, ale również zmieniasz nazwę aktualnego rysunku.

        
      

    
  


  Zakończenie edycji rysunku


  Aby zakończyć edycję bieżącego rysunku, wybierz z menu [image: ] → [Zamknij] → [Bieżący rysunek]. Jeżeli zapisałeś rysunek przed chwilą, to Auto­CAD zakończy pracę. Jednakże jeżeli od czasu osta­tnie­go zapisu aktualny rysunek uległ zmianie, to wyświetlone zostanie ostrze­ga­ją­ce o tym fakcie okno dia­logowe, które umożliwia podjęcie odpowiednich działań.
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          Najłatwiej jest zakończyć edycję rysunku klikając ikonę zamknięcia rysunku [image: ], znajdującą się w prawej górnej części okna rysunku. Zwróć uwagę, że ta ikona znajduje się w obszarze rysunku i różni się od ikony zamknięcia AutoCAD-a, która jest umieszczona w belce górnej.

        
      

    
  


  Wczytywanie rysunku z dysku [image: ]


  Aby wczytać z dysku istniejący rysunek kliknij, ikonę wczytywania rysunku [image: ] Otwórz znajdującą się w belce narzędzi szybkiego dostępu na górze okna rysunku.


  


  Wyświetlone zostanie okno dialogowe umożliwiające wskazanie rysunku przeznaczonego do wczy­­tania. Wczytanie rysunku do AutoCAD-a jest również nazywane „otwarciem rysunku”.


  W okienku zobaczysz listę katalogów i plików. Z prawej strony widoczne jest bardzo przydatne okienko podglądu Podgląd. Dzięki niemu nie musisz wczytywać rysunku, żeby zobaczyć jak wygląda; wystarczy wskazać go kursorem, a pokaże się on w okien­ku pod­glądu. Wskaż wybrany rysunek i kliknij przy­cisk Otwórz. Rysunek zostanie wczytany.
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          Zauważ, że po kliknięciu przycisku [image: ] ukaże się lista ostatnio edytowanych plików. W celu wczytania jednego z tych plików po prostu go kliknij.

        
      

    
  


  Tworzenie nowego rysunku [image: ]


  W celu utworzenia nowego rysunku kliknij ikonę [image: ] Snowy znajdującą się w belce narzędzi szybkiego dostępu na górze okna rysunku. Następnie wybierz szablon, na którym ma być oparty tworzony rysunek. Szablon zawiera pewne predefiniowane w rysunku wielkości. Na potrzeby tej książki stosuj szablon acadiso.


  Pasek zakładek z rysunkami


  Wszystkie otwarte rysunki mają swoje zakładki w belce ponad rysunkiem. Przypomina to przeglądarkę internetową z tą różnicą, że zamiast otwartych stron zakładki pokazują otwarte rysunki. W celu przechodzenia między rysunkami wystarczy kliknąć odpowiednią zakładkę.


  Po kliknięciu zakładki prawym przyciskiem myszy pojawi się menu kontekstowe umożliwiające otwieranie i zapisywanie i zamykanie rysunków.


  [image: ]


  Kliknięcie zakładki prawym przyciskiem myszy umożliwia

  bardzo łatwe otwieranie, zapisywanie i zamykanie rysunków


  Koniec pracy


  Po zapisaniu rysunku na dysku możesz spokojnie zakończyć pracę. W tym celu wybierz z me­nu górnego [image: ] → [Zakończ Autodesk AutoCAD 2017].
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          Jeżeli otwarte są rysunki, które nie zostały zapisane na dysku, to AutoCAD poprosi o ich zapisanie przed zakończeniem działania.

        
      

    
  


  Podstawowe obiekty


  W NINIEJSZYM ROZDZIALE OMÓWIONO wybrane narzędzia służące do rysowania podstawowych obiektów AutoCAD-a, takich jak: odcinek, prostokąt, okrąg, łuk, wielobok foremny oraz polilinia.


  [image: ]


  Dzięki lekturze tego rozdziału poznasz również tryb ortogonalny, który umożliwia rysowanie odcinków dokładnie pionowych albo poziomych.


  Zapoznasz się również wstępnie ze współrzędnymi punktów na rysunku, które zostaną szczegółowo omówione w jednym z dalszych rozdziałów.


  [image: ]


  W niniejszym rozdziale wiele miejsca poświęcono często wykorzystywanemu obiektowi: polilinii. Polilinia jest to obiekt, który może się składać się z wielu segmentów, a traktowany jest jako jeden obiekt. Segmenty polilinii mogą być proste lub łukowe.


  [image: ]


  W rozdziale omówiono rysowanie polilinii, zmianę szerokości jej segmentów, rozbijanie polilinii na elementy składowe oraz łączenie oddzielnych odcinków i łuków w polilinię.


  
    
      
      
    

    
      
        	
          [image: ]

        

        	
          AutoCAD pracuje domyślnie w trybie dynamicznego wprowadzania danych. Dla potrzeb wykonania przykładów zawartych w niniejszej książce wyłącz ten tryb, ponieważ powoduje wyświetlanie dużej liczby zbędnych informacji na ekranie. Upewnij się, że przełącznik [image: ] Wprowadzanie dynamiczne w linii statusowej na dole ekranu jest wyłączony. Jeśli tego nie zrobisz niektóre przykłady opisane w książce mogą nie działać zgodnie z opisem.
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          Domyślnie dla każdego nowego dokumentu tryb dynamicznego wprowadzania danych jest aktywny, ale przełącznik Wprowadzanie dynamiczne w linii statusowej na dole ekranu nie jest widoczny. Aby wyłączyć tryb najpierw musisz wyświetlić przełącznik na linii statusowej — kliknij ikonę [image: ] i zaznacz Wprowadzanie dynamiczne. Następnie kliknij ikonę [image: ], aby wyłączyć dynamiczne wprowadzanie danych.

        
      

    
  


  Panel Rysuj


  Narzędzia służące do tworzenia podstawowych elementów rysunku zostały zgrupowane w panelu Rysuj, na karcie Narzędzia główne.


  [image: ]


  Panel Rysuj zawiera narzędzia służące do rysowania nowych obiektów


  Odcinek


  Rysowanie odcinka rozpocznij od kliknięcia ikony [image: ] Linia umieszczonej w panelu Rysuj (karta Narzędzia główne). W obszarze poleceń pojawi się ko­mu­nikat: „Określ pierwszy punkt:” i AutoCAD będzie oczekiwał na wskazanie pierwszego punktu. Po jego wskazaniu pojawi się komunikat: „Określ następny punkt lub [Cofaj]:”. W odpowiedzi na niego wskaż punkt koń­cowy pierwszego odcinka. Punkt ten staje się automatycznie punktem początkowym następnego odcinka, itd. W ten sposób na­rysujesz łamaną, która składa się z ciągu odcinków prostych. W celu zakończenia rysowania łamanej naciśnij klawisz ENTER lub spację.


  Zamykanie łamanej — Zamknij


  Jeżeli narysujesz kilka odcinków, które tworzą łamaną i skorzystasz z opcji Zamknij, automatycznie zostanie narysowany odcinek łączący ostatni narysowany punkt z pierwszym punktem łamanej i rysowanie odcinków zostanie zakończone.


  [image: ]


  Zamykanie łamanej za pomocą opcji Zamknij


  W celu skorzystania z tej opcji wystarczy wpisać z klawiatury Zamknij lub tylko pierwszą literę — Z. Można również kliknąć prawym przyciskiem myszki i wybrać opcję Zamknij z menu kontekstowego.
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          Opcja Zamknij znajduje zastosowanie do precyzyjnego zamykania łamanej. Jeżeli zamiast wybrania tej opcji wskażesz ręcznie punkt na ekranie znajdujący się w tym samym miejscu, w którym położony jest pierwszy punkt łamanej, to istnieje bardzo duże niebezpieczeństwo, że nie będą się one dokładnie pokrywać (co będzie dobrze widoczne po powiększeniu i na wydruku).
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          Narysuj figurę zamkniętą — jak na poniższym rysunku.

        
      

    
  


  [image: ]


  Polecenie: kliknij ikonę [image: ] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: wskaż punkt P1


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: wskaż punkt P2


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: wskaż punkt P3


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: wskaż punkt P4


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: z


  Anulowanie ostatniego segmentu — Cofaj


  [image: ]Podczas rysowania łamanej możesz popełnić pomyłkę i wskazać punkt w niewłaściwym miejscu. W takim przypadku nie trzeba rysować od początku całej łamanej. Wystarczy anulować ostatnio narysowany segment lub kilka segmentów za pomocą opcji Cofaj. Wybranie tej opcji (poprzez wpisanie C i naciśnięcie klawisza ENTER) nie powoduje przerwania wykonywania polecenia, tak więc po usunięciu błędnych segmentów można kontynuować rysowanie.
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          W celu anulowania ostatniego segmentu, można również posłużyć się opcją Cofaj dostępną w menu kontekstowym uzyskanym po przyciśnięciu prawego przycisku myszki.

        
      

    
  


  Kontynuacja ostatnio narysowanego odcinka


  Jeżeli w odpowiedzi na komunikat „Określ pierwszy punkt:” pojawiający się po rozpoczęciu rysowania odcinków, wciśniesz ENTER, to jako punkt początkowy rysowanej łamanej przyjęty zostanie punkt końcowy ostatnio narysowanego od­cinka lub łuku. Jeżeli wybierzesz tę opcję, a w rysunku nie ma żadnego odcinka ani łuku, to wyświetlony zostanie komunikat: „Brak linii lub łuku do kontynuacji” i AutoCAD będzie oczekiwał na wskazanie punktu początkowego.


  Odcinki ortogonalne


  Istnieje możliwość nakazania AutoCAD-owi rysowania odcinków wyłącznie pionowych oraz poziomych. Możliwość ta nazywana jest trybem ortogonalnym. Jeżeli tryb ortogonalny jest włączony, to odcinek może być albo pionowy albo poziomy.


  Włączeniem i wyłączaniem trybu ortogonalnego steruje przełącznik [image: ] Ogranicz kursor prostopadle na dole ekranu. Można posłużyć się również klawiszem funkcyjnym F8. Mówimy, że klawisz ten pełni rolę przełącznika, bo kolejne jego naciśnięcia na prze­mian włączają i wyłączają ów tryb.


  [image: ]


  Rysunek narysowany z użyciem trybu ortogonalnego (po lewej) i bez (po prawej)
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          Narysuj łamaną — jak na poniższym rysunku.
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  Polecenie: naciśnij klawisz funkcyjny F8


  Polecenie: [image: ] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: P1


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: P2


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: P3


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: P4


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: ENTER


  Współrzędne punktów


  Dotychczas wskazywałeś na ekranie punkty za pomocą kursora. Warto jednak uzmy­sło­wić sobie, że każdy punkt na rysunku jest jednoznacznie określony poprzez współrzędne. Każdy punkt rysunku ma współrzędne X, Y i Z. Współrzędna Z jest istotna przy two­rzeniu rysunków trójwymiarowych. Dla Ciebie ważne są w tej chwili współrzędne X i Y. Najpierw podaje się współrzędną X, a potem Y.
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          Współrzędne rozdzielamy przecinkiem (nie kropką — kropka oddziela w AutoCAD-zie miejsca dziesiętne niezależnie od języka wybranego w systemie Windows). Tak więc punkt o współrzędnych (4,2) wpiszemy jako 4,2.
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  Punkt o współrzędnych 4,2
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          Mając dane następujące współrzędne wierzchołków trójkąta: (50,50), (300,50), (200,150), narysuj ten trójkąt.

        
      

    
  


  [image: ]


  Polecenie: [image: ] (Linia)


  Określ pierwszy punkt: 50,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 200,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: z
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          Jeśli rysunku nie widać na ekranie powiększ do zakresu, wpisując z klawiatury ZOOM i następnie opcję z. Zamiast wpisywać ZOOM wystarczy wpisać literę z. (Tak więc by powiększyć do zakresu wprowadź z klawiatury łatwa do zapamiętania sekwencję z ENTER z ENTER). Jeśli dysponujesz myszką z kółkiem, kliknij dwukrotnie szybko kółkiem myszki, co spowoduje powiększenie do zakresu. Możesz również posłużyć się ikoną powiększania do zakresu [image: ] znajdującą się przy prawym brzegu ekranu.
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          Zachowując położenie wierzchołków, narysuj figurę jak na poniższym rysunku.
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  Polecenie: L


  Określ pierwszy punkt: 50,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,50


  Określ następny punkt lub [Cofaj]: 300,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: 150,150


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: 150,200


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: 50,200


  Określ następny punkt lub [Zamknij Cofaj]: z
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          Zauważ, że zamiast kliknąć ikonę rysowania linii, wpisałeś z klawiatury skrót polecenia — literę L. Do zamknięcia łamanej wykorzystałem opcję z.
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          Zachowując położenie wierzchołków, narysuj figurę jak na poniższym rysunku.
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  Prostokąt [image: ]


  W praktyce często będziesz rysował prostokąty. Najłatwiej jest posłużyć się w tym celu poleceniem rysowania prostokątów [image: ] Prostokąt, znajdującym się w panelu Rysuj (karta Narzędzia główne).


  Po wprowadzeniu polecenia wskaż najpierw pierwszy, a następnie drugi, przeciwległy narożnik prostokąta. Po wskazaniu drugiego narożnika prostokąt zostanie narysowany i AutoCAD bę­dzie oczekiwał na następne polecenie.
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          Narysuj prostokąt, którego przeciwległe narożniki znajdują się w punktach (100,50) i (300,150).
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  Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Współrzędne punktów
Dostępne w wersji pełnej.

  Oglądanie rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysowanie precyzyjne
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacje obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Modyfikacje w praktyce
Dostępne w wersji pełnej.

  Szerokość linii
Dostępne w wersji pełnej.

  Linie przerywane
Dostępne w wersji pełnej.

  Szyk kołowy i prostokątny
Dostępne w wersji pełnej.

  Uchwyty obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Informacje o rysunku
Dostępne w wersji pełnej.

  Kreskowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Menedżer właściwości
Dostępne w wersji pełnej.

  Napisy
Dostępne w wersji pełnej.

  Wymiary
Dostępne w wersji pełnej.

  Rysunek parametryczny
Dostępne w wersji pełnej.

  Bloki
Dostępne w wersji pełnej.

  Warstwy
Dostępne w wersji pełnej.

  Wydruk
Dostępne w wersji pełnej.

  Podsumowanie
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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