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    Słowem wstępu…


    Od kilku lat obok wirtualizacji w środowiskach produkcyjnych jest wykorzystywana nowa opcja wdrażania aplikacji — konteneryzacja. Stała się ona pewnego rodzaju „rewolucją” w sektorze IT. Pozwoliła na sprawniejsze wdrażanie mikroserwisów, a w przypadku wielu przedsiębiorstw na optymalizację kosztów działania ich aplikacji. Konteneryzacja jest praktycznie nieodłącznym elementem pracy w IT na wielu stanowiskach — od programistów, przez inżynierów danych, a skończywszy na DevOps czy administratorach. Pewne są Ci znane (chociaż z nazwy) narzędzia takie jak Kubernetes lub OpenShift. Chociaż są to narzędzia do tak zwanej orkiestracji serwisów, to ich podstawowe elementy (zwane podami) działają właśnie na bazie kontenerów. Konteneryzacja pomoże Ci również efektywniej i sprawniej zarządzać Twoim środowiskiem pracy — dzięki niej zobaczysz, jak łatwo testować różne wersje aplikacji lub posiadać równolegle wiele baz danych na jednej maszynie bez problemów związanych z zależnościami czy blokowaniem portów.


    Dlaczego zdecydowałem się na narzędzie Docker? Jest ono najpopularniejsze, ma dużą społeczność, a większość blogów czy szkoleń opiera się właśnie na Dockerze. Ta książka stanowi jedynie początek przygody z kontenerami. W przyszłości łatwiej będzie Ci znaleźć rozwiązanie swojego problemu dla narzędzia Docker niż np. Podman. Wiele firm korzysta właśnie z tego rozwiązania.


    Książka została napisana w taki sposób, aby każdy, kto chce się zapoznać z konteneryzacją lub poszerzyć swoją aktualną wiedzę, znalazł coś dla siebie na jej stronach. Jej styl może się również trochę różnić od tego, który można zobaczyć w innych publikacjach tego typu. Moim celem było stworzenie pewnego rodzaju „przewodnika”, który będzie omawiał poszczególne aspekty Dockera, opierając się na jego oficjalnej dokumentacji oraz prezentowaniu wykonania poszczególnych poleceń. Jeżeli będziesz podążać rozdziałami po kolei, to bez problemu będziesz w stanie odtworzyć każde polecenie czy zagadnienie u siebie. Skupiam się jedynie na narzędziu, więc mile widziana jest u Ciebie wiedza z zakresu pracy w konsoli oraz znajomość systemu Linux. Jeżeli jednak dopiero zaczynasz przygodę z tym systemem operacyjnym, nie martw się. W książce zawarłem proste polecenia, które bez problemu uruchomisz również u siebie, oraz sposób ich wykonania. Pamiętaj również, że omawiam tutaj głównie podstawy oraz elementy, które warto znać już podczas stawiania pierwszych kroków w świecie kontenerów, dlatego gorąco zachęcam Cię do poszukiwania wiedzy również w oficjalnej dokumentacji oraz innych materiałach.


    W ostatnim rozdziale znajdziesz również „ściągawkę” z poleceń Dockera — zbiór poleceń omawianych podczas tej przygody.

  


  
    Rozdział 1.

    Wirtualizacja a konteneryzacja


    Wirtualizacja


    Wirtualizacja to proces, który najprościej możemy opisać jako uruchomienie systemu operacyjnego wewnątrz innego. Dokładnie polega on na symulowaniu zasobów fizycznych (takich jak np. dysk twardy, karta sieciowa) poprzez specjalne oprogramowanie i uruchomienie w nim systemu operacyjnego. Mechanizm wirtualizacji towarzyszy nam od wielu lat — jego praktyczne zastosowanie odnotowano już w połowie lat 60. w wyniku prac laboratoryjnych IBM.


    Wirtualizacja spowodowała, że zmieniono podejście do tworzenia serwerów i centrów danych w biznesie. Kiedyś każda aplikacja (np. strona WWW, baza danych) potrzebowała swojej maszyny, która musiała być zarządzana i utrzymywana przez administratora. Dodatkowo trzeba było mieć obok drugi komputer jako kopię zapasową. Zajmowało to dużo miejsca, każda maszyna podnosiła koszty eksploatacji (dyski, energia elektryczna itd.), a sama ich ilość potrafiła przyprawić o zawrót głowy. Największym problemem był jednak ciągły rozwój produktów z tego sektora. Przykładowo: jeżeli baza danych działała na serwerze, który został wycofany z produkcji, a nowszy model nie był w stanie jej uruchomić (problem ze sterownikami), to firma była w sytuacji bez wyjścia, co mogło doprowadzić ją do ogromnych strat. Wirtualizacja ma ogromną zaletę, ponieważ w takiej sytuacji w razie awarii wystarczy uruchomić maszynę wirtualną na innym serwerze z odpowiednim oprogramowaniem. Administrator nie musi pilnować kompatybilności każdego sterownika i elementu maszyny, tylko samej aplikacji do wirtualizacji.


    Aktualnie są dostępne dwa typy wirtualizacji, które teraz omówimy.


    Typ 1 (bare-metal architecture)


    [image: Obraz]


    Jak możemy zauważyć, w przypadku wirtualizacji typu pierwszego między zasobami fizycznymi (procesor, pamięć RAM itd.) a maszynami wirtualnymi jest jedynie hipernadzorca (Hypervisor), którego zadaniem jest zarządzanie zasobami i przydzielanie ich do maszyn wirtualnych. Możemy powiedzieć, że hipernadzorca stanowi również system operacyjny, który uruchomiliśmy na naszym serwerze/komputerze, i pozwala nam na tworzenie maszyn wirtualnych. Takie rozwiązanie jest efektywne i często wykorzystywane w środowisku produkcyjnym, ponieważ pozwala zapewnić dostęp jak największej liczbie zasobów dla wirtualizatora, który umożliwia tworzenie maszyn wirtualnych. Przykładowe narzędzia do wirtualizacji typu pierwszego to Proxmox oraz VMware VSphere.


    Typ 2 (hosted architecture)
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    Ten typ wirtualizacji różni się od poprzedniego sposobem „umieszczenia” hipernadzorcy. W przypadku typu pierwszego stanowił on kompletne oprogramowanie do zarządzania maszynami wirtualnymi, natomiast w drugim stanowi oddzielne oprogramowanie, które uruchamiamy w systemie operacyjnym (Operating System). Innymi słowy: wirtualizacja typu drugiego to uruchomiony w systemie operacyjnym program komputerowy, który pozwoli nam na tworzenie i uruchamianie maszyn wirtualnych oraz zarządzanie nimi. Można się łatwo domyśleć, że w tym przypadku wirtualizatorowi przypada mniej zasobów, które możemy przydzielić maszynom wirtualnym w zamian za dostęp do systemu operacyjnego i jego możliwości. System operacyjny jest tu nazywany również hostem. Przykładowymi narzędziami do wirtualizacji typu drugiego są Oracle VirtualBox oraz VMware Player.


    Konteneryzacja
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    Przejdźmy teraz do głównego tematu tej książki, czyli konteneryzacji. Często jest ona mylona z wirtualizacją. Pierwsze, co należy wiedzieć, to że konteneryzację możemy bez przeszkód uruchomić na środowisku wirtualnym bez dodatkowych narzędzi, licencji czy sterowników. W przypadku wirtualizacji musielibyśmy skorzystać z tak zwanej wirtualizacji zagnieżdżonej, która nie jest dostępna dla każdego typu wirtualizacji i/lub wymaga dodatkowej licencji.


    Silnik konteneryzacji (container engine) działa bezpośrednio w systemie operacyjnym i pozwala uruchomić kontenery (container) jako pojedyncze procesy w systemie operacyjnym. Sam kontener nie będzie zawierał kompletnego systemu operacyjnego, ale jedynie elementy niezbędne do uruchomienia aplikacji (np. bazy danych, serwera WWW). Warto wspomnieć, że obrazy dla kontenerów bazują na jądrze Linuxa, ale od pewnego czasu są dostępne również te bazujące na systemie Windows.


    No dobrze, ale co tak naprawdę zyskujemy, korzystając z kontenerów?


    Pierwszym elementem jest sposób zarządzania zasobami. Wyobraźmy sobie, że nasza maszyna wirtualna ma przydzielone 8 GB RAM-u, ale wykorzystuje maksymalnie połowę. Pozostała wartość jest rezerwowana przez wirtualizator dla tej konkretnej maszyny i nie może zostać w żaden sposób wykorzystana gdzie indziej. Jeżeli chcemy zmniejszyć ilość pamięci przypisanej do maszyny, musimy ją wyłączyć, zmienić konfigurację i uruchomić ponownie. Powoduje to oczywiście przestój w działaniu aplikacji. W przypadku wirtualizacji zasoby są alokowane dynamicznie. Jeżeli nasz kontener wykorzystuje w danym momencie np. 4 GB RAM-u, to dokładnie tyle jest zajmowane w systemie, nawet jeżeli ustawiliśmy inny limit. Ta dynamiczna alokacja pozwala nam efektywniej zarządzać zasobami komputera i jest mniejsze ryzyko niedostępności naszej aplikacji w przypadku jej utrzymania.


    Oczywiście to rozwiązanie ma również wady. Konteneryzacja działa bezpośrednio w systemie operacyjnym, a każda aplikacja bezpośrednio jako proces. Oznacza to, że bez prawidłowej konfiguracji i dbałości o bezpieczeństwo jesteśmy bardziej narażeni na atak z zewnątrz niż w przypadku wirtualizacji, gdzie naszą „barierę” stanowi hipernadzorca.


    W kolejnych rozdziałach przedstawię wspomniane elementy w praktyce i pokażę Ci, jak je zabezpieczać. Przykładowymi narzędziami do konteneryzacji są Docker (któremu poświęcona jest ta książka) oraz Podman.


    
      
        
      

      
        
          	
            [image: ] Materiał jest oparty na środowisku Linux, ale każde polecenie powinno działać niezależnie od systemu operacyjnego. W książce są zaznaczone elementy, którą mogą się różnić w innych systemach/instalacjach.

          
        

      
    

  


  
    Rozdział 2.

    Przygotowanie środowiska pracy


    Zanim zaczniemy przygodę z konteneryzacją, musimy przygotować środowisko pracy. Najlepszym wyborem jest system operacyjny Linux oraz instalacja czystego Docker Container Engine. Będzie ona wykorzystywana przeze mnie w tej książce. Biorę również pod uwagę, że możesz korzystać z innego systemu operacyjnego i wersji Docker for Desktop, dlatego będę wspominał o różnicach pomiędzy wersją Desktop a bezpośrednio CLI.


    Windows


    Jeżeli masz system operacyjny Windows w wersji 10/11 oraz nie chcesz przenosić swojej pracy na system operacyjny Linux, możesz zainstalować Docker for Desktop. Należy przejść na stronę https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/ i pobrać instalator poprzez naciśnięcie przycisku Docker Desktop for Windows. Zapewne widzisz informacje o licencji — nie musisz się tym martwić. W przypadku wykorzystywania w celach edukacyjnych Docker for Desktop nie wymaga żadnej licencji.
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    Do wyboru mamy dwie opcje: WSL2 oraz Hyper-V backend. Każde z tych rozwiązań ma plusy i minusy, które ostatecznie nie wpłyną na Twoją naukę, ponieważ podczas nauki będziemy wykorzystywać kontenery bazujące na Linuxie. Możesz wybrać opcję, która jest dla Ciebie bardziej komfortowa — osobiście rekomenduję WSL2 (jest to rekomendowana opcja).


    Po uruchomieniu instalatora i wstępnej walidacji zostaniemy przywitani przez takie oto okno:
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    Możemy teraz zdecydować, czy chcemy stworzyć skrót na pulpicie oraz czy preferujemy instalację WSL2 zamiast Hyper-V (tak jak pisałem wcześniej, opcja WSL2 jest rekomendowana). Po wybraniu poszczególnych opcji wciskamy Ok.


    
      
        
      

      
        
          	
            [image: ] Jeżeli mimo wszystko zdecydujesz się na Hyper-V, to pamiętaj, że potrzebujesz systemu operacyjnego w wersji Pro lub Enterprise oraz że Hyper-V został aktywowany w systemie.

          
        

      
    


    Następnie rozpocznie się proces instalacji:
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    Po jego zakończeniu zobaczymy poniższe okno z prośbą o restart systemu:


    [image: Obraz]


    Po ponownym uruchomieniu komputera otrzymamy poniższy ekran:
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    Z powyższej informacji wynika, że w naszym przypadku (edukacja oraz użytek prywatny) Docker for Desktop jest darmowy. Naciskamy Accept. W kolejnym oknie musimy dokończyć konfigurację Dockera:
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    Jeżeli nie czujesz się pewnie, możesz wybrać rekomendowaną opcję i nacisnąć Finish. Następnie zobaczymy ekran powitalny. W późniejszych rozdziałach zalogujemy się do samego rejestru Dockera, ale na razie wybieramy opcję Continue without signing in.
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    W ostatnich krokach możemy opcjonalnie wypełnić prostą ankietę, a następnie zobaczymy ekran główny aplikacji:


    [image: Obraz]
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