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    O autorze


    Michael R. Groh jest znanym autorem i konsultantem specjalizującym się w bazach danych dla systemu Windows. Jego firma, PC Productivity Solutions, dostarcza aplikacje z dziedziny zarządzania informacji firmom z całych Stanów Zjednoczonych. W ciągu ponad 25 lat Mike posługiwał się wieloma językami programowania, systemami operacyjnymi i różnego rodzaju sprzętem komputerowym, począwszy od programowania komputera DEC PDP-8A w interpretowanym języku Focal, a skończywszy na tworzeniu rozproszonych aplikacji za pomocą Visual Studio .NET oraz usług Microsoft SharePoint.


    Mike był jedną z pierwszych osób spoza firmy Microsoft, która zapoznała się z Accessem. Należał do wybranej grupy dziennikarzy i wydawców zaproszonych do recenzji Accessa 1.0 w wersji beta (wówczas występującego pod nazwą Cirrus) na konferencji Windows World Conference w Chicago w 1992 roku. Od tamtego czasu Mike uczestniczy w testowaniu wszystkich wersji beta systemu Microsoft Access jako osoba wtajemniczona w projekt, a jednocześnie publicysta i dokumentalista opisujący ewolucję tego fascynującego produktu.


    Mike jest współautorem ponad 20 różnych książek komputerowych oraz autorem wielu artykułów w czasopismach branżowych. W ciągu ostatnich 15 lat Mike napisał ponad 200 artykułów, w większości dla firmy Advisor Media. Oprócz tego często wygłasza referaty na konferencjach informatycznych niemal na całym świecie, a także jest redaktorem technicznym i współtwórcą periodyków i publikacji wydawanych przez firmę Advisor Media.


    Mike posiada tytuł magistra chemii medycznej Uniwersytetu Iowa oraz licencjata Uniwersytetu Północnowschodniego.


    Można się z nim skontaktować za pomocą poczty elektronicznej, pod adresem AccessBible@mikegroh.com. Aby wiadomość nie została zatrzymana przez filtr antyspamowy, w temacie wiadomości należy użyć przedrostka AccessBible:.

  


  
    O recenzencie technicznym


    Doug Steele ma do czynienia z komputerami, zarówno mainframe, jak i PC, od niemal 40 lat (tak, zaczynał od kart perforowanych!). Od ponad 30 lat Doug pracuje w jednym z międzynarodowych koncernów naftowych. Przez większość tego czasu w centrum jego zainteresowań znajdują się bazy i modelowanie danych, chociaż ostatnio pracuje nad projektem, dzięki któremu system Windows 7 trafi do ponad 100 000 komputerów na całym świecie. Doug jest autorem szeregu artykułów poświęconych Accessowi. Od ponad 10 lat posiada tytuł MVP (ang. Most Valuable Professional) przyznawany przez firmę Microsoft najbardziej cenionym specjalistom.


    Doug ma tytuł magistra inżyniera projektowania systemów zdobyty na Uniwersytecie Waterloo. Jego prace dotyczyły projektowania interfejsów użytkownika dla niestandardowych użytkowników komputerów. W badaniach naukowych wykorzystuje swoją wiedzę muzyczną (ukończył Konserwatorium Królewskie w Toronto w klasie fortepianu). Doug jest dostępny pod adresem e-mail AccessHelp@rogers.com.

  


  
    Podziękowania


    Odkąd zetknąłem się z Accessem po raz pierwszy, w lipcu 1992 roku, pozostaję gorącym zwolennikiem tego nowoczesnego narzędzia dostępu do baz danych i zarządzania nimi. Przez ostatnich 15 lat korzystam z Accessa prawie codziennie. Właściwie to jem, oddycham, mieszkam i śpię w Accessie.


    To projektantom tej aplikacji zawdzięczamy, że możemy się utrzymać, zajmując się głównie jednym produktem. Ten produkt odmienił wydajność zarówno korporacji, jak i zwykłych obywateli na całym świecie. Do prowadzenia firmy, organizowania własnych działań i zarządzania bazami danych produkt ten używany jest częściej niż jakikolwiek inny. Należeć do społeczności o tak wielkim zasięgu to wielki honor.


    Biblia Microsoft Access została gruntownie zmodyfikowana dla wersji 2010. Wprowadzono wiele nowych przykładów i bardziej szczegółowych objaśnień. Opisałem wszystkie nowe własności, o których mi wiadomo, co przyda się zwłaszcza użytkownikom początkującym i średnio zaawansowanym. Najbardziej jednak poprawiłem dział dotyczący programowania. Dla różnych wersji programu Microsoft Access sprzedano ponad 500 000 kopii Biblii. Dziękuję za to wszystkim lojalnym Czytelnikom.


    Podziękowania kierujemy zwłaszcza do wszystkich tych użytkowników Accessa, którzy odnieśli korzyści przekraczające wszelkie najśmielsze oczekiwania.


    Wiele osób pomagało w pisaniu tej książki. Nie chciałbym pominąć żadnej z nich.


    Dziękuję Katie Mohr, Jodi Jensen, Tiffany Ma oraz pracownikom redakcji i administracji wydawnictwa Wiley. Dziękuję Wam za stworzenie możliwości pracy nad tą książką.


    Olbrzymie podziękowania należą się Dougowi Steele za wspaniałą korektę techniczną Biblii Accessa 2010. Doug jest uznanym członkiem społeczności Accessa. Tak długo, jak potrafię sięgnąć pamięcią, posiada tytuł MVP (ang. Most Valuable Professional) przyznawany przez firmę Microsoft najbardziej cenionym specjalistom. Pamiętamy z Dougiem czasy, kiedy każda wersja Accessa była zupełną nowością. A dziś mam zaszczyt pracować z takim korektorem technicznym. Olbrzymie doświadczenie Douga w Accessie jest widoczne na każdej stronie niniejszej książki. To on uratował mi skórę — wychwycił błędy w przykładach, z których wielokrotnie korzystałem jako instruktor Accessa w firmie AppDev (ang. Application Developer’s Training Company) oraz jako


    prelegent na konferencjach w firmie Advisor. Powszechnie znane poczucie humoru Douga nigdy go nie opuściło podczas pracy nad rozdziałami tej książki. Jego sugestie i wskazówki okazały się bezcenne.


    Nigdy wystarczająco nie podziękuję Elizabeth Kuball, redaktorce projektu zarówno Biblii Accessa 2007, jak i Biblii Accessa 2010. Elizabeth wprowadziła mnóstwo korekt językowych. Wychwyciła setki literówek i błędów gramatycznych. Wiele razy sugerowała też lepsze sposoby wyrażenia złożonych pojęć. Elizabeth zrobiła wszystko, co było możliwe, abym zdążył z harmonogramem. Zadbała, aby terminy nie uciekły mi zbyt daleko. Mam wrażenie, że Elizabeth nigdy nie śpi. Choć dzielą nas trzy strefy czasowe, to za każdym razem otrzymywałem odpowiedzi na moje e-maile w ciągu kilku minut. Dzięki jej ciężkiej pracy i cierpliwości, ta książka jest znacznie lepsza niż mogłaby być.


    Carole McClendon, najlepszemu agentowi w branży, oraz wszystkim pracownikom firmy Waterside Productions za pracę w roli naszych agentów.


    Dziękuję również Robowi Tidrowowi. Wiele lat temu pracowaliśmy z Robem w firmie New Riders Publishing w Indianapolis. To on polecił mnie jako autora Biblii Accessa. Dziękuję Ci Rob!


    Specjalne podziękowania kieruję do Clinta Covingtona, Kerry Westphal, Steve’a Greenberga, Grega Lindhorsta, Ryana McMinna, Suraja Poozhiyilla, Russella Sinclaira, Woutera Steenbergena, Chrisa Downsa, Erana Megiddo oraz do pozostałych członków zespołu pracującego nad programem Microsoft Access 2010. Stworzyliście niezwykły produkt. Dziękuję Wam za to! Dziękuję za Waszą niezastąpioną pomoc. To dzięki niej ta książka powstała na czas.


    Jako programista aplikacji Accessa serdecznie polecam odwiedzanie co kilka dni bloga zespołu Accessa (http://blogs.msdn.com/access/). Często pojawiają się tam dokumentacje, artykuły i aktualności dotyczące programu. Nazbyt często wyobrażamy sobie firmę Microsoft jako olbrzymią korporację bez twarzy, która nie słucha opinii użytkowników. Zapewniam Was jednak, że w zespole Accessa uwagi użytkowników są bardzo oczekiwane. Access Team Blog nie jest marketingową witryną WWW. Jest miejscem spotkań entuzjastów Accessa i wymiany doświadczeń pomiędzy programistami Accessa oraz ludźmi, którzy piszą specyfikację i kod każdej nowej wersji programu. Wielokrotnie spotykałem się z członkami zespołu Accessa. Zawsze byłem pod wrażeniem ich poświęcenia i dążenia do tego, by się dowiedzieć, jak użytkownicy korzystają z programu Microsoft Access.


    Dzięki tym wspaniałym ludziom udało mi się dostarczyć naszym Czytelnikom książkę wysokiej jakości.


    Niniejszą książkę dedykuję Pam. Jesteś tą jedyną. Vos es panton volo.


    — Mike Groh

  


  
    Wprowadzenie


    Witaj na stronach książki Access 2010 PL. Biblia — Twojego osobistego przewodnika po potężnym, a jednocześnie łatwym w użyciu systemie zarządzania bazami danych. Jest to jedenasta edycja tej książki, która dla Accessa 2010 została napisana całkowicie od nowa — pojawiła się nowa treść, nowe rysunki oraz zupełnie nowy i udoskonalony zestaw przykładowych plików.


    Niniejsza książka opisuje Accessa 2010 przy użyciu największej w historii książek o Accessie liczby przykładów. Uważam, że Microsoft Access jest wspaniałym programem zarządzającym bazami danych oraz najlepszą na rynku bazą danych dla komputerów desktop i grup roboczych. Celem powstania tej książki jest chęć podzielenia się wiedzą, którą posiadam na temat Accessa, co z kolei ma pomóc uczynić Twoją pracę oraz Twoje życie łatwiejszymi.


    Książka zawiera wszystko, co konieczne, aby poznać Accessa na średnim poziomie. Rozpoczyna od podstaw, a w każdym kolejnym rozdziale opiera się na wiedzy przedstawionej wcześniej. W miejscach, w których kluczowe znaczenie ma zrozumienie wcześniej opisanych tematów, przedstawione są one ponownie wraz z przypomnieniem, jak przeprowadzić określone operacje konieczne do przejścia dalej. Chociaż każdy z rozdziałów jest integralną częścią całej książki, każdy z nich może być również traktowany samodzielnie i ma własny zestaw plików przykładowych. Książkę można czytać w dowolnej kolejności, wybierając sobie rozdziały i zagadnienia według uznania (pomocny w tym może być bardzo szczegółowy spis treści pozwalający na łatwe zlokalizowanie interesującego tematu).


    Przykłady w książce są dobrze przemyślane i zaprojektowane pod kątem tego, jakie typy tabel, kwerend, formularzy i raportów potrzebuje stworzyć większość osób przeprowadzających podstawowe czynności związane z prowadzeniem firmy. Książka zawiera także wiele uwag, wskazówek oraz technik (a nawet kilka tajemnic) pozwalających na lepsze zrozumienie programu Microsoft Access.


    Niniejsza książka może całkowicie zastąpić pomoc online dołączoną do Accessa. Biblia zawiera dużo bardziej konstruktywne podejście do wielu problemów niż pomoc online programu Microsoft Access. Analizuje o wiele głębiej prawie każdy temat i opisuje go na wielu różnych przykładach. Czytelnik znajdzie w tej książce znacznie więcej szczegółów w porównaniu z innymi książkami na temat programu Microsoft Access.


    Czy ta książka jest przeznaczona dla Ciebie?


    Napisaliśmy tę książkę z myślą o początkujących, średnio zaawansowanych, a nawet profesjonalnych użytkownikach Accessa 2010. Rozpoczynając pracę z nowym produktem, większość osób zaczyna od zera. Czytelnicy, którzy znają program Microsoft Access, zapoznali się z przykładowymi plikami lub innymi aplikacjami Accessa, mogą przejść do dalszych rozdziałów książki. Mimo to zalecamy rozpoczęcie czytania książki od samego początku — w ten sposób nie przeoczy się wskazówek lub tajemnic zawartych w pierwszych rozdziałach.


    Jestem zdania, że niniejsza książka opisuje Accessa 2010 najlepiej ze wszystkich książek obecnie dostępnych na rynku. Mam nadzieję, że okaże się pomocna w czasie pracy z tym programem i że oryginalny styl książek wydawnictwa Wiley przypadnie Czytelnikom do gustu.


    Tak, jeżeli nie masz żadnego doświadczenia w pracy z bazami danych


    Dla nowicjuszy w świecie zarządzania bazami danych ta książka jest wszystkim, czego potrzebują, aby rozpocząć pracę z Accessem 2010. Po omówieniu podstaw przedstawia bardziej zaawansowane tematy w sposób ułatwiający zarówno naukę, jak i stanowiąc swego rodzaju leksykon. Osoby początkujące powinny zwrócić szczególną uwagę na część I, w której opisałem niezbędne umiejętności potrzebne do tworzenia skutecznych i wydajnych baz danych. Umiejętności projektanta baz danych podlegają nieustannej ocenie pod kątem wydajności tworzonych aplikacji oraz skuteczności obsługi danych powierzonych przez użytkowników. Przestudiowanie rozdziałów zamieszczonych w części I niekoniecznie uczyni z Czytelników ekspertów w projektowaniu baz danych, gwarantuję jednak, że osoby, które uważnie przeczytają materiał, staną się lepszymi projektantami.


    Tak, jeżeli używałeś już innych systemów zarządzania bazami danych, np. FileMakera


    Jeżeli pracowałeś wcześniej z innymi bazami danych (takimi jak np. FileMaker, Paradox czy FoxPro) lub tylko z poprzednią wersją Accessa, jest to książka dla Ciebie. Początek będzie na pewno łatwiejszy, ponieważ jesteś już zaznajomiony ze sposobami korzystania z programów zarządzających bazami danych. Za pomocą Accessa będziesz w stanie wykonać wszystkie operacje, które dotąd przeprowadzałeś przy użyciu innych systemów zarządzania bazami danych — bez konieczności programowania oraz bez niebezpieczeństwa zagubienia się w gąszczu nowych pojęć. Niniejsza książka krok po kroku wyjaśnia każdy temat.


    Tak, jeżeli chcesz poznać podstawy programowania w języku Visual Basic for Applications (VBA)


    Mam świadomość, że dla wyczerpującego opisania języka VBA potrzebna jest osobna, bardzo obszerna książka. Poświęciłem jednak trochę czasu na przybliżenie go w oparciu o wiadomości przedstawione w rozdziałach poświęconych formularzom (szczególnie w rozdziałach 7., 8. i 19.). W rozdziałach poświęconych programowania w języku VBA użyto dla ułatwienia tych samych przykładów, które po przeczytaniu pierwszych rozdziałów będą Czytelnikom dobrze znane. W części II omówiono szczegóły techniczne pisania procedur VBA oraz tworzenia aplikacji Accessa w oparciu o kod dodany do baz danych. Zawarto w niej wszystko, czego potrzeba (oprócz doświadczenia), aby zostać doskonałym programistą w języku VBA.


    Tak, jeżeli jesteś użytkownikiem Accessa 2007


    Access 2007 i Access 2010 mają ze sobą wiele wspólnego. W dużej mierze interfejs użytkownika jest identyczny. Największe różnice dotyczą rozmieszczenia kontrolek na wstążce oraz wprowadzenia widoku Backstage w Accessie 2010. Z wyjątkiem rozdziałów dotyczących osadzonych makr (rozdział 15.) i publikowania aplikacji Accessa w SharePoincie (rozdziały 34. i 35.) przykłady dołączone do niniejszej książki powinny działać w taki sam sposób jak w Accessie 2007.


    Należy jednak zwrócić uwagę na to, że firma Microsoft wprowadziła kilka zmian w formacie pliku .accdb. Próby otwierania niektórych przykładowych baz danych z tej książki w Accessie 2007 mogą nastręczać pewnych trudności. Niekoniecznie musi to oznaczać uszkodzenie plików — oznacza to jedynie, że Access 2007 nie potrafi obsługiwać dodatkowych obiektów (np. osadzonych makr) występujących w pliku bazy danych Accessa 2010.


    Poza tym jednak wszystkie inne przykłady dotyczące projektowania baz danych, tworzenia kwerend, formularzy, raportów, programowania w języku VBA, optymalizacji itp. są w równym stopniu dostępne w Accessie 2007 i w Accessie 2010.


    Przepraszam, moja wina!


    Prawie zapomniałem dodać, że niniejsza książka powstawała w czasie testów beta Accessa 2010, na wiele miesięcy przed oficjalnym ukazaniem się pakietu Office 2010. W związku z tym istnieje możliwość, że niektóre zamieszczone tutaj rysunki nie będą dokładnie odpowiadały tym, które zobaczymy po otwarciu Accessa 2010, oraz że terminologia nieco się zmieni od czasu, kiedy powstawała ta książka, do momentu, gdy Czytelnicy zainstalują Accessa 2010 w swoich komputerach. Proszę o wybaczenie. Microsoft dołożył wszelkich starań, aby właściwie udokumentować swoje plany i oczekiwania dotyczące Accessa 2010, a ja — autor tej książki — starałem się jak najlepiej wyjaśnić wprowadzone zmiany. Mam nadzieję, że ewentualne różnice między opisami a rzeczywistością, jakie napotkają Czytelnicy, będą drobne i nie będą rzutowały na zrozumienie tematu.


    W przypadku pytań bądź komentarzy dotyczących materiału zamieszczonego w książce Access 2010 PL. Biblia można wysyłać wiadomości e-mail pod adres AccessBible@mikegroh.com. Można się również kontaktować w przypadku bardziej ogólnych pytań na temat tworzenia aplikacji Accessa lub systemu SQL Server. W miarę możliwości będę się starał pomóc. Aby wiadomość nie została zatrzymana przez filtr antyspamowy, w temacie wiadomości należy użyć przedrostka Access Bible.


    W folderach niektórych przykładów dołączonych do książki są pliki readme. Proszę się zapoznać z treścią tych plików. Są w nich informacje, które stały się dostępne już po wysłaniu książki do druku. Zawarto w nich także wskazówki dotyczące wykorzystywania przykładów dołączonych do rozdziałów.


    Konwencje stosowane w książce


    W niniejszej książce zastosowano następujące konwencje:


    
      	Kiedy przedstawiana jest kombinacja klawiszy (tzn. kiedy należy nacisnąć jeden klawisz i, nie puszczając go, nacisnąć inny), to poszczególne klawisze oddzielone są znakiem plusa (+). Na przykład Ctrl+Esc oznacza, że trzeba przytrzymać klawisz Ctrl, nacisnąć klawisz Esc, a następnie dopiero puścić obydwa klawisze.


      	„Wskaż kursorem myszy” oznacza, że trzeba tak przesunąć mysz, aby jej wskaźnik znajdował się nad określonym elementem. Kliknięcie oznacza pojedyncze naciśnięcie oraz zwolnienie lewego przycisku myszy. Podwójne kliknięcie to dwukrotne naciśnięcie i zwolnienie lewego przycisku myszy w krótkim odstępie czasu. Kliknięcie prawym przyciskiem myszy polega na naciśnięciu i zwolnieniu prawego przycisku myszy. Przeciąganie elementu to kliknięcie go lewym przyciskiem myszy oraz przesuwanie wskaźnika myszy przy stale przytrzymywanym przycisku.


      	Kursywą oznaczone są pojęcia nowe lub o szczególnym znaczeniu.


      	Pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków oznacza tekst, który należy bezpośrednio wprowadzić do komputera.


      	Czcionką o stałej szerokości znaków wydrukowane są informacje ukazujące się na ekranie — na przykład komunikaty o błędach, wyrażenia, formuły, a także nazwy tabel, pól, formularzy, kwerend itp.

    


    Symbole i uwagi


    Często na marginesach książki napotkać można specjalne graficzne symbole czy ikony. Stosowane są one w celu zwrócenia uwagi na szczególnie ważny czy interesujący fragment tekstu. Oto rodzaje symboli stosowane w niniejszej książce:
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            Ten symbol oznacza interesującą uwagę odnoszącą się do omawianego właśnie tematu.
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            Ten symbol oznacza, że podana wskazówka może okazać się przydatna i pozwoli zaoszczędzić trochę czasu lub problemów.
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            Ten symbol ostrzega, że przy braku ostrożności opisywana operacja może spowodować problemy.

          
        


        
          	
             


            [image: Obraz46173.PNG] 

          

          	
            Ten symbol wskazuje na bardziej szczegółowe omówienie problemu znajdujące się w innym rozdziale książki.
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            Ten symbol jest wskazówką dla osób, które równocześnie z czytaniem książki wykonują przykłady, wykorzystując przykładowe pliki umieszczone pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ac10bi.zip.
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            Ten symbol zwraca uwagę, że opisywana funkcja jest nowością w Accessie 2010.

          
        

      
    


    


     


    
      Ramki


      Oprócz opisanych powyżej symboli graficznych w książce napotkać można również tekst umieszczony w ramkach. Są to zazwyczaj dodatkowe informacje, obszerniejsze omówienia lub głębsza analiza aktualnie poruszanego tematu. Niektóre ramki zawierają techniczne wyjaśnienia, inne z kolei przedstawiają pożyteczne rady w formie anegdot.

    


    


    Jak książka jest zorganizowana?


    Niniejsza książka zawiera 38 rozdziałów podzielonych na 7 części. Dodatkowo książka zawiera część z trzema dodatkami.


    Część I. Komponenty Accessa


    Część I zawiera 9 rozdziałów, w których opisano niemal wszystkie zagadnienia dotyczących tworzenia aplikacji w Accessie. Dla wielu programujących w Accessie rozdziały te są wszystkim, czego potrzebują. Opisano w nich podstawy projektowania baz danych, zagadnienia dotyczące więzów integralności, tworzenia tabel i kwerend, projektowania formularzy i raportów oraz korzystania z nowych funkcji Accessa 2010.


    Rozdziały 1., 2. i 3. opisują pojęcia dotyczące podstawowych elementów danych, wprowadzają Czytelników w terminologię zarządzania bazami danych oraz uczą projektowania tabel i posługiwania się typami danych w Accessie. W rozdziałach 4., 5. i 6. omówiono kwerendy Accessa, wyrażenia oraz sposoby posługiwania się widokiem arkusza danych. W Accessie 2007 i w Accessie 2010 wiele się zmieniło w porównaniu z poprzednimi wersjami. Nawet zaawansowani użytkownicy Accessa mogą się łatwo pogubić w nowym interfejsie użytkownika.


    W rozdziałach 7., 8. i 9. opisano różne rodzaje formularzy oraz szczegółowo objaśniono formanty używane w formularzach. Rozdziały te dokładnie opisują proces tworzenia efektownych i wydajnych formularzy i raportów. Można się z nich dowiedzieć, w jaki sposób najlepiej skorzystać z nowych funkcji Accessa 2010.


    Część II. Programowanie w Accessie


    Niemal w każdej poważnej aplikacji Accessa wykorzystuje się kod VBA w celu wykonywania operacji, których nie można wykonać za pomocą makr, lub w celu ułatwienia korzystania z aplikacji i poprawienia jej niezawodności. Nauka języka VBA to trudne zadanie, dlatego w 6 rozdziałach zamieszczonych w tej części staraliśmy się w szczególny sposób, aby objaśnić zasady programowania w języku VBA i pokazać, jak skorzystać z tego rozbudowanego języka programowania.


    W rozdziałach zamieszczonych w tej części nauczymy się nie tylko podstawowych umiejętności wymaganych do opanowania języka VBA, ale także zapoznamy się z wieloma wewnętrznymi sztuczkami i technikami, które można zastosować w projektach tworzenia aplikacji Accessa. Opisano w nich złożony model obiektowy i model zdarzeń sterujący aplikacjami Accessa oraz pokazano, w jaki sposób należy tworzyć kod VBA umożliwiający skorzystanie w pełni z tego bogatego środowiska programistycznego.


    Część III. Bardziej zaawansowane techniki Accessa


    Po opanowaniu podstaw tworzenia aplikacji w Accessie warto się zapoznać z technikami, które pozwalają na rozszerzanie i ulepszanie aplikacji Accessa. Część III zawiera 8 rozdziałów opisujących niemal wszystkie obszary zaawansowanego tworzenia aplikacji w Accessie, łącznie z importowaniem i eksportowaniem danych, wymianą danych z innymi aplikacjami Windowsa oraz obsługą błędów i wyjątków w aplikacjach.


    Opanowanie do perfekcji zagadnień opisanych w części III bez niniejszej książki większości programistów zajęłoby kilka lat. W tej części uważnie wybrałem techniki, które okazały się dla mnie przydatne podczas pracy. Każdemu rozdziałowi towarzyszy przykładowa baza danych, która demonstruje techniki opisane w rozdziale.


    Część IV. Profesjonalne projektowanie baz danych


    Przez lata Access wzbogacił się w wiele funkcji i możliwości. Chociaż większość osób programujących w Accessie nigdy nie będzie musiała skorzystać z technik i możliwości opisanych w części IV, zamieściłem je, aby książka Access 2010 PL. Biblia stała się najpełniejszym podręcznikiem na temat tego produktu.


    Część IV zawiera 8 rozdziałów, w których opisano szeroki zakres profesjonalnych technik. W rozdziałach tych opisano takie zaawansowane własności, jak programowanie obiektowe w Accessie, korzystanie z Windows API oraz dostosowywanie wstążek Accessa 2010. Niemal wszystkie informacje zawarte w części IV to nowe wiadomości dodane w tym wydaniu Biblii Accessa 2010. Obrazują one rozwój i nowe możliwości bieżącej wersji.


    Część V. Access i Windows SharePoint Services


    Microsoft mocno zainwestował w produkt Windows SharePoint Services. SharePoint to nowatorski system pracy grupowej stworzony przez Microsoft, powszechnie używany w małych i dużych firmach jako platforma współdzielenia danych i wymiany informacji.


    W ostatnich kilku wersjach programu Microsoft Access bardzo rozwinięto mechanizmy integracji z SharePointem. W wersjach poprzedzających Accessa 2007 można było wyświetlać dane SharePointa, ale nie można ich było edytować. W Accessie 2007 wprowadzono możliwości edycji relacji SharePointa, co znacznie poprawiło możliwości wykorzystania Accessa jako frontonu danych SharePointa.


    W Accessie 2010 firma Microsoft poprawiła integrację z SharePointem, wprowadzając możliwość publikowania tabel, formularzy i raportów Accessa w witrynach SharePointa. Chociaż publikowanie obiektów Accessa na platformie SharePoint ma pewne ograniczenia w porównaniu z natywnymi aplikacjami Accessa, to jednak technologia ta zapewnia dobry sposób współdzielenia danych Accessa pomiędzy zdalnymi użytkownikami.


    Część VI. Access i platforma korporacyjna


    Access jest często wykorzystywany w środowiskach korporacyjnych jako fronton do danych zapisanych w różnorodnych serwerowych systemach baz danych. takich jak Microsoft SQL Server lub Oracle. Trzy rozdziały w części V opisują różnorodne tematy, które powinny zainteresować projektantów pracujących w środowiskach korporacyjnych, w szczególności tam, gdzie w roli silnika baz danych wykorzystywany jest system SQL Server. W rozdziałach tych zaprezentowano podstawowe technologie związane z SQL Server oraz opisano sposób, w jaki Access integruje się z serwerowymi bazami danych przechowywanymi w środowisku Microsoft SQL Server.


    Dowiemy się z nich również, w jaki sposób można rozbudować aplikacje Accessa do systemu SQL Server. Access 2010 bezproblemowo integruje się z systemem SQL Server. Może występować w roli prostego konsumenta danych systemu SQL lub spełniać funkcje bezpośredniego interfejsu do bazy danych SQL Server. Rozdziały zamieszczone w części VI szczegółowo opisują tę technologię.


    Dodatki


    Ostatnia część zawiera trzy dodatki. W dodatku A zaprezentowano specyfikację Accessa 2010. Między innymi zamieszczono wykaz maksymalnych i minimalnych rozmiarów baz danych oraz opis kontrolek dostępnych w Accessie.


    W dodatku B omówiono nowości wprowadzone w Accessie 2010.


    Przewodnik po przykładach


    Przykłady zamieszczone w książce Access 2010 PL. Biblia zaprojektowano w taki sposób, by zapewnić Czytelnikom maksymalną wygodę uczenia się. W całej książce zaprezentujemy wiele przykładów dobrze zaprojektowanych tabel, formularzy i raportów, a także dobrze napisanego kodu w języku Visual Basic umieszczonego wewnątrz modułów. W przykładach wykorzystano zarówno silniki bazy danych Jet, jak i ACE (odpowiednio wbudowane w systemach Access 2007 i Access 2010). Zamieszczono też przykłady połączeń z bazami danych SQL Server. Zaprezentowano również formularze działające z danymi SharePointa umieszczonymi w zdalnych lokalizacjach w sieciach intranet i w internecie.


    Każdy programista baz danych wie, jak ważne z punktu widzenia realizowanego celu jest zrozumienie przed rozpoczęciem pracy tego, co ma być utworzone i zaprogramowane. W niniejszej książce jako obiekt doświadczalny obrano prosty przykład, z którym z pewnością łatwo można się zidentyfikować zarówno z pozycji twórcy systemu, jak i wyimaginowanego przedsiębiorcy. Aby rozpocząć naukę za pomocą książki, tej czy jakiejkolwiek innej, trzeba najpierw dokładnie zrozumieć dziedzinę, którą wykorzystuje w ramach przykładów. Tworząc system, często można znaleźć się w sytuacji wymagającej przeanalizowania zagadnień, z którymi nie miało się do tej pory wiele do czynienia. W książkach podobnych do Biblii Accessa 2010 przydatne jest posługiwanie się stosunkowo prostą bazą danych, która służy zilustrowaniu zasad projektowania i implementowania baz danych.


    W wielu przykładach zawartych w tej książce wykorzystano fikcyjną firmę o nazwie MiniAuta dla Kolekcjonerów (MAK). Handluje ona modelami samochodów osobowych, ciężarówek i innych pojazdów. Sprzedaje je hurtownikom i odbiorcom detalicznym. Przykładowa baza danych zawiera potrzebne tabele, kwerendy, formularze, raporty oraz moduły z kodem umożliwiające prowadzenie tego typu działalności.


    Nie wszystkie przykłady użyte w tej książce wykorzystują bazę danych MiniAuta dla Kolekcjonerów (MAK). Wykorzystywałem także inne przykłady, wszędzie starając się dobrać je w taki sposób, aby jak najlepiej zilustrować pojęcia prezentowane w każdym z rozdziałów. Tak jak podczas projektowania baz danych w rzeczywistości, w tej książce skorzystano z kilku różnych projektów baz danych. Każdy z nich zawiera ważny komunikat dla programistów Accessa.
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            W niniejszym przewodniku pojawiają się pojęcia jeszcze dokładnie nie wyjaśnione. Można je pominąć i wrócić do tego przewodnika przy rozpoczynaniu pracy z nowymi rozdziałami, w których wykorzystano pokazane tu formularze i raporty.
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            Chociaż profesjonalni twórcy baz danych zawsze umieszczają obiekty programu i danych w osobnych plikach, to jednak często dzieje się tak, że na etapie tworzenia wszystkie obiekty powstają w jednej bazie danych, a rozdzielenie następuje dopiero na samym końcu. W trakcie pracy z bazą danych — frontonem połączoną z plikiem z danymi, aby wykonać zmiany w strukturze tabel, trzeba najpierw plik z danymi załadować. Więcej informacji na ten temat można znaleźć w dalszej części książki.

          
        

      
    


    


    Główny panel przełączania


    Po załadowaniu kompletnego pliku zawierającego przykładową bazę (MiniAuta dla Kolekcjonerów.accdb) wyświetli się menu główne (zwane panelem przełączania) przedstawione na rysunku W.1. Panel zawiera przyciski ilustrujące główne obszary działania systemu.
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    Rysunek W.1. Główny panel przełączania aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów umożliwiający użytkownikowi otwieranie różnych formularzy i raportów


    


    Wśród wspomnianych głównych obszarów działania można wyróżnić:


    
      	Produkty — Wszystkie produkty sprzedawane przez firmę MiniAuta dla Kolekcjonerów. Modele są podzielone na kategorie (samochody osobowe, ciężarówki, motocykle itp.). Formularz Produkty zawiera także takie informacje, jak opis, marka, rok modelu oraz inne dane, np. kolor i skala modelu (1:24, 1:32 itp.).


      	Transakcje — Ten przycisk wyświetla formularz faktury, który umożliwia pracownikowi firmy wprowadzanie informacji dotyczących transakcji. Tabela z informacjami o transakcjach (tblTransakcje) umożliwia wpisanie dowolnej liczby elementów na fakturę. Każda z pozycji jest tworzona na podstawie informacji zawartych w tabeli Produkty.


      	Raporty — Każda dobra aplikacja umożliwia tworzenie różnych raportów. Ten przycisk powoduje otwarcie kolejnego formularza, który wyświetla raporty dostępne w bazie danych MAK.

    


    Tabele


    Dane to najważniejsza część każdego systemu. W Accessie (podobnie zresztą jak w innych programach zarządzających bazami danych) dane zorganizowane są w logiczne grupy zwane tabelami. Tabele oprócz samego przechowywania danych służą także do definiowania ich struktury. Tabele są ze sobą powiązane. Dzięki temu można uszczegółowiać dane, a ponadto dzięki nim łatwiej ująć chaos danych w ramy dobrze zdefiniowanych i sformatowanych informacji.


    Na rysunku W.2 przedstawiono schemat bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów. Znaczenie linii, strzałek i symboli znajdujących się pomiędzy tabelami opisano w pierwszej części książki. Aby zrozumieć funkcje tabel w bazie danych, należy najpierw zapoznać się z terminami tabela, pole, rekord, relacja, więzy integralności, normalizacja oraz klucze główne i klucze obce.
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    Rysunek W.2. Schemat relacji w bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów


    W przykładowej bazie danych znajduje się osiem głównych tabel (tak jak to przedstawiono na rysunku W.2). Wiele z mniejszych tabel to tabele przeglądowe, których zadaniem jest dostarczanie list możliwych wartości do wyboru. Większe tabele przechowują dane wykorzystywane przez sam system. Każda z tabel zawiera pewną liczbę pól, które definiują dane. Linie pomiędzy tabelami pokazują, za pomocą jakich pól są ze sobą powiązane tabele:


    
      	tblTransakcje — Zawiera główne informacje dotyczące transakcji. Są to: data sprzedaży, numer faktury, identyfikator nabywcy (powiązany z tabelą tblKlienci, co umożliwia pobranie informacji o nabywcy), a także różne inne informacje finansowe.


      	
        tblPozycjeTransakcji — Zawiera pola reprezentujące poszczególne pozycje, które wchodzą w skład danej transakcji. Transakcja może zawierać wiele pozycji. Nabywca za jednym razem może kupić wiele towarów. Towar może być wysłany pod wskazany adres. Formularz do definiowania transakcji (frmTransakcje) umożliwia wprowadzanie faktury zawierającej dowolną liczbę pozycji. Dane te są przechowywane właśnie w tabeli tblPozycjeTransakcji.

        Wśród pól tabeli tblPozycjeTransakcji znajduje się numer faktury. Dzięki niemu można powiązać główną tabelę danych o fakturze z tabelą pozycji faktur, zawierającą m.in. ilość zakupionych towarów. Pole IDProduktu (powiązane z tabelą tblProdukty) służy do pobierania informacji na temat produktu — jego opisu, ceny detalicznej i ceny hurtowej.
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            Więcej informacji na temat teorii relacyjnych baz danych oraz sposobów konstruowania tabel przedstawiono w pierwszej części książki.

          
        

      
    


    


    
      	
        tblPłatnościTransakcji — Zawiera pola odpowiadające poszczególnym wpłatom. Za towar można zapłacić na kilka różnych sposobów. Na przykład klient może jako zaliczkę wypisać czek, a resztę należności uregulować za pomocą karty kredytowej. Dzięki posiadaniu dowolnej liczby pozycji płatności można dopuścić takie sytuacje.

        Wśród pól tabeli tblPłatnościTransakcji znajduje się pole numeru faktury, które jest używane do powiązania z tabelą tblTransakcje. Istnieje tu także pole typu płatności, dzięki któremu można wprowadzać odpowiednie typy płatności (karta kredytowa, gotówka itp.).

      


      	tblKlienci — Zawiera informacje na temat wszystkich osób i firm, z którymi firma MiniAuta dla Kolekcjonerów prowadzi interesy. W tej tabeli przechowywane są nazwy, adresy, numery telefonów i faksów, adresy e-mail i stron WWW oraz wszelkie informacje finansowe dotyczące danego klienta. W przeciwieństwie do tabeli tblPozycjeTransakcji dane z tej tabeli nie są modyfikowane na formularzu wprowadzania faktury. Nie są też kopiowane do innych tabel. W ten sposób nawet jeżeli klient zmieni numer telefonu czy adres, to na fakturze zawsze będzie widniał aktualny.


      	tblProdukty — Jest jedną z głównych tabel wykorzystywanych w treści książki, natomiast do przedstawienia prawie wszystkich możliwości formularzy w kolejnych rozdziałach służyć będzie formularz frmProdukty (warto się im przyjrzeć dokładniej).


      	tblKategorie — Jest tabelą przeglądową zawierającą listę wartości kategorii. Każdy rekord kategorii zawiera nazwę kategorii i jej opis.

    


     


    Formularz produktów


    Formularz frmProdukty przedstawiony na rysunku W.3 jest pierwszym formularzem, na którego przykładzie zostanie przedstawiona zasada poprawnego konstruowania formularzy w Accessie. Jest to także jeden z formularzy intensywnie wykorzystywanych w całej treści książki. Został on utworzony z wykorzystaniem większości formantów dostępnych w Accessie, które pozwalają na obsługę różnych typów danych, takich jak tekst, wartości walutowe, daty, wartości typu tak/ nie, noty oraz obiekty OLE.


    Równie ważne jak wiedza dotycząca szczegółów technicznych oraz sposobów tworzenia formularza jest zrozumienie idei jego działania. Opisywany formularz zawiera informacje na temat każdego produktu i jest związany z tabelą tblProdukty. Po wprowadzeniu danych do formularza frmProdukty zostaną one umieszczone w tabeli tblProdukty.
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    Rysunek W.3. Formularz produktów firmy MiniAut dla Kolekcjonerów umożliwiający wprowadzenie towarów dostępnych w sprzedaży


    Na górze formularza frmProdukty znajduje się formant umożliwiający szybkie odnalezienie rekordu. Pole szybkiego wyszukiwania to pole kombi oprogramowane za pomocą języka VBA. W dolnej części formularza znajduje się seria przycisków poleceń, na których przykładzie zostaną zademonstrowane sposoby tworzenia nowych rekordów, usuwania istniejących oraz wyświetlania własnych okienek wyszukiwania i drukowania.


    Formularz faktur


    Formularz frmTransakcje przedstawiony na rysunku W.4 prezentuje zaawansowane pojęcia dotyczące formularzy. W przeciwieństwie do poprzednich formularz frmTransakcje zawiera podformularze, z których każdy wykorzystuje relację zwaną jeden-do-wielu. Oznacza to, że w podformularzu może istnieć jeden lub wiele rekordów związanych z rekordem wyświetlanym w głównym formularzu. W tym przykładzie na formularzu faktury wyświetlają się dane jednego bądź kilku sprzedawanych towarów.


    Omawiany formularz demonstruje również sposoby wykonywania obliczeń na formularzach. Wszystkie pozycje w kolumnie Kwota są sumowane. W ten sposób jest obliczana suma częściowa. Wszystkie te obliczenia są wykonywane z wykorzystaniem pól podformularza Pozycje faktury (fSubPozycjeTransakcji).
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    Rysunek W.4. Formularz frmTransakcje bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów służący do wyświetlania wielu połączonych podformularzy oraz obliczania sum


    


    Formularz faktur prezentuje także kilka innych ważnych technik, m.in. wyświetlanie wartości pochodzących z innych formularzy. Każdą pozycję faktury można usunąć za pomocą przycisku. Na dole formularza faktur umieszczone są przyciski umożliwiające dodawanie nowego rekordu wypełnionego domyślnie, usuwanie niepotrzebnego rekordu oraz wyświetlenie okienka wyszukiwania i drukowania.


     

  


  
    Część I Komponenty Accessa


    W tej części:


    
      	Rozdział 1. Wprowadzenie do projektowania baz danych


      	Rozdział 2. Tworzenie tabel Accessa


      	Rozdział 3. Projektowanie kuloodpornych baz danych


      	Rozdział 4. Wybieranie danych za pomocą kwerend


      	Rozdział 5. Stosowanie operatorów i wyrażeń w Accessie


      	Rozdział 6. Praca w widoku arkusza danych


      	Rozdział 7. Tworzenie prostych formularzy


      	Rozdział 8. Praca z danymi w formularzach Accessa


      	Rozdział 9. Prezentowanie danych za pomocą raportów Accessa

    


    Każda część niniejszej książki bazuje na częściach poprzednich, a rozdziały w każdej części zawierają przykłady wykorzystujące techniki opisane w poprzednich częściach i rozdziałach. Czytelnicy, tworząc swoje aplikacje, mogą korzystać z umiejętności, które zdobyli, czytając poszczególne rozdziały tej książki i wykonując zamieszczone w niej ćwiczenia.


    Każdy jednak, kto postanawia poznać nową dziedzinę, musi od czegoś zacząć. W części I niniejszej książki zaprezentowano podstawowe umiejętności, które musi poznać każdy, kto chce osiągnąć sukces w projektowaniu baz danych w Accessie. Tematy omówione w tej części opisują umiejętności i techniki niezbędne do skutecznego wykorzystania możliwości programu Microsoft Access udokumentowanych w pozostałych częściach książki.


    Rozdziały z tej części zawierają informacje potrzebne do tworzenia rozbudowanych aplikacji w programie Microsoft Access. Zakres tych rozdziałów znacznie wykracza poza opis tworzenia tabel, formularzy i raportów w Accessie. Ich przestudiowanie umożliwia zdobycie podstawowych umiejętności niezbędnych do normalizowania danych i implementowania tabel. Jedną z tych podstawowych umiejętności jest wybieranie typu danych dla pól w tabelach oraz nadawanie opisowych nazw dla ważnych obiektów baz danych. W tej części przeanalizujemy również czynności niezbędne do właściwego tworzenia relacji pomiędzy tabelami oraz określania własności rządzących tymi relacjami.


     

  


  
    Rozdział 1. Wprowadzenie do projektowania baz danych


    W tym rozdziale:


    
      	Różnice między bazami danych, tabelami, rekordami, polami i wartościami


      	Dlaczego w bazie danych wykorzystywanych jest wiele tabel


      	Omówienie obiektów baz danych


      	Projektowanie systemu bazy danych

    


    Ten rozdział przedstawia pojęcia i nazewnictwo związane z bazami danych oraz pokazuje, w jaki sposób zaprojektować tabele wykorzystywane później w formularzach i raportach.


    Projektowanie baz danych znacząco się różni od innych dziedzin zastosowań komputerów. W odróżnieniu od takich programów, jak Microsoft Word lub Excel, których używanie jest łatwe i oczywiste, projektowanie baz danych wymaga odpowiedniej wiedzy specjalistycznej. Początkujący użytkownik po otwarciu Accessa może mieć kłopoty ze zorientowaniem się, od czego należy zacząć. Chociaż na początku wyświetla się kreator, który pomaga stworzyć pierwszą bazę danych, to od tego momentu użytkownik jest zdany na samego siebie. Aby uzyskać efekty, nie wystarczy — tak jak w Excelu czy Wordzie — zacząć wpisywać dane z klawiatury.


    Podstawą baz danych w Accesie są dane zapisane w tabelach. Tabele składają się z wierszy i kolumn danych, podobnie jak w arkuszach Excela. W prawidłowo zaprojektowanej bazie danych każda tabela reprezentuje oddzielny podmiot, np. osobę lub produkt. Każdy wiersz w tabeli opisuje pojedynczy egzemplarz podmiotu, np. konkretną osobę lub towar. Każda kolumna w tabeli Accessa ma określony typ danych, np. tekst lub datę i godzinę.


    Podczas pracy z Accessem sporo czasu należy poświęcić na projektowanie tabel aplikacji Accessa i dostrajanie ich projektu. Projekt i implementacja tabel to dwa elementy odróżniające projektowanie baz danych od większości innych czynności wykonywanych przez programistów. Baza danych to nie edytor tekstu, w którym od razu po uruchomieniu można zacząć wpisywać słowa i zdania. Tworzenie bazy danych wymaga wiedzy na temat sposobu działania baz danych.
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            Wszystkie przykłady zaprezentowane w tym rozdziale można znaleźć w przykładowej bazie danych MiniAutaDlaKolekcjonerów.accdb w plikach dołączonych do niniejszej książki. Czytelników, którzy jeszcze nie skopiowali tej bazy danych na swój dysk twardy, zachęcamy, by zrobili to teraz.

          
        

      
    


    


    Kolejnym ważnym krokiem, który należy wykonać po zapoznaniu się z podstawowymi pojęciami i związaną z nimi terminologią, jest lekcja poprawnego projektowania struktury bazy danych. Zły projekt bazy jest powodem niekończących się poprawek tabel, trudności w pisaniu kwerend, może także uniemożliwić pobranie z bazy określonych informacji. W tej książce opisano sposoby wykorzystania komponentów aplikacji Accessa takich jak kwerendy, formularze i raporty oraz zamieszczono instrukcje dotyczące sposobów ich projektowania i implementacji. Wykorzystywany do celów edukacyjnych przykład bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów jest wymyślony, ale przedstawione dzięki niemu pojęcia są jak najbardziej prawdziwe.


    Część materiału zawartego w tym rozdziale nie jest łatwa do zrozumienia — może przysporzyć trudności zwłaszcza tym użytkownikom, którzy dotychczas nie korzystali z Accessa i nie zajmowali się projektowaniem baz danych.
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            Aby rozpocząć od razu pracę z Accessem, przejdź bezpośrednio do rozdziału 2., gdzie zostały opisane zagadnienia związane z tworzeniem tabel. Czytelnicy, dla których projektowanie i tworzenie tabel jest nowością, przed przystąpieniem do tworzenia tabel powinni przestudiować ten rozdział.

          
        

      
    


    


    Terminologia związana z bazami danych występująca w Accessie


    Przed przejściem do konkretnych przykładów warto dogłębnie poznać terminologię związaną z bazami danych — zwłaszcza z bazami danych Accessa. Microsoft Access stosuje tradycyjną terminologię baz danych. Pojęcia baza danych, tabela, rekord, pole i wartość uporządkowane są od najszerszego do najbardziej szczegółowego. Takie same pojęcia występują niemal we wszystkich systemach baz danych, dlatego warto dobrze je poznać.


    Bazy danych


    Baza danych jest pojęciem informatycznym oznaczającym zbiór informacji dotyczących określonego tematu czy zastosowania biznesowego. Bazy danych ułatwiają logiczne zorganizowanie powiązanych ze sobą informacji i oferują do nich łatwy dostęp. W niektórych starszych systemach baz danych terminu tego używano do opisania indywidualnych tabel. Obecnie terminem baza danych opisuje się wszystkie elementy systemu.


    Bazy danych nie są przeznaczone wyłącznie dla komputerów. Istnieją również tzw. fizyczne bazy danych, określane także jako ręczne systemy kartotekowe. Systemy tego typu składają się zwykle z ludzi, dokumentów papierowych, teczek oraz szafek — kluczowym elementem fizycznej bazy danych jest papier. W istniejących fizycznych bazach danych można zazwyczaj wyróżnić pojemniki wejściowo-wyjściowe oraz określoną formalną metodę ich wypełniania. Informację najczęściej pobiera się w następujący sposób: należy otworzyć szafkę, wyjąć teczkę i odnaleźć w niej odpowiedni arkusz papieru. Jako wejście wykorzystywane są papierowe formularze wypełniane na przykład na maszynie do pisania. Informację można odnaleźć ręcznie, sortując papiery lub przepisując żądane dane z wielu dokumentów papierowych na jeden (lub nawet do komputerowego arkusza kalkulacyjnego). Aby przeanalizować otrzymane w ten sposób dane lub wyświetlić je w określony sposób, można posłużyć się kalkulatorem lub arkuszem kalkulacyjnym.


    Baza danych Accessa jest niczym innym, jak zautomatyzowaną wersją funkcji składowania i odczytywania informacji z papierowego systemu kartotekowego. W bazach danych Accessa informacje są zapisane z wykorzystaniem dokładnie zdefiniowanej struktury. W tabelach Accessa dane są zapisywane w różnorodnej postaci — od zwykłego tekstu (np. nazwiska i adresy) do złożonych formatów, takich jak ilustracje, dźwięki czy klipy wideo. Zapisywanie danych w precyzyjnym, znanym formacie umożliwia systemom zarządzania danych (ang. Database Management System — DBMS) takim jak Access przekształcanie danych w przydatne informacje.


    Podstawowym repozytorium danych w bazach danych Accessa są tabele. Dostęp do danych można uzyskać za pomocą kwerend, formularzy i raportów. Dzięki nim użytkownicy mogą wprowadzać i odczytywać dane oraz przedstawiać je w użyteczny sposób. Większość projektantów w formularzach i raportach używa makr lub kodu w języku Visual Basic for Applications (VBA). Dzięki temu używanie ich aplikacji staje się łatwiejsze.


    W systemie zarządzania relacyjnymi bazami danych (ang. Relational Database Management System — RDBMS), takim jak Access, dane przechowuje się w wielu powiązanych ze sobą tabelach. Na przykład tabela z danymi o pracownikach (zawierająca nazwiska i adresy) może być powiązana z tabelą danych opisujących listę płac (data wypłaty, kwota i numer czeku). Dzięki kwerendom użytkownicy mogą zadawać złożone pytania o dane umieszczone w powiązanych tabelach (np. „Ile wynosi suma wszystkich wypłat zrealizowanych dla Jana Kowalskiego w roku 2007?”). Odpowiedzi można wyświetlić na ekranie lub wydrukować w postaci raportów.


    Jedną z podstawowych różnic między relacyjną bazą danych a papierowym systemem kartotekowym jest możliwość przechowywania w relacyjnej bazie danych informacji o pojedynczej osobie czy też o pojedynczym towarze w kilku tabelach. Na przykład w systemie bazy danych o pacjentach takie dane, jak nazwisko pacjenta, jego adres czy inne dane kontaktowe, zwykle są gromadzone w innej tabeli niż informacje o leczeniu. Przeważnie w osobnej tabeli są przechowywane informacje o leczeniu wszystkich pacjentów, a identyfikator pacjenta (standardowo jego numer) służy do wyszukania jego danych w tabeli pacjentów.


    Baza danych w Accessie jest ogólnym „opakowaniem” na wszystkie dane oraz związane z nimi obiekty. Nie jest to tylko zestaw tabel — baza danych mieści w sobie obiekty wielu typów, takie jak kwerendy, formularze, raporty, makra i moduły kodu.


    Access umożliwia używanie w określonym momencie tylko jednej bazy danych. Po jego otwarciu użytkownik może pracować tylko z jedną bazą. Może jednak jednocześnie otworzyć wiele kopii Accessa i pracować w danym momencie z więcej niż jedną bazą danych.


    Wiele baz danych Accessa zawiera setki, a nawet tysiące tabel, formularzy, kwerend, raportów, makr i modułów. Poza kilkoma wyjątkami wszystkie obiekty w bazie danych Accessa 2007 są zapisane w pojedynczym pliku z rozszerzeniem .accdb, .accde lub .adp.
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            Pliki .adp to specjalny format bazy danych wykorzystywany jako front-end dla danych systemu SQL Server. Więcej informacji na temat tego formatu można znaleźć w rozdziale 37.

          
        

      
    


    


    Tabele


    Tabela jest po prostu opakowaniem na dane w naturalnej postaci — odpowiednikiem teczki zawierającej arkusze w papierowych systemach kartotekowych. Każda tabela w bazie danych Accessa zawiera informacje opisujące oddzielny podmiot, np. osobę lub produkt, a dane są zorganizowane w postaci wierszy i kolumn.


    Rysunek 1.1 przedstawia tabelę Produkty z aplikacji bazodanowej MiniAuta dla Kolekcjonerów. Produkty to przykład typowej tabeli, z jakimi można się spotkać w aplikacjach Accessa. Każdy wiersz definiuje pojedynczy produkt. Na rysunku zaznaczono wiersz zawierający model Volkswagena Garbusa z 2003 roku.
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    Rysunek 1.1. Tabela produktów w bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów


    W podrozdziale pt. „Pięcioetapowa metoda projektowania” w dalszej części tego rozdziału opisano skuteczną technikę projektowania tabel Accessa.
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            W rozdziałach 2. i 3. zapoznamy się z bardzo istotnymi regułami rządzącymi projektem relacyjnych baz danych oraz ze sposobami ich wykorzystania w bazach danych Accessa. Wymienione reguły i wskazówki zapewniają działanie aplikacji z najwyższą wydajnością, a jednocześnie zapewniają ochronę danych zapisanych w tabelach.

          
        

      
    


    


    Bardzo ważne jest myślenie o obiektach zarządzanych przez aplikację w sposób abstrakcyjny. Ponieważ każda tabela Accessa definiuje podmiot, należy nauczyć się myślenia o tabeli jako o podmiocie. Podczas projektowania i tworzenia tabel bazy danych Accessa, a nawet podczas pracy z aplikacją, trzeba pamiętać o tym, w jaki sposób tabele i inne obiekty bazy danych reprezentują fizyczne podmioty zarządzane przez bazę danych.


    Po utworzeniu tabeli można przeglądać zapisane w niej dane w postaci podobnej do arkusza kalkulacyjnego — w tzw. widoku arkusza danych, który składa się z wierszy i kolumn (nazywanych odpowiednio rekordami i polami; więcej informacji na ten temat można znaleźć w podrozdziale „Rekordy i pola”). Zawartość tabeli Klienci w bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów przedstawioną w widoku arkusza danych pokazano na rysunku 1.2. Chociaż widok arkusza danych w bazie danych wygląda podobnie do arkusza kalkulacyjnego, to jednak te dwa typy obiektów znacząco się od siebie różnią. Widok arkusza danych w Accessie został szczegółowo opisany w rozdziale 6. Dokładnie omówiono w nim również różnice między arkuszami kalkulacyjnymi a widokiem arkusza danych.
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    Rysunek 1.2. Tabela w widoku arkusza danych


    Tabela Klienci reprezentuje osoby korzystające z systemu MiniAuta dla Kolekcjonerów. Zwróćmy uwagę, że tabelę podzielono w poziomie (od lewej do prawej) na kolumny oraz w pionie (od góry do dołu) na wiersze. Każdy wiersz (nazywany również rekordem) definiuje pojedynczego klienta, natomiast każda kolumna (czyli pole) reprezentuje określoną cechę tego klienta.


    Na przykład pierwszy wiersz w tabeli tblKlienci zawiera dane opisujące firmę Strefa Zabawy — łącznie z jej adresem i numerem telefonu. Każdy element informacji opisujący firmę Strefa Zabawy to pole (NazwaFirmy, Adres, Telefon itd.). Grupa pól tworzy rekord, natomiast grupa rekordów — tabelę (rekordem jest każdy wiersz w tabeli).


    Każde pole w tabeli zawiera wiele właściwości opisujących typ danych, które są w nim zapisane, oraz sposób, w jaki Access obsługuje dane w tym polu. Właściwości te obejmują nazwę pola (Firma) i typ danych (Text). Dla pola można określić także inne właściwości. Na przykład właściwość Rozmiar pola Adres definiuje liczbę znaków, z jakiej może się składać adres.
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            Więcej informacji na temat pól i ich właściwości można znaleźć w rozdziale 2.

          
        

      
    


    


    Rekordy i pola


    Jak widać na rysunku 1.2, arkusz danych jest podzielony na wiersze (poziome) zwane rekordami i na kolumny (pionowe) zwane polami, gdzie pierwszy wiersz (nagłówki wszystkich kolumn) zawiera nazwy pól w bazie danych. Na rysunku 1.2. pola mają nazwy IDKlienta, Firma, Adres, Miasto, Województwo itd. Każdy wiersz reprezentuje pojedynczy rekord zawierający pola charakteryzujące rekord. W systemach fizycznych wiersze można porównać do pojedynczych formularzy (kartek papieru), natomiast pola do pustych pól formularza, których zawartość wypełnia się samemu.
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            W kontekście Accessa termin pole oznacza atrybut rekordu. W wielu innych systemach baz danych, w tym także w systemie SQL Server, zamiast pojęcia pole używa się pojęcia kolumna. Pola i kolumny oznaczają to samo. Używana terminologia w pewnym sensie zależy od kontekstu systemu bazy danych zawierającej tabelę z określonym rekordem.

          
        

      
    


    


    Wartości


    Na przecięciu wiersza (rekordu) i kolumny (pola) znajduje się wartość — właściwy element danych. Na przykład „Strefa Zabawy”, nazwa firmy w pierwszym rekordzie, reprezentuje pojedynczą wartość danych. Dane w tabelach Accessa są zorganizowane zgodnie z pewnymi regułami (opisanymi w rozdziałach 2. i 3.). Na przykład w prawidłowo zaprojektowanej bazie danych rekord Strefa Zabawy występuje tylko raz, ponieważ każdy wiersz w tabeli musi być w pewnym sensie unikatowy. W tabeli może występować więcej niż jedna firma o nazwie Strefa Zabawy, ale jakaś cecha (np. adres) musi odróżniać każdą z tych firm od pozostałych. Gdyby wiersze w tabeli nie były unikatowe, Access nie potrafiłby odróżnić od siebie duplikatów. W związku z tym nie byłoby możliwe prawidłowe zarządzanie danymi ani wiarygodne wyszukiwanie informacji.


    Relacyjne bazy danych


    Microsoft Access jest systemem projektowania relacyjnych baz danych. Dane Accessa są zapisane w powiązanych ze sobą tabelach — dane z jednej tabeli (np. informacje o klientach) są powiązane z danymi z innej tabeli (np. informacje o zamówieniach). Access obsługuje relacje pomiędzy powiązanymi ze sobą tabelami. Dzięki nim można z łatwością uzyskać informacje o kliencie i wszystkich jego zamówieniach bez utraty jakichkolwiek danych oraz bez konieczności przeglądania rekordów, które nie dotyczą wybranego klienta.
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            W kolejnych rozdziałach Czytelnik znajdzie odwołania do takich pojęć, jak „tabela klientów” lub „tabela tblKlienci” (albo po prostu „tblKlienci”). Pierwsze odnosi się do tabeli bazy danych zawierającej dane o klientach, drugie zaś dotyczy tabeli bazy danych o nazwie tblKlienci. Programiści stosują różne nazewnictwo. Na przykład w mojej bazie danych użyłem nazwy tblKlienci dla tabeli danych o klientach, podczas gdy inny programista dla tabeli zawierającej te same dane mógłby użyć nazwy Klienci. Podczas pracy z bazami danych jest bardzo ważne, aby nazwa bądź opis dokładnie określały rodzaj obiektu, którego dotyczą.

          
        

      
    


    


    Większa liczba tabel upraszcza wprowadzanie danych i ich przeglądanie, ponieważ zmniejsza ilość niepotrzebnie powielanych informacji. Na przykład definiując dwie tabele dla aplikacji obsługującej klientów, nie trzeba za każdym razem, gdy klient coś kupi, wpisywać od nowa jego nazwiska i adresu.


    Po utworzeniu tabel trzeba je ze sobą powiązać. Jeżeli na przykład w bazie danych jest tabela klientów (tblKlienci) i tabela transakcji (tblTransakcje), to żeby zobaczyć wszystkie rekordy transakcji związane z poszczególnymi klientami, należy te tabele powiązać ze sobą. Gdyby była tylko jedna tabela, trzeba by powtarzać nazwisko i adres klienta dla każdego rekordu transakcji. Dwie tabele umożliwiają przeglądanie informacji z tabeli tblKlienci odpowiadających każdej transakcji na podstawie pól wiążących: IDKlienta (z tabeli tblKlienci) i IdKlienta (z tabeli tblTransakcje). W ten sposób, jeżeli klient na przykład zmieni adres, zmodyfikować trzeba tylko jeden rekord w tabeli tblKlienci — przeglądając informacje o transakcjach, zawsze będziemy widzieli poprawny adres nabywcy.


    Rozdzielenie danych w bazie na wiele tabel ułatwia zarządzanie systemem, ponieważ wszystkie rekordy określonego typu znajdą się w jednej tabeli. Poświęcając czas na poprawne dzielenie danych pomiędzy tabele, oszczędzimy go znacznie więcej przy późniejszym projektowaniu oraz pracy z systemem. Proces dzielenia danych pomiędzy tabele nosi nazwę normalizacji.


    
      Dlaczego należy tworzyć wiele tabel?


      Perspektywa tworzenia wielu tabel zawsze przeraża początkujących użytkowników baz danych. Zazwyczaj chcą oni utworzyć tylko jedną prostą tabelę zawierającą wszystkie informacje — w naszym przypadku byłaby to tabela klientów zawierająca także informacje na temat wszystkich dokonanych przez nich transakcji oraz inne informacje, w tym również nazwisko czy adres klienta. Zwłaszcza użytkownikom Excela wydaje się sensowne, by zastosować takie samo podejście do tworzenia tabel w Accessie.


      Zarządzanie pojedynczą tabelą szybko stanie się problematyczne. Przy każdej nowej transakcji dokonywanej przez klienta trzeba wpisywać wszystkie dotyczące go informacje (wielokrotnie powtarzając w każdym wierszu jego nazwisko i adres). To samo dotyczy elementów wchodzących w skład każdej transakcji (a zwykle w skład jednej transakcji wchodzi więcej elementów niż jeden) — za każdym razem trzeba powielać wprowadzane wcześniej informacje. System staje się mało wydajny i podatny na pomyłki przy wprowadzaniu danych. Informacje w tabeli są przechowywane w sposób bardzo nieefektywny, wiele pól bowiem nie ma zastosowania dla wszystkich rekordów i pozostają one puste.


      Bardzo ważną rzeczą jest utworzenie takich tabel, w których będzie zapisana minimalna ilość informacji, a które zapewnią łatwe posługiwanie się systemem i umożliwią jego rozwój. Aby osiągnąć ten cel, należy stworzyć więcej niż jedną tabelę, przy czym każda z tabel powinna zawierać rekordy z polami opisującymi wyłącznie podmiot tabeli. Następnie, po utworzeniu tych tabel, można je ze sobą powiązać, co umożliwi pobieranie z nich użytecznych informacji. Chociaż brzmi to bardzo skomplikowanie, praktyczna realizacja tych zagadnień jest stosunkowo prosta.
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            Więcej informacji na temat normalizacji można znaleźć w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    W dalszej części rozdziału, w podrozdziale „Pięcioetapowa metoda projektowania” Czytelnicy będą mieli okazję przestudiować proces projektowania przykładu bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów, która zawiera pięć tabel.


     


    Obiekty baz danych Accessa


    Osoby, dla których bazy danych są nowością (a nawet te, które są doświadczonymi użytkownikami baz danych), powinny przed rozpoczęciem korzystania z programu zapoznać się z kilkoma pojęciami specyficznymi dla Accessa. Baza danych Accessa zawiera sześć rodzajów obiektów, na które składają się dane oraz narzędzia potrzebne do korzystania z niego:


    
      	Tabele — Przechowują rzeczywiste dane.


      	Kwerendy — Umożliwiają wyszukiwanie, sortowanie i pobieranie określonych danych.


      	Formularze — Umożliwiają wprowadzanie i wyświetlanie danych w zdefiniowanym wcześniej formacie.


      	Raporty — Umożliwiają wyświetlanie i drukowanie sformatowanych danych.


      	Makra — Umożliwiają automatyzację pewnych działań bez konieczności programowania.


      	Moduł — Zawierają programy w języku VBA (ang. Visual Basic for Applications).

    


    Arkusze danych


    Arkusze danych to jeden z wielu sposobów umożliwiających przeglądanie danych w Accessie. Chociaż nie są obiektami bazy danych, wyświetlają listę rekordów z tabeli w formacie podobnym do arkusza kalkulacyjnego Excela. Dane te są pobierane z tabeli w swojej pierwotnej postaci — bez przekształceń i bez filtrowania. Jest to domyślny tryb wyświetlania wszystkich pól dla wszystkich rekordów. (Widoki arkusza danych tabel Accessa zostały pokazane wcześniej na rysunkach 1.1 i 1.2).


    Po arkuszu można się poruszać za pomocą klawiszy strzałek na klawiaturze. W widoku arkusza danych można także wyświetlić powiązane rekordy z innych tabel. Ponadto można modyfikować wyświetlone dane.
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            Podczas wprowadzania modyfikacji danych wyświetlanych w widoku arkusza danych należy zachować ostrożność. Modyfikacja rekordu w widoku arkusza danych jest równoznaczna z trwałą modyfikacją danych w odpowiadającej mu tabeli.

          
        

      
    


    


    Kwerendy


    Kwerendy służą do pobierania informacji z bazy danych, umożliwiając wybranie i zdefiniowanie grupy rekordów spełniających podane warunki. Na kwerendach bazuje większość formularzy i raportów. Ich zadaniem jest wstępne odfiltrowanie danych przed ich wyświetleniem. Kwerendy często wywołuje się z poziomu makr bądź procedur języka VBA w celu modyfikowania, dodawania lub usuwania rekordów w bazie danych.


    Przykładem wykorzystania kwerendy jest sytuacja, gdy ktoś z pracowników działu sprzedaży wyda polecenie bazie danych: „Pokaż mi posortowanych alfabetycznie według nazwiska wszystkich klientów z Wrocławia, którzy kupili coś ponad sześć miesięcy temu” lub „Pokaż mi wszystkich klientów, którzy w ciągu ostatnich sześciu miesięcy kupili modele samochodu Chevrolet, posortowanych według nazwiska i daty transakcji”.


    W takim przypadku, zamiast zadać pytanie w języku polskim czy angielskim, wykorzystuje się metodę QBE (ang. Query by Example — zapytanie przez przykład). Po wpisaniu instrukcji do widoku QBE kwerenda przekształca zapytanie na język SQL (ang. Structured Query Language), a następnie pobiera określone dane.
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            Okno zapytania przez przykład i proces tworzenia kwerend za jego pomocą opisano w rozdziale 4.

          
        

      
    


    


    W pierwszym przykładzie kwerenda najpierw połączy dane z tabel tblTransakcje i tbl Klienci za pomocą pola IdKlienta (wspólnego pola łączącego tabele). Następnie wybierze imię, nazwisko oraz wszystkie inne dane, o które użytkownik zapyta. Access odfiltruje rekordy i wybierze tylko te, dla których wartość daty ostatniej transakcji będzie mniejsza lub równa dacie sprzed sześciu miesięcy. Na końcu dane zostaną posortowane według nazwiska klienta i wyświetlone na ekranie w postaci arkusza danych. Omawianą kwerendę w widoku projektu pokazano na rysunku 1.3. Użytkownik zadaje w niej pytanie o wszystkich klientów z Wrocławia, którzy składali zamówienie w ciągu ostatnich sześciu miesięcy.
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    Rysunek 1.3. Typowa kwerenda w Accessie


    Po uruchomieniu kwerendy uzyskany zbiór rekordów można wykorzystać w formularzu (do wyświetlenia danych na ekranie) lub w raporcie (do wydrukowania danych). W ten sposób dostęp użytkownika może zostać ograniczony tylko do danych spełniających kryteria rekordów zwróconych przez kwerendę.


    Formularze do wprowadzania danych i ich wyświetlania


    Formularze do wprowadzania danych pomagają użytkownikom szybko, łatwo i poprawnie wprowadzać informacje do bazy danych. Umożliwiają prezentację danych w sposób bardziej strukturalny niż w przypadku użycia arkusza danych. Z poziomu tego strukturalnego widoku rekordy można przeglądać, dodawać, modyfikować bądź usuwać. Formularze są najbardziej popularnym sposobem wprowadzania danych do tabeli bazy danych.


    Formularze można wykorzystać do ograniczenia dostępu do niektórych pól w tabeli. Za ich pomocą można także sprawdzać poprawność danych przed umieszczeniem ich w tabeli bazy danych.


    Większość użytkowników woli wpisywać informacje do formularzy niż do arkuszy danych. Formularze można utworzyć w taki sposób, że będą przypominały dokumenty papierowe. Dzięki temu wprowadzanie danych jest łatwiejsze. Dzięki formularzom wprowadzanie danych jest też oczywiste — użytkownik po kolei wypełnia wszystkie pola występujące w odpowiedniej tabeli.


    Formularze i ekrany tylko do wyświetlania służą do przeglądania informacji. Za ich pomocą można wybiórczo wyświetlić niektóre pola z określonej tabeli. Oznacza to, że ograniczają dostęp użytkowników do pewnych danych, udostępniając im jednocześnie pozostałe.


    Raporty


    Raporty prezentują dane w postaci przeznaczonej do drukowania. W Accessie można utworzyć kilka różnych rodzajów raportów. Można na przykład wyświetlić listę wszystkich rekordów z danej tabeli (np. z tabeli klientów) lub listę tylko tych rekordów, które spełniają określone warunki (np. wszystkich klientów z województwa pomorskiego). Taki efekt uzyskuje się poprzez wykorzystanie odpowiedniej kwerendy jako źródła danych raportu. Kwerenda ta wybiera dane wykorzystywane w raporcie.


    W raportach można łączyć dane pochodzące z wielu tabel i w ten sposób prezentować złożone zależności pomiędzy różnymi zbiorami danych. Przykładem może być drukowanie faktury. Z tabeli klientów pobiera się wtedy nazwisko i adres (ewentualnie wraz z dodatkowymi informacjami), a z tabeli transakcji dane dotyczące konkretnej sprzedaży w celu wyświetlenia poszczególnych pozycji faktury. Raport umożliwia także obliczenie potrzebnych sum i wydrukowanie ich w określonym formacie. Dodatkowo za pomocą Accessa można wydrukować fakturę.
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            Podczas projektowania tabel bazy danych należy uwzględnić wszystkie informacje, które w przyszłości będzie trzeba drukować. Dzięki temu ma się pewność, że w tabelach znajdują się dane potrzebne do utworzenia różnych raportów.

          
        

      
    


    


    Obiekty bazy danych


    Aby utworzyć obiekty bazy danych, takie jak tabele, formularze czy raporty, najpierw należy wykonać szereg zadań projektowych. Im lepszy projekt, tym lepsza aplikacja, która na nim bazuje. Im więcej czasu programista poświęci na etapie projektowania, tym szybciej uda mu się stworzyć cały system. Projekt nie jest złem koniecznym i nie służy także do produkowania tomów dokumentacji. Jedynym celem zaprojektowania obiektu jest stworzenie jednoznacznej charakterystyki, na podstawie której można go później zaimplementować.


    Pięcioetapowa metoda projektowania


    Rysunek 1.4 przedstawia wersję powszechnie stosowanej metody projektowania specjalnie przystosowaną do wykorzystania w Accessie. Zastosowano w niej metodę góra-dół, która zaczyna się od ogólnego projektu systemu, a kończy na projekcie formularzy. Metoda ta składa się z pięciu etapów.
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    Rysunek 1.4. Diagram pięcioetapowej metody specjalnie przystosowanej do projektowania baz danych Accessa


    


    Powyższe pięć etapów projektowania wraz z systemem bazy danych zilustrowanych przykładami zawartymi w niniejszej książce w bardzo obszerny sposób przedstawia Accessa i jego możliwości. Zapewnia to doskonałe podstawy do tworzenia aplikacji baz danych, czyli tabel, kwerend, formularzy, raportów, makr i prostych modułów VBA.


    Ilość czasu, jaką należy poświęcić na każdy etap, w całości zależy od uwarunkowań tworzonej bazy danych. Na przykład czasami użytkownik prezentuje przykład raportu, jaki ma drukować baza danych Accessa, a źródła danych są tak oczywiste, że zaprojektowanie raportu zajmuje kilka minut. Innym razem, kiedy wymagania użytkowników są szczególnie złożone lub procesy biznesowe obsługiwane przez aplikację wymagają gruntownych badań, realizacja pierwszego etapu może zająć wiele dni.


    Czytając opisy poszczególnych etapów procesu projektowania, zawsze należy analizować projekt pod kątem danych wyjściowych i wejściowych. Chociaż omawiane będą konkretne składniki systemu (produkty, klienci i transakcje), należy pamiętać, że celem tego rozdziału jest nauka projektowania na każdym etapie. Patrząc na system MiniAuta dla Kolekcjonerów, należy zwracać szczególną uwagę na proces projektowania, a nie na sam system.


    Krok 1.: Ogólny projekt systemu — od koncepcji do rzeczywistości


    Wszyscy twórcy oprogramowania mają wiele podobnych problemów. Pierwszym z nich jest określenie sposobu zaspokojenia oczekiwań użytkowników systemu. Przed przejściem do szczegółów bardzo ważne jest zrozumienie wszystkich ogólnych wymagań użytkownika stawianych systemowi.


    Pięcioetapowa metoda projektowania przedstawiona na rysunku 1.4 umożliwia stworzenie żądanego systemu za przystępną cenę (jeśli chodzi zarówno o czas, jak i o pieniądze). Na przykład baza danych MiniAuta dla Kolekcjonerów jest systemem umożliwiającym sprzedawanie towarów (pojazdów i części) klientom. System umożliwia wykonywanie następujących zadań:


    
      	Wprowadzanie informacji o klientach (nazwisko, adres, historia finansowa) i zarządzanie tymi informacjami.


      	Wprowadzanie informacji o dokonanych transakcjach (data sprzedaży, metoda płatności, kwota brutto, identyfikator nabywcy i inne pola) i zarządzanie tymi informacjami.


      	Wprowadzanie informacji dotyczących poszczególnych pozycji transakcji (szczegóły sprzedawanych produktów) i zarządzanie tymi informacjami.


      	Przeglądanie informacji pochodzących z wszystkich tabel (transakcji, klientów, poszczególnych pozycji transakcji i informacji o płatnościach).


      	Zadawanie wszelkiego rodzaju pytań na temat informacji zawartych w bazie danych.


      	Tworzenie miesięcznego raportu sprzedaży.


      	Tworzenie historii sprzedaży dla poszczególnych klientów.


      	Tworzenie etykiet adresowych i raportów korespondencyjnych.

    


    Powyższe osiem zadań opisali przyszli użytkownicy systemu. W trakcie projektowania może się również pojawić potrzeba uwzględnienia innych zadań.


    Większość informacji potrzebnych do stworzenia systemu pochodzi od jego docelowych użytkowników. Oznacza to, że trzeba z nimi usiąść i dowiedzieć się, jak wygląda i działa istniejący dotąd system fizyczny. W tym celu należy przeprowadzić analizę wymagań tego systemu i określić, w jaki sposób można go zautomatyzować.


    Jednym ze sposobów zapoznania się z systemem jest przygotowanie serii pytań. Odpowiedzi na te pytania powinny przybliżyć procesy biznesowe klienta i sposób wykorzystania przez niego danych. Na przykład podejmując próbę zautomatyzowania działalności dowolnej firmy, można posłużyć się następującymi pytaniami:


    
      	Jakie raporty i formularze były dotychczas używane?


      	Jak dotychczas były przechowywane informacje o transakcjach, klientach i inne dane?


      	W jaki sposób były wystawiane rachunki?

    


    Tego typu pytania sprawią, że klient prawdopodobnie przypomni sobie jeszcze o innych rzeczach związanych z prowadzoną przez niego działalnością, o których powinien wiedzieć projektant systemu.


    Aby w pełni poczuć sposób działania firmy, należy dokładnie przeanalizować przebieg wykorzystywanych procesów. Najlepiej wybrać się do niej kilka razy i zaobserwować przebieg różnych procedur i metody pracy pracowników.


    Po zakończeniu przygotowań do następnych etapów nie należy zrywać kontaktu z klientem — należy go na bieżąco informować o wykonanych czynnościach, pytać o kolejne szczegóły, sprawdzać, czy wykonywane działania spełniają jego wymagania.


    Krok 2.: Projektowanie raportów


    Chociaż rozpoczynanie od raportów może się wydawać dziwne, w wielu przypadkach użytkownicy są bardziej zainteresowani wydrukami z bazy danych niż wszelkimi innymi elementami aplikacji. Raporty bardzo często zawierają niemal wszystkie dane zarządzane przez aplikację. Ponieważ raporty zwykle są obszerne, często są najlepszym sposobem zbierania informacji dotyczących wymagań dla bazy danych. W przypadku bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów drukowane raporty zawierają szczegółowe informacje niemal o wszystkich danych w bazie wraz z odpowiednimi podsumowaniami.


    Po zdefiniowaniu ogólnego projektu systemu MiniAuta dla Kolekcjonerów wraz z funkcjami, które ma spełniać, można przystąpić do projektowania raportów.


    Podczas analizy raportów tworzonych w tym punkcie nasuwa się pytanie: „Co było pierwsze: jajko czy kura?”. Czy najpierw należy opracować układ raportu, czy też wcześniej należy zdecydować o elementach danych i etykietach tekstowych, które go tworzą? W rzeczywistości te dwa elementy są analizowane w tym samym czasie.


    Sposób rozmieszczenia pól w raporcie nie jest zbyt ważny. Jednak im więcej czasu poświęcimy teraz, tym łatwiej będzie nam skonstruować raport. Niektórzy są tak dokładni, że posługują się liniami siatki podczas projektowania raportu. Dzięki temu dokładnie znają lokalizację wszystkich danych.


    Raporty przedstawione na rysunkach 1.5 i 1.6 utworzono z myślą o dwóch różnych zastosowaniach. Raport z rysunku 1.5 wyświetla informacje o produktach firmy MiniAuta dla Kolekcjonerów, natomiast raport przedstawiony na rysunku 1.6 to faktura zawierająca rachunek i informację o nabywcy. Projekt i rozmieszczenie pól w każdym z raportów zależy od przeznaczenia raportu i zawartych w nim danych.
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    Rysunek 1.5. Raport informacji o produktach
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            Więcej informacji na temat raportów wykorzystywanych w systemie MiniAuta dla Kolekcjonerów można znaleźć w rozdziałach 9. i 20.
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    Rysunek 1.6. Raport — faktura zawierająca informacje o transakcji


    


    Krok 3.: Projekt danych


    Następnym etapem procesu projektowania jest zgromadzenie informacji na temat wszystkich danych, które są konieczne do utworzenia żądanych raportów. Jedną z najlepszych metod jest wypisanie wszystkich elementów znajdujących się na poszczególnych raportach. W przypadku podjęcia decyzji o takim sposobie należy zwracać uwagę na elementy znajdujące się na więcej niż jednym raporcie. Trzeba pamiętać, aby nadać im te same nazwy, w rzeczywistości bowiem są to te same elementy


    Inną metodą jest rozdzielenie elementów na pewne logiczne układy. Później elementy te będą zgrupowane w logiczne struktury tabel, na podstawie których zostaną utworzone właściwe ekrany do wprowadzania danych (formularze). Na przykład dane dotyczące klientów powinny być wprowadzane podczas rejestrowania klientów, a nie podczas wpisywania danych dotyczących transakcji.


    Dane klientów


    Najpierw przeanalizujemy wszystkie raporty, które zamierzamy utworzyć dla projektowanej bazy danych. Rozpoczniemy od danych dotyczących klienta — wypiszemy je w taki sposób, w jaki przedstawiono je w tabeli 1.1.


    Tabela 1.1. Dane związane z klientem występujące w raportach


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Raporty klientów

          

          	
            Raport faktur

          
        


        
          	
            Imię i nazwisko klienta

          

          	
            Imię i nazwisko klienta

          
        


        
          	
            Ulica

          

          	
            Ulica

          
        


        
          	
            Miasto

          

          	
            Miasto

          
        


        
          	
            Województwo

          

          	
            Województwo

          
        


        
          	
            Kod pocztowy

          

          	
            Kod pocztowy

          
        


        
          	
            Numery telefonów

          

          	
            Numery telefonów

          
        


        
          	 

          	 
        


        
          	
            Adres e-mail

          

          	 
        


        
          	
            Strona internetowa

          

          	 
        


        
          	 

          	 
        


        
          	
            Rabat

          

          	 
        


        
          	
            Data zostania klientem

          

          	 
        


        
          	
            Data ostatniej transakcji

          

          	 
        


        
          	
            Stawka podatkowa dla transakcji

          

          	 
        


        
          	
            Informacja na temat kredytu (4 pola)

          

          	 
        

      
    


    


    Jak widać z porównania informacji związanych z klientem występujących w poszczególnych raportach, istnieje wiele pól wspólnych. Większość danych dotyczących klienta znajduje się w obydwóch raportach. Tabela 1.1 zawiera tylko niektóre pola występujące w każdym raporcie — te, które odnoszą się do klienta. Ponieważ nazwy pól występujących w odpowiadających sobie wierszach są takie same, łatwo można sprawdzić, czy uwzględniono wszystkie elementy. Chociaż możliwość łatwego zlokalizowania elementów w przypadku tak małej bazy nie ma kluczowego znaczenia, to w przypadku dużych baz, zawierających wiele pól, staje się bardzo ważna.


    Określanie informacji dotyczących transakcji


    Po wyodrębnieniu informacji dotyczących klienta można przejść do danych związanych z transakcjami. W tym przypadku trzeba przeanalizować jedynie raport faktur i określić elementy dotyczące transakcji. Pola raportu zawierające informacje dotyczące transakcji zamieszczono w tabeli 1.2.


    Tabela 1.2. Dane związane z transakcjami występujące w raportach


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Raport faktur

          

          	
            Pojedyncza pozycja faktury

          
        


        
          	
            Numer faktury

          

          	 
        


        
          	
            Data sprzedaży

          

          	 
        


        
          	
            Data wystawienia faktury

          

          	 
        


        
          	
            Sposób płatności

          

          	 
        


        
          	
            Przedstawiciel

          

          	 
        


        
          	
            Rabat (ogólny dla transakcji)

          

          	 
        


        
          	
            Strefa podatkowa

          

          	 
        


        
          	
            Stawka podatkowa

          

          	 
        


        
          	
            Zakupiony produkt (wiele pozycji)

          

          	
            Zakupiony produkt

          
        


        
          	
            Liczba sztuk (wiele pozycji)

          

          	
            Liczba sztuk

          
        


        
          	
            Opis zakupionego produktu (wiele pozycji)

          

          	
            Opis zakupionego produktu

          
        


        
          	
            Cena produktu (wiele pozycji)

          

          	
            Cena produktu

          
        


        
          	
            Rabat dla produktu (wiele pozycji)

          

          	
            Rabat dla produktu

          
        


        
          	 

          	 
        


        
          	
            Typ wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Data wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Kwota wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Numer karty kredytowej (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Data ważności (wiele pozycji)

          

          	 
        

      
    


    


    Przeglądając informacje związane z transakcjami konieczne do utworzenia raportu, można zauważyć, że pewne elementy (pola) się powtarzają (np. Zakupiony produkt, Liczba sztuk i Cena produktu). Każda faktura może zawierać wiele pozycji, a każda pozycja wymaga informacji tego samego typu — o zamówionej ilości i cenie za sztukę. Każda faktura może też zawierać więcej niż jedną sztukę danego towaru. Podobnie na każdej fakturze mogą występować informacje dotyczące częściowych płatności. Istnieje prawdopodobieństwo, że będą się one także składały z kilku pozycji — te powtarzające się elementy można połączyć w osobną grupę.


    Określanie informacji dotyczących pojedynczej pozycji transakcji


    Wszystkie informacje dotyczące pojedynczych produktów występujące w grupie informacji związanych z transakcjami wspomnianej w poprzednim punkcie można wyodrębnić i utworzyć dla nich nową grupę. Informacje związane z poszczególnymi elementami transakcji zamieszczono w tabeli 1.2.


    Spoglądając ponownie na raport z rysunku 1.6, można zauważyć, że dane z tabeli 1.2 nie zawierają obliczonych kwot dla każdej pozycji faktury. Kwoty są wyliczane dynamicznie podczas drukowania raportu, nie są natomiast przechowywane w bazie danych.
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            Jeżeli jakiejś liczby nie trzeba wprost przechowywać w tabeli, można ją obliczyć w chwili uruchamiania raportu (bądź formularza). Należy unikać tworzenia w tabelach pól, których wartości można obliczyć na podstawie zawartości innych pól — można je w łatwy sposób utworzyć i wyświetlić w formularzu czy raporcie.
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            Z rozdziału 2. dowiemy się, że przechowywanie obliczonych wartości w tabelach bazy danych prowadzi do problemów z utrzymaniem danych.

          
        

      
    


    


    Krok 4.: Projektowanie tabel


    Teraz najtrudniejsza część: trzeba określić pola w tabelach, na podstawie których będą generowane raporty. Po przeanalizowaniu wielu pól i obliczeń potrzebnych do utworzenia żądanych dokumentów można wywnioskować, że poszczególne pola raportów powinny pochodzić z różnych tabel w bazie danych (dużą część wstępnych czynności wykonaliśmy już wcześniej, łącząc pola w logiczne grupy). Na razie uwzględnimy wszystkie wyodrębnione pola. Później (z różnych powodów) być może będzie trzeba dodać inne pola. Będą też takie pola raportu, które nie pojawią się w żadnej tabeli.


    Należy pamiętać, że uwzględnianie w tabelach bazy danych wszystkich, nawet najmniejszych szczegółów nie jest konieczne. Na przykład może się zdarzyć, że użytkownik zażąda umieszczenia w bazie danych informacji o urlopach i innych dniach wolnych w celu łatwego wyszukiwania informacji o tym, którzy pracownicy są dostępni określonego dnia. Łatwo może jednak dojść do zaciemnienia ogólnego projektu aplikacji z powodu uwzględnienia zbyt wielu wątków podczas wstępnej fazy projektowania. Ponieważ tabele Accessa można z łatwością modyfikować w dowolnym momencie, najlepszą strategią jest odłożenie mniej ważnych elementów na późniejsze etapy projektowania — do czasu, kiedy wstępny projekt będzie gotowy. Ogólnie rzecz biorąc, uwzględnienie żądań użytkowników po zakończeniu fazy projektowania bazy danych nie jest szczególnie trudne.


    Po wyodrębnieniu danych ze wszystkich raportów należy je scalić według funkcji, które pełnią (czyli na przykład podzielić na logiczne grupy), a następnie porównać dane w ramach poszczególnych funkcji. W tym celu najpierw należy sięgnąć do informacji związanych z klientami i połączyć wszystkie występujące tam pola w jeden zbiór elementów danych. Następnie to samo należy wykonać dla informacji dotyczących transakcji oraz informacji dotyczących pojedynczej pozycji transakcji. Zestawienie elementów danych pochodzących z tych trzech grup informacji zamieszczono w tabeli 1.3.


    Scalenie i porównanie danych jest dobrym sposobem na rozpoczęcie tworzenia indywidualnych definicji tabel dla aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów, ale do zrobienia pozostało jeszcze wiele.


    Kiedy Czytelnik lepiej zapozna się z procesem projektowania danych, dowie się, że informacje w kolumnie dotyczącej klientów należy rozbić na dwie osobne kolumny. Niektóre elementy w niej zawarte są używane wobec każdego klienta tylko raz, dla innych może istnieć więcej wpisów. Przykładem może być kolumna transakcji — informacje o wpłatach mogą składać się z kilku pozycji.


    Tabela 1.3. Porównanie elementów danych


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Dane klientów

          

          	
            Dane faktur

          

          	
            Dane pojedynczej pozycji faktury

          
        


        
          	
            Nazwa firmy klienta

          

          	
            Numer faktury

          

          	
            Zakupiony produkt

          
        


        
          	
            Ulica

          

          	
            Data sprzedaży

          

          	
            Liczba sztuk

          
        


        
          	
            Miasto

          

          	
            Data wystawienia faktury

          

          	
            Opis zakupionego produktu

          
        


        
          	
            Województwo

          

          	
            Sposób płatności

          

          	
            Cena produktu

          
        


        
          	
            Kod pocztowy

          

          	 

          	
            Rabat dla produktu

          
        


        
          	
            Numery telefonów (2 pola)

          

          	
            Rabat (ogólny dla transakcji)

          

          	
            Opodatkowany?

          
        


        
          	
            Adres e-mail

          

          	
            Stawka podatkowa

          

          	 
        


        
          	
            Strona internetowa

          

          	
            Typ wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	 

          	
            Data wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Rabat

          

          	
            Kwota wpłaty (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Data zostania klientem

          

          	
            Numer karty kredytowej (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Data ostatniej transakcji

          

          	
            Data ważności (wiele pozycji)

          

          	 
        


        
          	
            Stawka podatkowa dla transakcji

          

          	 

          	 
        


        
          	
            Informacja na temat kredytu (4 pola)

          

          	 

          	 
        

      
    


    


    Rozbicie tego rodzaju informacji na osobne kolumny jest konieczne, w ten sposób bowiem wszystkie powiązane ze sobą typy elementów znajdą się w osobnych kolumnach — jest to przykład normalizacji będącej częścią procesu projektowania. Na przykład jeden klient może mieć wiele kontaktów z firmą. Jeden klient może również dokonać wielu operacji płatności związanych z jedną transakcją. Wcześniej rozbiłem dane na trzy kategorie: klientów, faktury i pojedyncze pozycje faktury.


    Należy także pamiętać o tym, że dla jednego klienta można wystawić wiele faktur, z których każda może zawierać wiele pozycji. Kategoria faktury reprezentuje informacje na temat poszczególnych transakcji, natomiast kategoria pozycji transakcji to dane dotyczące pojedynczej pozycji na fakturze. Należy zwrócić uwagę, że wszystkie te trzy kolumny są ze sobą powiązane — na przykład jednemu klientowi można wystawić wiele faktur, a każda faktura może zawierać wiele pozycji szczegółowych.


    Relacje między tabelami mogą być różne. Na przykład każdej fakturze sprzedaży odpowiada jeden i tylko jeden klient, natomiast z jednym klientem może być związanych wiele transakcji. Podobna relacja zachodzi między fakturą a zawartymi na niej pozycjami.
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            Więcej informacji na temat relacji i procesu normalizacji można znaleźć w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    Zdefiniowanie relacji w bazie danych wymaga istnienia niepowtarzalnego identyfikatora w obu tabelach. Unikatowy identyfikator w każdej tabeli pozwala silnikowi bazy danych prawidłowo łączyć i wyodrębniać powiązane ze sobą dane.


    W naszym projekcie tylko tabela transakcji zawiera unikatowy identyfikator (NumerFaktury). Oznacza to, że trzeba do każdej z nich dodać co najmniej jedno pole, które będzie pełniło rolę łącza potrzebnego do zdefiniowania relacji z innymi tabelami. Na przykład można dodać pole IdKlienta do tabeli tblKlienci, następnie dodać to samo pole w tabeli tblFaktury i w ten sposób zdefiniować relację między tabelami za pomocą pola IdKlienta. Silnik bazy danych wykorzystuje relację między tabelami klientów i faktur do powiązania informacji między klientami a wystawionymi dla nich fakturami. Relacje między tabelami są realizowane dzięki kluczom.
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            Tworzenie relacji opisano w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    Rozumiejąc potrzebę łączenia między sobą grup danych, można dodać do każdej grupy wymagane pola kluczowe. Dwie nowe grupy pól i pola łączące umieszczone w każdej z nich zamieszczono w tabeli 1.4. Pola te, nazywane kluczami głównymi i kluczami obcymi, służą do łączenia tabel ze sobą.


    Pole, które w unikatowy sposób identyfikuje każdy wiersz w tabeli, to tzw. klucz główny. Odpowiadające mu pole w powiązanej tabeli nazywa się kluczem obcym. W naszym przykładzie pole IdKlienta w tabeli tblKlienci jest kluczem głównym, natomiast pole IdKlienta w tabeli tblFaktury to klucz obcy.


    Załóżmy, że określony rekord z tabeli tblKlienci ma wartość 12 w polu IdKlienta. Wszystkie rekordy w tabeli faktur z wartością 12 w polu IdKlienta dotyczą klienta o identyfikatorze 12.
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            W rozdziałach 2. i 3. poznamy specjalne reguły dotyczące wyboru i sposobu postępowania z kluczami. Pojęcia kluczy głównych i kluczy obcych to najważniejsze zagadnienie dotyczące relacyjnych baz danych.

          
        

      
    


    


    Tabela 1.4. Tabele wraz z kluczami


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Dane klientów

          

          	
            Dane faktur

          

          	
            Dane pozycji faktur

          

          	
            Dane płatności faktur

          
        


        
          	
            IDKlienta

          

          	
            IDFaktury

          

          	
            IDFaktury

          

          	
            IDFaktury

          
        


        
          	
            NazwaKlienta

          

          	
            IDKlienta

          

          	
            NumerPozycji

          

          	
            TypPłatności

          
        


        
          	
            Ulica

          

          	
            NrFaktury

          

          	
            ZakupionyProdukt

          

          	
            DataPłatności

          
        


        
          	
            Miasto

          

          	
            DataSprzedaży

          

          	
            LiczbaSztuk

          

          	
            KwotaWpłaty

          
        


        
          	
            Województwo

          

          	
            DataWystawieniaFaktury

          

          	
            OpisZakupionegoProduktu

          

          	
            NumerKartyKredytowej

          
        


        
          	
            KodPocztowy

          

          	
            SposóbPłatności

          

          	
            CenaProduktu

          

          	
            DataWażności

          
        


        
          	
            Numery telefonów (2 pola)

          

          	
            Przedstawiciel

          

          	
            RabatDlaProduktu

          

          	 
        


        
          	
            AdresEmail

          

          	 

          	 

          	 
        


        
          	
            StronaWWW

          

          	 

          	 

          	 
        


        
          	
            Rabat

          

          	 

          	 

          	 
        


        
          	
            DataZostaniaKlientem

          

          	 

          	 

          	 
        


        
          	
            DataOstatniejTransakcji

          

          	 

          	 

          	 
        


        
          	
            StawkaPodatkowaDla Transakcji

          

          	
            StawkaPodatkowa

          

          	 

          	 
        

      
    


    


    Po umieszczeniu pól łączących we wszystkich tabelach można w każdej tabeli znaleźć pole, za pomocą którego można połączyć tabelę z innymi tabelami w bazie danych. Na przykład w tabeli 1.4 pole IdKlienta występuje zarówno w tabeli klientów (gdzie jest kluczem głównym), jak i w tabeli faktur (gdzie jest kluczem obcym).


    Właśnie zidentyfikowaliśmy zasadniczą część trzech podstawowych tabel systemu — przedstawiono go w trzech pierwszych kolumnach w tabeli 1.4. Jest to pierwszy szkic ostatecznego projektu tabel. Utworzyliśmy także dodatkową tabelę przeznaczoną do przechowywania danych o wpłatach za transakcje. Zazwyczaj szczegółów dotyczących wpłat (np. numeru karty kredytowej) nie można znaleźć na fakturze.


    Poświęcenie czasu na poprawne zaprojektowanie bazy danych i tabel w niej zawartych jest, w opinii wielu osób, najważniejszym etapem konstruowania aplikacji opartej na bazie danych. Efektywne zaprojektowanie bazy danych umożliwia precyzyjne kontrolowanie danych — eliminuje kosztowne pomyłki przy wprowadzaniu danych i ogranicza ich wpisywanie tylko do niezbędnych pól.


    Chociaż niniejsza książka nie jest poświęcona teorii baz danych i wszystkich niuansów z nią związanych, to niezbędne wydaje się przedstawienie w niej pokrótce sztuki normalizacji bazy danych. Szczegółowe informacje na temat normalizacji można znaleźć w rozdziale 3. Na razie wystarczy, jeśli powiemy, że normalizacja jest procesem przydziału danych do poszczególnych tabel. We wcześniejszej części tego rozdziału wspomniałem o tym, że wiele osób używających Accessa umieszcza niezwiązane ze sobą informacje, na przykład dane dotyczące klientów, faktury i pozycji sprzedaży, w jednej, rozbudowanej tabeli. Rozbudowana tabela zawierająca dane różnego rodzaju szybko staje się trudna do zarządzania i aktualizacji. Ponieważ numer telefonu klienta występuje w każdym wierszu zawierającym dane tego klienta, zmiana numeru telefonu wymaga wprowadzenia modyfikacji w wielu miejscach.


    Krok 5.: Projektowanie formularzy


    Po utworzeniu danych i określeniu relacji między tabelami przyszedł czas na zaprojektowanie formularzy. Formularze składają się z pól, poprzez które można wprowadzać dane lub które je wyświetlają w trybie edycji. Jeżeli to możliwe, formularze wyświetlane na ekranie powinny przypominać formularze funkcjonujące w systemie fizycznym.


    Podczas projektowania formularzy na ekranie należy rozmieścić na nim trzy rodzaje pól:


    
      	Etykiety i pola tekstowe do wprowadzania danych (pola w formularzach i raportach Accessa zwykle nazywa się kontrolkami lub formantami).


      	Formanty specjalne (wielowierszowe pola tekstowe, przyciski opcji, pola list, pola wyboru, wykresy i obrazy).


      	Obiekty graficzne poprawiające wygląd ekranu (kolory, linie, prostokąty i efekty trójwymiarowe).

    


    Idealna sytuacja występuje w przypadku, gdy formularz jest tworzony na podstawie istniejącego, wydrukowanego dokumentu — formularz Accessa powinien przypominać jego wersję papierową. Jego pola powinny wtedy znaleźć się mniej więcej w tych samych miejscach co na wersji papierowej.


    Etykiety służą do wyświetlania komunikatów, tytułów i podpisów. Pola tekstowe udostępniają miejsce, w którym można wpisywać (lub w którym są wyświetlane) tekst lub liczby zawarte w bazie danych. Pola wyboru wskazują na jakiś warunek i mogą być zaznaczone lub niezaznaczone. Inne typy formantów dostępnych w Accessie to między innymi pola list, pola kombi, przyciski opcji, przyciski przełączników i grupy opcji.
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            Różne typy formantów dostępnych w Accessie opisano w rozdziale 7.

          
        

      
    


    


    W tej książce utworzymy kilka podstawowych formularzy służących do wprowadzania danych:


    
      	Klastry — zawierają kilka różnych typów kontrolek.


      	Transakcje — formularz zawierający dane pochodzące z wielu tabel.


      	Produkty — formularz do wprowadzania danych o nowych produktach do bazy danych MiniAuta dla Kolekcjonerów.

    


    Z wymienionymi powyżej formularzami będziemy się spotykali podczas lektury kolejnych rozdziałów. Chociaż MiniAuta dla Kolekcjonerów to tylko przykładowa aplikacja korzystająca z bazy danych utworzonej za pomocą programu Microsoft Access, reguły, jakich nauczymy się podczas tworzenia tabel, kwerend, formularzy, raportów i innych obiektów bazy danych w tej aplikacji, mają zastosowanie niemal do każdego projektu w Accessie.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale wprowadzono pojęcia dotyczące projektowania baz danych. Nie ulega wątpliwości, że dane mają istotne znaczenie dla użytkowników. Większość firm nie może pracować bez list produktów i klientów, kont kredytowych i debetowych oraz list płac. Nawet małe firmy muszą wydajnie zarządzać swoimi danymi.


    Dobry projekt bazy danych to znacznie więcej niż pospieszne sklecenie projektu kilku tabel. Bardzo często zły projekt bazy danych odbija się na projektantach i użytkownikach w postaci brakujących lub błędnych informacji w formularzach na ekranie i w drukowanych raportach. Użytkowników bardzo szybko męczy ciągłe wprowadzanie tych samych informacji, a menedżerowie i właściciele firm oczekują od aplikacji z bazą danych oszczędności czasowych i finansowych, a nie konieczności wykonywania dodatkowej pracy.


     


     

  


  
    Rozdział 2. Tworzenie tabel Accessa


    W tym rozdziale:


    
      	Wprowadzenie w tematykę programu Microsoft Access


      	Otwieranie nowej bazy danych


      	Zapoznanie ze środowiskiem Accessa


      	Dodawanie tabel do bazy danych


      	Tworzenie nowej tabeli


      	Modyfikowanie projektu tabeli


      	Definiowanie właściwości pól


      	Określanie klucza głównego


      	Tworzenie indeksów


      	Tworzenie dokumentacji projektu tabeli


      	Zapisywanie nowej tabeli


      	Korzystanie z tabel


      	Wprowadzanie danych do tabeli


      	Posługiwanie się polami typu Załącznik

    


    W tym rozdziale nauczymy się, jak rozpocząć proces tworzenia bazy danych i jej tabel. Utworzymy przestrzeń bazy, w której będą przechowywane tabele, formularze, kwerendy, raporty i kod, konstruowane w miarę poznawania Accessa. Na końcu utworzymy rzeczywiste tabele używane w przykładowej bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów.
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            W tym rozdziale wykorzystano bazę danych Rozdział02.accdb. Czytelników, którzy jeszcze nie skopiowali tej bazy danych na swój dysk twardy, zachęcamy, by zrobili to teraz.

          
        

      
    


    


    Wprowadzenie do Accessa 2010


    Po otwarciu Accessa 2010 wyświetla się ekran startowy, określany terminem Backstage (zobacz rysunek 2.1). Widok Backstage opiszę bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału. Rozpoczynając pracę z Accessem 2010, trzeba jednak poznać główne komponenty interfejsu użytkownika. Nawet doświadczonych użytkowników Accessa zaskakują różnice w wyglądzie Accessa 2010 w porównaniu z poprzednimi wersjami.
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    Rysunek 2.1. Ekran powitalny oferuje kilka możliwości rozpoczęcia pracy z Accessem


    Za każdym uruchomieniem Accessa ekran powitalny może wyglądać inaczej. Wszystko zależy od tego, czy wybrano okresowe aktualizacje z witryny Office Online. W celu zapewnienia wysokiego poziomu obsługi dla użytkowników pakietu Microsoft Office firma Microsoft wyposażyła wszystkie aplikacje Office’a w możliwość bezpośredniej komunikacji ze swoimi serwerami internetowymi i pobierania nowych treści bezpośrednio na pulpit.


    Większość środkowej części ekranu zajmują szablony z witryny Microsoft Office Online. Opisano je w następnym punkcie. Po prawej stronie ekranu wyświetla się lista ostatnio otwieranych baz danych, natomiast po lewej znajduje się szereg zakładek oferujących inne sposoby pracy z Accessem.


    Sekcja szablonów


    Po uruchomieniu programu Microsoft Access wyświetla się jego początkowy ekran powitalny (zobacz rysunek 2.1). U użytkowników, którzy mają aktywne połączenie z internetem, zawartość ekranu powitalnego zmienia się od czasu do czasu, w miarę jak Microsoft uaktualnia szablony dostępne na swoim serwerze WWW.


    Sposób tworzenia nowej bazy danych został opisany w podrozdziale „Tworzenie bazy danych” w dalszej części tego rozdziału. Na razie przyjrzyjmy się przeznaczeniu szablonów online. Microsoft już dawno dostrzegł problem polegający na tym, że tworzenie baz danych Accessa jest zbyt trudne dla większości osób. Nie każdy decyduje się na czasochłonne poznawanie reguł projektowania baz danych lub uczenie się zawiłości tworzenia tabel, kwerend, formularzy i raportów.


    Microsoft założył repozytorium szablonów w trybie online jako sposób zapewnienia początkującym i innym zajętym osobom okazji pobrania częściowo lub całkowicie gotowych aplikacji Accessa. Bazy danych dostępne za pośrednictwem szablonów obejmują wiele znanych zadań biznesowych, takich jak zarządzanie magazynem czy sprzedażą. Warto poświęcić trochę czasu na zapoznanie się z szablonami online, choć w tej książce ich nie opisano.


    Widok Office Backstage


    W centrum naszego zainteresowania w tym momencie jest prostokątny przycisk w lewym górnym rogu głównego ekranu Accessa (opisany etykietą Plik). Przycisk ten otwiera widok Office Backstage (zobacz rysunek 2.2) — bramę do wielu opcji umożliwiających tworzenie, otwieranie bądź konfigurowanie baz danych Accessa. Widok Backstage jest wspólny dla wszystkich aplikacji pakietu Office 2010, a jego funkcje są podobne w Accessie, Wordzie, Excelu i Outlooku. Daje on dostęp do działań, które są niezbyt często wykorzystywane podczas pracy w głównym oknie Accessa. Są jednak konieczne do zapisywania, drukowania bądź utrzymywania baz danych Accessa. Dzięki umieszczeniu tych opcji w obszarze Backstage wyeliminowano konieczność występowania podobnych funkcji na wstążce Accessa.


    Na rysunku 2.2 wybrano zakładkę Ostatnio używane. Zwróćmy uwagę na to, że lista niedawno otwieranych baz danych wyświetla się z prawej strony przycisków widoku Backstage. U dołu listy ostatnio otwieranych baz danych znajduje się przycisk pokrętła (ang. spin button). Pozwala on wskazać liczbę baz danych, które mają się wyświetlić w menu z lewej strony listy ostatnio używanych baz danych. Z każdą bazą danych na liście jest związany przycisk umożliwiający jej przypięcie do listy ostatnio używanych. Dzięki temu taka baza danych będzie zawsze dostępna podczas pracy z Accessem.


    Zamiast omawiać w tym momencie wszystkie pozostałe polecenia widoku Backstage opiszemy je szczegółowo podczas analizowania interfejsu użytkownika Accessa. Na razie zwróćmy uwagę na polecenie Nowy znajdujące się pośrodku menu z lewej strony widoku Backstage. Z tego przycisku skorzystamy podczas tworzenia nowej bazy danych Accessa w następnym podrozdziale.
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    Rysunek 2.2. Menu Plik zawiera wiele ważnych poleceń
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            Istnieją pewne rozbieżności dotyczące nazwy prostokątnego przycisku wyświetlającego się w lewym górnym rogu głównego ekranu Accessa. Większość użytkowników określa go jako przycisk Plik, a rozwijane menu, które wyświetla się po jego kliknięciu, jako menu Plik. Jednak w Accessie 2007 firma Microsoft określiła ten przycisk jako Przycisk Microsoft Office. W Accessie 2010 przywrócono wcześniejszą nazwę przycisku. Odtąd ponownie nosi on nazwę Plik. Jak zaznaczyłem wcześniej, ekran, który wyświetla się po kliknięciu przycisku Plik w Accessie 2010, to widok Backstage — nie określa się go już jako menu Plik.

          
        

      
    


    


    Tworzenie bazy danych


    Jest wiele sposobów tworzenia nowego pliku bazy danych. Jednym z nich jest wybranie zakładki Nowy w obszarze Backstage. Powoduje to otwarcie obszaru Pusta baza danych (zobacz rysunek 2.3). W tym miejscu można stworzyć całkowicie nową bazę danych bądź też otworzyć nową bazę danych z wykorzystaniem szablonu. Więcej informacji na temat szablonów można znaleźć w punkcie „Sekcja szablonów” we wcześniejszej części tego rozdziału. Nową bazę danych można również stworzyć na podstawie projektu istniejącej aplikacji Accessa.
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    Rysunek 2.3. Ekran nowej bazy danych oferuje wiele możliwości tworzenia baz danych Accessa


    


    Kliknięcie przycisku Pusta baza danych powoduje przekształcenie obszaru nowej bazy danych po prawej stronie ekranu nowej bazy danych (zobacz rysunek 2.4). Na rysunku 2.4 pokazano ten obszar po wybraniu szablonu bazy danych Majątek jako źródła nowej bazy danych Accessa. W przypadku wybrania przycisku Pusta baza danych obszar obrazka powyżej pola Nazwa pliku jest pusty.
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    Rysunek 2.4. W polu Nazwa pliku należy wprowadzić nazwę nowej bazy danych


    


    W polu Nazwa pliku w obszarze Pusta baza danych należy wprowadzić nazwę nowej bazy danych. Domyślnie Access tworzy plik nowej bazy danych w folderze wskazanym na ekranie opcji Accessa. Opcje Accessa będą omawiane w różnych miejscach w całej książce. Domyślnie docelowym katalogiem nowych baz danych jest folder Moje dokumenty. Aby użyć innego folderu, należy kliknąć ikonę folderu po prawej stronie pola Nazwa pliku. Przycisk ten umożliwia wskazanie lokalizacji do wykorzystania.


    Domyślną nazwą dla nowych baz danych w Accessie jest Database1.accdb. Należy pamiętać o tym, aby wprowadzić nazwę, którą później będzie można rozpoznać. Na rysunku 2.5 nowa baza danych nosi nazwę MiniAutaDlaKolekcjonerów.accdb (wprowadzenie rozszerzenia .accdb jest opcjonalne; jeśli się go nie poda, Access doda je automatycznie).
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    Rysunek 2.5. Utworzono nową bazę danych MiniAutaDlaKolekcjonerów


    Po utworzeniu nowej bazy danych Access automatycznie ją otwiera. Zwróćmy uwagę na rysunku 2.5, że Access otwiera nową bazę danych z pustą tabelą — gotową do wypełnienia jej polami i innymi opcjami projektu.
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            Access 2010 rozpoznaje wszystkie poprzednie wersje baz danych Accessa. Domyślnie wykorzystuje się format 2007 (z rozszerzeniem .accdb). Można jednak wybrać jako domyślny format wersji 2000, 2002 – 2003 lub 2007. Należy wybrać opcję Plik/Opcje/ Ogólne, następnie opcję Domyślny format pliku dla pustej bazy danych i preferowany format. Na przykład jeśli większość wykonywanych operacji w Accessie 2010 to działania z bazami danych Accessa 2000, to aby zachować zgodność wstecz, należy wybrać format Accessa 2000. Użytkownicy korzystający z wersji 2000 nie mają możliwości otwierania plików Accessa z rozszerzeniem .accdb.


            Wybór formatu bazy danych ze starszej wersji Accessa uniemożliwia korzystanie z funkcji dostępnych wyłącznie w formacie .accdb.


            W przykładach zamieszczonych w tej książce wykorzystano różne wersje formatów plików Accessa. Wszystkie pliki baz danych zapisane w przykładach do tej książki, które dotyczą aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów, są zapisane w formacie Accessa 2010. Inne przykłady mogą być jednak zapisane w formatach wersji 2000 lub 2002 – 2003.

          
        

      
    


    


    Access 2010 umożliwia bezpośrednią pracę z bazami danych w formatach wersji 2000, 2002 – 2003 i 2007. Bazy danych wcześniejszych wersji (np. 97 lub 95) przed skorzystaniem z nich w Accessie 2010 wymagają konwersji do formatu 2000, 2002 – 2003 lub 2010. Access sprawdza otwierany plik bazy danych i w przypadku stwierdzenia konieczności konwersji wyświetla okno dialogowe Rozszerzanie bazy danych (zobacz rysunek 2.6).
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    Rysunek 2.6. Próba otwarcia pliku ze starej wersji Accessa powoduje wyświetlenie okna dialogowego Rozszerzanie bazy danych


    


    
      Jak Access operuje na danych?


      Microsoft Access na wiele sposobów operuje na danych. Dla uproszczenia w przykładach zamieszczonych w niniejszej książce dane będą prezentowane jako przechowywane w tabelach lokalnych. Tabela lokalna to tabela umieszczona w pliku .accdb, taka, jaką przed chwilą utworzyliśmy. W ten sposób działały przedstawione dotąd przykłady.


      W wielu profesjonalnych aplikacjach Accessa same tabele są umieszczone w innej bazie danych (określanej jako back-end) niż pozostałe obiekty interfejsu (formularze, raporty, kwerendy, strony, makra i moduły). Pliki danych części back-end aplikacji są przechowywane na serwerze w sieci, a każdy użytkownik posiada w swoim komputerze kopię części front-end bazy danych (zawierającą formularze i raporty). Taka konfiguracja ułatwia utrzymanie aplikacji. Oddzielając tabele z danymi od reszty, można łatwo je utrzymywać (tworzyć nowe indeksy, naprawiać tabele itp.), nie naruszając pozostałych części systemu.


      W przeciwnym przypadku, na przykład podczas pracy w środowisku z wieloma użytkownikami, naprawa błędu w jakimś formularzu czy raporcie wymaga zamknięcia całego systemu. Jeżeli wszystkie dane i obiekty bazy będą się znajdować w jednym pliku, podczas naprawy formularza lub raportu inni nie będą mogli korzystać z aplikacji.


      Dzięki odseparowaniu danych od innych obiektów użytkownicy będą mogli korzystać z danych nawet podczas naprawy błędnie działających obiektów. Po usunięciu problemu można przesłać dokonane zmiany do innych osób, a one mogą je zaimportować do lokalnych systemów. Podzielenie bazy danych znacznie ułatwia również archiwizowanie aplikacji. Można to robić, nie ruszając interfejsu użytkownika aplikacji.


      Czasami wygodniejsze jest zaprojektowanie całej aplikacji w jednym miejscu — wewnątrz pliku .accdb. Później warto skorzystać z kreatora rozdziału bazy danych w celu automatycznego przeniesienia tabel do osobnego pliku .accdb. Proces ten opisano w rozdziale 16.

    


    


     


    Odpowiedź Tak w oknie dialogowym Rozszerzanie bazy danych powoduje otwarcie drugiego okna dialogowego (którego tutaj nie pokazano) z pytaniem o nazwę bazy danych po konwersji. Udzielenie odpowiedzi Nie powoduje otwarcie bazy danych w trybie tylko do odczytu. Można w nim przeglądać bazę danych, ale nie można jej modyfikować. Bazę danych w starszej wersji trzeba czasami otworzyć w przypadku, kiedy chcemy się zapoznać z projektem starej bazy danych, ale użytkownicy w dalszym ciągu korzystają ze starej wersji i nie można jej uaktualnić.


    Czytelnicy, którzy śledzili przedstawiane dotąd przykłady, zauważyli zapewne, że dla bazy tworzonej w tym rozdziale wybrałem nazwę MiniAutaDlaKolekcjonerów.accdb. Ta baza danych będzie obsługiwać nasze hipotetyczne przedsiębiorstwo — firmę MiniAuta dla Kolekcjonerów. Po wpisaniu nazwy pliku Access utworzy pustą bazę danych.
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            W przykładach dołączonych do tej książki znajduje się wiele plików bazy danych. Kompletny plik zawierający wszystkie dane nosi nazwę MiniAutaDlaKolekcjonerów.accdb.


            W przykładach znajdują się pliki bazy danych dla większości rozdziałów tej książki. Plik z przykładami do danego rozdziału nosi nazwę RozdziałXX.accdb (a czasami RozdziałXX.mdb), gdzie xx oznacza numer rozdziału. Jeśli w rozdziale wykorzystano bazę danych, w której dane są oddzielone od innych obiektów, wykorzystuje się nazwy RozdziałXXFrontEnd.accdb i RozdziałXXBackEnd.accdb. W tym rozdziale opisano tworzenie pojedynczego pliku bazy danych pod nazwą MiniAutaDlaKolekcjonerów.accdb.

          
        

      
    


    


    Środowisko Accessa 2010


    Początkowy ekran Accessa, po utworzeniu nowej bazy danych, pokazano na rysunku 2.5. W górnym wierszu ekranu wyświetla się wstążka Accessa (ang. ribbon). Wprowadzono ją w Accessie 2007 i zastępuje ona paski narzędzi i menu znane z poprzednich wersji. Wstążka dzieli się na kilka grup. Każdą grupę wraz z zawartymi w niej formantami opiszę przy okazji prezentowania materiału w kolejnych kilku rozdziałach.


    Okienko nawigacji


    Okienko nawigacji wyświetlające się z lewej strony ekranu jest podstawowym narzędziem do poruszania się podczas pracy z Accessem. Domyślnie na liście wyświetlają się nazwy tabel bieżącej bazy danych, ale równie dobrze mogą się wyświetlać także inne typy obiektów. W tym celu wystarczy kliknąć rozwijaną listę na pasku tytułu okienka nawigacji. Spowoduje to wyświetlenie dostępnych opcji (zobacz rysunek 2.7).


    W okienku nawigacji wyświetlają się kwerendy, formularze, raporty i obiekty Accessa innych typów. Mogą się w nim wyświetlać nawet kombinacje różnych typów obiektów.


    Dostępne są następujące opcje nawigacji:


    
      	Niestandardowe — Jej wybór powoduje utworzenie nowej zakładki w okienku nawigacji. Zakładka ta domyślnie nosi nazwę Grupa niestandardowa1 i zawiera obiekty, które użytkownik przeciągnie do obszaru zakładki. Elementy dodane do niestandardowej grupy w dalszym ciągu wyświetlają się w widoku odpowiednim dla ich typu obiektu zgodnie z opisem zamieszczonym poniżej.
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    Rysunek 2.7. Wybór alternatywnego sposobu wyświetlania okienka nawigacji
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            Niestandardowe grupy to doskonały sposób grupowania obiektów niejednorodnego typu (np. tabel, kwerend i formularzy) powiązanych ze sobą funkcjonalnie. Można na przykład stworzyć niestandardową grupę Klienci i dodać do niej wszystkie obiekty bazy danych powiązane z działaniami klientów. Elementy dodane do niestandardowej grupy mogą się wyświetlać także w innych grupach.

          
        

      
    


    


    
      	Typ obiektu — Jest najbardziej podobna do opcji z poprzednich wersji Accessa. Wybranie jej powoduje przekształcenie listy wyboru w taki sposób, aby wyświetlała standardowe typy obiektów: tabele, kwerendy, formularze, raporty itd.


      	Tabele i powiązane widoki — Opcja ta wymaga pewnego komentarza. W Accessie 2010 poczyniono starania, aby projektant był poinformowany o ukrytych połączeniach między obiektami w bazie danych. Na przykład określona tabela może być wykorzystywana w wielu kwerendach, formularzach lub raportach. W poprzednich wersjach Accessa związki te były bardzo trudne do określenia, a przed opracowaniem Accessa 2007 nie było skutecznego narzędzia wbudowanego w Accessie, które pomagałoby w zrozumieniu tych relacji.

    


    Sposób działania opcji Tabele i powiązane widoki został przedstawiony na rysunku 2.8. Rozwinięto grupę Kategorie by pokazać, że jest ona powiązana z kilkoma innymi obiektami bazy danych Northwind Traders. Dzięki tej informacji programista będzie wiedział, że modyfikacja tabeli Kategorie ma wpływ na kilka innych obiektów w bazie danych.


     


    [image: Obraz47354.PNG] 


    Rysunek 2.8. Opcja Tabele i powiązane widoki to rozbudowane narzędzie umożliwiające analizę baz danych Accessa


    


    Oprócz grupy Kategorie jest także kilka innych grup związanych z tabelami, np. Klienci, Pracownicy, Szczegóły zamówienia itp.


    
      	Data utworzenia, Data modyfikacji — Grupują obiekty bazy danych według daty utworzenia lub daty modyfikacji. Ustawienia te przydają się w przypadku, gdy chcemy się dowiedzieć, kiedy obiekt utworzono bądź zmodyfikowano po raz ostatni.


      	Filtruj według grup — Filtruje obiekty wybranego typu (tabele, formularze itp.) według różnych opcji grupowania. Opcja grupowania zależy od kategorii nawigacji wybranej w polu Przejdź do kategorii w górnym wierszu okienka nawigacji (zobacz rysunek 2.7). Na przykład wybór opcji Data utworzenia powoduje modyfikację możliwości w ramach opcji Filtruj według grup na następujące: Dzisiaj, Wczoraj, W ubiegłym tygodniu, Dwa tygodnie temu itp.
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            Opcja Filtruj według grup w praktyce przydaje się tylko wtedy, gdy w bazie danych Accessa występuje duża liczba obiektów. W przypadku bazy danych zawierającej kilkaset różnych formularzy możliwość odfiltrowania formularzy zmodyfikowanych w ciągu ostatniego tygodnia jest bardzo przydatna. Jeśli jednak w bazie danych jest zaledwie kilka obiektów, opcja Filtruj według grup nie jest specjalnie użyteczna.

          
        

      
    


    


    
      	Tabele, kwerendy, formularze, raporty — Są to główne typy obiektów Accessa. Obiekty wyświetlające się w okienku nawigacji można filtrować poprzez wybór pojedynczego typu obiektu. Niektóre bazy danych Accessa zawierają dziesiątki obiektów każdego typu. Dzięki tym opcjom możliwe jest przeglądanie w okienku nawigacji obiektów tylko jednego typu (np. tabel).


      	Wszystkie obiekty Accessa — Domyślnie w okienku nawigacji wyświetlają się wszystkie obiekty występujące w bieżącej bazie danych. Opcję Wszystkie obiekty Accessa wybieramy wtedy, gdy pracowaliśmy z jednym z widoków filtrowanych i chcemy zobaczyć wszystkie obiekty w bazie danych.

    


    Wstążka


    Wstążka zajmuje górną część głównego ekranu i zastępuje menu i paski narzędzi znane z poprzednich wersji Accessa. Wygląd wstążki zmienia się w zależności od zadania realizowanego w środowisku Accessa. Na rysunku 2.9 pokazano wstążkę Narzędzia główne, która wyświetla się podczas pracy z tabelami Accessa w widoku arkusza danych. W przypadku pracy z formularzami lub raportami wyświetla się wstążka w zupełnie innej postaci.
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    Rysunek 2.9. Zakładka Narzędzia główne na wstążce Accessa


    


    Wstążka jest podzielona na kilka grup, z których każda zawiera pewną liczbę formantów Na przykład grupa Sortowanie i filtrowanie zawiera opcje umożliwiające sortowanie arkusza danych w porządku rosnącym lub malejącym. Z kolei grupa Znajdowanie obejmuje polecenia wyszukiwania rekordów w bazie danych.


    Pozostałe grupy na wstążce — Widoki, Schowek, Rekordy, Okno i Formatowanie tekstu — zawierają formanty umożliwiające wykonywanie innych zadań powiązanych z arkuszami danych w Accessie. Na przykład formant Widok w grupie Widoki zmienia widok arkusza danych tabeli na widok projektu, w którym można aktualizować projekt tabeli.


    Zamiast objaśniać wszystkie grupy i formanty na wstążce Accessa omówię odpowiednie polecenia w odpowiednim kontekście, zarówno w tym rozdziale, jak i w rozdziałach następnych.


    Inne ważne własności środowiska Accessa


    Środowisko Accessa zawiera kilka innych istotnych własności. W prawym dolnym rogu ekranu znajdują się dwa przyciski umożliwiające szybkie przełączenie widoku obiektów wybranych w środkowej części ekranu z widoku projektu na widok normalny. Na przykład w przypadku tabeli Accessa widok normalny to wyświetlanie tabeli w postaci arkusza danych, natomiast widok normalny dla raportu to podgląd wydruku.


    Jedną z bardziej interesujących zmian wprowadzonych w wersjach 2007 i 2010 przedstawia rysunek 2.10. Osoby projektujące aplikacje we wcześniejszych wersjach Accessa bardzo często narzekały, że w przypadku otwarcia w środowisku Accessa wielu obiektów obiekty te nachodziły na siebie i przykrywały się wzajemnie, co utrudniało poruszanie się pomiędzy nimi. Na przykład w Accessie 2000 mogła wystąpić sytuacja, w której jednocześnie formularz był otwarty w widoku projektu, a tabela — w widoku arkusza danych. Mogło się zdarzyć, że jeden z tych obiektów nachodził na drugi. Jeśli był wystarczająco duży, mógł go nawet całkowicie zakryć.
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    Rysunek 2.10. Interfejs użytkownika wyposażony w zakładki to oczekiwany dodatek do Accessa


    Microsoft wprowadził do interfejsu użytkownika Accessa zakładki, które zapobiegają przykrywaniu obiektu przez inne obiekty wyświetlające się w tym samym czasie. Na rysunku 2.10 używany jest formularz Northwind Employees. W obszarze roboczym otwarte są również trzy inne obiekty bazy danych (tabela Employees, formularz Order i raport Invoices). Kliknięcie zakładki powiązanej z obiektem uaktywnia tę zakładkę i przenosi obiekt na wierzch.


    Jeśli obiekt, na przykład formularz Employees, zostanie przełączony do widoku projektu (poprzez kliknięcie prawym przyciskiem zakładki i wybór polecenia Widok projektu), zamiast widoku arkusza danych wyświetla się projektant formularzy (zobacz rysunek 2.11). Środowisko Accessa 2010 można łatwo przystosować do rodzaju zadań wykonywanych w bazie danych.
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    Rysunek 2.11. Środowisko Accessa potrafi przystosować się do wykonywanych operacji
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            Aby obiekty Accessa nie wyświetlały się w postaci zakładek, należy kliknąć przycisk Plik, a następnie zakładkę Opcje w dolnej części widoku Backstage. Następnie należy wybrać zakładkę Bieżąca baza danych i zmienić Opcje okna dokumentu z wartości Nakładające się okna na Dokumenty kartotekowe.

          
        

      
    


    


    Tworzenie nowej tabeli


    Tworzenie tabel baz danych jest w równym stopniu sztuką co nauką. Podstawą powodzenia każdego nowego projektu bazy danych jest dobra znajomość wymagań użytkowników.
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            Opis stosowania reguł projektowania baz danych w przypadku tworzenia tabel Accessa opisano w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    W tym rozdziale zaprezentuję czynności, jakie należy wykonać w celu utworzenia prostych tabel. W kolejnych podrozdziałach przestudiujemy proces dodawania tabel do baz danych Accessa włącznie ze stosunkowo złożonym zagadnieniem wyboru właściwego typu danych dla każdego z pól w tabeli.


    Przed przystąpieniem do tworzenia tabel w bazie danych za pomocą narzędzi Accessa warto je wcześniej zaprojektować na papierze. Wiele tabel, zwłaszcza tych nieskomplikowanych, nie wymaga wielkiego planowania przed wprowadzeniem ich do bazy danych. W szczególności nie trzeba zbyt wiele planować, jeśli chce się zaprojektować tabelę zawierającą informacje przeglądowe, takie jak nazwy miast i województw. Prawidłowe zaprojektowanie tabel z informacjami o bardziej złożonych podmiotach, np. klientach lub produktach, wymaga jednak znacznego wysiłku i przemyśleń.


    Chociaż tabelę można utworzyć z marszu bez żadnego planowania, to jednak precyzyjne zaprojektowanie systemu bazy danych jest jak najbardziej wskazane. Wprawdzie wszelkie zmiany można wprowadzać później, ale jest to marnowanie czasu — powstaje wtedy system trudny do konserwacji i zarządzania, w przeciwieństwie do takiego, który od początku był poprawnie zaplanowany.


    W następnych podrozdziałach opiszę czynności wykonywane z nową pustą tabelą dodaną do bazy danych Rozdział02.accdb. Z procesem dodawania nowych tabel do bazy danych należy dokładnie się zapoznać. Ponieważ czynności potrzebne do dodawania tabel bardzo się zmieniły w porównaniu z wcześniejszymi wersjami Accessa, nawet doświadczeni projektanci powinni przestudiować poniższe punkty.


     


    
      Ważność konwencji nazewnictwa


      Większość projektantów korzystających z Accessa stosuje określoną konwencję nazewnictwa obiektów bazy danych. Zazwyczaj konwencje nazewnictwa są stosunkowo proste — polegają na przykład na poprzedzeniu nazw obiektów prefiksami wskazującymi na typ obiektu. Na przykład formularzowi danych pracownika można nadać nazwę frmPracownicy.


      



      W miarę powiększania się rozmiarów i podwyższania się stopnia złożoności bazy danych wzrasta konieczność ustalenia konwencji nazewnictwa dla obiektów w bazie danych. Nawet jeśli włączy się Opcje autokorekty nazw (Plik/Opcje/Bieżąca baza danych/Opcje autokorekty nazw), Access skoryguje tylko najbardziej oczywiste sytuacje modyfikacji nazw. Zmiana nazwy tabeli powoduje zaprzestanie działania praktycznie każdej kwerendy, formularza czy raportu, które z niej korzystają. Najlepszą linią obrony jest stosowanie sensownych nazw obiektów i przyjęcie właściwej konwencji nazewnictwa na wczesnym etapie projektowania baz danych Accessa i przestrzeganie jej w całym projekcie.


      



      W Accessie obowiązuje bardzo niewiele ograniczeń dotyczących nazw przypisywanych obiektom baz danych. W związku z tym istnieje możliwość istnienia dwóch zupełnie różnych obiektów (np. formularza i raportu lub tabeli i makra) o tych samych nazwach (nie można jednak zastosować tej samej nazwy dla tabeli i kwerendy, ponieważ tabele i kwerendy zajmują tę samą przestrzeń nazw w bazie danych).


      



      Chociaż proste nazwy, takie jak Klienci i Zamówienia, są jak najbardziej właściwe, w miarę rozrastania się bazy danych łatwo się pogubić i stracić orientację, do którego obiektu odnosi się określona nazwa. Na przykład w dalszej części tej książki zapoznamy się z wykonywaniem operacji na obiektach bazy danych za pomocą kodu i makr. Podczas pracy z wbudowanym w Accessie językiem programowania Visual Basic for Applications (VBA) nie może być niejednoznaczności co do nazw obiektów, do których są wykorzystywane odwołania. Jeśli zarówno formularz, jak i raport mają nazwę Klienci, może to być mylące dla programisty i tworzonego przez niego kodu.


      



      Najprostszą konwencją nazewnictwa jest poprzedzenie nazw obiektów ciągiem trzech lub czterech znaków, które wskazują na typ obiektu objętego określoną nazwą. Zgodnie z tą konwencją nazwy tabel poprzedza się prefiksem tbl, natomiast kwerend — qry. Prefiksy dla formularzy, raportów, makr i modułów to odpowiednio frm, rpt, mcr i bas lub mod.


      



      W tej książce w większości złożonych nazw występują zarówno wielkie, jak i małe litery: tblZamówienia Książek, tblZamówieniaKsiążekSzczegóły itd. Dla większości osób nazwy zawierające zarówno małe, jak i wielkie litery są łatwiejsze do czytania i zapamiętania niż nazwy składające się wyłącznie z wielkich bądź wyłącznie z małych liter (np. TBLZAMÓWIENIAKSIĄŻEK lub tblzamówienia książekszczegóły).


      



      Czasami również będę stosował nieformalne odwołania do obiektów bazy danych. Na przykład formalna nazwa tabeli zawierającej informacje o klientach w poprzednich przykładach to tblKlienci. Nieformalne odwołanie do tej tabeli może mieć postać „tabela danych o klientach”.


      



      W większości przypadków użytkownicy baz danych nigdy nie stykają się z formalnymi nazwami obiektów bazy danych. Jednym z najtrudniejszych zadań projektanta aplikacji jest stworzenie interfejsu użytkownika, który ukrywa wszystkie elementy zarządzania i przechowywania danych obsługujące interfejs użytkownika. Bez trudu można modyfikować tekst wyświetlający się w paskach tytułów oraz w formularzach, raportach i innych komponentach interfejsu użytkownika w taki sposób, aby ukryć właściwe nazwy struktur danych i składników interfejsu.


      



      Należy wykorzystać długie nazwy obiektów dostępne w Accessie i nadać opisowe nazwy tabelom, kwerendom, formularzom i raportom. Nie ma powodu, aby skracać nazwę tabeli do postaci InfoKli, skoro Access równie łatwo obsługuje znacznie bardziej zrozumiałą nazwę tblInformacjeOKlientach.


      



      Oczywiście z opisowymi nazwami nie należy przesadzać. Nie ma sensu nazywać formularz frm AktualizacjaInformacjiOKlientach, skoro wystarczy zastosować nazwę frmAktualizujInfo. W dłuższych nazwach o wiele łatwiej popełnić pomyłkę w pisowni, zatem należy zachować rozsądek.


      



      I ostatnia uwaga: chociaż Access zezwala na używanie spacji w nazwach obiektów bazy danych, należy unikać ich stosowania. Spacje nie poprawiają czytelności nazw, a mogą spowodować poważne problemy, zwłaszcza w środowiskach klient-serwer lub w przypadku wykorzystania automatyzacji OLE z innymi aplikacjami. Nawet jeśli nie przewidujemy instalacji aplikacji Accessa w środowisku klient-serwer i nie mamy zamiaru wykorzystywać automatyzacji OLE lub DDE, warto wyrobić sobie nawyk niestosowania spacji w nazwach obiektów bazy danych.

    


    


    Projektowanie tabel


    Projektowanie tabeli to proces, który dzieli się na kilka etapów. Wykonując je kolejno, można utworzyć czytelną strukturę tabeli przy minimalnym wysiłku:


    1. Utworzenie nowej tabeli.


    2. Wpisanie nazwy, typu danych, właściwości oraz (opcjonalnie) opisu dla każdego pola.


    3. Ustalenie klucza głównego tabeli.


    4. Utworzenie indeksów dla wybranych pól.


    5. Zapisanie struktury tabeli.


    Ogólnie rzecz biorąc, projektowanie niektórych tabel nigdy się nie kończy. Jeśli zmienią się potrzeby użytkowników bądź reguły biznesowe rządzące aplikacją, czasami trzeba otworzyć tabelę w widoku projektu. W tej książce, podobnie jak w większości książek na temat Accessa, opisano proces tworzenia tabel w taki sposób, jakby każda tabela była tworzona zupełnie od początku. W rzeczywistości jednak większość pracy w aplikacjach Accessa wykonuje się na istniejących obiektach bazy danych. Niektóre z tych obiektów zdefiniowaliśmy sami, inne dodali inni programiści pracujący nad aplikacją w przeszłości. Jednak proces konserwacji istniejącego komponentu bazy danych przebiega dokładnie tak samo jak tworzenie tego samego obiektu od podstaw.


    
      
        
        
      

      
        
          	
             


            [image: Obraz47511.PNG] 

          

          	
            Oto krótka uwaga na temat modyfikowania tabel po ich utworzeniu. Dodanie nowego pola do tabeli niemal nigdy nie stwarza problemów. Istniejące wcześniej kwerendy, formularze i raporty, a nawet kod VBA będą korzystały z tabeli tak, jak dotychczas. Obiekty te nie będą się przecież odwoływały do nowego pola, ponieważ pole to dodano już po ich utworzeniu. W związku z tym można dodać nowe pole i wykorzystywać je tam, gdzie trzeba w aplikacji, i wszystko będzie działało zgodnie z oczekiwaniami.


            Problemy powstają w przypadku usunięcia bądź zmiany nazwy pola w tabeli. Nawet przy włączonej opcji autokorekty nazw Access nie uaktualni odwołań do nazw pola w kodzie VBA, właściwościach formantów i wyrażeniach używanych w bazie danych. Modyfikacja istniejącego pola (lub dowolnego obiektu bazy danych) zawsze jest złym pomysłem. Cały czas należy dążyć do tego, by tabele, pola i inne obiekty bazy danych miały dobre, opisowe nazwy już w momencie ich dodawania do bazy danych. Nigdy nie należy planować poprawiania nazw w późniejszym czasie.
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            Wielu projektantów posługujących się Accessem rutynowo wyłącza opcję autokorekty (należy wybrać zakładkę Plik w celu przejścia do widoku Backstage, a następnie wybrać Opcje/Bieżąca baza danych; w grupie Opcje autokorekty nazw opcja Śledź informacje autokorekty nazw powinna być odznaczona). Włączenie opcji autokorekty ujemnie wpływa na wydajność, ponieważ Access stale śledzi zmiany nazw w aplikacji i dokonuje odpowiednich korekt, jeśli jest taka potrzeba. Co więcej, ponieważ opcja autokorekty nigdy nie skoryguje wszystkich nazw w aplikacji, zawsze jest więcej pracy do wykonania w przypadku, gdy chcemy zmienić nazwę obiektu bazy danych.

          
        

      
    


    


    Najpierw należy wybrać zakładkę Tworzenie na wstążce wyświetlającej się w górnej części ekranu Accessa. Zakładka Tworzenie (zobacz rysunek 2.12) zawiera wszystkie narzędzia potrzebne do tworzenia nie tylko tabel, ale także formularzy, raportów i innych obiektów bazy danych.
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    Rysunek 2.12. Zakładka Tworzenie zawiera narzędzia potrzebne do dodawania nowych obiektów do bazy danych Accessa
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            W poniższych przykładach wykorzystano bazę danych Rozdział02.accdb, którą można znaleźć w przykładach dołączonych do książki.

          
        

      
    


    


    Są dwa główne sposoby dodawania nowych tabel do bazy danych Accessa. Obydwa wywołuje się z grupy Tabele na zakładce Tworzenie:


    
      	Kliknięcie przycisku Tabela — Powoduje dodanie zupełnie nowej tabeli do bazy danych.


      	Kliknięcie przycisku Projekt tabeli — Dodaje tabelę do bazy danych i wyświetla ją w widoku projektu.

    


    W naszym przykładzie skorzystamy z przycisku Projekt tabeli, najpierw jednak przyjrzyjmy się przyciskowi Tabela.


    Kliknięcie przycisku Tabela powoduje dodanie nowej tabeli w środowisku Accessa. Nowa tabela wyświetli się w widoku arkusza danych w obszarze po prawej stronie okienka nawigacji. Nową tabelę pokazano na rysunku 2.13. Zwróćmy uwagę, że wyświetla się ona w widoku arkusza danych z dodaną kolumną Identyfikator. Z prawej strony pola Identyfikator wyświetla się kolumna Kliknij, aby dodać.
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    Rysunek 2.13. Nowa tabela w widoku arkusza danych


    


    Kolumna Kliknij, aby dodać ma na celu umożliwienie szybkiego dodawania tabel do baz danych. Wystarczy zacząć wprowadzać dane w nowej kolumnie. Aby przypisać nazwę polu, wystarczy kliknąć prawym przyciskiem myszy nagłówek pola, wybrać polecenie Zmień nazwę kolumny i wprowadzić nazwę pola. Mówiąc inaczej, tworzenie tabeli Accessa pod wieloma względami przypomina tworzenie arkuszy kalkulacyjnych w programie Microsoft Excel.
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            W poprzednich wersjach programu Microsoft Access o tym sposobie zwykle mówiło się jako o „tworzeniu tabeli w widoku arkusza danych”.

          
        

      
    


    


    Po dodaniu nowej kolumny można skorzystać z narzędzi na wstążce Pola (zobacz rysunek 2.14). Za ich pomocą ustawimy określony typ danych pola, a także wybrać format, reguły walidacji i inne właściwości.
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    Rysunek 2.14. Narzędzia projektowania pól znajdują się na wstążce Pola


    Istnieją powody, dla których nie należy używać metody projektowania tabel w widoku arkusza danych. Systemy relacyjnych baz danych takie jak Access tworzy się poprzez podział danych na oddzielne podmioty, a następnie utworzenie tabeli dla każdego podmiotu. Tabele w bazie danych Accessa powinny dokładnie odzwierciedlać podmioty, które opisują. Pozornie błahe sprawy, takie jak na przykład decydowanie o tym, jaki typ danych przypisać do pola, mają niezwykły wpływ na użyteczność, wydajność i integralność bazy i zapisanych w niej danych.


    Każda nowa tabela w bazie danych Accessa i każde nowe pole dodane do każdej tabeli powinny mieć swój cel w całości projektu bazy danych. Nawet w przypadku dodawania tabel za pomocą przycisku Tabela może łatwo dojść do sytuacji, w której zostaną dodane tabele niespełniające zasad opisanych w rozdziale 3. i niepasujące zbyt dobrze do projektu bazy danych.


    Drugi sposób dodawania nowych tabel polega na wykorzystaniu przycisku Projekt tabeli w grupie Tabele na zakładce Tworzenie. Powoduje to otwarcie nowej tabeli w widoku projektu. Można w nim dodawać pola do projektu tabeli. Na rysunku 2.15 pokazano projekt nowej tabeli po dodaniu kilku nowych pól. Wykorzystanie widoku projektu tabeli to nieco bardziej sensowny sposób tworzenia tabel.
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    Rysunek 2.15. Nowa tabela dodana w widoku projektu


    


    Posługiwanie się narzędziem do projektowania tabel jest proste, a każda kolumna jest czytelnie opisana. Skrajna lewa kolumna to Nazwa pola. Służy ona do wprowadzania nazw pól dodawanych do tabeli. Do każdego pola tabeli należy przypisać typ danych i (opcjonalnie) wprowadzić opis.


    W przykładzie zaprezentowanym poniżej utworzymy tabelę klientów w przykładowej bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów. Podstawowy projekt tej tabeli został przedstawiony w tabeli 2.1. Szczegółowe informacje dotyczące projektu tej tabeli opisano w podrozdziale „Tworzenie tabeli tblKlienci” w dalszej części niniejszego rozdziału.


    Tabela 2.1. Tabela klientów w bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa pola

          

          	
            Typ danych

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            IDKlienta

          

          	
            Autonumerowanie

          

          	
            Klucz główny

          
        


        
          	
            Firma

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Pracodawca klienta lub inna instytucja z nim związana

          
        


        
          	
            Adres

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Adres klienta

          
        


        
          	
            Miasto

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Miasto klienta

          
        


        
          	
            Województwo

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Województwo klienta

          
        


        
          	
            KodPocztowy

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Kod pocztowy klienta

          
        


        
          	
            Telefon

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Telefon klienta

          
        


        
          	
            Faks

          

          	
            Tekst 50

          

          	
            Faks klienta

          
        


        
          	
            Email

          

          	
            Tekst 100

          

          	
            Adres e-mail klienta

          
        


        
          	
            StronaInternetowa

          

          	
            Tekst 100

          

          	
            Strona internetowa klienta

          
        


        
          	
            DataZostaniaKlientem

          

          	
            DateTime

          

          	
            Data, w której klient po raz pierwszy kupił coś w firmie MiniAuta dla Kolekcjonerów

          
        


        
          	
            LimitKredytowy

          

          	
            Currency

          

          	
            Limit kredytowy klienta w złotych

          
        


        
          	
            SaldoKredytowe

          

          	
            Currency

          

          	
            Saldo kredytowe klienta w złotych

          
        


        
          	
            StatusKredytu

          

          	
            Text

          

          	
            Opis statusu kredytu klienta

          
        


        
          	
            DataOstatniejTransakcji

          

          	
            DateTime

          

          	
            Data, w której klient ostatnio kupił coś w firmie MiniAuta dla Kolekcjonerów

          
        


        
          	
            StawkaPodatkowa

          

          	
            Liczba (Podwójna precyzja)

          

          	
            Stawka podatku stosowana dla klienta

          
        


        
          	
            ProcentRabatu

          

          	
            Liczba (Podwójna precyzja)

          

          	
            Procent rabatu przypisany do klienta

          
        


        
          	
            Uwagi

          

          	
            Nota

          

          	
            Uwagi i komentarze dotyczące klienta

          
        


        
          	
            Aktywny

          

          	
            Tak/Nie

          

          	
            Informacja o tym, czy klient w dalszym ciągu kupuje od firmy MiniAuta dla Kolekcjonerów lub sprzedaje jej towary

          
        

      
    


    


    W niektórych polach w powyższym projekcie tabeli dość hojnie przydzielono ilość miejsca na dane. Na przykład istnieje małe prawdopodobieństwo, aby czyjeś nazwisko miało 50 znaków. Nie ma jednak nic złego w przygotowaniu bazy danych do przechowywania bardzo długich nazwisk. Access zapisuje tylko tyle znaków, ile użytkownik wprowadzi w polu tekstowym. W związku z tym przydzielenie 50 znaków na nazwisko nie powoduje zużycia 50 znaków na każde nazwisko zapisane w bazie danych.


    Jeśli jeszcze raz spojrzymy na rysunek 2.15, zauważymy, że okno Projekt tabeli składa się z dwóch obszarów:


    
      	Obszar wprowadzania pól — W tym obszarze (w górnej części okna) wprowadza się nazwy i typy danych poszczególnych pól. Można w nim również wprowadzać opcjonalne opisy pól.


      	Obszaru właściwości pól — Obszar ten (w dolnej części okna) służy do wprowadzania właściwości każdego z pól. Do właściwości pól należy między innymi ich rozmiar, format, maska wprowadzania i wartość domyślna. Zbiór dostępnych właściwości w tym obszarze zależy od typu danych wybranego dla pola. Więcej informacji na temat właściwości pól można znaleźć w punkcie „Określanie właściwości pól” w dalszej części tego rozdziału.
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            Aby przełączyć się pomiędzy górnym i dolnym obszarem okna projektanta tabeli, można kliknąć myszką w czasie, gdy jej wskaźnik znajduje się w określonym obszarze, lub wcisnąć klawisz F6.

          
        

      
    


    


    Posługiwanie się zakładką Projektowanie


    Zakładka Projektowanie na wstążce Accessa (zobacz rysunek 2.16) zawiera wiele formantów ułatwiających tworzenie definicji nowej tabeli.


    [image: Obraz47678.PNG] 


    Rysunek 2.16. Zakładka Projektowanie na wstążce Accessa


    Formanty na zakładce Projektowanie mają wpływ na istotne aspekty projektowania tabel. W poniższych punktach opiszemy tylko kilka spośród formantów przedstawionych na rysunku 2.16. Znacznie więcej informacji o innych przyciskach można znaleźć w podrozdziale „Tworzenie tabeli tblKlienci” w dalszej części tego rozdziału oraz w kolejnych rozdziałach książki.


    Klucz podstawowy


    Przycisk ten umożliwia wskazanie pól w tabeli, które będą pełniły funkcję klucza podstawowego. Tradycyjnie klucz podstawowy wyświetla się na początku listy pól tabeli, choć może się wyświetlać w dowolnym miejscu projektu tabeli. Przenoszenie pól na liście jest łatwe: wystarczy kliknąć lewym przyciskiem myszy szary znacznik po lewej stronie nazwy pola w widoku projektu tabeli, a następnie przeciągnąć pole do nowej pozycji.


    Wstaw wiersze


    Chociaż dla mechanizmu obsługi bazy danych kolejność pól w tabeli nie ma zbyt dużego znaczenia, wielu projektantów zwraca na to ogromną uwagę. Zwłaszcza w przypadku definiowania indeksu tabeli, a w szczególności indeksu złożonego, chcemy, aby pola tworzące indeks wyświetlały się obok siebie.
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            Klucze złożone, czyli kilka pól składających się na jeden klucz, zostaną szczegółowo omówione w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    Przycisk Wstaw wiersze powoduje wstawienie pustego wiersza bezpośrednio nad pozycją wskazywaną przez kursor myszy. Na przykład jeśli kursor znajduje się w drugim wierszu w oknie projektu tabeli, kliknięcie przycisku Wstaw wiersze powoduje wstawienie pustego wiersza na drugiej pozycji i przeniesienie wiersza, który znajdował się wcześniej w tym miejscu, na pozycję trzecią.


    Usuń wiersze


    Przycisk Usuń wiersze działa odwrotnie do przycisku Wstaw wiersze — usuwa wiersze z projektu tabeli.
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            Access nie wyświetla pytania o potwierdzenie zamiaru usunięcia wiersza przed jego faktycznym usunięciem.

          
        

      
    


    


    Arkusz właściwości


    Przycisk Arkusz właściwości powoduje otwarcie okna Właściwości dla tabeli (zobacz rysunek 2.17). Właściwości umożliwiają zdefiniowanie ważnych cech tabeli, takich jak reguła poprawności obowiązująca dla całej tabeli lub alternatywny porządek sortowania dla danych w tabeli.
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    Rysunek 2.17. Arkusz właściwości


    


    Indeksy


    Indeksy opisano bardziej szczegółowo w podrozdziale „Indeksowanie tabel Accessa” w dalszej części tego rozdziału. Kliknięcie przycisku Indeksy powoduje otwarcie okna dialogowego Indeksy (zobacz rysunek 2.28), w którym można wprowadzić szczegółowe informacje na temat indeksów zdefiniowanych dla pól tabeli.


    Praca z polami


    Pola są tworzone poprzez wpisanie nazwy i typu danych w poszczególnych wierszach obszaru definicji pól okna projektu tabeli. Opcjonalna właściwość Opis umożliwia wprowadzenie opisu funkcji, jaką pełni dane pole. Podczas wprowadzania danych opis będzie się wyświetlał na pasku stanu. Opis może się przydać użytkownikom pracującym z aplikacją. Po wpisaniu wszystkich nazw pól i określeniu ich typów danych można bardziej precyzyjnie zdefiniować sposób wykorzystywania pola poprzez zdefiniowanie dla niego właściwości.


    Określanie nazwy pola


    Nazwa pola powinna być wystarczająco czytelna dla projektanta tabeli, dla użytkownika systemu oraz dla Accessa. Nazwy powinny być na tyle długie, aby na ich podstawie można było szybko zdefiniować funkcję pola. Nie powinny być jednak zbyt długie (później, przy wpisywaniu reguł sprawdzania poprawności lub wykorzystywaniu nazw pól w obliczeniach, wprowadzanie zbyt długich nazw jest niewygodne).


    Aby wpisać nazwę pola, należy umieścić kursor w pierwszym wierszu okna widoku projektu w kolumnie Nazwa pola. Następnie należy wpisać poprawną nazwę, zwracając uwagę na następujące zasady:


    
      	Nazwy pól mogą mieć długość od 1 do 64 znaków.


      	Nazwy pól mogą zawierać litery, cyfry i wiele znaków specjalnych.


      	Nazwy pól nie mogą zawierać kropek (.), wykrzykników (!), nawiasów kwadratowych ([]) i akcentu (`).


      	Nie można używać tzw. niskich znaków ASCII, np. Ctrl+J, Ctrl+L (znaki ASCII o wartościach od 0 do 31).


      	Nazwa nie może rozpoczynać się od spacji.


      	W nazwach plików projektów Accessa nie można używać znaku cudzysłowu (").

    


    W nazwach pól można używać jednocześnie wielkich i małych liter. W przypadku pomyłki podczas wpisywania nazwy należy ustawić kursor w miejscu, w którym chcemy dokonać poprawki, i wprowadzić zmianę. Nazwy pól można zmieniać w dowolnej chwili — nawet jeżeli tabela zawiera już dane.
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            Access nie odróżnia małych liter od wielkich, zatem dla bazy danych nie ma znaczenia, czy nadamy tabeli nazwę tblKlienci, czy TblKlienci. Decyzja o wyborze liter wielkich, małych bądź różnej wielkości należy wyłącznie do projektanta. Jej celem powinno być zapewnienie optymalnej czytelności nazw.
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            Jeśli po zapisaniu tabeli zmieni się nazwę pola, która jest wykorzystywana także w kwerendach, formularzach czy raportach, trzeba ją uaktualnić również we wszystkich tych obiektach. Jedną z najczęstszych przyczyn błędów w aplikacjach Accessa jest zmiana nazw podstawowych obiektów takich jak tabele lub pola bez wprowadzenia zmian we wszystkich obiektach. Bardzo łatwo przeoczyć odwołanie do nazwy pola zaszyte w źródle formantu formularza lub umieszczone głęboko w kodzie VBA.

          
        

      
    


    


    Określanie typu danych


    Następną czynnością jest właściwe utworzenie tabel i zdefiniowanie dla nich pól. Trzeba również wybrać typ danych dla każdego pola. W Accessie można wybrać dla pola dowolne spośród kilku dostępnych typów danych (bardziej szczegółowo zostały one opisane w dalszej części tego rozdziału):


    
      	Tekst — znaki alfanumeryczne, od 0 do 255 znaków.


      	Nota — znaki alfanumeryczne, bardzo długie ciągi znaków, od 0 do 65 538 znaków.


      	Liczba — wartości liczbowe wielu typów i formatów. (Różne rodzaje typów liczbowych zostały omówione w punkcie „Typ danych Liczba” w dalszej części tego rozdziału).


      	Data/godzina — data i godzina.


      	Waluta — wartości pieniężne.


      	Autonumerowanie — liczba zwiększana automatycznie.


      	Tak/Nie — wartości logiczne: Tak/Nie, Prawda/Fałsz.


      	Obiekt OLE — zdjęcia, wykresy, dźwięki, filmy, pliki tekstowe i arkusze kalkulacyjne.


      	Hiperłącze — łącze do zdjęcia, wykresu, dźwięku, filmu, pliku tekstowego lub arkusza kalkulacyjnego.

    


    Jeden z tych typów danych trzeba przypisać do każdego z pól. Trzeba także określić długość pól typu Tekst lub zaakceptować wartość domyślną, która w przypadku typu Tekst wynosi 255 znaków. Właściwość Rozmiar pola określa maksymalną liczbę znaków, jakie może zawierać pole o typie danych Tekst.


    Projektowanie reguł weryfikacji poprawności danych


    Ostatnia ważna decyzja podczas projektowania dotyczy sprawdzania poprawności danych, które ma bardzo istotne znaczenie, gdy użytkownicy wprowadzają dane. Trzeba zapewnić, aby do systemu przedostały się tylko poprawne dane (tzn. takie, które spełniają określone testy). Jest kilka rodzajów sprawdzania poprawności danych. Można sprawdzać, czy pole zawiera znane, pojedyncze wartości, zastrzegając, że na przykład w polu Płeć dopuszczalne są tylko trzy wartości: Mężczyzna, Kobieta bądź Nieznana. Można również sprawdzać, czy wprowadzona wartość mieści się w dozwolonym zakresie, na przykład czy pole Waga ma wartość z przedziału 0 – 150 kilogramów. Więcej informacji na temat reguł poprawności danych można znaleźć w punkcie „Reguła sprawdzania poprawności i Tekst reguły sprawdzania poprawności” w dalszej części tego rozdziału.


    Przypisywanie typów danych pól


    Po nadaniu nazwy pola należy wybrać typ danych, które będą w nim zapisywane. Przed przystąpieniem do wprowadzania danych trzeba dokładnie zapoznać się z typami danych wykorzystywanymi w systemie. W Accessie dostępnych jest dziesięć głównych typów danych (tabela 2.2). Niektóre (np. liczby) mają kilka odmian.


    Tabela 2.2. Typy danych dostępne w systemie Microsoft Access


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Typ danych

          

          	
            Rodzaj zapisywanych danych

          

          	
            Rozmiar w pamięci

          
        


        
          	
            Tekst

          

          	
            Znaki alfanumeryczne

          

          	
            255 znaków lub mniej

          
        


        
          	
            Nota

          

          	
            Znaki alfanumeryczne

          

          	
            65 536 znaków lub mniej

          
        


        
          	
            Liczba

          

          	
            Wartości liczbowe

          

          	
            1, 2, 4 lub 8 bajtów, 16 bajtów dla identyfikatora replikacji (GUID)

          
        


        
          	
            Data/godzina

          

          	
            Data i godzina

          

          	
            8 bajtów

          
        


        
          	
            Waluta

          

          	
            Wartości pieniężne

          

          	
            8 bajtów

          
        


        
          	
            Autonumerowanie

          

          	
            Liczba zwiększana automatycznie

          

          	
            4 bajty, 16 bajtów dla identyfikatora replikacji (GUID)

          
        


        
          	
            Tak/Nie

          

          	
            Wartości logiczne: Tak/Nie, Prawda/Fałsz

          

          	
            1 bit (0 lub –1)

          
        


        
          	
            Obiekt OLE

          

          	
            Zdjęcia, rysunki, dźwięki, filmy

          

          	
            Do 1 GB (oraz ograniczenie wielkością dysku)

          
        


        
          	
            Hiperłącze

          

          	
            Łącze do zasobu internetowego

          

          	
            64 000 znaków lub mniej

          
        


        
          	
            Załącznik

          

          	
            Specjalne pole umożliwiające dołączanie zewnętrznych plików do bazy danych Accessa

          

          	
            Różny dla różnych załączników

          
        


        
          	
            Odnośnik

          

          	
            Wyświetla dane z innej tabeli

          

          	
            Zazwyczaj 4 bajty

          
        

      
    


    


    Rozwiniętą listę typów danych zamieszczono na rysunku 2.18. Za jej pomocą można ustalić typ danych, które mają być przechowywane w tworzonym polu.


     


    [image: Obraz47816.PNG] 


    Rysunek 2.18. Rozwijana lista dostępnych typów danych


    


    Oto podstawowe reguły, które należy uwzględnić podczas wybierania typu danych dla nowych pól w tabeli:


    
      	Typ danych powinien odzwierciedlać rodzaj danych zapisanych w polu. Na przykład należy wybrać jeden z liczbowych typów danych do zapisywania liczb oznaczających ilości bądź ceny. Nie należy jednak zapisywać numerów telefonów bądź NIP-ów jako danych liczbowych. Aplikacja nie będzie wykonywać operacji typowych dla liczb, takich jak dodawanie czy mnożenie, na numerach telefonów, dlatego tych danych nie należy zapisywać w polach typów liczbowych. Zamiast nich dla pól zawierających często wykorzystywane dane takie jak NIP-y lub numery telefonów należy wykorzystywać pola tekstowe.
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            W polach liczbowych nie można również zapisać wiodących zer. W przypadku, gdy wprowadzimy kod pocztowy 02173 w polu numerycznym, wówczas zostaną zapisane tylko cztery ostatnie cyfry (2173).

          
        

      
    


    


    
      	Dla wybranego typu danych należy uwzględnić wymagania dotyczące miejsca na dysku. Chociaż można użyć typu Liczba całkowita długa zamiast typu Liczba całkowita lub Bajt, to trzeba pamiętać, że wymagania dotyczące miejsca na dysku w przypadku liczby całkowitej długiej (4 bajty) to dwa razy tyle w porównaniu ze zwykłą liczbą całkowitą. Oznacza to, że do wykonania operacji na tych liczbach potrzeba dwa razy tyle pamięci, a do ich zapisania — dwa razy tyle miejsca na dysku. Tam, gdzie to możliwe, do przechowywania prostych danych liczbowych należy używać typu Bajt lub typu Liczba całkowita.


      	Należy się zastanowić, czy będzie potrzebne sortowanie lub indeksowanie pola. Z uwagi na binarny charakter typów danych Nota i Obiekt OLE nie można indeksować lub sortować pól wykorzystujących te typy. Z pól typu Nota należy korzystać rozważnie. Koszt obliczeniowy związany z zapisywaniem i przetwarzaniem danych tego typu jest znaczny.


      	Należy uwzględnić wpływ typu danych na wymagania dotyczące sortowania. Dane liczbowe sortuje się inaczej niż dane tekstowe. W przypadku używania liczbowych typów danych sekwencja liczb będzie posortowana zgodnie z oczekiwaniami: 1, 2, 3, 4, 5, 10, 100. Ta sama sekwencja liczb zapisana w postaci tekstu będzie posortowana w następujący sposób: 1, 10, 100, 2, 3, 4, 5. W przypadku potrzeby posortowania danych tekstowych w sposób właściwy dla liczb należy przed sortowaniem zastosować dla danych funkcję konwersji.
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            Jeśli dane tekstowe reprezentujące liczby mają być posortowane w porządku zgodnym z ich wartościami, można je poprzedzić zerami (001, 002 itd.). W takim przypadku dane tekstowe będą posortowane zgodnie z oczekiwaniami (001, 002, 003, 004, 005, 010, 100).

          
        

      
    


    


    
      	
        Czy dane są tekstem, czy reprezentują daty? W przypadku przetwarzania dat zazwyczaj lepiej zapisywać je w polu typu Data/Godzina niż w polu typu Tekst. Dane tekstowe są sortowane inaczej niż daty (wewnętrznie daty są przechowywane jako wartości liczbowe). Może to spowodować problemy w raportach lub innych wynikach, które powinny być wyświetlone w sposób chronologiczny.

        Nie należy rozdzielać dat od godzin, to znaczy zapisywać dat w jednym polu Data/Godzina, a godzin w innym polu typu Data/Godzina. Typ danych Data/Godzina jest przeznaczony specjalnie do przechowywania dat łącznie z godzinami. Jak się przekonamy podczas lektury dalszej części tej książki, wyświetlanie samej daty bądź samej godziny na podstawie wartości typu Data/Godzina jest stosunkowo proste.


        Trzeba pamiętać, że pole typu Data/Godzina służy do przechowywania pojedynczych wartości daty z godziną. Nie służy natomiast do przechowywania wartości przedziału czasu. Jeśli występuje potrzeba obliczenia przedziału czasu, należy wykorzystać dwa pola typu Data/Godzina — jedno do zapamiętania początku i drugie do zapamiętania końca przedziału.

      

    


    
      	Należy pamiętać o potrzebnych raportach. W raportach nie można sortować bądź grupować danych typu Nota lub Obiekt OLE. Jeśli trzeba przygotować raport na podstawie danych typu Nota lub Obiekt OLE, należy dodać pole znacznika, np. datę lub numer porządkowy, i wykorzystać je jako klucz sortowania tabeli.

    


    Typ danych Tekst


    Typ danych Tekst służy do przechowywania informacji składających się ze znaków (liter, cyfr i znaków przestankowych). Danymi tekstowymi są wszystkie nazwiska, adresy czy opisy, a także dane liczbowe, które nie są wykorzystywane do obliczeń (np. numery telefonów, NIP-y, kody pocztowe).


    Chociaż dla każdego pola tekstowego w obszarze właściwości określa się jego rozmiar, nie można wpisać do żadnego z nich więcej niż 255 znaków. Do przechowywania danych tego typu Access używa pól o stałej długości. Jeżeli na przykład ustalimy długość pola na 25 znaków, ale w poszczególnych rekordach będą występować wpisy nie dłuższe niż 5 znaków, to w przestrzeni bazy danych będzie zajęta ilość miejsca potrzebna do zapisania 5 znaków.


    Po jakimś czasie można zauważyć, że plik bazy danych (.accdb) wykazuje tendencję do szybkiego rozrostu, ale to nie pola tekstowe są tego przyczyną. Mimo to dobrym nawykiem jest ograniczenie pól tekstowych do maksymalnej długości, jakiej zgodnie z naszymi przewidywaniami wpisy nie przekroczą. Z nazwiskami należy być ostrożnym, gdyż w niektórych kulturach są one bardzo długie. Jednak bezpiecznie można założyć, że kody pocztowe w Polsce zawsze będą miały długość sześciu znaków (wliczając kreskę). Ograniczając długość pola tekstowego, ogranicza się także liczbę znaków, jakie użytkownik może wpisać w odpowiednim polu formularza.


    Typ danych Nota


    Typ danych Nota przechowuje w każdym rekordzie zmienną liczbę znaków (od 0 do 65 536). Stąd jeżeli na przykład w jednym rekordzie wpisano 100 znaków, w innym tylko 10, a w jeszcze innym 3000, to dla każdego z tych rekordów w bazie wykorzystane będzie dokładnie tyle miejsca, ile danych on zawiera.


    Należy zwrócić uwagę, że dla danych typu Nota nie określa się rozmiaru pola. Access przydziela tyle miejsca, ile potrzeba do zapisania danych tego typu.


    Typ danych Liczba


    Typ danych Liczba umożliwia przechowywanie danych liczbowych, czyli liczb, które będą brały udział w obliczeniach matematycznych (w przypadku danych wykorzystywanych w obliczeniach finansowych należy ustalić dla nich typ Waluta, który pozwala na wykonywanie obliczeń bez błędów zaokrągleń).


    Dokładny typ danych liczbowych zapisanych w polu typu Liczba jest określony przez właściwość Rozmiar pola. W tabeli 2.3 zestawiono różne liczbowe typy danych wraz z ich maksymalną i minimalną wartością, liczbą miejsc dziesiętnych oraz rozmiarem (w bajtach) potrzebnym do ich przechowywania.


    Tabela 2.3. Właściwości typów liczbowych


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Ustawienie w polu Rozmiar pola

          

          	
            Zakres

          

          	
            Miejsca dziesiętne

          

          	
            Rozmiar w pamięci

          
        


        
          	
            Bajt

          

          	
            0 do 255

          

          	
            Brak

          

          	
            1 bajt

          
        


        
          	
            Liczba całkowita

          

          	
            –32 768 do 32 767

          

          	
            Brak

          

          	
            2 bajty

          
        


        
          	
            Liczba całk. długa

          

          	
            –2 147 483 648 do 2 147 483 647

          

          	
            Brak

          

          	
            4 bajty

          
        


        
          	
            Double

          

          	
            –1.797 × 10308 do 1.797 × 10308

          

          	
            15

          

          	
            8 bajtów

          
        


        
          	
            Pojedyncza precyzja

          

          	
            –3.4 × 1038 do 3.4 × 1038

          

          	
            7

          

          	
            4 bajty

          
        


        
          	
            Identyfikator replikacji

          

          	
            Nie dotyczy

          

          	
            Nie dotyczy

          

          	
            16 bajtów

          
        


        
          	
            Ułamki dziesiętne

          

          	
            Dokładność 1 – 28

          

          	
            15

          

          	
            8 bajtów
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            Wybór niewłaściwego typu dla pól liczbowych jest przyczyną wielu błędów. Zwróćmy uwagę, że maksymalna wartość dla danych typu Liczba całkowita wynosi 32 767. Znam przypadek bazy danych, która doskonale działała przez kilka lat, a potem zaczęły się w niej pojawiać błędy przepełnienia. Okazało się, że przyczyną błędu było ustawienie typu Liczba całkowita dla jednego z pól. Kiedy w pewnym momencie firma podjęła próbę przetwarzania bardzo rozbudowanej listy zamówień, nastąpiło przekroczenie maksymalnej wartości 32 767.


            Należy pamiętać, że przepełnienie może wystąpić w wyniku dodania do siebie dwóch liczb albo wykonania dowolnego działania matematycznego, którego wynik jest wartością zbyt dużą, aby mogła się zmieścić w polu. Sytuacje, kiedy w pewnych okolicznościach występujących w czasie działania aplikacji (np. podczas dodawania lub mnożenia dwóch liczb) dochodzi do przepełnienia, należą do najtrudniejszych do wykrycia błędów.

          
        

      
    


    


    Podczas projektowania tabel trzeba być bardzo ostrożnym i wybierać typy danych umożliwiające zapisywanie w bazie danych znacznie większych wartości niż spodziewane. Nie oznacza to, że należy używać typu Podwójna precyzja dla wszystkich pól liczbowych. Rozmiar danych typu Podwójna precyzja jest bardzo duży (8 bajtów), a operacje obliczeniowe z wykorzystaniem danych tego typu wykonują się powoli. Typ danych Pojedyncza precyzja najbardziej się nadaje do wykonywania większości obliczeń zmiennoprzecinkowych, natomiast typ Liczba całk. długa jest najlepszy do obliczeń, w których część dziesiętna liczby nie ma znaczenia.


    Typ danych Data/Godzina


    Typ danych Data/Godzina to specjalistyczny typ liczbowy do przechowywania dat lub godzin (lub dat razem z godzinami). Po zapisaniu dat w polach typu Data/Godzina można z łatwością obliczyć liczbę dni między dwoma datami oraz wykonać inne operacje dotyczące kalendarza. Daty zapisane w polach typu Data/Godzina można również bez przeszkód sortować i filtrować. Typ danych Data/Godzina umożliwia przechowywanie dat w zakresie od 1 stycznia 100 roku do 31 grudnia 9999 roku.


    Typ danych Waluta


    Typ danych Waluta to kolejny specjalistyczny typ danych liczbowych. Dane tego typu nie są zaokrąglane podczas obliczeń i zachowują 15 cyfr precyzji z lewej strony przecinka dziesiętnego i 4 cyfry z prawej. Ponieważ w danych tych pozycja przecinka dziesiętnego jest stała, obliczenia liczbowe na nich są szybsze w porównaniu z liczbami typu Podwójna precyzja.


    Typ danych Autonumerowanie


    Typ danych Autonumerowanie to jeszcze jeden specjalistyczny typ danych liczbowych. W przypadku dodania do tabeli pola typu Autonumerowanie Access automatycznie przypisuje liczbę całkowitą długą (32 bity) do pola (począwszy od 1) i inkrementuje tę wartość każdorazowo po dodaniu rekordu do tabeli. Alternatywnie (w zależności od właściwości Nowe wartości) wartość pola typu Autonumerowanie jest losową liczbą całkowitą automatycznie wprowadzaną do nowych rekordów.


    W tabeli może występować tylko jedno pole typu Autonumerowanie. Po przypisaniu wartości Autonumerowanie wewnątrz rekordu nie można go zmienić ani programowo, ani przez użytkownika. Pola typu Autonumerowanie są odpowiednikami typu danych Liczba całk. długa — zajmują 4 bajty, ale za ich pomocą można wyświetlać tylko dodatnie wartości. Zakres dopuszczalnych wartości dla pól Autonumerowanie wynosi od 1 do 4 294 967 296 — to więcej niż wystarczająco do wykorzystania w roli kluczy głównych dla większości tabel.
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            Pole typu Autonumerowanie nie gwarantuje generowania ciągłego zbioru kolejnych liczb. Jeżeli proces dodawania nowego rekordu zostanie przerwany (np. jeśli użytkownik wciśnie klawisz Esc podczas wprowadzania danych do nowego rekordu), to planowana dla tego rekordu wartość Autonumerowanie zostanie pominięta. Pól typu Autonumerowanie nie należy używać do generowania ciągu kolejnych liczb. Zamiast tego można skorzystać z makr osadzanych (ang. data macro) lub kodu VBA (makra osadzane zostaną szczegółowo omówione w rozdziale 15.)

          
        

      
    


    


    Typ danych Tak/Nie


    W polach typu Tak/Nie można zapisać tylko jedną z dwóch dozwolonych wartości. Pola te są wewnętrznie zapisane jako 1 (tak) lub 0 (nie) i służą do wskazywania wartości włączony/wyłączony, tak/nie lub prawda/fałsz. Pole typu Tak/Nie zajmuje 1 bit.


    Typ danych Obiekt OLE


    Pola typu Obiekt OLE służą do zapisywania danych OLE — wysoko specjalizowanych obiektów binarnych, takich jak dokumenty Worda, arkusze kalkulacyjne Excela, klipy dźwiękowe i filmowe lub zdjęcia. Obiekty OLE tworzy się ze pomocą aplikacji serwera OLE. Można ją powiązać z aplikacją macierzystą lub osadzić w tabeli Accessa. W formularzach i raportach Accessa obiekty OLE można wyświetlać wyłącznie w powiązanych ramkach obiektów. Rozmiar obiektów OLE może wynosić 1 GB i więcej. Pól tego typu nie można indeksować.


    Typ danych Załącznik


    Typ danych Załącznik został wprowadzony w Accessie 2007. Był on jednym z powodów, dla których Microsoft zmienił format pliku danych Accessa. Starszy format pliku (.mdb) nie pozwala na zapisywanie załączników.


    Typ danych Załącznik w porównaniu z innymi typami pól Accessa jest dość złożony. Wyświetlanie go w formularzach Accessa wymaga specjalnego postępowania. Więcej informacji na temat tego interesującego typu danych można znaleźć w podrozdziale „Informacje o typie danych Załącznik” w dalszej części tego rozdziału.


    Typ danych Hiperłącze


    Typ Hiperłącze przechowuje kombinację tekstu i liczb zapisaną jako tekst i wykorzystywaną jako adres hiperłącza. Może zawierać do trzech części:


    
      	Tekst wyświetlany w polu (zazwyczaj podkreślony).


      	Adres internetowy — ścieżka do pliku lokalizacja strony WWW.


      	Dowolny podadres wewnątrz pliku lub strony. Przykładem podadresu jest zdjęcie na stronie WWW. Poszczególne części adresu hiperłącza są oddzielone znakiem krzyżyka (#).

    


    Hiperłącza Accessa umożliwiają nawet odwołania do formularzy i raportów w innych bazach danych Accessa. Oznacza to, że można skorzystać z tego typu danych w celu otwarcia formularza bądź raportu pochodzącego z zewnętrznej bazy danych Accessa.


    Kreator odnośników


    Kreator odnośników tworzy pole, które umożliwia wybieranie wartości z innej tabeli lub z listy wyników instrukcji SQL. Wartości mogą być również wyświetlane w postaci pola kombi lub listy. W czasie projektowania tabeli Kreator odnośników przeprowadza programistę przez proces definiowania własności odnośników. Proces ten rozpoczyna się w momencie przypisania tego typu danych do pola.


    Przeciągnięcie pola utworzonego za pomocą kreatora odnośników z listy pól podczas tworzenia formularza, powoduje automatyczne utworzenie na formularzu pola kombi lub pola listy. Pole listy lub pole kombi wyświetli się również w arkuszu danych kwerendy zawierającej pole.


    Wprowadzanie opisu pola


    Pole Opis jest całkowicie opcjonalne — pomaga wyłącznie zapamiętać funkcję pola lub przedstawić ją innym użytkownikom. Zazwyczaj wcale nie korzysta się z kolumny opisu lub wypełnia się ją tylko dla tych pól, których przeznaczenie nie jest oczywiste na pierwszy rzut oka. Jeżeli wprowadzi się opis dla danego pola, to przy ustawieniu się na tym polu w widoku arkusza danych lub w formularzu wyświetla się on na pasku stanu. Opisy pomagają w wyjaśnieniu funkcji pól o niejednoznacznym przeznaczeniu lub w przedstawieniu użytkownikowi pełniejszych informacji na temat poprawności danych wprowadzanych do pola.


    Tworzenie tabeli tblKlienci


    Po zapoznaniu się z dostępnymi typami danych można przystąpić do utworzenia ostatecznej działającej wersji tabeli tblKlienci. W czasie jej tworzenia trzeba dodać do niej pole, które będzie można wykorzystać do połączenia jej z dwiema innymi tabelami w aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów (tblTransakcje i tblHistoriaKontaktów).


    Korzystanie z pól typu Autonumerowanie


    W Accessie do pól typu Autonumerowanie mają zastosowanie specjalne reguły. Otóż nie można zmienić na Autonumerowanie typu pola zdefiniowanego wcześniej w inny sposób, jeżeli do tabeli zostały już dodane jakieś dane. Przy próbie zmiany istniejącego pola na Autonumerowanie wyświetli się komunikat o błędzie informujący o braku możliwości zmiany typu danych dowolnego pola na Autonumerowanie nawet wtedy, gdy w tym polu jeszcze nie wprowadzano danych.


    Zamiast tego należy dodać nowe pole typu Autonumerowanie i rozpocząć z nim pracę.
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            W tabeli może występować tylko jedno pole typu Autonumerowanie. Ogólnie rzecz biorąc, należy korzystać z pól typu Autonumerowanie wtedy, gdy w aplikacji są potrzebne specjalne właściwości tego typu danych.

          
        

      
    


    


    Kończenie definicji tabeli tblKlienci


    Kiedy tabela tblKlienci jest otwarta w widoku projektu, można przystąpić do finalizowania jej projektu. W tabeli 2.1 zamieszczonej we wcześniejszej części tego rozdziału zamieszczono definicje pól tabeli tblKlienci. Nazwy pól i typy danych należy wpisać dokładnie tak, jak przedstawiono w tabeli. Na kolejnych kilku stronach wyjaśniam, w jaki sposób modyfikuje się zdefiniowane pola (m.in. w jaki sposób zmienia się ich kolejność i nazwy oraz jak się je usuwa).


    Oto kolejne czynności przy dodawaniu nowego pola do struktury tabeli:


    1. Umieść kursor w kolumnie Nazwa pola, w wierszu, w którym chcesz umieścić nowe pole.


    2. Wpisz nazwę pola, a następnie naciśnij klawisz Enter lub Tab, aby przejść do kolumny Typ danych.


    3. Wybierz typ danych pola z rozwijanej listy w kolumnie Typ danych.


    4. Jeśli jest taka potrzeba, dodaj opis pola w kolumnie Opis.


    Powyższe czynności należy powtarzać do czasu utworzenia wszystkich definicji pól w tabeli tblKlienci. Do przemieszczania się między wierszami można wykorzystać klawisz strzałki w dół (↓) lub po prostu kliknąć myszą w wybranym wierszu. Wciśnięcie klawisza F6 powoduje przełączanie między poszczególnymi elementami interfejsu Accessa (można go użyć do przełączania się między górną a dolną częścią okna widoku projektu tabeli).


    Zmiana struktury tabeli


    Nawet najlepiej zaprojektowana tabela od czasu do czasu wymaga wprowadzenia zmian. Może się okazać, że potrzebne jest nowe pole lub że istniejące pole trzeba usunąć, zmienić jego nazwę bądź typ danych czy po prostu zmienić kolejność występowania pól.


    Chociaż projekt tabeli można zmieniać w dowolnej chwili, należy zachować ostrożność w przypadku zmiany projektu tabel zawierających dane. Trzeba uważać, aby wprowadzane zmiany nie zniszczyły danych w tabeli, co może się zdarzyć na przykład wtedy, gdy zmniejszamy rozmiar pola tekstowego bądź też właściwość Rozmiar pola pól liczbowych. Zawsze można bezproblemowo dodawać pola do tabeli, natomiast zmienianie istniejących pól może być kłopotliwe. Ponadto, z wyjątkiem kilku specyficznych sytuacji, zmiana nazwy pola po tym, kiedy zostało ono użyte w aplikacji, jest zazwyczaj złym pomysłem.


    Wstawianie pola


    Aby wstawić nowe pole w oknie widoku projektu tabeli, należy ustawić kursor na istniejącym polu, po czym wybrać z menu opcję Wstaw wiersze lub kliknąć przycisk Wstaw wiersze na wstążce. W tabeli pojawi się nowy wiersz, a wszystkie istniejące zostaną przesunięte w dół. W nowym wierszu można wpisać definicję pola. Wstawienie nowego wiersza do tabeli nie narusza innych pól, nie wpływa także na dane istniejące w tabeli. Jeżeli w bazie danych są już kwerendy, formularze czy raporty bazujące na tej tabeli, może wystąpić potrzeba dodania do nich nowego pola.


    Usuwanie pola


    Istnieją trzy sposoby usuwania pola. Kiedy tabela wyświetla się w widoku projektu, wykonaj jedną z następujących czynności:


    
      	Zaznacz wybrane pole, klikając selektor wiersza, a następnie naciśnij klawisz Delete.


      	Kliknij prawym przyciskiem myszy wybrane pole, a następnie z menu podręcznego wybierz polecenie Usuń wiersze.


      	Zaznacz wybrane pole, a następnie kliknij przycisk Usuń wiersze znajdujący się w grupie Narzędzia w zakładce Projektowanie na wstążce.

    


    W przypadku usuwania pola zawierającego dane wyświetla się ostrzeżenie informujące o tym, że wszystkie dane zawarte w tym polu zostaną usunięte. Jeśli tabela zawiera dane, upewnij się, czy na pewno chcesz usunąć dane z tego pola (kolumny). Wybrane pole trzeba także usunąć z kwerend, formularzy, raportów, makr i kodu VBA odwołujących się do niego.
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            Po usunięciu pola można je szybko przywrócić, klikając przycisk Cofnij. Trzeba to jednak zrobić przed zapisaniem zmian wprowadzonych w definicji tabeli oraz przed wprowadzeniem innych zmian w jej projekcie.
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            Przy próbie usunięcia pola, które wchodzi w skład relacji (pole klucza głównego lub klucza obcego) Access wyświetli informację, że nie można usunąć tego pola, dopóki nie usunie się odpowiedniego powiązania z okna relacji.
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            Relacje pomiędzy tabelami i okno Relacje omówiono w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    Jeżeli usunie się pole, trzeba także usunąć wszystkie odwołania Accessa do tego pola. Ponieważ nazwy pola można używać w formularzach, kwerendach, raportach, a nawet regułach sprawdzania poprawności danych, trzeba dokładnie prześledzić cały system i odnaleźć wszystkie miejsca, w których wykorzystano usuwane pole.


    Zmiana położenia pola


    Kolejność wpisania pól w widoku projektu decyduje o kolejności ich wyświetlania w widoku arkusza danych. Aby zmienić kolejność pól, wystarczy dwukrotnie kliknąć selektor pola, a następnie przeciągnąć je w nowe miejsce.


    Zmiana nazwy pola


    Nazwę pola można zmienić, zaznaczając istniejącą nazwę w oknie widoku projektu tabeli, a następnie wpisując nową. Access automatycznie uaktualni strukturę tabeli. W czasie trwania procesu tworzenia nowej tabeli ta operacja nie nastręcza żadnych trudności.


    Zmiana rozmiaru pola


    Zwiększanie rozmiaru pola podczas projektowania tabeli jest prostą czynnością. Należy jednak pamiętać, że zmieniać można jedynie rozmiary pól tekstowych i pól liczbowych. Wystarczy jedynie wpisać inną wartość jako właściwość Rozmiar pola w polu tekstowym lub wybrać jedną z możliwych wartości tej właściwości dla pola liczbowego. W przypadku pól liczbowych (numerycznych) trzeba także zwrócić uwagę na właściwość Miejsca dziesiętne i upewnić się, że nie wybrano nowego rozmiaru pola, który ma mniej miejsc dziesiętnych niż aktualny.
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            Aby zmniejszyć rozmiar pola, należy najpierw sprawdzić, czy w tabeli nie ma danych o większym rozmiarze niż nowa szerokość pola. Zmiana rozmiaru pola na mniejszy może skutkować utratą danych.
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            Pamiętaj, że z każdego pola tekstowego wykorzystanych jest tylko tyle znaków, ile jest w nim wpisanych. Należy zawsze próbować tworzyć pola tekstowe o długości najdłuższego możliwego wpisu. Dzięki temu Access nie pozwoli użytkownikom na wpisanie wartości, która potem nie zmieści się w formularzu czy raporcie.

          
        

      
    


    


    Problemy konwersji danych


    Jeśli pomimo wysiłków zdarzy się konieczność zmiany typu danych pola, w którym są zapisane dane, podczas wykonywania konwersji może dojść do utraty danych. Należy pamiętać o skutkach konwersji typu pola, dla którego wpisano dane w tabeli.


    
      	Dowolny typ danych na Autonumerowanie — Niedozwolone. Pole tego typu można tworzyć tylko jako nowe pole w tabeli.


      	Tekst na Liczba, Waluta, Data/Godzina lub Tak/Nie — W większości przypadków konwersję można przeprowadzić bez szkody dla danych. Niewłaściwe wartości są automatycznie usuwane. Na przykład pole tekstowe zawierające wartość „28.01.12” można bez problemu przekształcić na typ Data/Godzina. Jednak próba zmiany typu pola zawierającego wartość „28.01.12” na typ Tak/Nie spowoduje usunięcie wartości.


      	Nota na Tekst — Oczywista konwersja bez utraty danych bądź ich uszkodzenia. Teksty, których długość przekracza rozmiar pola tekstowego, są obcinane i tracone.


      	Liczba na Tekst — Bez utraty informacji. Wartość liczbowa jest przekształcana na tekst z wykorzystaniem formatu Liczba ogólna.


      	Liczba na Waluta — Ze względu na to, że dla typu danych Waluta wykorzystuje się stałą pozycję przecinka dziesiętnego, w przypadku konieczności obcięcia liczby może dojść do utraty niektórych cyfr po przecinku.


      	Data/Godzina na Tekst — Bez utraty informacji. Dane typu Data/Godzina są przekształcane na tekst z wykorzystaniem formatu Data ogólna.


      	Waluta na Tekst — Bez utraty informacji. Wartość typu Waluta jest przekształcana na tekst bez uwzględnienia symbolu waluty.


      	Waluta na Liczba — Prosta i oczywista konwersja. Podczas przekształcania waluty na liczby niektóre dane mogą ulec utracie. Na przykład podczas konwersji typu Waluta na Liczba całk. długa część dziesiętna waluty jest obcinana.


      	Autonumerowanie na Tekst — Konwersja nie powoduje utraty danych poza przypadkiem, w którym szerokość pola tekstowego jest niewystarczająca do zapisania całej wartości typu Autonumerowanie. W takim przypadku liczba będzie obcięta.


      	Autonumerowanie na Liczba — Prosta i oczywista konwersja. Podczas przekształcania danych typu Autonumerowanie na liczby niektóre dane mogą ulec utracie. Na przykład w przypadku konwersji liczb typu Autonumerowanie o wartości większej niż 32 767 na typ Liczba całkowita dane będą obcięte.


      	Tak/Nie na Tekst — Prosta konwersja wartości Tak/Nie na tekst. Bez utraty informacji.
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            Pola typu Obiekt OLE nie mogą być konwertowane na żaden inny typ danych.

          
        

      
    


    


    Przypisywanie właściwości pól


    Właściwości pól wbudowane dla tabel Accessa to sprzymierzeńcy pomagający w zarządzaniu danymi w tabelach. W większości przypadków na straży przestrzegania właściwości pól stoi silnik bazy danych, co oznacza, że właściwości są przypisywane w spójny sposób w całej aplikacji. Jeśli na przykład ustawiono właściwość Wartość domyślna podczas projektowania tabeli, wartość ta będzie dostępna w widoku arkusza danych tabeli, a także w formularzach i raportach.


    Istnienie właściwości pól to jedna z wielu różnic między tabelami Accessa a arkuszami kalkulacyjnymi Excela.


    Zapoznanie się z właściwościami pól to jedna z kilku umiejętności niezbędnych do tego, by do przechowywania danych używać tabel Accessa zamiast arkuszy Excela.


    Z każdym typem danych jest związany inny zbiór właściwości. Na przykład pola liczbowe mają właściwość Miejsca dziesiętne, natomiast pola tekstowe mają właściwość Wyrównanie tekstu. Chociaż pewna część właściwości jest wspólna dla wielu typów danych (np. Nazwa), właściwości jest wystarczająco dużo, aby się w nich pogubić lub używać ich niezgodnie z przeznaczeniem. W kolejnych punktach opisuję niektóre ważniejsze i częściej wykorzystywane właściwości pól.
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            W poniższych punktach użyto wielu odwołań do właściwości i ich ustawień w widoku projektu tabeli Accessa. Formalne nazwy właściwości (np. DefaultValue) nigdy nie zawierają spacji, natomiast w widoku projektu zwykle wyświetla się spacja dla lepszej czytelności. Te nieznaczne różnice stają się ważne podczas odwoływania się do właściwości w wyrażeniach, kodzie VBA i makrach. W formalnych odwołaniach do właściwości w kodzie lub makrach zawsze należy używać oficjalnej wersji nazwy właściwości (bez spacji), nie zaś nazwy wyświetlanej w widoku projektu tabeli w Accessie.

          
        

      
    


    


    Wspólne właściwości


    Poniżej zamieszczono listę właściwości wspólnych dla wielu typów danych (należy zwrócić uwagę, że w zależności od wybranego typu danych nie wszystkie wymienione właściwości będą dostępne):


    
      	Rozmiar pola — Dla tekstu ogranicza rozmiar pola do określonej liczby znaków (od 1 do 255). Domyślną wartością jest 50.


      	Nowe wartości — Właściwość ma zastosowanie do pól typu Autonumerowanie. Umożliwia określenie, czy nowe wartości mają być generowane przyrostowo czy losowo.


      	Format — Zmienia sposób wyświetlania danych po ich wprowadzeniu (tylko duże litery, daty itd.). Jest wiele różnych typów formatów, które można zastosować do danych Accessa. Wiele z nich opisano w punkcie „Format” w dalszej części tego rozdziału.


      	Maska wprowadzania — Używana do narzucania wpisywania danych z wykorzystaniem predefiniowanych formatów (numery telefonów, kody pocztowe, NIP-y, daty, identyfikatory itp.). Właściwość ma zastosowanie zarówno do typów liczbowych, jak i do typów tekstowych.


      	Miejsca dziesiętne — Określa liczbę miejsc dziesiętnych dla typów Waluta i dla typów liczbowych: Pojedyncza precyzja, Podwójna precyzja i Dziesiętne.


      	Tytuł — Opcjonalna etykieta dla pól formularzy i raportów. Jeśli zdefiniowano właściwość Tytuł, Access użyje jej zamiast nazwy pola.


      	Wartość domyślna — Wartość automatycznie wpisywana do pola dla nowych rekordów. Może to być dowolna wartość prawidłowa dla typu danych wybranego dla pola. Wartość domyślna to nic innego jak wartość początkowa. Podczas wprowadzania danych można ją zmienić. Aby ją zdefiniować, wystarczy wprowadzić żądaną wartość w polu właściwości Wartość domyślna. Może ona być wyrażeniem, a także liczbą lub ciągiem znaków.
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            Ponieważ właściwość Wartość domyślna dla typów danych Liczba i Waluta domyślnie ma wartość 0 (zero), pola tych typów po dodaniu nowego rekordu są automatycznie ustawiane na 0. W wielu przypadkach, na przykład w wynikach badań medycznych i w wielu aplikacjach finansowych, zero nie jest odpowiednią wartością domyślną dla pól liczbowych. Należy się upewnić, czy zero jest odpowiednią wartością domyślną w aplikacjach Accessa.

          
        

      
    


    


    
      	Reguła spr. poprawności — Sprawdza, czy dane wprowadzone w polu spełniają określone reguły, np. „większa od zera”, „data po 1 stycznia 2000” itp.


      	Tekst reguły spr. poprawności — Komunikat wyświetlany w przypadku niepoprawnych danych.


      	Wymagane — Określa, czy wprowadzenie wartości w polu jest obowiązkowe.


      	Zerowa dł. dozwolona — Określa, czy można do pola tekstowego wpisać pusty ciąg znaków ("") dla odróżnienia go od wartości null.


      	Indeksowane — Przyspiesza dostęp do danych oraz ogranicza dane do niepowtarzalnych wartości (jeśli jest to wymagane). Więcej informacji na temat indeksowania można znaleźć w następnym rozdziale.


      	Kompresja Unicode — Wykorzystywana w aplikacjach wielojęzycznych. Wymaga około dwóch razy więcej przestrzeni w bazie danych, ale umożliwia wyświetlanie dokumentów pakietu Office (w tym raportów Accessa) w poprawny sposób niezależnie od tego, jakiego języka znaki czy symbole w nich występują. Ogólnie rzecz biorąc, stosowanie kodów Unicode nie ma sensu, jeśli aplikacja nie będzie wykorzystywana w środowisku języków azjatyckich.


      	Tryb IME — Zwany także trybem konwersji kanji. Określa, czy w sytuacji utraty formantu ma być stosowany tryb Kanji. Stosowanie właściwości nie ma sensu w aplikacjach używających języków europejskich.


      	Tryb zdania edytora IME — Używany do określania, czy dla pól tabeli lub formantów formularza w przypadku uzyskania i utraty fokusu ma być stosowany tryb IME. Stosowanie właściwości nie ma sensu w aplikacjach używających języków europejskich.


      	Tagi inteligentne — Wykorzystywane do przypisania określonej akcji w celu uzyskania danych z pola. Na przykład tag Financial Symbol Smart pobierze aktualne kursy walut z banku centralnego MSN.

    


    Format


    Właściwość Format określa sposób wyświetlania lub drukowania danych zapisanych w polu tabeli. Właściwość ustawiona na poziomie tabeli obowiązuje w całej aplikacji. Dla każdego typu danych są dostępne inne specyfikatory formatu.


    W Accessie dostępne są wbudowane specyfikatory formatu dla większości typów danych. Na format używany do wyświetlania wartości pól mają wpływ ustawienia regionalne w panelu sterowania systemu Windows.


    Właściwość Format ma wpływ jedynie na sposób wyświetlania wartości, a nie na sposób zapisania wartości w bazie danych.


    Aby zdefiniować własny format, należy utworzyć odpowiedni ciąg w polu tekstowym właściwości Format. Dla każdego typu danych dostępny jest inny zbiór symboli do wykorzystania. W Accessie są również dostępne globalne symbole, które można zastosować w dowolnym ciągu definicji formatu.


    
      	(spacja) — Wyświetla spacje.


      	"Jakiś tekst" — Wyświetla dosłownie tekst ujęty w cudzysłów.


      	! (wykrzyknik) — Wyrównanie do lewej.


      	* (gwiazdka) — Wypełnienie pustej przestrzeni następnym znakiem.


      	\ (lewy ukośnik) — Wyświetla kolejny znak dosłownie, jako tekst. Do wyświetlania znaków o specjalnym znaczeniu dla Accessa należy użyć lewego ukośnika.


      	[kolor] — Wyświetla pole za pomocą koloru podanego w nawiasie (black — czarny, blue — niebieski, green — zielony, cyan — niebiesko-zielony, red — czerwony, magenta — purpurowy, yellow — żółty, white — biały).

    


    Jeśli dla pola zdefiniowano zarówno właściwość Format, jak i maskę wprowadzania, właściwość Format ma wyższy priorytet.


    Formaty pól typu Liczba i Waluta


    Istnieje szeroka gama prawidłowych formatów dla pól typu Liczba i Waluta. Można dla nich wykorzystać jeden z formatów wbudowanych albo utworzyć własny.


    
      	Liczba ogólna — Liczba wyświetla się w takim formacie, w jakim ją wprowadzono (jest to domyślny format dla liczbowych typów danych).


      	Waluta — Liczba wyświetla się z separatorem tysięcy (zazwyczaj jest nim spacja), przecinkiem dziesiętnym z dwoma cyframi po jej prawej stronie, a liczby ujemne są ujęte w nawias. Wartości pól typu Waluta wyświetlają się z symbolem waluty (np. znakiem dolara lub euro). Symbol ten definiuje się w panelu sterowania za pomocą apletu Opcje regionalne i językowe.


      	Stałoprzecinkowy — Zawsze wyświetla się co najmniej jedna cyfra z lewej i dwie cyfry z prawej strony przecinka dziesiętnego.


      	Standardowy — Wykorzystanie separatora tysięcy i dwóch cyfr po prawej stronie przecinka dziesiętnego.


      	Procentowy — Wartość jest mnożona przez 100, a po prawej stronie wyświetla się znak procentu. Wartości procentowe wyświetlają się z dwoma miejscami po prawej stronie przecinka dziesiętnego.


      	Wykładniczy — Notacja wykładnicza służy do wyświetlania liczb.


      	Euro — Dodaje symbol waluty euro do liczby i wykorzystuje spacje zamiast przecinków w roli separatora tysięcy.

    


    Wbudowane formaty liczbowe zestawiono w tabeli 2.4.


    Tabela 2.4. Przykłady formatów liczbowych


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Typ formatu

          

          	
            Wpisywana liczba

          

          	
            Wyświetlana liczba

          

          	
            Zdefiniowany format

          
        


        
          	
            Ogólny

          

          	
            987654.321

          

          	
            987654.3

          

          	
            ######.#

          
        


        
          	
            Waluta

          

          	
            987654.321

          

          	
            $987,654.32

          

          	
            $###,##0.00

          
        


        
          	
            Euro

          

          	
            987654.321

          

          	
            €987,654.32

          

          	
            €###,##0.00

          
        


        
          	
            Stałoprzecinkowy

          

          	
            987654.321

          

          	
            987654.32

          

          	
            ######.##

          
        


        
          	
            Standardowy

          

          	
            987654.321

          

          	
            987,654.32

          

          	
            ###,###.##

          
        


        
          	
            Procentowy

          

          	
            .987

          

          	
            98.7%

          

          	
            ###.##%

          
        


        
          	
            Wykładniczy

          

          	
            987654.321

          

          	
            9.88E+05

          

          	
            ###E+00

          
        

      
    


    


    Wszystkie przedstawione powyżej formaty są domyślnymi formatami bazującymi na właściwości Miejsca dziesiętne ustawionej na Auto. Zastosowany format zależy także od ustawień regionalnych w komputerze użytkownika.


    Niestandardowe formaty liczbowe


    Formaty niestandardowe tworzy się poprzez połączenie kilku symboli tworzących specyfikator formatu. Symbole, które można stosować dla pól typu Liczba i Waluta, wyszczególniono poniżej:


    
      	. (kropka) — Określa, czy w wyświetlanej wartości ma się wyświetlić kropka dziesiętna.


      	, (przecinek) — Separator tysięcy.


      	0 (zero) — Znak-wypełniacz dla cyfry lub pustego miejsca.


      	# (krzyżyk) — Znak-wypełniacz dla cyfry lub pustego miejsca.


      	$ (znak dolara) — Wyświetla symbol dolara.


      	% (znak procentu) — Po pomnożeniu wartości przez 100 dodawany jest do niej znak procentu.


      	E– lub e– — Wykorzystanie notacji wykładniczej do wyświetlania liczby. Wykorzystanie znaku minus do oznaczenia ujemnego wykładnika i brak znaku dla wykładników dodatnich.


      	E+ lub e+ — Wykorzystanie notacji wykładniczej do wyświetlania liczby. Do oznaczania wykładników dodatnich wykorzystuje się znak plus (+).

    


    Niestandardowe formaty tworzy się poprzez definiowanie ciągów złożonych z jednej do czterech części i rozdzielonych średnikami. Każda część ma inne znaczenie:


    
      	Pierwsza część — Specyfikator formatu dla wartości dodatnich.


      	Druga część — Specyfikator formatu dla wartości ujemnych.


      	Trzecia część — Specyfikator formatu dla wartości zerowych.


      	Czwarta część — Specyfikator formatu dla wartości pustych.

    


    Każda część to połączenie ciągu formatującego liczby z opcjonalną specyfikacją koloru. Oto przykład niestandardowego formatu:

    0 000,00[Zielony];(0 000,00)[Czerwony];"zero";"---"


    Zgodnie z tym formatem liczby wyświetlą się z zerami na wszystkich pozycjach (nawet dla liczb mniejszych niż 1000), jako separator tysięcy będzie wykorzystana spacja, liczby ujemne będą ujęte w nawias, wartość zero będzie wyświetlona w postaci słowa „zero”, a we wszystkich polach zawierających wartość null wyświetlą się trzy myślniki.


    Formaty danych typu Data/Godzina


    W Accessie dostępnych jest wiele wbudowanych i niestandardowych formatów dla pól typu Data/Godzina. Użytkownik może zdefiniować niestandardowy format i wyświetlać daty i godziny niemal w dowolny sposób.


    Wbudowane formaty danych typu Data/Godzina


    Oto wbudowane formaty danych typu Data/Godzina (w przykładach wykorzystano ustawienia regionalne dla języka polskiego):


    
      	Data ogólna — Jeśli wartość zawiera tylko datę, nie wyświetla się godzina i odwrotnie: jeśli wartość zawiera tylko godzinę, nie wyświetla się data. Daty wyświetlają się z wykorzystaniem formatu Data krótka (rrrr-mm-dd) natomiast godziny jako Godzina długa.


      	Data długa — 13 czerwca 2013.


      	Data średnia — 13-cze-2013.


      	Data krótka— 2012-05-13.


      	Godzina długa — 9:21:17.


      	Godzina średnia — 09:21.


      	Godzina krótka — 09:21.

    


    Na format dat i godzin mają wpływ opcje regionalne w panelu sterowania systemu Windows.


    Niestandardowe formaty danych typu Data/Godzina


    Formaty niestandardowe tworzy się poprzez zdefiniowanie ciągu specyfikacji zawierającego następujące symbole:


    
      	: (dwukropek) — Oddziela elementy godziny (godziny, minuty, sekundy).


      	/ (prawy ukośnik) — Oddziela elementy daty (dni, miesiące, lata).


      	c — Instrukcja dla Accessa używania formatu Data ogólna.


      	d — Wyświetla dzień miesiąca w postaci jednej lub dwóch cyfr (1 – 31).


      	dd — Wyświetla dzień miesiąca w postaci dwóch cyfr (01 – 31).


      	ddd — Wyświetla skrót nazwy dnia tygodnia (N, Pn, Wt, Śr, Cz, Pt, So).


      	dddd — Wyświetla pełną nazwę dnia tygodnia (niedziela, poniedziałek, wtorek, środa, czwartek, piętek, sobota).


      	ddddd — Wykorzystanie wbudowanego formatu Data krótka.


      	dddddd — Wykorzystanie wbudowanego formatu Data długa.


      	w — Wyświetla dzień tygodnia w postaci liczby.


      	ww — Wyświetla numer tygodnia w roku.


      	m — Wyświetla numer miesiąca w roku w postaci jednej lub dwóch cyfr.


      	mm — Wyświetla numer miesiąca w roku w postaci dwóch cyfr (z wiodącymi zerami, jeśli jest taka potrzeba).


      	mmm — Wyświetla trzyznakowy skrót nazwy miesiąca (sty, lut, mar, kwi, maj, cze, lip, sie, wrz, paź, lis, gru).


      	mmmm — Wyświetla pełną nazwę miesiąca (np. styczeń).


      	q — Wyświetla numer kwartału w roku odpowiadający wpisanej dacie.


      	y — Wyświetla numer dnia w roku (1 – 366).


      	yy — Wyświetla rok w postaci dwóch cyfr (np. 12).


      	yyyy — Wyświetla rok w postaci czterech cyfr (np. 2012).


      	h — Wyświetla godzinę w postaci jednej lub dwóch cyfr (0 – 23).


      	hh — Wyświetla godzinę w postaci dwóch cyfr (00 – 23).


      	n — Wyświetla minuty w postaci jednej lub dwóch cyfr (0 – 59).


      	nn — Wyświetla minuty w postaci dwóch cyfr (00 – 59).


      	s — Wyświetla minuty w postaci jednej lub dwóch cyfr (0 – 59).


      	ss — Wyświetla sekundy w postaci dwóch cyfr (00 – 59).


      	tttt — Wykorzystanie wbudowanego formatu Godzina długa.


      	AM/PM — Czas dwunastogodzinny z oznaczeniami AM/PM.


      	am/pm — Czas dwunastogodzinny z oznaczeniami am/pm.


      	A/P — Czas dwunastogodzinny z oznaczeniami A/P.


      	a/p — Czas dwunastogodzinny z oznaczeniami a/p.


      	AMPM — Czas dwunastogodzinny z oznaczeniem przed- i popołudnia ustalanym na podstawie pól Symbol AM i Symbol PM ustawień regionalnych systemu Windows.

    


    Formaty danych typu Tekst i Nota


    Specyfikatory formatów zastosowane w odniesieniu do pól tekstowych precyzują sposób wyświetlania danych zapisanych w polach. W tabeli tblKlienci zastosowano kilka formatów. W polu tekstowym Województwo wprowadzono symbol > we właściwości Format po to, by wyświetlać dane wielkimi literami. W polu Aktywny zastosowano format Tak/Nie oraz właściwość Typ formantu na zakładce Odnośnik ustawioną na wartość Pole tekstowe.


    Pola typu Tekst i Nota domyślnie wyświetlają się w postaci zwykłego tekstu. Jeśli dla pola Tekst i Nota ma być zastosowany specyficzny format, do utworzenia specyfikatora formatu można użyć następujących symboli:


    
      	@ — Wymagany znak bądź spacja.


      	& — Znak opcjonalny (nieobowiązkowy).


      	< — Zamienia wszystkie litery na małe.


      	> — Zamienia wszystkie litery na wielkie.

    


    Specyfikatory formatu definiowane przez użytkowników mogą składać się z trzech różnych sekcji oddzielonych od siebie średnikami:


    
      	Pierwsza część — Specyfikator pól zawierających tekst.


      	Druga część — Format pól zawierających ciągi o zerowej długości.


      	Trzecia część — Format dla pól zawierających wartości null.

    


    Jeśli specyfikator formatu zawiera tylko dwie części, druga część dotyczy zarówno ciągów zerowej długości, jak i wartości null. Na przykład poniższy specyfikator powoduje wyświetlenie ciągu „Brak” w przypadku, gdy w polu nie zapisano żadnego ciągu znaków, oraz „Nieznany”, jeśli w polu występuje wartość null. W pozostałych przypadkach wyświetla się zwykły tekst zapisany w polu:

    @;"Brak";"Nieznany"


    Kilka przykładów niestandardowych formatów tekstowych zamieszczono w tabeli 2.5.


    Drugi przykład z powyższej tabeli wymaga pewnego komentarza. Właściwość Format pól umożliwia wprowadzanie ciągów rozdzielonych średnikiem składających się z czterech elementów. Pierwsze dwa elementy to specyfikacja znaku pola (odpowiednio dodatnie lub ujemne), natomiast ostatnie dwa to specyfikacja wartości zerowych i wartości null. W drugim wierszu z tabeli 2.5 ciąg formatu mówi, że wartości ujemne powinny być ujęte w nawias, a wartości null są reprezentowane przez ciąg Nic.


    Tabela 2.5. Przykłady formatów


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Zdefiniowany format

          

          	
            Wpisane dane

          

          	
            Wyświetlane sformatowane dane

          
        


        
          	
            >

          

          	
            Jan Kowalski

          

          	
            JAN KOWALSKI

          
        


        
          	
            # ##0;(# ##0);"-0-";"Nic"

          

          	
            15 –15 0 brak danych

          

          	
            15 (15) 0 Nic

          
        


        
          	
            Waluta

          

          	
            12345.67

          

          	
            $12,345.67

          
        


        
          	
            "Nr akt" 0000

          

          	
            271

          

          	
            Nr akt 0271

          
        


        
          	
            mmm rr

          

          	
            9/17/12

          

          	
            Sep 12

          
        


        
          	
            Data długa

          

          	
            9/17/12

          

          	
            17 wrzesień 2007

          
        

      
    


    


    Formaty danych Tak/Nie


    W polu typu Tak/Nie wyświetlają się słowa Tak, Nie, Prawda, Fałsz, Wł, Wył w zależności od wartości zapisanej w polu oraz ustawienia właściwości Format dla pola. W Accessie występują następujące, dość oczywiste, specyfikacje formatów dla pól typu Tak/Nie:


    
      	Tak/Nie — Wyświetla Tak lub Nie.


      	Prawda/Fałsz — Wyświetla Prawda lub Fałsz.


      	Wł/Wył — Wyświetla Wł lub Wył.

    


    Ciągi Tak, Prawda i Wł oznaczają wartość twierdzącą, natomiast Nie, Fałsz i Wył to wartości przeciwne (zaprzeczenia).


    W Accessie dane typu Tak/Nie są przechowywane w inny sposób niż można by się spodziewać. Dane oznaczające Tak przechowywane są jako wartości –1, a dane oznaczające Nie — jako wartości 0. Można by przypuszczać, że będą to wartości 1 i 0, tak jak w większości systemów, ale Access w tej kwestii jest oryginalny. Jeśli dla pola nie zdefiniowano formatu, w polu typu Tak/Nie trzeba wpisywać wartości –1 i 0. Wartości te będą zapisywane i wyświetlane w ten sposób.


    Dla pól typu Tak/Nie można również zdefiniować własny format. Załóżmy na przykład, że mamy tabelę zawierającą pole wskazujące na to, czy pracownik uczestniczył w szkoleniu. Chociaż można by wykorzystać odpowiedzi Tak i Nie, można też użyć bardziej wyszukanego sposobu wyświetlania. Do wyświetlania wartości w polu Tak/Nie domyślnie wykorzystuje się pole wyboru (pole zaznaczone oznacza Tak). W celu zdefiniowania niestandardowego wyglądu pola typu Tak/Nie należy ustawić jego właściwość Format zgodnie z poniższym wzorcem:

    ;"Tekst dla wartości Tak";"Tekst dla wartości Nie"


    Zwróćmy uwagę na średnik-wypełniacz na początku tego ciągu. Zauważmy też, że wszystkie elementy tekstowe trzeba ująć w cudzysłów. W przypadku tabeli danych o pracownikach można użyć następującego specyfikatora właściwości Format:

    ;"Uczestniczył w szkoleniu";"Musi wziąć udział w szkoleniu"


    Aby zmienić domyślny sposób wyświetlania — pole wyboru — na tekst, trzeba również ustawić właściwość Typ formantu pola Tak/Nie na wartość Pole tekstowe.


    Formaty danych typu Hiperłącze


    Hiperłącza Access także przechowuje i wyświetla w inny sposób niż to może się na pierwszy rzut oka wydawać. Format dla tego typu danych składa się z trzech części:


    
      	Tekst wyświetlany — Napis wyświetlany w polu lub formancie.


      	Adres — Ścieżka dostępu do pliku (UNC) lub strony internetowej (URL).


      	Podadres — Dokładna lokalizacja w obrębie pliku lub strony.

    


    W polach lub formantach widoczny jest tylko Tekst wyświetlany, a Adres i Podadres są ukryte. W poniższym przykładzie tekst wyświetlany to „Strona WWW Microsoft MSN”, natomiast adres hiperłącza to http://www.msn.com.

    Strona WWW Microsoft MSN#http://www.msn.com


    Maska wprowadzania


    Właściwość Maska wprowadzania ułatwia wprowadzanie danych w prawidłowym formacie. Maska wprowadzania ogranicza sposób, w jaki użytkownik wprowadza dane w aplikacji. Na przykład można pozwolić użytkownikowi na wprowadzanie wyłącznie cyfr w polach numeru telefonu, NIP-u i identyfikatora pracownika. Maska wprowadzania dla NIP-u może mieć następującą postać: "000-000-00-00". Maska ta nakłada obowiązek wpisania wszystkich cyfr i bez użycia spacji i innych znaków.


    Maska wprowadzania zdefiniowana na poziomie właściwości pola jest wykorzystywana wszędzie tam, gdzie pole jest używane (kwerendy, formularze, raporty).


    Wartość właściwości Maska wprowadzania jest ciągiem znaków składającym się z trzech części, oddzielonych od siebie średnikami:


    
      	Pierwsza część — Zawiera właściwą maskę składającą się z symboli zamieszczonych poniżej.


      	Druga część — Informuje Accessa o tym, czy należy zapisywać literały zawarte w masce razem z pozostałymi danymi. Na przykład w masce wprowadzania mogą się znaleźć kreski oddzielające poszczególne części NIP-u, natomiast maska dla numeru telefonu może zawierać nawiasy i kreski. Wartość 0 (zero) powoduje zapisywanie literałów wewnątrz danych, natomiast wartość 1 powoduje zapisanie wyłącznie wprowadzonych danych.


      	Trzecia część — Definiuje znak-wypełniacz, który informuje użytkownika o liczbie znaków w obszarze wprowadzania. W wielu maskach wprowadzania wykorzystuje się w tej roli znaki krzyżyka (#) lub gwiazdki (*).

    


    W definicji masek wprowadzania można używać następujących znaków:


    
      	0 — Obowiązkowa cyfra, nie można użyć znaku plus (+) ani minus (-).


      	9 — Opcjonalna cyfra, nie można użyć znaku plus (+) ani minus (-).


      	# — Opcjonalna cyfra lub spacja. Spacje są usuwane podczas zapisywania danych w tabeli. Znaki plus i minus są dozwolone.


      	L — Obowiązkowa litera A – Z.


      	? — Opcjonalna litera A – Z.


      	A — Obowiązkowy znak lub cyfra.


      	a — Opcjonalny znak lub cyfra.


      	& — Obowiązkowy dowolny znak lub spacja.


      	C — Opcjonalny dowolny znak lub spacja.


      	. (kropka) — Kropka dziesiętna.


      	, (przecinek) — Separator tysięcy.


      	: (dwukropek) — Separator dat i godzin.


      	; (średnik) — Znak separatora.


      	- (myślnik) — Znak separatora.


      	/ (prawy ukośnik) — Znak separatora.


      	< (mniejszy niż) — Zamienia wszystkie następne znaki na małe litery.


      	> (większy niż) — Zamienia wszystkie następne znaki na wielkie litery.


      	! (wykrzyknik) — Powoduje wyświetlanie maski od prawej do lewej. Znaki wypełniają maskę od prawej do lewej.


      	\ (lewy ukośnik) — Wyświetla kolejny znak dosłownie.

    


    Tych samych specyfikatorów można używać w arkuszu właściwości pola w kwerendzie lub formularzu.


    Maski wprowadzania są ignorowane podczas importowania lub dodawania danych do tabeli za pomocą kwerendy funkcjonalnej.


    Właściwość Format zdefiniowana dla pola przesłania właściwość Maska wprowadzania. W takim przypadku maska wprowadzania ma zastosowanie podczas wprowadzania danych. Po zakończeniu wprowadzania format zmienia się zgodnie ze specyfikatorem formatu.


    Kreator masek wprowadzania


    Chociaż maski wprowadzania można definiować ręcznie, to można również w łatwy sposób określić je dla pól typu Tekst lub Data/Godzina za pomocą Kreatora masek wprowadzania. Kliknięcie pola właściwości Maska wprowadzania powoduje wyświetlenie przycisku Konstruuj (z trzema kropkami). Aby uruchomić kreatora, należy kliknąć ten przycisk. Jego pierwszy ekran zamieszczono na rysunku 2.19.


    Kreator masek wprowadzania wyświetla nie tylko nazwy wszystkich predefiniowanych masek, ale także przykłady każdej z nich. Można wybrać dowolną z oferowanych masek, a po kliknięciu w polu Próbuj można sprawdzić, jak będzie przebiegało wprowadzanie danych. Po wybraniu maski wprowadzania kolejny ekran kreatora umożliwia dostosowanie jej do indywidualnych potrzeb i określenie symbolu zastępczego, np. znaku


     


    [image: Obraz48202.PNG] 


    Rysunek 2.19. Kreator masek wprowadzania służący do definiowania masek dla pól tekstowych oraz przechowujących daty


    


    krzyżyka (#) lub znaku „małpa” (@). Kolejny ekran zawiera pytanie, czy przechowywać znaki specjalne razem z danymi (np. kreski dla NIP-ów). Po zakończeniu pracy z kreatorem Access umieści zdefiniowaną maskę w polu odpowiedniej właściwości.
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            Można utworzyć własne maski wprowadzania dla pól tekstowych oraz typu Data/Godzina, klikając przycisk Edytuj listę na pierwszym ekranie kreatora, a następnie wpisując czytelną nazwę, maskę wprowadzania, znak symbolu zastępczego oraz dane przykładowe. Po utworzeniu nowa maska będzie dostępna przy każdym uruchomieniu kreatora.

          
        

      
    


    


    Można zdefiniować dowolną liczbę masek wprowadzania. Można także określić ustawienia międzynarodowe, co umożliwia pracę z maskami charakterystycznymi dla różnych krajów.


    Tytuł


    Właściwość Tytuł decyduje o ciągu znaków, jaki się pojawi na domyślnej etykiecie dołączonej do formantu po przeciągnięciu pola z listy pól do formularza lub raportu. Tytuły wyświetlają się również jako nagłówki kolumn w widoku arkusza danych tabeli lub kwerendy zawierającej pole.


    
      
        
        
      

      
        
          	
             


            [image: Obraz48244.PNG] 

          

          	
            Podczas używania właściwości Tytuł należy zachować ostrożność. Ponieważ tekst tytułu wyświetla się jako nagłówek kolumny w widoku arkusza danych, nagłówek kolumny w widoku arkusza danych kwerendy może wprowadzać w błąd. Kiedy pole występuje w kwerendzie, użytkownik nie ma bezpośredniego dostępu do właściwości pola, zatem musi pamiętać, że o nagłówku kolumny decyduje właściwość Tytuł, która nie musi być związana z nazwą pola. Aby było jeszcze trudniej, tytuł przypisany w widoku projektu tabeli oraz tytuł definiowany w arkuszu właściwości pola w widoku projektu kwerendy to dwie różne właściwości, które mogą zawierać różne teksty.

          
        

      
    


    


    Maksymalna długość tytułu wynosi 2048 znaków, co w zupełności wystarcza dla większości opisów.


    Reguła sprawdzania poprawności i Tekst reguły sprawdzania poprawności


    Właściwość Reguła spr. poprawności definiuje wymagania wprowadzania danych do pola. Reguła sprawdzania poprawności, nad której przestrzeganiem czuwa silnik bazy danych Jet, zapewnia zgodność danych wprowadzanych do tabeli z wymaganiami aplikacji.


    Właściwości dotyczące sprawdzania poprawności pól to doskonały sposób na to, by wymusić przestrzeganie reguł poprawności — używając ich można na przykład nie dopuścić do sprzedaży produktu za zero złotych albo nie pozwolić na to, by data opinii pracownika była wcześniejsza od daty jego zatrudnienia. Sprawdzanie poprawności danych wprowadzonych do pól i formantów następuje zawsze wtedy, kiedy pole jest wykorzystywane w aplikacji.


    Wartość właściwości Reguła spr. poprawności to ciąg znaków zawierający wyrażenie używane do sprawdzania danych wprowadzanych przez użytkowników. Wyrażenie spełniające rolę właściwości Reguła spr. poprawności nie może zawierać funkcji zdefiniowanych przez użytkownika ani żadnych funkcji domeny Accessa bądź funkcji agregacji (DCount, DSum itp.). Reguła sprawdzania poprawności dla pola nie może zawierać odwołań do formularzy, kwerend lub innych tabel w aplikacji (ograniczenia te nie dotyczą reguł sprawdzania poprawności stosowanych w odniesieniu do formantów formularzy). Reguły sprawdzania poprawności dla pól nie mogą zawierać odwołań do innych pól w tabeli, ale reguła sprawdzania poprawności zastosowana do rekordu w tabeli może odwoływać się do pól w tej samej tabeli (regułę sprawdzania poprawności poziomu rekordu ustawia się w arkuszu właściwości tabeli, a nie dla indywidualnych pól).


    Właściwość Tekst reguły spr. poprawności zawiera ciąg, który wyświetla się w oknie komunikatu w przypadku, gdy dane wprowadzone przez użytkownika nie spełniają wymagań określonych za pomocą właściwości Reguła spr. poprawności. Maksymalny rozmiar właściwości Tekst reguły spr. poprawności wynosi 255 znaków.


    W przypadku korzystania z właściwości Reguła spr. poprawności zawsze należy pamiętać o zdefiniowaniu tekstu reguły, by uniknąć wyświetlania ogólnego komunikatu Accessa w przypadku naruszenia reguły sprawdzania poprawności danych. Właściwość Tekst reguły spr. poprawności należy wykorzystać w celu wyświetlenia użytkownikom komunikatu z informacjami o dozwolonych wartościach. Na rysunku 2.20 pokazano okno komunikatu wyświetlane w przypadku przekroczenia wartości określonej przez właściwość Reguła spr. poprawności dla pola LimitKredytu.
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    Rysunek 2.20. Okno komunikatu reguły sprawdzania poprawności pojawia się, kiedy użytkownik wpisze w polu wartość, która nie spełnia reguły zdefiniowanej w projekcie tabeli


    


    Właściwość Reguła spr. poprawności nie ma zastosowania do pól wyboru, przycisków opcji bądź przełączników w obrębie grupy opcji w formularzu. Grupa opcji ma własną właściwość Reguła spr. poprawności, która dotyczy wszystkich formantów w obrębie grupy.


    Reguły sprawdzania poprawności często wykorzystuje się po to, by zapewnić, że pewne daty przypadają po innych datach (np. data przejścia pracownika na emeryturę musi być późniejsza od daty przyjęcia go do pracy), a także po to, by uniemożliwić wprowadzanie liczb ujemnych w polach stanów magazynowych lub by zapewnić wprowadzanie wartości należących do zdefiniowanego zakresu liczbowego bądź tekstowego.


    Daty używane w wyrażeniach Accessa mają po obu stronach znaki krzyżyka (#). Aby wprowadzić ograniczenie dla danych wprowadzanych w polu DataOstatniejTransakcji do dat między 1 stycznia 2007 a 31 grudnia 2008, należy wpisać regułę Between #1/1/07# and #12/31/08#.
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            Aby górnym limitem wprowadzanych dat była data bieżąca, można wprowadzić regułę sprawdzania poprawności mającą postać Between #1/1/00# and Date(), gdzie Date() to wbudowana funkcja języka VBA zwracająca bieżącą datę. Z powodzeniem można jej używać w regułach sprawdzania poprawności lub innych wyrażeniach.

          
        

      
    


    


    Po przeciągnięciu pola zawierającego regułę sprawdzania poprawności do formularza właściwość Reguła spr. poprawności nowego formantu wyświetlana w jego arkuszu właściwości nie jest ustawiana na regułę sprawdzania poprawności pola zdefiniowaną na poziomie tabeli. Jeśli nie wprowadzi się nowej reguły sprawdzania poprawności w arkuszu właściwości formantu, Access zastosuje regułę ustawioną na poziomie tabeli.


    Sprawdzanie poprawności zawartości pól i formantów następuje w momencie, kiedy fokus opuszcza pole tabeli lub formant formularza. Reguły sprawdzania poprawności stosowane zarówno do pola tabeli, jak i do formantu formularza powiązanego z polem są wymuszane dla obu tych elementów. Reguła poziomu tabeli stosowana jest podczas edycji danych w powiązanym formancie w czasie, kiedy fokus opuszcza formant.


    Reguł sprawdzania poprawności poziomu tabeli nie można stosować dla powiązanych tabel zewnętrznych, takich jak FoxPro, Paradox lub dBASE. W powiązanych zewnętrznych tabelach należy stosować reguły sprawdzania poprawności dla formantów powiązanych z polami.


    Wymagane


    Właściwość Wymagane wskazuje na to, czy wprowadzenie wartości w polu jest obowiązkowe. Ustawienie jej na wartość Tak oznacza, że wprowadzenie wartości w polu tabeli lub formancie formularza związanym z polem jest obowiązkowe. Wymagane pole nie może mieć wartości null.


    Właściwość Wymagane jest nieprawidłowa dla pól typu Autonumerowanie. Domyślnie wszystkim polom tego typu jest przypisywana wartość podczas tworzenia nowego rekordu.


    Przestrzeganie właściwości Wymagane kontroluje silnik bazy danych Accessa. Jeśli użytkownik spróbuje opuścić formant pola tekstowego związanego z polem o właściwości Wymagane ustawionej na Tak, generowany jest komunikat o błędzie.


    Właściwości tej można używać w połączeniu z właściwością Zerowa dł. dozwolona w celu sprawdzenia, czy wartość w polu jest nieznana, czy nie istnieje.


    Zerowa dł. dozwolona


    Właściwość Zerowa dł. dozwolona decyduje o tym, czy w polu typu Tekst lub Nota dozwolone jest wprowadzanie ciągów zerowej długości (""). Właściwość ta umożliwia wprowadzenie następujących wartości:


    
      	Tak — Wprowadzanie ciągów o zerowej długości jest dozwolone.


      	Nie — Wprowadzanie ciągów zerowej długości jest niedozwolone. W przypadku braku prawidłowych danych tekstowych do tabeli wstawiana jest wartość null.

    


    Do ustawiania właściwości Zerowa dł. dozwolona można wykorzystać kod w języku Visual Basic for Applications (VBA).


    Odpowiednia kombinacja właściwości Zerowa dł. dozwolona i Wymagane umożliwia rozróżnienie między brakiem danych (który najczęściej reprezentuje się za pomocą ciągu zerowej długości) a nieznaną wartością danych (którą zwykle zapisuje się za pomocą wartości null). W niektórych przypadkach trzeba zapisać właściwą wartość w polu typu Tekst lub Nota.


    Przykładem nieistniejących danych jest przypadek klienta, którego adres e-mail nie jest znany. Pole z adresem e-mail należy ustawić na pusty ciąg (zerowej długości), co oznacza, że wiemy, iż użytkownik ma adres e-mail, ale go nie znamy. Inny klient, całkowicie nowy dla firmy, powinien mieć wartość null w polu z adresem e-mail, co oznacza, że nie wiemy, czy posiada adres e-mail.


    Maska wprowadzania ułatwia użytkownikom aplikacji rozpoznanie sytuacji, w której w polu jest wartość null. Na przykład można tak ustawić maskę wprowadzania, aby w przypadku, gdy w polu znajduje się ciąg zerowej długości, wyświetlał się ciąg „Zapytaj klienta”.


    Właściwość Wymagane określa, czy w polu można wprowadzać wartość null, natomiast właściwość Zerowa dł. dozwolona umożliwia wprowadzanie w polu ciągów zerowej długości. Użyte razem te dwie niezależne właściwości tworzą mechanizm umożliwiający stwierdzenie, czy wartość jest nieznana, czy jej nie ma.


    Interakcje między właściwościami Wymagane i Zerowa dł. dozwolona są dość złożone. W tabeli 2.6 zestawiono możliwości kombinacji tych właściwości, które mają na celu stworzenie obowiązku wprowadzania wartości w polu lub umożliwienie wprowadzania w nim ciągów zerowej długości lub wartości null.


    Indeksowane


    Właściwość Indeksowane informuje Accessa o tym, że pole będzie wykorzystywane jako indeks w tabeli. Pola indeksowane mają wewnętrzną strukturę, która zapewnia przyspieszenie kwerend oraz operacji sortowania i grupowania. Jeśli jakieś pole często występuje w kwerendach (np. identyfikator pracownika lub NIP) lub jeśli często się je wykorzystuje w operacjach sortowania bądź grupowania w raportach, należy ustawić jego właściwość Indeksowane.


    Dozwolone są następujące ustawienia właściwości Indeksowane:


    
      	Nie — Pole nie jest indeksowane (wartość domyślna).


      	Tak (Duplikaty OK) — Pole jest indeksowane i Access zezwala na występowanie w kolumnie duplikatów. Jest to odpowiednie ustawienie na przykład dla nazwisk, jeśli zachodzi prawdopodobieństwo wystąpienia w tabeli takich nazwisk jak Kowalski więcej niż raz.

    


    Tabela 2.6. Interakcje między właściwościami Wymagane i Zerowa dł. dozwolona


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Zerowa dł. dozwolona

          

          	
            Wymagane

          

          	
            Dane wpisane przez użytkownika

          

          	
            Dane zapisane w bazie danych

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Nie

          

          	
            Null

          

          	
            Null

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Nie

          

          	
            Spacja

          

          	
            Null

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Nie

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          

          	
            Zabroniona

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Null

          

          	
            Null

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Spacja

          

          	
            Null

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Tak

          

          	
            Null

          

          	
            Zabroniona

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Tak

          

          	
            Spacja

          

          	
            Zabroniona

          
        


        
          	
            Nie

          

          	
            Tak

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          

          	
            Zabroniona

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Null

          

          	
            Zabroniona

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Spacja

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          
        


        
          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          

          	
            Ciąg zerowej długości

          
        

      
    


    


    
      	Tak (Bez duplikatów) — Pole jest poindeksowane i duplikaty w kolumnie są niedozwolone. Wartość tę wykorzystuje się w odniesieniu do danych, które muszą być niepowtarzalne, np. NIP-ów.

    


    Więcej informacji na temat indeksów można znaleźć w dalszej części tego rozdziału.


    Oprócz klucza głównego można poindeksować tyle pól ile trzeba do zapewnienia optymalnej wydajności. Access zezwala na zdefiniowanie do 32 indeksów na tabelę. Należy pamiętać, że z zastosowaniem każdego z indeksów wiąże się pewna strata wydajności w miarę dodawania kolejnych rekordów do tabeli. Access dynamicznie aktualizuje informacje dotyczące indeksów po dodaniu każdego nowego rekordu. Jeśli w tabeli zdefiniuje się zbyt wiele indeksów, dodanie każdego nowego rekordu będzie się wiązało ze znacznymi opóźnieniami.


    Właściwość Indeksowane można ustawić w arkuszu właściwości pola lub tabeli. W celu ustawienia indeksów składających się z wielu pól trzeba koniecznie skorzystać z arkusza właściwości tabeli.
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            Użycie właściwości Indeksowane na poziomie tabeli omówiono w rozdziale 3.

          
        

      
    


    


    Opcja automatycznego indeksowania


    W oknie dialogowym Opcje programu Access (Plik/Opcje programu Access/Projektanci obiektu) jest opcja Autoindeksowanie przy importowaniu/tworzeniu, której włączenie powoduje automatyczne indeksowanie określonych pól po ich dodaniu do projektu tabeli. Domyślnie pola, które zaczynają się lub kończą na ID, klucz, kod, num (np. IDPracownika lub Kod zadania), są automatycznie indeksowane w momencie utworzenia pola. Przy każdym dodaniu nowego rekordu do tabeli dane pola są uwzględniane w indeksie pola. Aby także inne pola były automatycznie indeksowane w momencie ich tworzenia, należy dodać nowe wartości obok pola wyboru Autoindeksowanie przy importowaniu/tworzeniu w zakładce Projektanci obiektu okna dialogowego Opcje programu Access (zobacz rysunek 2.21).
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    Rysunek 2.21. Obszar Projekt tabeli w oknie dialogowym Opcje zawiera opcje umożliwiające ustawienie specyfikatora Autoindeksowanie przy importowaniu/tworzeniu


    Kiedy należy stosować indeksowanie?


    Ogólnie rzecz biorąc, należy indeksować pola, które są często wykorzystywane w wyszukiwaniu bądź sortowaniu. Trzeba pamiętać, że indeksy spowalniają niektóre operacje, na przykład wprowadzanie rekordów do tabeli czy wykonywanie niektórych kwerend funkcjonalnych.


    Pól typu Nota i Obiekt OLE nie można indeksować. Access nie pozwala na utrzymywanie indeksów dla tych typów danych.


    Indeksu nie należy stosować, jeśli pole zawiera tylko kilka niepowtarzalnych wartości. Na przykład nie osiągnie się znaczących korzyści z poindeksowania pola zawierającego informacje o płci osoby czy województwie zamieszkania bądź pola typu Tak/Nie. Ponieważ tego typu pola mogą zawierać wartości z ograniczonego zbioru, Access z łatwością sortuje zapisane w nich dane.


    Z indeksów składających się z wielu pól należy korzystać w przypadkach, kiedy operacje sortowania są jednocześnie wykonywane według wielu pól (np. według imienia i nazwiska). W przypadku zdefiniowania takiego indeksu posortowanie tabeli będzie znacznie łatwiejsze.


    Właściwości pól tabeli tblKlienci


    Po zdefiniowaniu nazw pól, typów danych i opisów pól można powrócić do definicji tabeli i dokładniej zdefiniować poszczególne pola. Każde pole zawiera właściwości, które mogą być różne dla różnych typów danych. W tabeli tblKlienci należy zdefiniować właściwości dla kilku typów danych. Na rysunku 2.22 pokazano obszar właściwości pola LimitKredytowy. Zauważmy, że w oknie właściwości są dwie zakładki — Ogólne i Odnośnik.
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            Na rysunku 2.22 wyświetla się 11 właściwości dla pola typu Waluta — LimitKredytowy. Dla innych typów danych, np. Liczba, Data/Godzina, Tekst lub Tak/Nie, wyświetla się więcej lub mniej opcji.
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    Rysunek 2.22. Obszar właściwości pola typu Waluta o nazwie LimitKredytowy


    


    Wciskanie klawisza F6 powoduje przełączanie między obszarem definicji pola a obszarem właściwości (aby wyświetlić żądany obszar, czasami trzeba wcisnąć klawisz F6 kilka razy). Aby przejść do wybranego obszaru, można również kliknąć na nim myszą. Dla niektórych właściwości dostępna jest lista dopuszczalnych wartości wraz ze strzałką w dół, która się wyświetla w momencie umieszczenia wskaźnika w polu. Kliknięcie strzałki powoduje wyświetlenie dostępnych wartości na rozwijanej liście.


    W obszarze właściwości pól okna projektu tabeli jest druga zakładka, a mianowicie Odnośnik. Po jej kliknięciu wyświetla się tylko jedna właściwość — Typ formantu. Właściwość ta ma zastosowanie dla pól tekstowych, pól liczbowych i pól typu Tak/Nie.


    Okno właściwości odnośnika dla pola Aktywny typu Tak/Nie, gdzie jedyną właściwością jest Typ formantu, przedstawiono na rysunku 2.23. Właściwość tę można zdefiniować jako jedną z trzech wartości: Pole wyboru, Pole tekstowe oraz Pole kombi. Wybierając jedną z nich, decydujemy, jakiego typu formant będzie użyty w chwili umieszczania pola w formularzu. Ogólnie wszystkie formanty są tworzone jako pola tekstowe, z wyjątkiem pól typu Tak/Nie, które domyślnie przyjmują postać pól wyboru. Jednak dla pól typu Tak/Nie także można określić typ formantu jako Pole tekstowe. Można w nim wyświetlać odpowiednie wartości zależne od właściwości Format, np. Tak/Nie, Prawda/Fałsz.


     


    [image: Obraz48417.PNG] 


    Rysunek 2.23. Zakładka Odnośnik dla pola typu Tak/Nie
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            Więcej informacji na temat pól kombi można znaleźć w rozdziałach 7. i 19.

          
        

      
    


    


    W przypadku wykorzystywania pól tekstowych zamiast pól Tak/Nie i jeśli wiadomo, że w polu tekstowym może występować tylko kilka ściśle określonych wartości, jako typ formantu należy wybrać Pole kombi. Okno właściwości odnośnika dla przypadku, kiedy dla pola StanKredytu wybrano pole kombi jako Typ formantu, przedstawiono na rysunku 2.24. Istnieją tylko dwie dozwolone wartości pola StanKredytu: OK i Przekroczony. Te dwie wartości (rozdzielone średnikiem) zostały określone we właściwości Źródło wierszy pola kombi, z kolei właściwość Typ źródła wierszy ustawiono na Lista wartości.
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    Rysunek 2.24. Ustawienie pola kombi jako typu formantu dla pola StatusKredytu


    


    Chociaż na rysunku 2.24 elementy pola kombi pochodzą z listy wartości, równie dobrze można by określić źródło wierszy pola kombi za pomocą kwerendy bądź instrukcji SQL.


    Rysunek 2.25 przedstawia wygląd pola StanKredytu podczas wyświetlania tabeli tblKlienci w widoku arkusza danych. Użytkownik ma do wyboru tylko dwie wartości statusu kredytu: OK lub Przekroczony. Takie same pole kombi wyświetla się w przypadku dodania pola w formularzu.
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    Rysunek 2.25. Wykorzystanie pola kombi w roli odnośnika w celu wskazania dozwolonych wartości dla pola


    Właściwości dla pól typu Odnośnik są różne dla różnych typów danych. Pola danych typu Tak/Nie różnią się od pól tekstowych czy pól liczbowych. Ponieważ pole typu Odnośnik jest w rzeczywistości polem kombi, to gdy dla pola wybierzemy typ Odnośnik, zostaną wyświetlone standardowe właściwości pól kombi.


    Określanie klucza głównego


    Każda tabela powinna mieć klucz główny — jedno lub więcej pól z niepowtarzalnymi wartościami dla każdego rekordu (w terminologii baz danych zasada ta nazywa się integralnością jednostkową). W tabeli tblKlienci kluczem głównym jest pole IDKlienta. Każdy klient ma unikatową wartość pola IDKlienta. Dzięki temu silnik bazy danych potrafi rozróżniać rekordy od siebie. Wartość pola IDKlienta równa 17 odnosi się do jednego i tylko jednego rekordu w tabeli tblKlienci. Jeżeli nie zdefiniuje się klucza głównego (pola z niepowtarzalnymi wartościami), Access może to zrobić automatycznie.


    Wybór klucza głównego


    Jeżeli nie ma pola IDKlienta, to aby uzyskać niepowtarzalność, należałoby utworzyć klucz główny w oparciu o inne pole. Nie można do tego celu wykorzystać pola Nazwa, ponieważ może istnieć dwóch klientów o takiej samej nazwie firmy. Kombinacja pól Nazwa i Miasto (klucz złożony z wielu pól) także nie wchodzi w grę z tego samego powod: istnieje możliwość, że w jednym mieście istnieją dwie firmy o identycznych nazwach. Trzeba znaleźć pole bądź kombinację pól, które sprawią, że każdy rekord będzie niepowtarzalny.


    Najłatwiejszym sposobem uporania się z tym problemem jest dodanie pola typu Autonumerowanie w celu wykorzystania go w roli klucza głównego. Klucz główny tabeli tblKlienci to IDKlienta — pole typu Autonumerowanie.


    Jeżeli nie wyznaczy się żadnego pola jako klucza głównego, Access może utworzyć pole typu Autonumerowanie i wyznaczyć je jako klucz główny tabeli. Pola typu Autonumerowanie są dobrymi kluczami głównymi, ponieważ to Access generuje dla nich wartości. Oprócz tego dba o to, by żadna z wartości nie powtórzyła się w obrębie tabeli, oraz nie pozwala na modyfikowanie wartości pól tego typu.


    Dobry klucz główny charakteryzuje się następującymi cechami:


    
      	Klucz główny musi w niepowtarzalny sposób identyfikować każdy rekord.


      	Klucz główny nie może mieć wartości null.


      	Klucz główny musi istnieć w momencie tworzenia rekordu.


      	Definicja klucza głównego musi być stabilna — po jej ustaleniu nie można jej zmieniać.


      	Klucz główny musi być zwięzły — powinien zawierać jak najmniej atrybutów.

    


    Oprócz tego, że klucze główne w unikatowy sposób identyfikują wiersze w tabeli, charakteryzują się również innymi właściwościami:


    
      	Klucz główny zawsze jest indeksem.


      	Indeksy utrzymują predefiniowaną kolejność jednego lub więcej pól, co znacznie przyspiesza wykonywanie kwerend oraz żądań wyszukiwania i sortowania.


      	Przy dodawaniu nowych rekordów do tabeli Access sprawdza, czy w polach klucza głównego takie dane już istnieją, a jeśli tak, to nie pozwala na wpisanie powtarzających się danych.


      	Domyślnie Access wyświetla dane w kolejności określonej przez klucz główny.

    


    Dzięki zdefiniowaniu jako klucza głównego takiego pola, jak IDKlienta, dane wyświetlają się w określonej kolejności. Ponieważ w naszym przykładzie typ pola IDKlienta to Autonumerowanie, Access przypisuje jego wartość automatycznie w kolejności wprowadzania rekordu do systemu.


    Chociaż we wszystkich tabelach w aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów wykorzystano pola Autonumerowanie jako klucze główne, należy pamiętać o powodach, dla których pola te są tak dobrymi kluczami głównymi.


    Idealnym kluczem głównym jest zatem pojedyncze pole, które jest niezmienne i dla którego istnieje gwarancja niepowtarzalności w obrębie tabeli. Z tych powodów w bazie danych MiniAuta dla Kolekcjonerów wykorzystano wyłącznie pola typu Autonumerowanie jako klucze główne dla wszystkich tabel.


    Tworzenie klucza głównego


    Klucz główny można utworzyć na jeden z trzech sposobów. Jeśli tabela jest otwarta w widoku projektu:


    
      	Zaznacz pole, które ma wejść w skład klucza głównego, a następnie kliknij przycisk Klucz główny (ikona z kluczem) z grupy Narzędzia na zakładce Projektowanie wstążki Accessa.


      	Kliknij pole prawym przyciskiem myszy, a po wyświetleniu menu podręcznego wybierz z niego opcję Klucz główny.


      	Zapisz tabelę bez wybierania klucza głównego — Access utworzy wtedy automatycznie pole typu Autonumerowanie.

    


    Po wyznaczeniu klucza głównego po lewej stronie wybranych pól, w obszarze selektora, pojawi się symbol klucza, który oznacza, że utworzono klucz główny.


    Tworzenie złożonych kluczy głównych


    Do pełnienia roli klucza głównego tabeli można wyznaczyć kombinację pól. Takie klucze często określa się jako złożone klucze główne. Jak widać na rysunku 2.26, należy zaznaczyć pola, które mają wejść w skład złożonego klucza głównego, a następnie kliknąć ikonę klucza w zakładce Narzędzia na wstążce. Pewnym ułatwieniem jest sytuacja, w której pola wchodzące w skład złożonego klucza głównego leżą obok siebie w widoku projektu tabeli.


    [image: Obraz48487.PNG] 


    Rysunek 2.26. Tworzenie złożonych kluczy głównych


    


    Złożone klucze główne są wykorzystywane głównie wtedy, gdy projektant uważa, iż klucze główne powinny składać się z danych, które naturalnie występują w bazie danych. Dawniej uczono projektantów, że w każdej tabeli powinien się znaleźć naturalny klucz główny (dane naturalnie występujące w tabeli).


    Powodem, dla którego obecnie rzadko się używa złożonych kluczy głównych, jest fakt, że projektanci zdali sobie sprawę z nieprzewidywalności danych. Nawet jeśli użytkownicy zapewniają, że kombinacja określonych pól nigdy się nie powtórzy w tabeli, może się zdarzyć, że praktyka okaże się inna niż plany. Używanie zastępczych kluczy głównych (pól, które naturalnie nie należą do tabeli, np. NIP-u lub identyfikatora klienta), takich jak pola typu Autonumerowanie, umożliwia oddzielenie projektu tabeli od jej danych. Problem w przypadku naturalnych kluczy głównych (tzn. danych, które naturalnie występują w tabeli) polega na tym, że w przypadku odpowiednio rozbudowanego zbioru danych istnieje prawdopodobieństwo wystąpienia duplikatów wartości pól wybranych jako klucze główne tabeli.


    Co więcej, w przypadku używania kluczy złożonych utrzymanie relacji pomiędzy tabelami staje się bardziej skomplikowane, ponieważ trzeba dublować pola we wszystkich tabelach zawierających powiązane ze sobą dane. Używanie złożonych kluczy głównych zwiększa stopień złożoności bazy danych bez jednoczesnej poprawy stabilności, integralności i innych pożądanych własności.


    Indeksowanie tabel Accessa


    Rzadko się zdarza (jeśli w ogóle), aby dane były wprowadzane do tabel w sposób uporządkowany. Zazwyczaj rekordy wprowadza się do tabel w sposób całkowicie przypadkowy (z wyjątkiem danych uporządkowanych chronologicznie). Na przykład obciążony system wprowadzania zamówień jednego dnia zbiera informacje dotyczące zamówień wielu klientów. Najczęściej dane te będą wykorzystywane do tworzenia raportu zamówień dla pojedynczego klienta w celu wystawienia faktury lub odczytania zamówionych ilości potrzebnych do zarządzania stanami magazynowymi. Rekordy w tabeli Zamówienia występują jednak w porządku chronologicznym, co nie zawsze pomaga przy tworzeniu raportów dotyczących zamówień klientów. W takim przypadku lepiej by było, gdyby dane były uporządkowane według identyfikatora klienta.


    Aby dokładniej zilustrować to pojęcie, weźmy za przykład kartoteki Rolodex używane do zapisywania nazwisk, adresów i numerów telefonów. Załóżmy przez moment, że pozycja kart w kartotece jest stała. Można dodać nowe karty, ale tylko na koniec kartoteki. Ograniczenie to oznacza, że wizytówka Jankowskiego może się znaleźć za wizytówką Kowalskiego, a jeszcze dalej znajdzie się wizytówka Brzozowskiego. Mówiąc inaczej, dane w kartotece są nieuporządkowane.


    Korzystanie z wizytownika Rolodex zawierającego nieposortowane wizytówki byłoby trudne. Trzeba by było przeszukać wszystkie wizytówki, by dotrzeć do tej osoby, która nas interesuje — byłby to bardzo pracochłonny i długotrwały proces. Oczywiście z wizytownika nie korzysta się w ten sposób. W momencie dodawania wizytówki wkładamy ją w miejsce, w którym logicznie powinna się znajdować. Najczęściej oznacza to wstawienie wizytówki do wizytownika w porządku alfabetycznym, według nazwiska.


    Rekordy do tabel Accessa dodaje się w sposób analogiczny do przykładu z kartoteką o stałej pozycji kart. Nowe rekordy zawsze są dodawane na końcu tabeli, a nie w jej środku, gdzie logicznie powinny się znaleźć. W systemie rejestracji zamówień dobrze by jednak było, gdyby nowe rekordy dotyczące tego samego klienta znajdowały się obok siebie. Niestety, tabele Accessa nie działają w ten sposób. Naturalny porządek tabeli to taki, w jakim dodawano do niej rekordy. Taki porządek czasami określa się jako porządek wprowadzania lub porządek fizyczny dla podkreślenia, że rekordy w tabeli występują w porządku, w jakim dodano je do tabeli.


    Używanie tabel uporządkowanych w naturalny sposób niekoniecznie jest złe. Naturalny porządek doskonale się sprawdza w przypadku, gdy operacje wyszukiwania są wykonywane rzadko lub gdy tabela jest bardzo mała. Zdarza się również, że dane wprowadzane do tabeli są w dużym stopniu uporządkowane. Jeśli tabela służy do pobierania danych sekwencyjnych (np. odczytów z miernika elektrycznego) i dane te będą wykorzystywane w tym samym porządku, to nie ma potrzeby indeksowania danych.


    Jednak w przypadkach, kiedy porządek naturalny nie wystarcza, w systemie Microsoft Access występuje mechanizm indeksowania, który przyspiesza wyszukiwanie i sortowanie rekordów. Logiczny porządek rekordów w tabeli definiuje się poprzez utworzenie w niej indeksu. W Accessie indeksy wykorzystuje się w celu utrzymania jednego lub więcej wewnętrznych porządków sortowania danych w tabeli. Na przykład można poindeksować pole Nazwisko często wykorzystywane w kwerendach i procedurach sortowania.


    Microsoft Access wykorzystuje indeksy w tabeli w sposób, w jaki korzysta się ze skorowidza w książce. Otóż aby znaleźć dane, Access poszukuje ich lokalizacji w indeksie. Najczęściej w tabelach wykorzystuje się jeden lub kilka prostych indeksów. Prosty indeks to taki, który obejmuje jedno pole w tabeli. Proste indeksy umożliwiają ułożenie rekordów tabeli w porządku rosnącym lub malejącym. Tworzy się je poprzez ustawienie właściwości Indeksowane pola na jedną z następujących wartości:


    
      	Tak (Duplikaty OK);


      	Tak (Bez duplikatów).

    


    Domyślnie w tabelach Accessa nie ma indeksu. Trudno sobie jednak wyobrazić tabelę, która nie wymagałaby użycia żadnego indeksu. W następnym podrozdziale objaśniam, dlaczego indeksowanie w tabelach Accessa jest tak ważne.


    Ważność stosowania indeksów


    Z danych firmy Microsoft wynika, że w ponad połowie tabel baz danych Accessa nie używa się indeksów. W tej liczbie nie uwzględnia się tabel, które są nieprawidłowo poindeksowane — mowa tylko o tych tabelach, w których wcale nie ma indeksów. Wygląda na to, że wiele osób nie docenia ważności indeksowania tabel w bazach danych Accessa.
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            Aby zademonstrować możliwości i wartości indeksów, w przykładach dołączoneych do tej książki zamieszczona została baza danych IndexTest.accdb. Znajdują się w niej dwie identyczne tabele zawierające w przybliżeniu po 355 000 losowych słów. Jedną tabelę poindeksowano według pola Word, druga zaś nie jest poindeksowana. Prosty formularz (zobacz rysunek 2.27) umożliwia odpytywanie tabeli z indeksem lub bez indeksu i obserwowanie, ile milisekund trwało wyszukiwanie w każdym przypadku.
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    Rysunek 2.27. Formularz frmTestIndeksu zapewnia szybki i łatwy sposób przekonania się o ważności indeksów


    


    Seria testów wykazała, że w spójnie poindeksowanej tabeli wyszukiwanie słowa zajmuje mniej niż 100 milisekund, podczas gdy wyszukiwanie w tabeli niepoindeksowanej zajmuje od 400 do 1200 milisekund. Uzyskanie wyniku pokazanego na rysunku 2.27 prawie w ogóle nie zajmuje czasu i nie wchodzi w skład całkowitego czasu wymaganego do uruchomienia zapytania. Nie trzeba dodawać, że czas potrzebny do uruchomienia kwerendy zależy w dużej mierze od sprzętu komputerowego, jednak dodanie do tabeli indeksu pozwala na osiągnięcie zysku wydajności sięgającego nawet ponad 500 procent.


    Ponieważ zdefiniowanie indeksu powoduje, że Access wewnętrznie utrzymuje porządek sortowania według danych zapisanych w poindeksowanym polu, oczywisty staje się powód, dla którego wprowadzenie indeksu powoduje poprawę wydajności. Indeksować powinno się praktycznie wszystkie pola, które często wykorzystuje się w kwerendach lub według których często wykonuje się sortowanie w formularzach lub raportach.


    Bez zdefiniowania indeksu Access musi przeszukiwać wszystkie rekordy w bazie danych w poszukiwaniu danych spełniających kryteria. Proces ten nazywa się skanowaniem tabeli i jest analogiczny do przeszukiwania każdej wizytówki w kartotece Rolodex w celu znalezienia wizytówek wszystkich osób pracujących dla określonej firmy. Jeśli nie przejrzy się wszystkich wizytówek, nie będzie się miało pewności, że udało się znaleźć wszystkie wizytówki spełniające nasze kryteria.


    Jak wspomniałem we wcześniejszej części tego rozdziału, pola, które są kluczami głównymi tabeli, zawsze są poindeksowane. Jest tak dlatego, że klucze główne służą do wyszukiwania rekordów w tabeli. Dzięki poindeksowaniu ich Access znacznie łatwiej znajdzie żądane rekordy zarówno w bieżącej tabeli, jak i w obcej tabeli powiązanej z tabelą bieżącą. Gdyby indeks nie został zdefiniowany, Access musiałby przeszukać wszystkie rekordy w obcej tabeli, aby mieć pewność, że odnalazł wszystkie powiązane rekordy.
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            Obniżenie wydajności związane z niepoindeksowanymi tabelami może mieć katastrofalny wpływ na ogólną wydajność aplikacji Accessa. Jednym z możliwych rozwiązań problemów z wydajnością aplikacji jest zastosowanie indeksowania.

          
        

      
    


    


    Indeksy złożone z wielu pól


    Indeksy złożone z wielu pól, nazywane po prostu indeksami złożonymi, tworzy się bardzo prosto. Wystarczy w widoku projektu kliknąć przycisk Indeksy lub wybrać polecenie Indeksy z menu Widok. Otworzy się okno dialogowe Indeksy (zobacz rysunek 2.28), w którym można określić pola tworzące indeks.
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    Rysunek 2.28. Zastosowanie indeksów złożonych może przyczynić się do poprawy wydajności


    


    Wystarczy wprowadzić nazwę indeksu (na rysunku 2.28 jest to MiastoWojewództwo) i za pomocą klawisza Tab przełączyć się do kolumny Nazwa pola. Z rozwijanej listy należy wybrać pola tworzące indeks. W tym przypadku jeden indeks tworzą pola Miasto i Województwo. W skład indeksu złożonego wchodzą wszystkie pola bezpośrednio poniżej tego wiersza, dla których nie określono nazwy indeksu. Podczas tworzenia porządku sortowania w tej tabeli Access uwzględnia oba te pola i przyspiesza wykonywanie kwerend oraz operacje sortowania obejmujące zarówno pole Miasto, jak i pole Województwo.


    Indeks złożony może zawierać do dziesięciu pól. Jeśli indeks złożony nie jest używany jako klucz główny tabeli, dowolne z tworzących go pól może być puste.


    Sposób ustawiania właściwości dla indeksu złożonego zaprezentowano na rysunku 2.29. Należy umieścić kursor w wierszu okna dialogowego Indeksy zawierającego nazwę indeksu. Zwróćmy uwagę na trzy właściwości wyświetlające się w dolnej części okna dialogowego Indeksy.
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    Rysunek 2.29. Ustawianie właściwości indeksów nie jest trudne


    


    Znaczenie właściwości indeksu jest dość oczywiste (właściwości indeksów mają zastosowanie do indeksów złożonych zarówno z jednego, jak i z wielu pól):


    
      	Podstawowy — Ustawienie tej właściwości na Tak powoduje, że Access wykorzystuje indeks w roli głównego klucza tabeli. Jako klucz główny można wyznaczyć więcej niż jedno pole. Należy jednak pamiętać o regułach dotyczących kluczy głównych, w szczególności wymogu niepowtarzalności kluczy głównych oraz tego, że żadne pole wchodzące w skład klucza głównego nie może być puste. Domyślna wartość właściwości Podstawowy to Nie.


      	Unikatowy — Ustawienie tej właściwości na Tak powoduje, że indeks musi być niepowtarzalny w obrębie tabeli. Pole zawierające NIP to dobry kandydat na unikatowy indeks, ponieważ aplikacja może oczekiwać występowania dokładnie jednej wartości wybranego NIP-u w tabeli. Dla porównania pole nazwiska nie jest dobrym kandydatem na unikatowy indeks, gdyż często się zdarza występowanie wielu osób o takich samych nazwiskach, zwłaszcza popularnych, jak Kowalski czy Nowak. W związku z tym próba utworzenia unikatowego indeksu z pola zawierającego nazwisko spowodowałaby tylko kłopoty. W przypadku kluczy złożonych niepowtarzalna musi być kombinacja wartości pól — dla każdego pola wchodzącego w skład klucza złożonego mogą występować duplikaty, ale nie może się powtórzyć cała kombinacja pól.


      	Ignoruj zerowe — Jeśli poindeksowane pole rekordu zawiera wartość null (co w przypadku kluczy złożonych zdarza się tylko wtedy, gdy wszystkie pola składające się na klucz złożony mają wartość null), indeks rekordu nie wnosi niczego do ogólnego indeksowania. Mówiąc inaczej, jeśli indeks rekordu nie zawiera jakiejś wartości, Access nie potrafi stwierdzić, gdzie należy wstawić rekord na wewnętrznej liście sortowania. Z tego powodu można poinstruować Accessa, aby rekordy z wartością null indeksu były ignorowane. Domyślnie właściwość Ignoruj zerowe jest ustawiona na Nie, co oznacza, że Access wstawia rekordy z wartością indeksu null do list indeksowania razem z innymi rekordami o wartościach indeksu różnych od null.

    


    Należy przetestować wpływ właściwości indeksu na tabele Accessa i wykorzystać te właściwości, które najbardziej odpowiadają potrzebom bazy danych.


    Określone pole może jednocześnie być zarówno kluczem głównym tabeli, jak częścią indeksu złożonego. Indeksowanie należy stosować w tabelach w miarę potrzeb, tak by uzyskać najlepszą możliwą wydajność i jednocześnie nie nadużyć indeksów oraz nie naruszyć podstawowych reguł indeksowania. Na przykład w takiej bazie danych jak MiniAuta dla Kolekcjonerów numer faktury z tabeli tblTransakcje jest często wykorzystywany w formularzach i raportach i dlatego powinien zostać poindeksowany. Ponadto jest wiele sytuacji, w których numer faktury występuje w kombinacji z innymi polami, np. datą transakcji i identyfikatorem przedstawiciela handlowego. Warto rozważyć dodanie do tabeli transakcji złożonego indeksu składającego się z kombinacji numeru faktury z datą sprzedaży i identyfikatorem przedstawiciela handlowego.


    Kiedy należy indeksować tabele?


    Jeśli w tabeli jest stosunkowo mało rekordów, ponoszenie dodatkowych kosztów związanych z utrzymaniem dodatkowych indeksów (oprócz głównego) może być nieopłacalne. Chociaż wykorzystanie indeksu nieco przyspiesza pobieranie danych, Access musi uaktualniać informacje dotyczące indeksu przy każdej operacji wprowadzania bądź modyfikacji rekordów w tabeli. Z kolei wprowadzanie zmian w niepoindeksowanych polach nie wymaga wykonywania dodatkowych operacji plikowych. Dane z niepoindeksowanych pól można odczytać równie łatwo (choć nie tak szybko) jak z pól poindeksowanych.


    Ogólnie rzecz biorąc, pomocnicze indeksy warto zdefiniować w przypadku rozbudowanych tabel. W takim przypadku indeksowanie pól innych niż klucz główny przyspiesza operacje wyszukiwania. Jednak nawet w przypadku rozbudowanych tabel indeksowanie może się przyczynić do pogorszenia wydajności, jeśli rekordy w tabeli będą się często zmieniały lub jeśli często będą dodawane nowe rekordy. Każda operacja modyfikacji rekordu lub wprowadzenia nowego rekordu powoduje konieczność aktualizacji wszystkich indeksów w tabeli. Dlaczego mimo wszystkich zalet indeksów nie indeksuje się wszystkich pól w tabeli? Jakie są wady poindeksowania zbyt wielu pól? Czy można nadużyć indeksów w tabeli?


    Przede wszystkim indeksy nieco zwiększają rozmiar bazy danych Accessa. Niepotrzebne poindeksowanie tabeli zajmuje pewną ilość miejsca na dysku dla każdego rekordu. Co ważniejsze, indeksy powodują obniżenie wydajności operacji dodawania rekordu do tabeli. Ponieważ Access automatycznie aktualizuje indeksy za każdym razem, kiedy rekord jest dodawany (lub usuwany), wprowadzenie każdego nowego rekordu wymaga uaktualnienia wewnętrznego indeksowania. Jeśli w tabeli istnieje dziesięć indeksów, Access dziesięć razy aktualizuje indeksy przy każdej operacji dodawania lub usuwania rekordu. W przypadku rozbudowanych tabel powoduje to zauważalne opóźnienia (szczególnie w przypadku wolnych komputerów).


    Czasami modyfikacja danych w rekordach powoduje konieczność aktualizacji mechanizmu indeksowania. Jest tak w przypadku, gdy modyfikacja powoduje zmianę pozycji rekordu na liście sortowania lub wyniku kwerendy. Z tego powodu w przypadku pracy z dużymi, ciągle zmieniającymi się zbiorami danych, w których rzadko wykonuje się operacje wyszukiwania, można zrezygnować z indeksowania pól w tabeli lub poindeksować tylko te pola, według których będzie wykonywane wyszukiwanie.


    Projektanci baz danych Accessa zwykle zaczynają od stosowania najprostszych indeksów, składających się z jednego pola, a następnie, w miarę coraz lepszego poznawania procesu, zaczynają podążać w kierunku indeksów bardziej skomplikowanych. Należy jednak pamiętać o kompromisie między zwiększeniem wydajności wyszukiwania a kosztem obliczeniowym związanym z utrzymywaniem wielu indeksów w tabelach.


    Należy również pamiętać o tym, że indeksowanie nie modyfikuje fizycznego rozmieszczenia rekordów w tabeli. Naturalny porządek rekordów (porządek, w jakim rekordy dodawano do tabeli) jest utrzymywany także po ustanowieniu indeksu.
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            Proces kompaktowania i naprawy bazy danych Accessa wymusza odtwarzanie indeksów we wszystkich tabelach. Dodatkowo fizycznie przeorganizowuje tabele w plikach .accdb zgodnie z porządkiem klucza głównego. Przeprowadzanie zabiegów konserwacyjnych daje pewność działania baz danych Accessa z maksymalną wydajnością.

          
        

      
    


    


    Drukowanie struktury tabeli


    Strukturę tabeli można wydrukować poprzez kliknięcie przycisku Dokumentator bazy danych z grupy Analiza zakładki Narzędzia bazy danych wstążki Accessa. Grupa Analiza zawiera szereg narzędzi ułatwiających tworzenie dokumentacji obiektów bazy danych. Kliknięcie przycisku Dokumentator bazy danych powoduje wyświetlenie okna dialogowego, w którym można wybrać obiekty przeznaczone do wydrukowania. Na rysunku 2.30 w zakładce Tabele dokumentatora bazy danych wybrano tabelę tblKlienci.
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    Rysunek 2.30. Okno dialogowe Dokumentator bazy danych


    


    Można też ustawić wiele opcji drukowania. Po kliknięciu przycisku Opcje wyświetla się okno dialogowe Definicja wydruku tabeli, w którym można wybrać, jakie informacje na temat struktury tabeli wydrukować (zobacz rysunek 2.31). Mogą to być na przykład nazwy pól, wszystkie ich właściwości, indeksy, a nawet uprawnienia sieciowe.
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            Nie należy wybierać zbyt wielu opcji w oknie dialogowym Definicja wydruku tabeli. Drukowanie wszystkich detali projektu tabeli wiąże się ze zużyciem mnóstwa papieru. Najlepiej wydrukować kilka niezbędnych informacji, a szczegóły dodawać tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

          
        

      
    


    


    Po wybraniu danych do wydrukowania Access generuje raport. Można go przeglądać w widoku podglądu bądź w widoku wydruku albo wysłać na drukarkę. Można również zapisać raport w bazie danych jako część dokumentacji aplikacji.
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    Rysunek 2.31. Opcje drukowania w oknie dialogowym Definicja wydruku tabeli


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
             


            [image: Obraz48693.PNG] 

          

          	
            Dokumentator bazy danych tworzy tabelę zawierającą wszystkie wybrane obiekty i ich właściwości. Za jego pomocą można tworzyć dokumentację do obiektów bazy danych, takich jak formularze, kwerendy, raporty, makra i moduły.

          
        

      
    


    


    Zapisywanie ukończonej tabeli


    Ukończoną strukturę tabeli możesz zapisać, wybierając z menu Plik opcję Zapisz lub klikając przycisk Zapisz znajdujący się w lewym górnym rogu środowiska Accessa. Jeżeli zapisujemy tabelę po raz pierwszy, Access zapyta o nazwę dla niej. Nazwy tabel mogą mieć do 64 znaków długości i muszą spełniać standardowe kryteria Accessa dotyczące nazw obiektów. Tabelę można także zapisać w trakcie jej zamykania.


    Jeśli tabelę zapisaliśmy wcześniej, a teraz chcemy ją zapisać pod inną nazwą, wystarczy wybrać z menu Plik opcję Zapisz jako, a następnie wpisać wybraną nazwę. Spowoduje to utworzenie nowej struktury tabeli, przy czym istniejąca tabela o pierwotnej nazwie pozostanie nienaruszona. Aby usunąć starą tabelę, należy zaznaczyć ją w oknie bazy danych, a następnie nacisnąć klawisz Delete.


    Operacje na tabelach


    Po utworzeniu wielu tabel można wykorzystać je w innych bazach danych lub skopiować je i używać jako kopii zapasowych. W wielu przypadkach interesuje nas skopiowanie samego projektu tabeli, bez danych. W okienku nawigacji można wykonywać wiele operacji na tabelach. Są to między innymi:


    
      	zmiana nazwy tabel,


      	usuwanie tabel,


      	kopiowanie tabel w obrębie bazy danych,


      	kopiowanie tabel do innej bazy danych.

    


    Operacje te można wykonać bezpośrednio lub korzystając z opcji menu.


    Zmiana nazwy tabel


    Nazwę tabeli można zmienić, wykonując trzy poniższe czynności:


    1. Zaznacz tabelę o wybranej nazwie w oknie bazy danych.


    2. Kliknij nazwę tabeli i wciśnij klawisz F2.


    3. Wpisz nową nazwę i naciśnij klawisz Enter.


    Nazwę tabeli można także zmienić, klikając wybraną tabelę prawym przyciskiem myszy i wybierając opcję Zmień nazwę z menu podręcznego. Po zmianie nazwy tabeli wyświetli się ona na odpowiedniej pozycji na liście tabel posortowanych alfabetycznie.
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            Po zmianie nazwy tabeli trzeba także zmienić tę nazwę we wszystkich obiektach, które się do niej odwołują (kwerendach, formularzach, raportach).

          
        

      
    


    


    Usuwanie tabel


    Tabelę można usunąć, zaznaczając ją w okienku nawigacji i naciskając klawisz Delete. Innym sposobem jest kliknięcie tabeli prawym przyciskiem myszy i wybranie polecenia Usuń z menu podręcznego. Tak jak w większości operacji usuwania trzeba potwierdzić zamiar usunięcia poprzez kliknięcie w wyświetlonym oknie dialogowym przycisku Tak.
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            Należy pamiętać, że przytrzymanie klawisza Shift przed wciśnięciem klawisza Delete spowoduje usunięcie tabeli (lub dowolnego innego obiektu bazy danych) bez wyświetlania potwierdzenia, Kombinacja klawiszy Shift+Delete jest przydatna do usuwania obiektów bazy danych. Może ona być jednak niebezpieczna w przypadku niezbyt ostrożnego korzystania z niej.

          
        

      
    


    


    Kopiowanie tabel w obrębie bazy danych


    Dowolną tabelę w bazie danych można skopiować za pomocą opcji wycinania i wklejania z grupy Schowek na zakładce Narzędzia główne. Podczas wklejania tabeli do bazy danych wyświetla się okno dialogowe Wklejanie tabeli jako. W tym oknie należy wybrać jedną z trzech opcji:


    
      	Tylko struktura — Wybranie pierwszej opcji spowoduje utworzenie nowej pustej tabeli o tej samej strukturze co kopiowana tabela. Za pomocą tej opcji zwykle tworzy się tabele tymczasowe lub archiwalne, do których można kopiować stare rekordy.


      	Struktura i dane — Powoduje utworzenie kompletnej kopii struktury wybranej tabeli razem ze wszystkimi danymi.


      	Dołącz dane do istniejącej tabeli — Powoduje dodanie danych z wybranej tabeli na końcu innej tabeli. Jest to przydatne w sytuacjach łączenia ze sobą tabel, na przykład w przypadku dodawania danych dotyczących transakcji miesięcznych do tabeli zawierającej dane z całego roku.

    


    Aby skopiować tabelę, wykonaj następujące czynności:


    1. Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwę tabeli w okienku nawigacji i wybierz polecenie Kopiuj z menu podręcznego lub kliknij przycisk Kopiuj w grupie Schowek na zakładce Narzędzia główne.


    2. Wybierz polecenie Wklej z menu podręcznego lub kliknij przycisk Wklej w grupie Schowek na zakładce Narzędzia główne.


    3. Wpisz nazwę nowej tabeli. Aby dołączyć dane do istniejącej tabeli, należy w polu Nazwa tabeli wpisać nazwę istniejącej tabeli (zobacz następny krok).


    4. W oknie dialogowym Wklejanie tabeli jako wybierz jedną z opcji wklejania (Tylko struktura, Struktura i dane, Dołącz dane do istniejącej tabeli).


    5. Kliknij OK, aby zakończyć operację.


    Rysunek 2.32 przedstawia okno dialogowe Wklejanie tabeli jako, gdzie określa się opisane parametry.
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    Rysunek 2.32. Próba wklejenia tabeli powoduje wyświetlenie okna dialogowego Wklejanie tabeli jako


    


    Kopiowanie tabel do innej bazy danych


    Tak jak można kopiować tabele w obrębie jednej bazy danych, można również kopiować je do innych baz. Jest wiele powodów, dla których się to robi. Na przykład możliwe jest, że jedna tabela występuje w wielu systemach lub trzeba utworzyć kopię bezpieczeństwa ważnych tabel.


    W trakcie kopiowania tabel do innej bazy danych nie są kopiowane relacje pomiędzy tabelami — Access kopiuje jedynie struktury i dane. Metoda kopiowania tabeli do innej bazy danych jest w zasadzie taka sama jak w przypadku kopiowania dokonywanego w obrębie jednej bazy:


    1. Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwę tabeli w okienku nawigacji i wybierz polecenie Kopiuj z menu podręcznego lub kliknij przycisk Kopiuj w grupie Schowek na zakładce Narzędzia główne.


    2. Otwórz inną bazę danych Accessa i wybierz polecenie Wklej z menu podręcznego albo kliknij przycisk Kopiuj w grupie Schowek na zakładce Narzędzia główne.


    3. Wpisz nazwę nowej tabeli i wybierz jedną z opcji wklejania (Tylko struktura, Struktura i dane, Dołącz dane do istniejącej tabeli).


    4. Kliknij OK, aby zakończyć operację.


    Dodawanie rekordów do tabeli bazy danych


    Dodawanie rekordów do tabeli jest bardzo proste: wystarczy zaznaczyć i kliknąć wybraną nazwę tabeli w oknie bazy danych, aby wyświetlić ją w widoku arkusza danych, a po jej otwarciu można wpisywać dane w każdym polu. Dodawanie rekordów do tabeli w widoku arkusza danych przedstawia rysunek 2.33.


    Informacje można wpisywać we wszystkich polach z wyjątkiem pola IDKlienta. Wartości w polach typu Autonumerowanie są wpisywane automatycznie.


    Chociaż rekordy można wpisywać za pomocą arkusza danych bezpośrednio do tabeli, to nie jest to najbardziej efektywna metoda. Lepiej dodawać rekordy za pomocą formularzy, ponieważ kod dołączony do formularzy umożliwia dynamiczne wstawianie wartości domyślnych (np. na podstawie danych wcześniej wprowadzonych w formularzu). Formularze pozwalają również komunikować się z użytkownikami podczas procesu wprowadzania danych.
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    Rysunek 2.33. Dodawanie rekordów do tabeli w widoku arkusza danych


    


    Posługiwanie się polami typu Załącznik


    Microsoft zauważył, że projektanci baz danych muszą pracować z wieloma różnymi typami danych. Chociaż tradycyjne typy danych Accessa (Tekst, Waluta, Obiekt OLE itp.) umożliwiają obsługę wielu różnych typów danych, do niedawna nie było możliwości wykorzystania kompletnych plików jako danych Accessa bez przeprowadzania pewnych transformacji (np. konwersji do postaci danych OLE).
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            W Accessie 2010 istnieje typ Załącznik, który pozwala dołączać do baz danych Accessa całe pliki jako załączniki pól tabeli. Kliknięcie pola typu Załącznik powoduje wyświetlenie niewielkiego okna dialogowego (zobacz rysunek 2.34), które umożliwia wskazanie plików dołączanych do tabeli.

          
        

      
    


    


    Kliknięcie przycisku Dodaj w oknie dialogowym na rysunku 2.34 powoduje wyświetlenie znajomego windowsowego okna Wybierz pliki, pozwalającego wyszukać pliki, które mają zostać dołączone do pola. Aby zaobserwować działanie tej funkcji w akcji, stwórz kwerendę podobną do pokazanej na rysunku 2.34. Zwróćmy również uwagę na to, że w oknie dialogowym Załączniki są przyciski służące do usuwania załączników pola i zapisywania załączników na dysku komputera.


     


    [image: Obraz48825.PNG] 


    Rysunek 2.34. Zarządzanie załącznikami dla pól typu Załącznik


    


    Ważną informacją do zapamiętania dotyczącą typu danych Załącznik jest fakt, iż pojedyncze pole załącznika w tabeli umożliwia załączenie wielu plików. W obrębie jednego pola typu Załącznik można zapisać dokument Worda, kilka klipów wideo lub audio, a także zdjęcia.
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            W rozdziale 19. pokazano sposoby wykorzystywania pól typu Załącznik w formularzach Accessa.
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            W związku z tym, że dane załączników stają się częścią bazy danych, jest oczywiste, że dodanie wielu załączników do tabeli spowoduje szybki wzrost rozmiaru pliku .accdb. Z typu danych Załącznik należy korzystać tylko wtedy, gdy korzyści z jego zastosowania są większe niż problemy.

          
        

      
    


    


    Podsumowanie


    W tym rozdziale zostało omówionych wiele istotnych zagadnień związanych z tworzeniem baz danych Accessa i dodawaniem do nich tabel. Chociaż opisałem te zagadnienia z perspektywy tworzenia zupełnie nowej bazy danych i nowych tabel, operacje wykonywane w tym rozdziale są identyczne jak procedury konserwacji wykonywane dla istniejących baz danych i tabel.


    W następnym rozdziale poruszę bardzo istotne zagadnienia dotyczące normalizacji danych, integralności odwołań, tworzenia relacji oraz innych operacji i procedur niezbędnych do zachowania integralności i niezawodności danych w bazach danych Accessa. Warto zapoznać się z rozdziałem 3. i dowiedzieć się, w jaki sposób w Accessie można w profesjonalny sposób projektować bazy danych. Na jego pominięcie mogą sobie pozwolić tylko tacy Czytelnicy, którzy doskonale znają te ważne zagadnienia.

  


  
    Rozdział 3. Projektowanie kuloodpornych baz danych


    W tym rozdziale:


    
      	Czym jest kuloodporny projekt bazy danych?


      	Normalizacja danych w bazie danych


      	Omówienie typowych relacji pomiędzy tabelami


      	Reguły integralności


      	Dodawanie pól kluczowych do tabel

    


    We wcześniejszej części tej książki omawiałem jedno z najbardziej podstawowych założeń dotyczących relacyjnych systemów baz danych — dane są rozdzielone na pewną liczbę tabel, które są ze sobą powiązane za pośrednictwem kluczy głównych i obcych (zarys tej tematyki zamieszczono w rozdziałach 1. i 2.). Chociaż tę prostą zasadę łatwo zrozumieć, znacznie trudniej nauczyć się w jaki sposób i w jakich sytuacjach dane należy umieszczać w osobnych tabelach.


    Ponieważ dane zarządzane przez relacyjną bazę danych taką, jak Access występują w wielu różnych tabelach, musi istnieć sposób ich powiązania. Im wydajniej baza danych obsługuje te powiązania, tym lepiej i w bardziej elastyczny sposób działa aplikacja jako całość.


    Chociaż bazy danych powinny odzwierciedlać sytuacje ze świata rzeczywistego lub co najmniej zarządzać danymi występującymi w rzeczywistych sytuacjach, nawet najbardziej skomplikowaną sytuację można sprowadzić do kilku relacji pomiędzy tabelami. W miarę wzrostu złożoności danych zarządzanych przez bazę danych, może wystąpić potrzeba dodania większej liczby tabel do projektu. Na przykład, baza danych zarządzająca sprawami dotyczącymi pracowników firmy będzie zawierać tabele zawierające informacje o pracownikach (nazwisko, numer NIP, adres, data zatrudnienia, itp.), informacje płacowe, programy udziału w zyskach, do których należy pracownik, itp.


    W tym rozdziale wykorzystano dane pochodzące z różnych aplikacji, m.in. z Northwind Traders (tradycyjnej przykładowej bazy danych Accessa), przykładu małej księgarni oraz aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów — aplikacji używanej w pozostałych rozdziałach tej książki. Każdy zbiór danych ma nieco odmienne przeznaczenie od pozostałych — użyto je w celu podkreślenia różnych aspektów teorii relacji. Wszystkie tabele opisywane w tym rozdziale można znaleźć w bazie danych Rozdział03.accdb.


    Jednak podczas pracy z rzeczywistymi danymi, w określonym momencie koncentrujemy się na związkach pomiędzy dwoma tabelami. Można najpierw stworzyć tabele z informacjami o pracownikach oraz płacach i połączyć te tabele za pomocą relacji tak, by można było łatwo znaleźć informacje płacowe dotyczące pracownika.
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            W tym rozdziale wykorzystano bazę danych Rozdział03.accdb. Jeżeli ktoś jeszcze nie skopiował jej do swojego komputera, powinien zrobić to teraz. Aby prześledzić przykłady, można skorzystać z tabel tej bazy danych albo utworzyć tabele samodzielnie w innej bazie danych.

          
        

      
    


    


    Tworzenie kuloodpornych baz danych


    W rozdziałach 1. i 2. zaprezentowaliśmy przykłady znanych relacji występujących w wielu bazach danych Accessa. Zdecydowanie najbardziej powszechnym typem relacji jest relacja jeden-do-wielu. W aplikacji MiniAuta dla Kolekcjonerów występuje bardzo dużo takich relacji. Każdy rekord w tabeli tblKlienci jest powiązany z jednym lub wieloma rekordami w tabeli tblTransakcje (każdy klient może zakupić w systemie MiniAuta dla Kolekcjonerów wiele towarów). Relacje jeden-do-wielu opisano bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału, w podrozdziale „Relacje pomiędzy tabelami”.


    Z łatwością można sobie wyobrazić projekt, w którym dane z tabel tblKlienci i tblTransakcje znalazłyby się w jednej tabeli. Wystarczyłoby utworzyć osobny wiersz dla każdego zamówienia złożonego przez każdego z klientów. W miarę składania nowych zamówień następowałoby dodawanie nowych wierszy zawierających informacje dotyczące klientów i składanych przez nich zamówień.


    Przykładem takiego układu jest tabela Accessa pokazana na rysunku 3.1. Na tym rysunku kolumna IDZamówienia zawiera numer zamówienia złożonego przez klient (dane w tej tabeli posortowano według kolumny IDKlienta, aby pokazać ile zamówień złożył każdy z klientów. Tabelę przedstawioną na rysunku 3.1 utworzono poprzez połączenie tabel Klienci i Zamówienia z przykładowej bazy danych Northwind Traders. Tabela ta znajduje się w pliku bazy danych Rozdział03.accdb w przykładach dołączonych do tej książki.


    Zwróćmy uwagę na kolumnę IDZamówienia z prawej strony kolumny Firma. Każdy klient (np. firma Alfreds Futterkiste) złożył pewną liczbę zamówień. Kolumny z prawej strony tabeli (poza prawą krawędzią widoczną na rysunku) zawierają dodatkowe informacje dotyczące każdego klienta włącznie z adresem i numerem telefonu, natomiast dalsze kolumny zawierają szczegóły dotyczące zamówień. Ogółem tabela ta zawiera 24 różne pola.


    [image: Obraz49070.PNG] 


    Rysunek 3.1. Tabela Accessa zawierająca dane dotyczące klientów i zamówień


    Układ pokazany na rysunku 3.1 występuje w sytuacji, kiedy w roli bazy danych wykorzystuje się aplikację arkusza kalkulacyjnego, na przykład Excel. Ponieważ Excel jest arkuszem kalkulacyjnym, nie obsługuje podziału danych na oddzielne tabele i zachęca użytkowników do przechowywania wszystkich danych w jednym, rozbudowanym arkuszu.


    Z takim układem wiąże się kilka problemów:


    
      	Tabela szybko rozrasta się do rozmiarów, które utrudniają jej zarządzanie — W tabeli Klienci jest 11 różnych pól, natomiast w tabeli Zamówienia jest ich 14. W obu tabelach jest tylko jedno pole wspólne — IDZamówienia. Za każdym razem, kiedy składane jest zamówienie, wszystkie 24 pola danych są dodawane do każdego rekordu w połączonej tabeli. Dodawanych jest także bardzo dużo danych niezwiązanych bezpośrednio z zamówieniem (np. NazwaKlienta czy TytułKlienta).


      	Dane są trudne do utrzymania i aktualizacji — Wprowadzenie niewielkiej modyfikacji danych w rozbudowanej tabeli — np. zmiana numeru telefonu klienta lub numeru faksu — wymaga wyszukania wszystkich rekordów w tabeli dotyczących klienta i zmiany wszystkich wystąpień numeru telefonu. Z łatwością można popełnić błąd lub pominąć jedno lub kilka wystąpień. Im mniej rekordów wymaga zmian, tym lepiej dla użytkownika.


      	Monolityczny projekt tabeli to marnotrawstwo miejsca na dysku i innych zasobów — Ponieważ w połączonej tabeli jest zapisanych mnóstwo redundantnych danych (np. adres klienta powtarza się dla każdej transakcji), redundantne dane zajmują znaczącą ilość miejsca na dysku. Oprócz zmarnotrawionego miejsca na dysku w nieekonomiczny sposób wykorzystuje się pasmo sieciowe, pamięć i inne zasoby.

    


    Znacznie lepszy jest projekt relacyjny, w którym powtarzające się dane są zapisane w osobnej tabeli. W takim przypadku dane z jednej tabeli służą jako odwołanie do danej w drugiej tabeli. Dodatkowe pole, jakie trzeba zdefiniować w przypadku relacyjnego modelu danych, to niewielka cena w porównaniu z wydajnością uzyskaną dzięki przeniesieniu redundantnych danych poza tabelę.


    Druga olbrzymia korzyść z normalizacji danych i zastosowania ścisłych zasad projektowania baz danych w aplikacjach Accessa polega na tym, że dane stają się praktycznie kuloodporne. W prawidłowo zaprojektowanej i zarządzanej bazie danych użytkownicy mają pewność, że informacje wyświetlane na formularzach i w raportach odzwierciedlają dane przechowywane w tabelach. Źle zaprojektowane bazy danych są wrażliwe na uszkodzenia. Z ich powodu czasami dochodzi do „zagubienia” danych, które nigdy nie pojawią się na formularzach i w raportach, pomimo tego, że użytkownicy dodawali dane do aplikacji. Czasami może dojść również do zwracania przez kwerendy aplikacji błędnych danych. W każdym z takich przypadków bazom danych nie można ufać. Użytkownicy nigdy nie mają pewności, że te dane, które widzą na formularzach i w raportach, są prawidłowe.


    Użytkownicy zwykle ufają temu, co się wyświetla na ekranie lub jest wydrukowane na papierze. Wyobraźmy sobie problemy, jakie mogłyby wyniknąć, gdyby klientowi nie została wystawiona faktura za transakcję lub gdyby doszło do nieprawidłowego zaktualizowania stanów magazynowych. Zły projekt bazy danych nie wróży niczego dobrego. Projektanci baz danych są odpowiedzialni za to, aby projektowane przez nich aplikacje były jak najdokładniejsze i jak najbardziej odporne na różnorodne sytuacje. Tematem niniejszego rozdziału jest tworzenie kuloodpornych aplikacji, które potrafią sobie radzić z błędami występującymi podczas wprowadzania danych i które zawsze zwracają oczekiwane dane.


    Normalizacja danych


    Proces podziału danych na wiele tabel określa się terminem „normalizacja”. Jest kilka faz normalizacji. Pierwsza do trzeciej postaci normalnych są najłatwiejsze do zrozumienia i zaimplementowania i, ogólnie rzecz biorąc, zwykle wystarczają w większości zastosowań. Choć istnieją wyższe poziomy normalizacji, zazwyczaj ignorują je wszyscy projektanci z wyjątkiem najbardziej doświadczonych i najbardziej drobiazgowych.


    Aby zilustrować proces normalizacji, posłużymy się niewielką bazą danych, z której mógłby korzystać hurtownik książek do rejestrowania zamówień składanych przez niewielkie księgarnie rozmieszczone w terenie. Baza danych powinna zawierać następujące informacje:


    
      	tytuł książki,


      	ISBN,


      	autor,


      	wydawca,


      	ulica wydawcy,


      	miasto wydawcy,


      	województwo wydawcy,


      	kod pocztowy wydawcy,


      	numer telefonu wydawcy,


      	numer faksu wydawcy,


      	nazwisko klienta,


      	ulica klienta,


      	miasto klienta,


      	województwo klienta,


      	kod pocztowy klienta,


      	numer telefonu klienta.

    


    Chociaż ten zbiór danych jest bardzo prosty, zawiera typowe dane zarządzane w aplikacjach Accessa i pozwala zademonstrować sposób normalizacji zbioru danych.


    Pierwsza postać normalna


    Pierwsza faza normalizacji, nazywana pierwszą postacią normalną (w skrócie 1NF), wymaga, aby tabela spełniała następującą regułę:


    Każda komórka tabeli musi zawierać pojedynczą wartość. W tabeli nie mogą występować powtarzające się grupy danych.


    Za tabelę uważa się dwuwymiarową strukturę danych, a zapisywanie wielu wartości w polu lub zezwolenie na powtarzające się grupy wewnątrz tabeli sugeruje występowanie trzeciego wymiaru danych. Pierwszą próbę stworzenia tabeli do zarządzania zamówieniami księgarni (tblZamówieniaKsiążek1) pokazano na rysunku 3.2. Zwróćmy uwagę, że niektóre księgarnie zamówiły więcej niż jedną książkę. Wartość 7 Magia ciastek w polu TytułyKsiążek oznacza, że klient zamówił 7 egzemplarzy książki pod tytułem Magia ciastek. Przechowywanie w tej samej komórce zarówno ilości, jak i nazwy to jedno z kilku naruszeń pierwszej postaci normalnej przez projekt tej tabeli.
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    Rysunek 3.2. Nieznormalizowana tabela tblZamówieniaKsiążek


    


    Tabela na rysunku 3.2 prezentuje zastosowanie płaskiej struktury baz danych (ang. flat-file). Dane w bazach danych o płaskiej strukturze (zwanych czasami kartotekowymi bazami danych) są zapisane w dwóch wymiarach (wierszach i kolumnach). Pominięto w nich trzeci wymiar (powiązane tabele) możliwy do zaimplementowania w relacyjnych systemach baz danych takich jak Microsoft Access.


    Zwróćmy uwagę, że tabela na rysunku 3.2 narusza regułę pierwszej postaci normalnej. Wartość w polu TytułKsiążki w wielu rekordach w tej tabeli zawiera więcej niż jedną wartość. Na przykład książka zatytułowana Domowe wędzonki występuje w rekordach 7. i 8. Obsługa takich danych jest bardzo trudna — aby odwołać się do książek zamówionych przez księgarnie, trzeba by parsować dane zapisane w polu TytułKsiążki i na tej podstawie stwierdzić, jakie książki zamówiły poszczególne księgarnie.


    Nieco lepszy projekt pokazano na rysunku 3.3 (tblZamówieniaKsiążek2). Liczby egzemplarzy poszczególnych książek przeniesiono do osobnych kolumn. W dalszym ciągu jednak każdy wiersz zawiera wszystkie dane pojedynczego zamówienia. Dzięki takiemu projektowi odczytanie informacji o liczbie egzemplarzy określonych tytułów jest nieco łatwiejsze. Wciąż jednak występują powtarzające się grupy dla liczb i tytułów, które naruszają regułę pierwszej postaci normalnej. (Wysokość wiersza w tabeli na rysunku 3.3 zwiększono po to, by można było łatwiej zaprezentować układ tabeli).
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    Rysunek 3.3. Nieznacznie poprawiony projekt tabeli w stosunku do poprzedniego


    Projekt tabeli zamieszczonej na rysunku 3.3 ciągle jest niezgrabny, a praca z taką tabelą jest trudna. Kolumny służące do zapisywania liczby egzemplarzy i tytułów są stałą cechą tabeli. Projektant musi dodać wystarczającą liczbę kolumn, pozwalającą na zapisanie informacji o maksymalnej liczbie książek, jakie można zakupić w księgarni. Oto przykład. Załóżmy, że projektant prognozuje, iż wybrana księgarnia nigdy jednorazowo nie zamówi więcej niż 50 tytułów. Oznacza to konieczność dodania 100 kolumn do tabeli (dla każdego zamawianego tytułu potrzebne są dwie kolumny — LiczbaEgzemplarzy i Tytuł). Jeśli księgarnia zamówi jeden tytuł, 98 kolumn w tabeli będzie pustych — jest to czyste marnotrawstwo i przykład nieekonomicznego wykorzystania miejsca na dysku.


    W przypadku projektu pokazanego na rysunku 3.3 odpytanie tabeli tblZamówieniaKsiążek2 w celu uzyskania informacji o sprzedaży określonej książki jest bardzo trudne. Ilości sprzedanych egzemplarzy dla poszczególnych książek są rozproszone po całej tabeli. Występują w różnych wierszach i różnych kolumnach. W związku z tym nie wiadomo, gdzie szukać informacji dotyczących transakcji.


    Co więcej, jeśli jakieś zamówienie przekroczy liczbę 50 tytułów, konieczna będzie aktualizacja projektu — dodanie kolumn potrzebnych dla kolejnego tytułu. Oczywiście można by tego uniknąć poprzez dodanie kolejnego wiersza dla wybranego zamówienia, ale w ten sposób praca z danymi stanie się jeszcze trudniejsza.


    Na rysunku 3.4 pokazano projekt tabeli tblZamówieniaKsiążek3 — tabelę w pierwszej postaci normalnej stworzoną na podstawie danych z rysunku 3.3. Zamiast umieszczać zamówienia wielu książek w jednym rekordzie, dodano drugą tabelę — tblZamówienia Książek3 — w której każdy rekord zawiera informację o jednym tytule zamówionym przez klienta. Potrzebnych jest więcej rekordów, ale obsługa danych jest znacznie łatwiejsza. Pierwsza postać normalna jest bardziej wydajna, ponieważ w tabeli nie ma nieużywanych pól. Każde pole spełnia rolę zgodną z przeznaczeniem tabeli.
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    Rysunek 3.4. Pierwsza postać normalna


    


    Tabela z rysunku 3.4 zawiera te same dane co tabele z rysunków 3.2 i 3.3. Nowy projekt zapewnia jednak znacznie łatwiejszą pracę z danymi. Na przykład można łatwiej utworzyć kwerendę, która zwraca całkowitą liczbę książek zamówionych przez określonego klienta lub sprawdzającą, jakie książki zamówiła wskazana księgarnia.
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            Tabele zawsze powinny znajdować się w pierwszej postaci normalnej. Należy zadbać o to, aby każda komórka w tabeli zawierała pojedynczą wartość, a nie kombinację kilku wartości. Nie może być także powtarzających się grup (jak pokazano na rysunku 3.3).

          
        

      
    


    


    Optymalizacja projektu tabeli nie kończy się jednak w tym momencie. Z tabelą Zamówienia Książek, a także z innymi tabelami w tej aplikacji trzeba wykonać jeszcze wiele działań. W szczególności tabela pokazana na rysunku 3.4 zawiera wiele redundantnych informacji. Tytuły książek powtarzają się za każdym razem, kiedy klienci zamówią tę samą książkę, a numer zamówienia i data zamówienia powtarzają się dla każdego wiersza zawierającego informacje o zamówieniu.


    Bardziej subtelny błąd polega na tym, że pola IDZamówienia nie można używać jako klucza głównego tabeli. Ponieważ identyfikator zamówienia powtarza się dla każdego tytułu książki w zamówienia, nie można go używać do identyfikacji każdego rekordu w tabeli. Zamiast tego IDZamówienia jest polem kluczowym tabeli. Można z niego korzystać w celu wyszukiwania wszystkich rekordów odpowiadających określonemu zamówieniu. Sytuację tę naprawimy poprzez wykonanie drugiej fazy optymalizacji.


    Druga postać normalna


    Bardziej wydajny projekt można uzyskać w wyniku rozdzielenia danych w tabeli tbl ZamówieniaKsiążek na dwie osobne tabele w celu uzyskania drugiej postaci normalnej (2NF). W pierwszej tabeli będą się znajdowały informacje dotyczące zamówienia (np. IDZamówienia, DataZamówienia i IDKlienta), natomiast w drugiej szczegółowe informacje związane z zamówieniem (LiczbaEgzemplarzy i Tytuł). Proces ten bazuje na drugiej regule normalizacji:


    Dane, które nie zależą bezpośrednio od klucza głównego tabeli, należy przenieść do osobnej tabeli.


    Reguła ta oznacza, że tabela powinna zawierać dane reprezentujące jeden podmiot. Tabela tblZamówieniaKsiążek3 narusza tę regułę normalizacji, ponieważ zawiera informacje o dwóch podmiotach — książkach i zamówieniach. Pojedyncze tytuły książek nie zależą od pola kluczowego tabeli — IDZamówienia. Od pola IDZamówienia zależą tylko data zamówienia, klient i ilość. (Na razie zignorujemy fakt, że tabela ta nie zawiera klucza głównego. Klucze główne dodamy za chwilę, w punkcie „Klucze” w dalszej części tego rozdziału).


    Na pierwszy rzut oka mogłoby się wydawać, że tytuły książek zależą od identyfikatora zamówienia. Przecież powodem, dla którego znalazły się w tabeli, jest fakt, iż należą do zamówienia. Wystarczy jednak chwilę pomyśleć, aby zauważyć naruszenie zasad drugiej postaci normalnej. Tytuł książki zupełnie nie zależy od zamówienia, w którym go uwzględniono. Ten sam tytuł książki pojawia się w wielu zamówieniach, dlatego identyfikator zamówienia nie ma nic wspólnego z tytułem książki. Na podstawie dowolnego identyfikatora zamówienia nie można niczego powiedzieć na temat książek, które są w nim zapisane, poza tym, co znajduje się w tabeli Zamówienia. Na podobnej zasadzie nic nie wiąże tytułu książki z konkretnym zamówieniem. Z punktu widzenia zależności tytuł książki nie zależy od pola IDZamówienia.


    Z kolei pole DataZamówienia całkowicie zależy od pola IDZamówienia. Każdej wartości pola IDZamówienia odpowiada jedna i tylko jedna wartość pola DataZamówienia. Dlatego każda wartość pola DataZamówienia zależy od powiązanej z nią wartości pola IDZamówienia. Daty zamówień mogą się oczywiście powtarzać w tabeli, ponieważ jednego dnia może wpłynąć wiele zamówień. Natomiast każdej wartości IDZamówienia odpowiada jedna i tylko jedna wartość DataZamówienia.


    Doprowadzenie tabeli do drugiej postaci normalnej często oznacza podzielenie monolitycznej tabeli na wiele tabel składowych, z których każda zawiera mniej pól niż tabela w pierwotnej postaci. W pokazanym przykładzie drugą postać normalną osiągnięto poprzez podział informacji o książkach i zamówieniach na osobne tabele: Zamówienia i SzczegółyZamówień.


    Informacje specyficzne dla zamówienia (np. data zamówienia, klient, płatność i informacje o wysyłce) są zapisane w tabeli Zamówienia, z kolei szczegóły każdej pozycji zamówienia (tytuł książki, liczba egzemplarzy, cena sprzedaży itp.) są zapisane w tabeli SzczegółyZamówień (nie wszystkie spośród tych danych występują w tabelach użytych w naszych przykładach).


    Nowe tabele pokazano na rysunku 3.5. Pole IDZamówienia z tabeli tblZamówieniaKsiążek4 jest kluczem głównym tabeli. Pole IDZamówienia w tabeli tblSzczegółyZamówieńKsiążek to klucz obcy (zobacz rozdział 1.), który odwołuje się do klucza głównego IDZamówienia w tabeli tblZamówieniaKsiążek4. Każde pole w tabeli tblZamówieniaKsiążek4 (Data Zamówienia i Klient) zależy od klucza głównego tabeli.
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    Rysunek 3.5. Druga postać normalna: pole IDZamówienia łączy te tabele w relację jeden-do-wielu


    Tabele tblZamówieniaKsiążek4 oraz tblSzczegółyZamówień są złączone w relacji jeden-do-wielu. Tabela tblSzczegółyZamówieńKsiążek zawiera tyle rekordów dla każdego zamówienia, ile potrzeba do wypełnienia wymagań zamówienia. Pole IDZamówienia z tabeli tblZamówieniaKsiążek4 jest teraz rzeczywistym kluczem głównym. Każdy wiersz z tabeli tblZamówieniaKsiążek zawiera unikatowe pole IDZamówienia, a w żadnym wierszu nie ma pustej wartości pola IDZamówienia.


    Każde pole z tabeli tblZamówieniaKsiążek4 zależy od pola IDZamówienia i występuje tylko raz dla każdego złożonego zamówienia. Pole IDZamówienia z tabeli tblSzczegóły ZamówieńKsiążek nie pełni roli klucza głównego tej tabeli. Jest ono natomiast kluczem obcym. W rzeczywistości w tabeli tblSzczegółyZamówieńKsiążek w ogóle nie ma klucza głównego, choć bez trudu można go dodać.


    Dane w tabelach tblZamówieniaKsiążek4 oraz tblSzczegółyZamówieńKsiążek można z łatwością aktualizować. Jeśli księgarnia anuluje z zamówienia określony tytuł, odpowiedni rekord zostanie usunięty z tabeli tblSzczegółyZamówieńKsiążek. Z kolei jeśli księgarnia zdecyduje się dodać coś do zamówienia, można dodać odpowiedni rekord do tabeli tblSzczegółyZamówieńKsiążek w celu uwzględnienia dodatkowego tytułu lub można zmodyfikować pole LiczbaEgzemplarzy w celu zwiększenia lub zmniejszenia liczby egzemplarzy zamawianych książek.


    Podział tabeli na kilka tabel, z których każda opisuje oddzielny aspekt danych, nazywa się dekompozycją. Jest to ważna część procesu normalizacji. Mimo że tabele wydają się mniejsze niż w pierwotnej tabeli (zobacz rysunek 3.2), dane zawarte w tabelach są takie same jak poprzednio.


    Podczas wykonywania dekompozycji można posunąć się za daleko — należy pamiętać, by utworzyć tylko tyle tabel, ile potrzeba do pełnego opisania zbioru danych zarządzanego przez bazę danych. W czasie dekomponowania tabel należy uważać, by nie doszło do utraty danych. Na przykład gdyby w tabeli tblZamówieniaKsiążek było pole CenaSprzedaży, należałoby przenieść je do tabeli tblSzczegółyZamówieńKsiążek.


    Programista korzystający z tabel bazy danych księgarni może używać kwerend do przetwarzania danych z tabel tblZamówieniaKsiążek4 i tblSzczegółyZamówieńKsiążek w nowy, interesujący sposób. Łatwo można sprawdzić, ile książek z każdego tytułu zamówili poszczególni klienci oraz ile razy zamawiano określoną książkę. W połączeniu z tabelą zawierającą takie informacje, jak cena jednostkowa książki, cena sprzedaży książki itp., można z łatwością określić istotne statystyki finansowe ważne dla hurtownika zajmującego się sprzedażą książek.


    Zwróćmy także uwagę na to, że zmniejszyła się liczba rekordów w tabeli tblZamówienia Książek4. Jest to jedna z kilku zalet korzystania z relacyjnych baz danych. W każdej tabeli znajduje się tylko tyle danych, ile potrzeba do reprezentowania podmiotu (w tym przypadku zamówienia książek) opisywanego przez tabelę. Jest to znacznie bardziej wydajny sposób korzystania z danych niż dodanie zdublowanych wartości pól (zobacz rysunek 3.2) dla każdego nowego rekordu dodanego do tabeli.


    Dalsza optymalizacja: dodawanie tabel do schematu


    Projekt zaprezentowany na rysunku 3.5 jest dość dobry. Mimo to można go poddać dalszej optymalizacji. Zwróćmy uwagę na fakt, że w tabeli tblZamówieniaKsiążek4 zapisano całe nazwy każdego z klientów. W związku z tym nazwa klienta pojawia się za każdym razem, kiedy klient złoży zamówienie. Zwróćmy uwagę, że Księgarnia Miejska złożyła dwa zamówienia w czasie, dla którego istnieją zapisy w tabeli tblZamówieniaKsiążek4. Gdyby Księgarnia Miejska zmieniła swoją nazwę na Miejski Dom Książek i Czasopism, trzeba by przejrzeć całą tabelę i zaktualizować każde wystąpienie nazwy Księgarnia Miejska na nową wersję.


    Przeoczenie nazwy klienta podczas takiego procesu określa się mianem anomalii aktualizacji. Jej efektem są rekordy niespójne z innymi rekordami zapisanymi w bazie danych. Z punktu widzenia bazy danych Księgarnia Miejska oraz Miejski Dom Książek i Czasopism to dwie zupełnie różne firmy, chociaż my wiemy, że chodzi o ten sam sklep. Z powodu anomalii aktualizacji w wynikach kwerendy wybierającej wszystkie zamówienia złożone przez Miejski Dom Książek i Czasopism nie będzie tych, dla których w polu Klient jest wartość Księgarnia Miejska.


    W tabeli brakuje również szczegółowych informacji na temat klientów. W tabeli tbl ZamówieniaKsiążek4 nie ma informacji o adresach, numerach telefonów lub innych danych dotyczących klientów. Chociaż można by użyć kwerendy w celu uzyskania tych informacji z tabeli tblKsięgarnie zawierającej adresy, telefony i inne informacje dotyczące księgarni, to używanie nazwy klienta (która jest polem tekstowym) w roli klucza wyszukiwania jest znacznie wolniejsze od używania w kwerendzie klucza w postaci liczby.


    Na rysunku 3.6 pokazano wyniki udoskonalenia projektu bazy danych: tabela tbl ZamówieniaKsiążek5 zawiera klucz obcy IDKlienta powiązany z polem klucza głównego IDKlient w tabeli tblKsięgarnie. W tym układzie wykorzystano tblKsięgarnie jako tabelę odnośników w celu dostarczenia informacji do formularza lub raportu.
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    Rysunek 3.6. Dzięki użyciu liczbowego pola IDKlienta wyszukiwanie informacji w tabeli tblKlienci jest szybsze


    Poprawa wydajności częściowo wynika z faktu, że pole IDKlienta z tabeli tblZamówienia Książek5 to liczba całkowita długa (4 bajty), a nie tekst. Oznacza to, że podczas przeszukiwania tabeli tblZamówieniaKsiążek5 Access musi wykonywać operacje tylko na 4 bajtach pamięci. Pole Klient z tabeli tblZamówieniaKsiążek4 było polem tekstowym składającym się z 50 znaków. Oznaczało to, że podczas wyszukiwania rekordów w tabeli tblKlienci Access musiał wykonywać operacje z 50 bajtami.


    Drugą zaletą usunięcia nazwy klienta z tabeli zamówień jest fakt, iż po tej operacji nazwa będzie występowała tylko w jednym miejscu w bazie danych. Jeśli Księgarnia Miejska zmieni nazwę na Miejski Dom Książek i Czasopism, zmianę tę trzeba będzie uwzględnić tylko w tabeli tblZamówieniaKsiążek. Ta jedna zmiana będzie obowiązywała w całej bazie danych, włącznie ze wszystkimi formularzami i raportami, w których użyto informacji o nazwie klienta.


    W niektórych sytuacjach przydaje się zapamiętywanie w bazie danych nazw klientów. Może to być użyteczne zwłaszcza wtedy, kiedy nazwy często się zmieniają. W takim przypadku stosunkowo łatwo można dodać kolejną tabelę zawierającą pole IDKlienta wskazujące na rekord z tabeli tblKlienci, pole tekstowe do przechowywania starej nazwy klienta i na przykład pole typu Data/Godzina wskazujące na moment, w którym stara nazwa przestała funkcjonować, a zaczęła obowiązywać nowa (nowa nazwa, co oczywiste, jest przechowywana w tabeli tblKlienci). Tabele z historią zmian dość powszechnie występują w wielu aplikacjach bazodanowych, a ich implementacja nie jest zbyt trudna.


    Tabela tblZamówieniaKsiążek5 z rysunku 3.6 powinna zawierać wszystkie informacje specyficzne dla zamówienia, włącznie ze sposobem wysyłki i płatności, danymi przedstawiciela handlowego oraz innymi informacjami na temat zamówień, które nas interesują. Dzięki polu IDKlienta w tabeli tblKsięgarnie dość łatwo można dodać do aplikacji tabele do zarządzania promocjami, preferencjami oraz innymi danymi specyficznymi dla indywidualnego klienta.


    Łamanie reguł


    Od czasu do czasu może okazać się konieczne złamanie tych reguł. Na przykład załóżmy, że księgarnie są uprawnione do otrzymywania rabatów na podstawie rozmiaru zamówień w ciągu ostatniego roku. W przypadku ścisłego przestrzegania reguł normalizacji procent rabatu należałoby umieścić w tabeli tblKsięgarnie. W końcu rabat zależy od klienta, a nie od zamówienia.


    Może się jednak zdarzyć, że rabat będzie stosowany do każdego zamówienia indywidualnie. Na przykład przedstawiciel handlowy uzyskał zgodę od właściciela hurtowni na specjalną obniżkę cen dla szczególnie cennych klientów. W takiej sytuacji można umieścić kolumnę Rabat w tabeli zamówień, pomimo tego, że powoduje ona zapisywanie powtarzających się informacji w wielu rekordach. Można by zapisać tradycyjny rabat w rekordzie klienta w tabeli tblKlienci i wykorzystać go jako wartość domyślną dla kolumny Rabat, a jednocześnie zezwolić handlowcom na modyfikację tej wartości w przypadku poczynienia z klientem specjalnych uzgodnień.


    Trzecia postać normalna


    Ostatnia faza normalizacji, zwana trzecią postacią normalną (3NF), wymaga usunięcia wszystkich pól, które można uzyskać na podstawie danych zawartych w innych polach tabeli bądź innych tabel bazy danych. Załóżmy na przykład, że menedżer handlowy upiera się, aby w tabeli z zamówieniami dodać pole zawierające całkowitą kwotę zamówienia książek. Informacje te można oczywiście obliczyć na podstawie pola Ilość w tabeli tblSzczegółyZamówienia oraz ceny jednostkowej książki pochodzącej z tabeli informacji o książkach.


    Nie ma powodu, dla którego należałoby dodawać nowe pole RazemZamówienie do tabeli Zamówienia. Access z łatwością może obliczyć tę wartość na podstawie danych dostępnych w bazie danych. Jedyną zaletą zapisywania całkowitej kwoty zamówienia w bazie danych jest zaoszczędzenie kilku milisekund, jakie Access potrzebuje do odczytania z bazy danych i obliczenia wartości potrzebnych w formularzu lub raporcie.


    Usuwanie obliczonych danych z bazy danych nie ma wiele wspólnego z utrzymywaniem bazy danych. Najważniejszą korzyścią jest zaoszczędzenie miejsca na dysku i w pamięci oraz zmniejszenie intensywności ruchu sieciowego. W zależności od tworzonej aplikacji można znaleźć istotne powody, dla których warto zapisywać obliczane dane w tabelach, zwłaszcza w przypadku, gdy wykonywanie obliczeń trwa długo lub jeśli zapisane wartości są potrzebne do sprawdzenia obliczonych wartości drukowanych na raportach. Może się okazać, że wykonywanie obliczeń podczas wprowadzania danych (kiedy dane są przetwarzane rekord po rekordzie) jest bardziej wydajne niż podczas drukowania raportów (kiedy wygenerowanie pojedynczego raportu wymaga przetworzenia wielu tysięcy rekordów).


    W dalszej części tego rozdziału, w punkcie „Denormalizacja”, podano kilka dobrych powodów, dla których umieszczenie w bazie danych obliczonych pól może być korzystne. Najczęściej decyzja o denormalizacji wynika z potrzeby uzyskania pewności, że obliczona wartość zapisana w bazie danych jest identyczna z wydrukowaną w raporcie.
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            Chociaż możliwe są także wyższe poziomy normalizacji, w większości aplikacji baz danych trzecia postać normalna w zupełności wystarcza. Minimalnym wymaganiem jest dążenie do pierwszej postaci normalnej polegające na przeniesieniu redundantnych, powtarzających się danych do innej tabeli.

          
        

      
    


    


    Denormalizacja


    Po zaprezentowaniu wszystkich powodów, dla których normalizacja baz danych to dobry pomysł, pokażemy sytuacje, w których warto rozmyślnie zdenormalizować tabele lub zrezygnować z procesu ich normalizacji.


    Ogólnie rzecz biorąc, dane normalizuje się po to, by poprawić wydajność bazy danych. Na przykład, pomimo wszystkich podjętych wysiłków, posługiwanie się tabelami odnośników w niektórych przypadkach może być czasochłonne. Nawet w przypadku użycia prawidłowo poindeksowanych i znormalizowanych tabel, niektóre operacje odwołań do tabel odnośników będą wymagały sporo czasu, zwłaszcza gdy tabele te zawierają złożone dane lub są rozbudowane.


    Podobnie dużo czasu może zająć obliczenie niektórych wartości. Czasami się okazuje, że zapisanie obliczonej wartości jest bardziej ekonomiczne niż obliczanie jej w locie. Jest to prawda zwłaszcza wtedy, gdy użytkownicy pracują na starszych, wolnych komputerach z niewielką ilością pamięci.


    Należy pamiętać, że większość przypadków denormalizacji schematu bazy danych stwarza wymaganie poświęcenia dodatkowego czasu na programowanie w celu ochrony danych i użytkownika przed problemami związanymi z nieznormalizowanym projektem. Na przykład w przypadku obliczonego pola RazemZamówienie trzeba wprowadzić kod, który oblicza i aktualizuje to pole za każdym razem, kiedy zmienią się dane, na podstawie których się je oblicza. To dodatkowe programowanie wymaga oczywiście czasu, a powstały kod zajmuje czas procesora w fazie działania aplikacji.
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            Trzeba również uważać, aby denormalizacja projektu nie spowodowała także innych problemów. Jeśli ktoś zdecydował się na rozmyślną denormalizację projektu bazy danych i ma problem z doprowadzeniem aplikacji do poprawnego działania (w szczególności jeśli występują anomalie omawiane w poprzednim punkcie), powinien poszukać obejść umożliwiających posługiwanie się w pełni znormalizowanym projektem.

          
        

      
    


    
      Więcej informacji na temat anomalii


      Warto zapamiętać sprawy dotyczące anomalii aktualizacji. Celem normalizacji tabel w bazie danych jest uzyskanie maksymalnej wydajności przy minimalnym nakładzie wysiłków związanych z utrzymaniem bazy danych.


      Projekt bazy danych, w którym nie przeprowadzi się normalizacji, jest narażony na wystąpienie trzech rodzajów błędów. Stosowanie się do reguł opisanych w tym rozdziale umożliwia uniknięcie następujących problemów:


      
        • Anomalie wprowadzania danych — W powiązanej tabeli występuje błąd w momencie dodania rekordu do innej tabeli. Załóżmy na przykład, że dodaliśmy pole RazemZamówienie opisane w poprzednim punkcie. Po przetworzeniu zamówienia klient modyfikuje liczbę zamówionych książek lub dodaje nowy tytuł do tego samego zamówienia. Jeśli projektant nie zadbał o to, by aplikacja bazy danych automatycznie uaktualniła obliczane pole RazemZamówienie, po dodaniu nowych danych do tabeli informacje w tym polu będą błędne. Jeśli anomalie wprowadzania danych stanowią problem w aplikacji, można skorzystać z osadzanych makr (zobacz rozdział 15.), które pomogą w zsynchronizowaniu danych w tabelach po wprowadzeniu zmian.


        • Anomalie usuwania danych — Anomalie usuwania danych powodują przypadkową utratę danych po usunięciu rekordu z tabeli. Załóżmy, że w tabeli tblZamówieniaKsiążek3 jest nazwisko, adres oraz inne informacje kontaktowe dotyczące każdej z księgarń. Usunięcie ostatniego rekordu zawierającego informacje o zamówieniach określonego klienta powoduje nieumyślne usunięcie informacji o tym kliencie. Zapisanie informacji o kliencie w osobnej tabeli zabezpiecza przed możliwością przypadkowej utraty danych. Unikanie anomalii związanych z usuwaniem danych to jeden z powodów, dla których nie warto stosować kaskadowego usuwania rekordów w tabelach (więcej informacji na temat kaskadowego usuwania rekordów można uzyskać w dalszej części tego rozdziału, w podrozdziale „Relacje pomiędzy tabelami”).


        • Anomalie związane z aktualizacją danych — Zapisywanie w tabelach danych, które nie zależą od klucza głównego tabeli, powoduje konieczność aktualizacji wielu wierszy za każdym razem, kiedy zmienią się te informacje. Utrzymywanie niezależnych danych (np. informacji o księgarniach) w osobnej tabeli powoduje, że w przypadku zmiany danych trzeba je zaktualizować tylko w jednym miejscu (więcej informacji na temat anomalii związanych z aktualizacją danych można znaleźć we wcześniejszej części tego rozdziału, w punkcie „Dalsza optymalizacja: dodawanie tabel do schematu”).

      

    


    


    I ostatnia uwaga. Pamiętajmy, aby zawsze dokumentować operacje wykonywane w celu denormalizacji projektu. Może się zdarzyć, że ktoś poprosi nas o wprowadzenie poprawek lub dodanie nowych własności do aplikacji. Jeśli nie opiszemy elementów projektu, które naruszają zasady normalizacji, narażamy się na możliwość, że ktoś inny cofnie te zmiany w celu „zoptymalizowania” projektu. Projektant, który to zrobi, będzie miał oczywiście jak najlepsze intencje, ale może również przywrócić problem z wydajnością rozwiązany dzięki subtelnej denormalizacji.


    Warto pamiętać, że denormalizację niemal zawsze wykonuje się w celu generowania raportów, a nie w celu utrzymywania danych w tabelach. Rozważmy sytuację, w której klient otrzymał specjalny rabat, różny od standardowego. W takiej sytuacji przydałaby się możliwość zapamiętania faktycznej kwoty, która znalazła się na fakturze. Obliczanie rabatu przy każdej okazji drukowania raportu jest niewłaściwe. Zapisanie faktycznej kwoty daje pewność, że w raporcie zawsze znajdzie się kwota, która widnieje na fakturze klienta, a nie wartość zależna od innych pól w bazie danych, które z czasem mogły się zmienić.


    Relacje pomiędzy tabelami


    Wiele osób decyduje się na używanie arkuszy kalkulacyjnych, na przykład Excela lub Lotusa 1-2-3, do tworzenia baz danych. Niestety w arkuszach kalkulacyjnych dane są zapisywane w dwóch wymiarach (wierszach i kolumnach) i nie pozwalają na łatwe powiązanie ze sobą poszczególnych arkuszy. Trzeba ręcznie powiązać każdą z komórek w arkuszu z komórkami w innym arkuszu, co jest bardzo żmudnym procesem.


    Dwuwymiarowe obiekty do przechowywania danych takie jak arkusze kalkulacyjne określa się jako kartotekowe bazy danych lub tzw. płaskie pliki bazy danych (ang. flat-file), ponieważ brakuje im trójwymiarowości właściwej dla relacyjnych baz danych. Na rysunku 3.7 pokazano arkusz Excela wykorzystany w roli kartotekowej bazy danych.
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