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  O autorach


  Bogdan Brinzarea-Iamandi jest inżynierem oprogramowania wykształconym także w dziedzinie informatyki. Ukończył Wydział Komputerów i Kontroli Automatycznej Politechniki Bukareszteńskiej. Legitymuje się również dyplomem audytora Wydziału Informatyki École Polytechnique w Paryżu.


  Zajmuje się przede wszystkim projektowaniem architektury oprogramowania, technologiami internetowymi, zagadnieniami obliczeń rozproszonych i metodologią programowania. Obecnie piastuje stanowisko menedżera rozwoju oprogramowania w Banca Româneasca należącym do grupy Narodowego Banku Grecji. Do jego obowiązków należy rozwijanie i implementacja oprogramowania dla sektora bankowego.


  Bogdan Brinzarea-Iamandi jest współautorem książek AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych oraz Microsoft AJAX Library Essentials: Client-side ASP.NET AJAX 1.0 Explained.


  Cristian Darie jest inżynierem oprogramowania z doświadczeniem obejmującym szeroki zakres stosowanych współcześnie technologii oraz autorem licznych książek, których listę można znaleźć na jego stronie http://www.cristiandarie.ro. Cristian pełnił rolę projektanta największego serwisu aukcyjnego w Rumunii, http://www.okazii.ro, a teraz jest jego kierownikiem.


  Audra Hendrix kształciła się na Northwestern University. Pracuje jako konsultant do spraw technologii stosowanych i marketingu dla małych i średnich przedsiębiorstw. Choć wielu z jej klientów trafiło na prestiżową listę Fortune 500, ona woli elastyczność, wygodę i wyzwania, jakie cechują pracę z małymi i średnimi przedsiębiorstwami. Audra Hendrix pracowała zarówno w Stanach Zjednoczonych, jak i we Francji, pełniąc rolę konsultanta odpowiedzialnego za przeprojektowanie i ponowne wdrożenie technologii pracy administracji, podniesienie jakości aplikacji internetowych, rozwijanie technologii zarządzania danymi, tworzenie opłacalnych strategii działania, opracowywanie zakresu obowiązków pracownika i planowanie rozwoju nowych linii towarów.

  


  
    Chcę podziękować szczególnie mojej córce Zsa Zsie, która stanowi dla mnie źródło niekończącej się inspiracji i którą kocham bezgranicznie. Jesteś moim największym osiągnięciem w życiu.

  

  


  O recenzencie


  Kalpesh Barot programuje w PHP od blisko pięciu lat. Ma bogate doświadczenie w tworzeniu małych i wielkich serwisów społecznościowych działających w oparciu o technologię PHP. Uczestniczył w wielu projektach programistycznych, zajmując w zespołach różne pozycje — od planowania i rozwijania projektu aplikacji do tworzenia własnych modułów na potrzeby wielkich serwisów internetowych.


  Kalpesh Barot ukończył studia magisterskie na Wydziale Projektowej Inżynierii Oprogramowania Uniwersytetu Greenwich w Wielkiej Brytanii. W czasie studiów poznał teorię kryjącą się za ideą tworzenia programów, przez co stał się znacznie skuteczniejszym programistą.


  Od pierwszego roku studiów działał czynnie w sektorze informatycznym, wtedy też zaczęła się jego przygoda z PHP. Od tamtego czasu stale rozwija swoje umiejętności w tej dziedzinie.


  Wzrost ilości obowiązków nauczył go odróżniać potrzeby od zachcianek, co okazało się niezwykle przydatne podczas pracy nad kolejnymi projektami programistycznymi. Kalpesh Barot pełnił rolę recenzenta technicznego innej książki wydanej nakładem Pact Publishing, OOP with PHP.

  


  
    Chciałbym podziękować mojej żonie Bansari Barot za jej nieustające wsparcie w mojej pracy oraz Rajasherr Hamine za ciągłe pilnowanie mnie, bym odsyłał swoje recenzje na czas.

  

  


  Wprowadzenie


  Technologia AJAX jest złożonym zjawiskiem, które każdy z użytkowników odbiera w inny sposób. Użytkownicy komputerów cenią sobie fakt, że ich ulubione strony internetowe są teraz łatwiejsze w obsłudze i lepiej reagują na działania w ich obszarze. Projektanci stron internetowych, którzy opanowali używanie technologii AJAX, zyskują potężne narzędzie, które pozwala im tworzyć mniejszym nakładem pracy jeszcze lepiej wyglądające witryny. Wydaje się, że AJAX jest rozwiązaniem wielu problemów!


  Powodem stworzenia technologii AJAX była idea wyeliminowania niechcianego efektu przeładowania strony, czyli martwego czasu następującego podczas przechodzenia z jednej strony witryny na drugą. Usunięcie czasu ponownego otwierania zawartości w oknie przeglądarki stało się przyczyną wprowadzenia na stronach rozwiązań pozwalających stosować bardziej złożone funkcje, na przykład weryfikację wprowadzonych danych w czasie rzeczywistym, użycie technologii "przeciągnij i upuść" czy innych mechanizmów, które do tej pory nie były wiązane z aplikacjami internetowymi. Mimo że wszystkie składniki technologii AJAX mają już swoje lata (kryjący się w sercu AJAX obiekt XMLHttpRequest został stworzony przez Microsoft w 1999 roku), to rola, jaka przypadła im w udziale w tej swoistej rewolucji trendów tworzenia stron WWW, jest stosunkowo nowa. Zanim więc nauczymy się używać ich tak, by maksymalnie wykorzystać wszystkie dobrodziejstwa, jakie się w nich kryją, minie jeszcze trochę czasu.


  Technologia AJAX nie daje oczywiście odpowiedzi na wszystkie pytania i problemy dręczące projektantów stron WWW, choć wrzawa, jaka powstała wokół niej w ostatnich latach, mogłaby sugerować coś przeciwnego. AJAX, tak samo jak każde inne rozwiązanie, może być wykorzystywany w niewłaściwy sposób lub zwyczajnie nadużywany. Poza tym technologia AJAX wnosi szereg własnych problemów, z którymi programista musi sobie poradzić. Będziesz musiał pomyśleć, jak rozwiązać problem braku standardów w pracy przeglądarek, będziesz musiał pamiętać, że strony pisane w AJAX nie działają w przeglądarkach, w których wyłączono obsługę JavaScript, że dodawanie takich stron do zakładek przeglądarki nie jest zadaniem prostym i że wyszukiwarki nie zawsze poprawnie parsują strony pisane w AJAX. Poza tym nie każdemu użytkownikowi strony te przypadną do gustu. Są ludzie, którzy patrzą przychylnie na stosowanie JavaScript w rozwiązaniach internetowych, inni zaś wolą w ogóle nie używać tego języka. Gdy minie już pierwszy szał używania technologii AJAX, większość z nas zgodzi się zapewne, że najlepiej jest zachowywać zdrowy umiar i nie przesadzać w żadną ze stron.


  Pisząc książkę AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych. Wydanie II, zdecydowaliśmy się na bezpieczne podejście, zakładające przedstawienie czytelnikom rozwiązań ściśle związanych z jej tematem i poruszenie zagadnień, które naszym zdaniem przydadzą się prędzej czy później każdemu programiście. Nauczymy Cię unikać najczęstszych błędów. Pokażemy, jak tworzyć wydajny kod AJAX i jak w prosty sposób wprowadzać nowe rozwiązania do nowych projektów, ale też do istniejących już stron internetowych, tak byś nie musiał przebudowywać ich wyłącznie z myślą o technologii AJAX. Wiedza zawarta w tej książce nadaje się do natychmiastowego zastosowania w każdej aplikacji internetowej stworzonej w języku PHP.


  Co znajdziesz w tej książce?


  Rozdział 1. "Świat technologii AJAX i języka PHP" to szybkie wprowadzenie w świat zagadnień technologii AJAX. Aby nauczyć się tworzyć interaktywne aplikacje internetowe, musisz najpierw zrozumieć, kiedy warto z nich korzystać i dlaczego oferowane przez nie rozwiązania są tak użyteczne. W tym rozdziale znajdziesz charakterystykę obiektu XMLHttpRequest, który jest podstawowym składnikiem kodu JavaScript działającego po stronie klienta, służącym do wywoływania asynchronicznych odpowiedzi serwera.


  Rozdział 2. "JavaScript i klient AJAX" przeprowadzi Cię przez tematy związane z użyciem HTML, JavaScript, CSS, modelu DOM, języka XML i obiektu XMLHttpRequest. Znajdziesz tu teoretyczne omówienie (i kilka przykładów) wszystkiego tego, co sprawi, że te elementy będą harmonijnie współgrać wewnątrz aplikacji, tworząc ich stabilną ramę. Poznasz tu także kilka prostych metod obsługiwania błędów oraz wskazówki przydatne podczas zwiększania wydajności kodu.


  Rozdział 3. "Obiektowy JavaScript" poświęcony został rozważaniom nad zagadnieniem obiektowości w skryptowym języku, jakim jest JavaScript. Znajdziesz w nim zarówno podstawy programowania obiektowego, jak i szczegółowy opis zastosowań poszczególnych funkcji. W tym rozdziale zamieściliśmy wyjaśnienie najważniejszych pojęć z zakresu programowania obiektowego — hermetyzacji, polimorfizmu czy dziedziczenia — omówiliśmy zasadę działania obiektów, funkcji, klas i prototypów w JavaScript, przedstawiliśmy metody pozwalające uzyskać w JavaScript zachowania właściwe dla metod prywatnych, instancji klas i statycznych uczestników klas. Po jego lekturze będziesz wiedział, czym jest kontekst wywołania, jak implementować dziedziczenie za pomocą funkcji konstruktora i prototypów oraz będziesz znał podstawy technologii JSON.


  Rozdział 4. "Skrypty PHP i używanie MySQL po stronie serwera" to część, w której po raz pierwszy skłonimy do pracy serwer, generując dynamiczne dane wyjściowe za pomocą skryptów PHP. Zajmiemy się także obróbką przechowywanych w bazie MySQL danych niezbędnych do działania aplikacji. Z tego rozdziału dowiesz się, jak używać technologii XML, JSON i PHP (dzięki którym stworzysz kod działający po stronie serwera i komunikujący się z klientem JavaScript). Tutaj znajdziesz także wskazówki dotyczące implementacji obsługi błędów w kodzie PHP po stronie serwera i poznasz szczegóły pracy z bazami MySQL.


  Rozdział 5. "Weryfikacja poprawności wprowadzanych danych za pomocą AJAX" został poświęcony zagadnieniu tworzenia standardowej aplikacji interaktywnej wzbogaconej o możliwości, jakie daje zastosowanie technologii AJAX. Tak zaprojektowany formularz staje się bardziej przyjazny w użyciu, od razu weryfikuje wprowadzane dane i sprawia, że użytkownik czerpie większą satysfakcję z pracy z aplikacją. Rozdział ten nie zawiera przepisu na stworzenie idealnego kodu weryfikującego, a raczej ma być przykładem tego, jak ogólnie obrabiać dane wprowadzane do formularza i jak sprawdzać ich poprawność.


  Rozdział 6. "Debugowanie i profilowanie aplikacji AJAX" zawiera instrukcje pozwalające używać narzędzi wykrywania błędów wbudowanych w przeglądarkę Internet Explorer. Dowiesz się z niego, jak używać Web Development Helper, Developer Toolbar i innych narzędzi dostarczanych razem z przeglądarką Internet Explorer oraz jak radzić sobie z dodatkami Firebug, Venkman JavaScript Debugger i Web Developer, instalowanymi w przeglądarce Firefox.


  Rozdział 7. "Zaawansowane rozwiązania i metody budowania aplikacji internetowych" poświęcony jest krótkiemu omówieniu najważniejszych rozwiązań stosowanych w trakcie pracy nad interaktywną aplikacją internetową. Zawiera uwagi dotyczące, między innymi, użyteczności danej aplikacji, jej bezpieczeństwa i technologii, w jakiej powstała. Standaryzacja pewnych rozwiązań stała się tak popularna i tak ważna, że przerodziła się w oddzielną gałąź nauki, dlatego dziś możemy stosować konkretne zasady, których użycie owocuje znanymi z góry wynikami.


  Rozdział 8. "Czat bazujący na AJAX i jQuery" to rozdział, z którego dowiesz się, jak w prosty sposób stworzyć narzędzie umożliwiające rozmowy w sieci. Ten przykład pozwoli Ci jednocześnie poznać jedną z najważniejszych struktur języka JavaScript, jaką jest jQuery. Znajdziesz tu konkretne wyjaśnienie podstaw stosowania jQuery i przykład prostego, acz skutecznego mechanizmu umożliwiającego przepływ danych na linii klient – serwer, a wszystko to dzięki technologii AJAX.


  Rozdział 9. "Arkusz danych w technologii AJAX" zawiera opis dodatku pozwalającego na obróbkę danych, jqGrid, napisanego w technologii AJAX.


  Dodatek "Przygotowanie środowiska pracy" zawiera instrukcje instalacji programów niezbędnych do wykorzystania przykładów zawartych w tej książce. W nim znajdziesz również instrukcje pozwalające przygotować niezbędną bazę danych, która będzie wykorzystywana w wielu przykładach z tej książki.


  Co jest niezbędne do pracy z tą książką?


  Przykłady opisane w tej książce wymagają posiadania zainstalowanego PHP w wersji 5, serwera WWW i serwera bazy danych. Testowaliśmy przedstawiony tu kod w kilku różnych środowiskach, ale skupiliśmy się przede wszystkim na serwerze Apache 2 i bazach danych MySQL 4.1 oraz MySQL 5.


  Możesz oczywiście stosować proponowane przez nas rozwiązania w obrębie innego serwera i w innej bazie danych, ale pamiętaj, że w takim przypadku kod, który znajdziesz w poszczególnych rozdziałach, może wymagać drobnych modyfikacji. Najważniejsze jest, byś używał PHP w wersji 5 bądź nowszej, ponieważ we wcześniejszych nie znajdziesz narzędzi niezbędnych do obsługi obiektowych rozwiązań pojawiających się w podanych tu przykładach.


  Szczegóły dotyczące przygotowania komputera do pracy znajdziesz w dodatku. Nawet jeśli masz dostęp do wszystkich niezbędnych aplikacji, powinieneś i tak zapoznać się z ostatnią częścią tego rozdziału, gdyż z niej dowiesz się, w jaki sposób stworzyć bazę danych, która będzie Ci potrzebna do pracy z przykładami zawartymi w tej książce.


  Kto powinien przeczytać tę książkę?


  Książkę tę pisaliśmy z myślą o programistach tworzących aplikacje internetowe, którzy chcą nauczyć się korzystać z technologii PHP, JavaScript, MySQL i jQuery, by tworzyć rozwiązania zgodne z założeniami Web 2.0, szczególnie zaś z myślą o ludziach, którzy szukają podręcznika opisującego AJAX krok po kroku, zawierającego dużą liczbę przykładów, dotyczących również bardziej złożonych zagadnień, i którym zależy na bezpieczeństwie kodu oraz optymalizowaniu go pod kątem współpracy z wyszukiwarkami internetowymi.


  Konwencja zapisu


  Na kartach tej książki znajdziesz kilka różnych krojów pisma. Różnice w formatowaniu tekstu mają ułatwić Ci wychwycenie na pierwszy rzut oka odmiennych rodzajów informacji. Oto kilka przykładów formatowania i opis ich znaczenia.


  Fragmenty kodu pojawiające się w akapitach tekstu będą zaznaczane w następujący sposób: "Polecenie include pozwala dołączyć treść innego rodzaju".


  Listing zawierający większy fragment kodu będzie zaznaczany następująco:

  // Utwórz drugi element listy <li> i dodaj do niego tekst. 
oLiOrange = document.createElement("li");
oOrange = document.createTextNode("Orange");
oLiOrange.appendChild(oOrange);


  Jeśli jakiś fragment listingu będzie szczególnie istotny, wiersze wymagające obszerniejszego komentarza wyróżnimy następująco:

  // Utwórz drugi element listy <li> i dodaj do niego tekst. 
oLiOrange = document.createElement("li");
oOrange = document.createTextNode("Orange");
oLiOrange.appendChild(oOrange);


  Wszystkie polecenia wymagające wprowadzania z klawiatury oraz fragmenty tekstu wyświetlane na ekranie monitora będą zaznaczane w następujący sposób:

  tar xvfz xampp-linux-X.Y.Z.tar.gz -C /opt


  Nowe lub istotne pojęcia będą wyróżniane pogrubieniem. Wyrażenia będące częścią nazw interfejsu programów, występujące w oknach dialogowych, listach menu itp. będą wyróżniane w tekście w taki sposób: "Kliknij teraz przycisk Rozpocznij debugowanie. Jeśli na ekranie pojawi się okno potwierdzenia takie, jak przedstawiono to na zrzucie z ekranu, naciśnij przycisk OK.

  


  
    Wskazówki, sugestie i ważne informacje pojawiać się będą w takich ramkach.

  

  


  Piractwo


  Nielegalne udostępnianie w sieci kradzionych materiałów w wersji elektronicznej to palący problem, który dotyka wszystkich rodzajów mediów. Staramy się zabezpieczyć w najlepszy możliwy sposób prawa autorskie i bardzo poważnie traktujemy wszelkie naruszenia licencji. Jeśli gdziekolwiek w sieci natkniesz się na nielegalne kopie naszych publikacji, wyślij nam natychmiast powiadomienie zawierające adres serwera lub strony internetowej, na której umieszczono kradziony materiał.


  Informacje o podejrzanych materiałach możesz wysyłać za pomocą formularza http://helion.pl/

  piracy.html.


  Będziemy wdzięczni za wszelką pomoc, dzięki której będziemy mogli w lepszym stopniu zabezpieczyć prawa naszych autorów i podnieść przez to jakość świadczonych Ci usług.


  Rozdział 1

  Świat technologii AJAX i języka PHP


  "Narysuj robota, komputerze!" rozkazał mój mały kuzyn pierwszej maszynie tego typu, jaką zobaczył w swoim życiu. (Komputer, poinstruowany uprzednio przeze mnie, by nie słuchać obcych, nie zareagował). Jeśli Twój sposób myślenia przypomina choć trochę moje reakcje, pomyślałeś teraz zapewne "mały głuptasek" albo "jakie to zabawne" — a to błąd. Uczy się nas dostosowywania naszego myślenia do potrzeb pracy z komputerem, sami musimy uzupełniać niedostatki wiedzy komputera, który nie rozumie ludzi, a przecież w idealnym świecie słowa wypowiedziane przez mojego małego kuzyna wystarczyłyby, żeby komputer wypełnił jego polecenie.


  Wprawdzie ludzkość nie osiągnęła jeszcze takiego stopnia zaawansowania rozwoju technicznego, abyśmy mogli nauczyć Cię pisania interaktywnych aplikacji, które będą właściwie reagować na polecenia wydawane przez dzieci (daleko nam do tego), ale postaramy się pomóc Ci wykonać niewielki krok w tym kierunku. Pokażemy Ci, jak wykorzystywać dostępne dziś technologie tworzenia stron internetowych — konkretnie AJAX i PHP — by zwiększyć zadowolenie użytkownika z możliwości pracy z aplikacjami o bardziej przyjaznych interfejsach. W tym rozdziale skupimy się na następujących tematach:


  
    	Ogólny zarys. Tu postaramy się odpowiedzieć na często zadawane pytanie: "Dlaczego w ogóle mam zmieniać interfejs użytkownika mojej aplikacji, skoro stary sprawdza się całkiem dobrze?".


    	Strony internetowe od 1990 roku. Jakimi prawami rządzi się sieć i dzięki jakim technologiom istnieje w znanym nam kształcie? Prawdopodobnie większość z zawartych tu informacji nie będzie dla Ciebie nowością, więc potraktuj je po prostu jako odświeżenie pamięci.


    	Świat technologii AJAX. Już wkrótce przekonasz się, że technologia AJAX to potężne narzędzie pozwalające w znaczący sposób rozwinąć możliwości, jakie oferuje interfejs aplikacji internetowej. Oczywiście, jak w przypadku każdego tak rozbudowanego mechanizmu, musisz najpierw dowiedzieć się, kiedy warto go używać, a kiedy jego obecność jest zbędna. W tym podrozdziale znajdziesz też omówienie podstaw technologii AJAX oraz odsyłacze do dostępnych w sieci źródeł i pomocnych narzędzi.


    	Przygotowanie środowiska pracy. Książka ta składa się w dużej mierze z przykładów kodu i nie wątpimy, że chciałbyś zobaczyć go w działaniu. Zadbaliśmy o to, by było to możliwe, opisując każde ćwiczenie krok po kroku.


    	Witaj, świecie! Po zapoznaniu się z taką ilością teorii i po zakończeniu instalowania mnóstwa nowych programów (a doskonale zdajemy sobie sprawę z tego, jaka to nuda!) niewątpliwie będziesz miał ochotę zająć się wreszcie programowaniem. Dlatego końcówka tego rozdziału zawiera pierwszy przykład wykorzystania technologii AJAX.

  


  Mamy nadzieję, że lektura naszej książki będzie dla Ciebie przyjemnym i przydatnym doświadczeniem. Zaczynajmy!


  Ogólny zarys


  Anegdota o siedmioletnim kuzynie Cristiana jest aktualna również dziś (choć zdarzenie to miało miejsce w roku 1990). Wprawdzie od tamtej pory interfejsy programów zmieniły się znacznie, ułatwiając ludziom pracę z komputerem, ale nadal mamy do pokonania daleką drogę, jeśli chcemy, by komputery same rozumiały nasze potrzeby. Na razie to my musimy uczyć się, jak z nimi pracować — w niektórych przypadkach kończy się to nieuleczalną miłością do czarnego ekranu i migającego na nim znaku zachęty!


  Cała zawartość książki jest wysoce praktyczna i bardzo zwięzła, ale zanim zajmiemy się tym, co tygrysy lubią najbardziej (czyli pisaniem kodu), warto cofnąć się o krok. Bardzo łatwo zapomnieć, że technologia istnieje wyłącznie po to, by służyć ludziom i ułatwiać im życie w domu i w pracy.


  Wielu użytkowników komputerów ma nawyki wyniesione z pracy z intuicyjnymi (i przyjemnymi w obsłudze) interfejsami programów. Firmy, których produkty cieszą się największym powodzeniem, wyprzedzają zazwyczaj konkurencję o krok na polu tworzenia prostszych i bardziej naturalnych sposobów obsługi programów — to wyjaśnia popularność myszy, metody przeciągnij i upuść czy prostego pola tekstowego, które przeszuka dla Ciebie całą sieć w zaledwie 0,1 sekundy (albo przynajmniej tak twierdzi).


  Zrozumienie zasad działania ludzkiego mózgu to jeden z kluczy do stworzenia absolutnie doskonałej aplikacji internetowej. Wiemy, że użytkownik pragnie pracować z intuicyjnym interfejsem, że tak naprawdę wszystko mu jedno, na jakim systemie pracuje, pod warunkiem, że spełnia on jego oczekiwania. Sztuka wychodzenia naprzeciw oczekiwaniom użytkowników, rozumienia natury ich pracy i tworzenia aplikacji, które będą zachowywać się zgodnie z tymi wytycznymi, jest określana często mianem dbania o użyteczność oprogramowania.


  W przeszłości, gdy użytkownicy komputerów przechodzili specjalistyczne szkolenia przed przystąpieniem do pracy, zachowanie oprogramowania, z którym mieli kontakt, było mniej istotne. Dzisiejsze wymagania rynku są jasne — użytkownik nie musi być specjalistą w dziedzinie komputerów. Pracownicy biurowi rzadko kiedy legitymują się dyplomem informatyka, a przecież to nie zwalnia ich z obowiązku tworzenia schludnych sprawozdań czy przygotowywania zestawień danych.


  Technologia AJAX to narzędzie, które powstało z myślą o tworzeniu przyjaznych użytkownikowi aplikacji internetowych. Warto jednak pamiętać, że pod jednym względem nie różni się ono od innych dostępnych nam środków — niewłaściwie użyta technologia AJAX może utrudnić korzystanie z aplikacji, czy wręcz uniemożliwić je osobom niepełnosprawnym, lub w znacznym stopniu zmniejszyć wykrywalność strony przez silniki wyszukiwarek. Wszystkie te czynniki mogą sprawić, że Twoja strona (czyli również Twoja firma) będzie tracić klientów, zyskiwać kiepską renomę, a nawet niszczyć Twoją reputację!


  Ponieważ ta książka jest poświęcona programowaniu, skupimy się w niej przede wszystkim na technicznej stronie tworzenia kodu AJAX i PHP, ale to nie znaczy, że powinieneś zaniedbywać pozostałe aspekty tworzenia prawdziwie interaktywnej aplikacji internetowej. Podane poniżej źródła pomogą Ci uporać się przynajmniej z częścią wspomnianych przez nas problemów.


  
    	Nie każ mi myśleć! O życiowym podejściu do funkcjonalności stron internetowych, Steve Krug (Helion, 2005)


    	Optymalizacja funkcjonalności serwisów internetowych, Jakob Nielsen i Hoa Loranger (Helion, 2007)


    	Designing Interfaces: Patterns for Effective Interaction Design, Jenifer Tidwell (O'Reilly, 2006)


    	Ambient Findability, Peter Morville (O'Reilly, 2005)


    	Bulletproof Web Design, second edition, Dan Cederholm (New Riders Press, 2007)


    	Professional Search Engine Optimalization with PHP: A Developer's Guide to SEO, Cristian Darie i Jaimie Sirovich (Wrox Press, 2007)

  


  Technologia AJAX a Web 2.0


  Dziś nie warto nawet wspominać o AJAX bez odwoływania się do założeń Web 2.0 (http://pl.wikipedia.org/wiki/Web_2.0). Czym jest Web 2.0? Początkowo pojęcie to było nierozerwalnie związane z projektem Semantic Web (http://pl.wikipedia.org/wiki/Semantic_Web). Semantic Web miał być następnym krokiem rozwoju sieci, miał przenieść internet w obszar związany przede wszystkim z aplikacjami portali społecznościowych i folksonomią (czyli wspólnym, społecznym katalogowaniem zawartości strony przez jej twórców-użytkowników). Są tacy, którzy utrzymują, że Web 2.0 to tylko doskonały chwyt marketingowy, termin nieniosący w sobie żadnej treści, natomiast inni święcie wierzą, że w tym określeniu kryje się nowy, otwarty i w pełni interaktywny internet, który sprzyja udostępnianiu informacji i zacieśnianiu współpracy między jego użytkownikami.


  Odłóżmy na bok uprzedzenia i zajmijmy się tym, co utożsamia się z pojęciem Web 2.0. Numer wersji ma symbolizować zmiany, jakich doznał ostatnimi czasy internet. Aplikacje sieciowe nowej generacji dają użytkownikowi znacznie szersze pole do popisu, stają się coraz bardziej podobne do programów, które znamy z własnych komputerów, oferując jednocześnie dostęp do danych zapisanych na serwerach w sieci. Technologia AJAX stała się niezbędna w świecie Web 2.0, ponieważ pozwala tworzyć takie właśnie interaktywne i reagujące silnie na nasze działania interfejsy.


  Strony internetowe od 1990 roku


  Zanim zajmiemy się szczegółami, zapoznajmy się z tym, co nieuniknione — odrobiną historii internetu — żeby nie wprowadzać potem zbędnego zamieszania w stosowanych pojęciach. Obiecujemy uwinąć się z tym szybko. Jeśli na internecie zjadłeś zęby, możesz ominąć te podrozdziały i zabrać się od razu za lekturę podrozdziału "Świat technologii AJAX".


  Wprawdzie historia internetu zaczęła się znacznie wcześniej, jednak dopiero w roku 1991 stworzono protokół HTTP (HyperText Transfer Protocol), którego używa się do dziś do przesyłania danych w internecie. W swojej początkowej postaci ograniczał się on w zasadzie wyłącznie do otwierania i zamykania połączeń internetowych. Dopiero późniejsze wersje tego protokołu (wersja 1.0 pojawiła się dopiero w 1996 roku, a wersja 1.1 powstała w roku 1999) stały się tym, co znamy do dziś.


  Protokół HTTP i język HTML


  Protokół HTTP jest obsługiwany przez wszystkie przeglądarki internetowe i doskonale radzi sobie ze swoim pierwotnym zadaniem — pobieraniem nieskomplikowanych danych z sieci. Zawsze, gdy wysyłasz do serwera żądanie wyświetlenia strony internetowej, przeglądarka zakłada, że chcesz użyć protokołu HTTP. Oznacza to, że gdy wpiszesz w jej pasku adresowym www.msn.com, adres ten zostanie automatycznie zmieniony na http://www.msn.com.


  Najbardziej typowy dokument sieciowy przesyłany za pośrednictwem protokołu to dokument HTML (czyli HyperText Markup Language), zapisywany za pomocą języka znaczników hipertekstu pozwalającego formatować układ statycznych fragmentów tekstu i obrazów. Gdy chcesz pobrać inną stronę HTML za pośrednictwem protokołu HTTP, musisz uruchomić pełny proces ponownego wczytania zawartości dokumentu, a wskazana strona musi istnieć pod adresem, do którego się odwołujesz. Protokół HTTP umożliwia użytkownikom wyłącznie pobieranie z internetu statycznych treści (na przykład stron HTML). Protokół HTTP wraz z językiem HTML tworzą nadal bardzo skuteczne narzędzie prezentowania treści i do dziś stanowią podstawę internetu. Rysunek 1.1 przedstawia schemat przebiegu prostej transakcji polegającej na wysłaniu przez użytkownika do serwera żądania wyświetlenia strony WWW za pośrednictwem protokołu HTTP.
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  Rysunek 1.1. Proste żądanie HTTP

  


  
    Musisz pamiętać o trzech sprawach.


    1. Transakcje dokonywane za pomocą protokołu HTTP odbywają się zawsze pomiędzy klientem WWW (oprogramowaniem wysyłającym żądanie, na przykład przeglądarką) a serwerem WWW (oprogramowaniem odpowiadającym na żądanie, na przykład serwerem Apache). Zapamiętaj, że pojawiające się w tej książce określenia "klient" i "serwer" odnoszą się do klientów WWW (czyli na przykład przeglądarek) i serwerów WWW.


    2. Użytkownik to osoba korzystająca z klienta WWW.


    3. Chociaż protokół HTTP i jego wersja z zabezpieczeniem, protokół HTTPS, mają największy udział wśród protokołów używanych w sieci, to nie są one jedynymi. Różne rodzaje serwerów WWW korzystają z różnych protokołów, z których każdy ma spełniać inne zadania. Jednak jeśli nie zostanie to stwierdzone jawnie, określenie "żądanie" będzie oznaczać zawsze żądanie wysyłane za pośrednictwem protokołu HTTP.

  

  


  Wprawdzie od tej pory skupimy się na transferze danych dokonywanym wyłącznie za pośrednictwem protokołu HTTP, ale nie znaczy to, że przesyłane dane nie mogą być generowane dynamicznie po stronie serwera (na przykład pobierane z bazy danych) czy że muszą składać się wyłącznie z kodu HTML. Będziemy omawiać przykłady, w których dane będą tworzone zarówno po stronie serwera, jak i generowane po stronie klienta, nie ograniczając go wyłącznie do wyświetlania statycznych stron. W ten właśnie sposób działa internet interaktywny, potężny i reagujący na nasze zachowania.


  Technologie opracowane z myślą o podniesieniu jakości pracy w internecie można podzielić na dwie kategorie:


  1. Technologie działające po stronie klienta, czyli takie, które uzupełniają język znaczników HTML i pozwalają klientowi wykonywać bardziej zaawansowane działania niż tylko wyświetlanie statycznej zawartości strony WWW.


  2. Technologie działające po stronie serwera, czyli te, które umożliwiają tworzenie zawartości strony "w locie". Wykorzystują one zazwyczaj bazę danych, na podstawie której tworzą zawartość opisaną w żądaniu wysłanym przez klienta.


  Zanim przejdziemy do dalszych rozważań, opiszemy krótko każdą z tych grup.


  PHP i inne technologie strony serwera


  Zadania po stronie serwera są realizowane za pomocą jednej z kilku technologii (czy języków), z których najpopularniejsze to PHP, ASP.NET, Java Server Pages (JSP), Perl, ColdFusion czy Ruby on Rails. Każde z tych rozwiązań oferuje pewne korzyści, ale żadne nie jest wolne od wad. My zdecydowaliśmy się na obsługę zadań po stronie serwera za pomocą języka PHP, technologii opartej na otwartym kodzie i na tyle popularnej, że obsługuje ją większość platform. Działanie po stronie serwera jest proste — zamiast odsyłać do klienta przygotowaną wcześniej statyczną stronę, serwer wykonuje kod PHP, przygotowując dynamicznie zawartość, którą wysyła w odpowiedzi na otrzymane żądanie. (Oczywiście efektem działania kodu PHP musi być strona zapisana w HTML lub innym zrozumiałym dla klienta formacie).


  Rysunek 1.2 przedstawia schemat przesyłania żądania strony PHP.
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  Rysunek 1.2. Klient wysyła żądanie strony PHP


  Ale przecież samo dynamiczne generowanie odpowiedzi po stronie serwera za pomocą kodu PHP odwołującego się do odpowiedniej bazy danych nie zmieni faktu, że po stronie klienta nadal pojawia się nudna (ziew), statyczna i wcale nie interaktywna strona WWW. A przecież dzisiejsze przeglądarki potrafią znacznie więcej, niż tylko interpretować prosty kod HTML. Spójrzmy na ich możliwości.


  JavaScript i inne technologie strony klienta


  Technologie działające po stronie klienta różnią się od działających po stronie serwera chociażby tym, że ich wywołanie i uruchomienie odbywa się w programie klienckim. Przyjrzyjmy się teraz jednej z nich — językowi JavaScript.


  JavaScript to pełnoprawny język programowania. Kod zapisany w postaci zwykłego tekstu może zostać umieszczony wewnątrz kodu strony HTML, tak by swoim działaniem urozmaicić nieco statyczne rozwiązania stron WWW. Język ten jest poprawnie interpretowany przez większość przeglądarek internetowych bez potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania, oferując rozbudowane możliwości programowania obiektowego (choć dostępny w nim model różni się nieco od tych, które zapewne już znasz).


  JavaScript to język skryptowy, co oznacza, że zapisany w nim kod wykonuje się bez uprzedniej kompilacji. Sam język nie nadaje się więc do prowadzenia skomplikowanych obliczeń czy pisania w nim sterowników dla urządzeń. Ponadto kod musi znaleźć się w całości w oprogramowaniu klienckim, gdyż w przeciwnym razie jego interpretacja nie będzie możliwa. Ponieważ język ten nie był projektowany z myślą o wykorzystywaniu go w zagadnieniach biznesowych, nie posiada odpowiednich mechanizmów zabezpieczających (zresztą stosowanie go do tworzenia tak złożonego oprogramowania byłoby co najmniej nierozważne). Wykorzystywany we właściwych celach, doskonale wywiązuje się jednak z nakładanych na niego zadań.


  Powstanie JavaScript umożliwiło programistom tworzenie stron, które coś "robiły" (pamiętacie szał śniegu padającego na stronach WWW?). Weryfikacja poprawności wpisanych danych po stronie klienta sprawia, że użytkownik nie musi już czekać na odświeżenie zawartości całej strony, jeśli poda niepoprawne dane w formularzu (i nie traci wszystkiego, co wpisał we wcześniejszych komórkach — to było doprawdy irytujące). Mimo wszystkich swoich zalet i drzemiącego w nim potencjału JavaScript nigdy nie był konsekwentnie wykorzystywany w celu podniesienia jakości pracy z aplikacjami internetowymi i upodobnienia ich do programów znanych z komputerów osobistych.


  Po stronie klienta działają także aplety Java, kod Adobe Flash i Microsoft Silverlight. Wszystkie te bardzo rozbudowane technologie pozwalają uruchamiać programy na komputerze klienta po zainstalowaniu odpowiedniej wtyczki (czy, w przypadku apletów Java, maszyny wirtualnej Java Virtual Machine). Każda z nich ma swoje wady i zalety. Aplety Java powstają w bardzo popularnym i dającym ogromne możliwości języku, dzięki czemu można w nich tworzyć naprawdę złożone aplikacje.


  Flash to narzędzie, w którym można tworzyć animacje i uzyskiwać wiele ciekawych efektów graficznych, ale osiągane w ten sposób rozwiązania są zazwyczaj zbyt rozbudowane, by umieszczać je po prostu na stronie WWW; aktualizacje zawartości strony stają się czasochłonne i podnoszą koszty jej utrzymania, a zanim zaczniesz używać Adobe Flash, musisz opanować sporą partię wiedzy (Flash korzysta z własnego języka skryptowego ActionScript). Wszystko to sprawia, że większość programistów Flash jest specjalistami w tej jednej dziedzinie.


  Silverlight, podobnie jak Flash, pozwala tworzyć niezwykłe dodatki graficzne i ma imponujące możliwości w dziedzinie przesyłania strumieni wideo. Aplikacje napisane w tym języku są wykonywane wewnątrz przeglądarki dzięki odchudzonej wersji .NET Framework, co umożliwia programistom tworzenie aplikacji internetowych, które są coraz bliższe znanym z dysków twardych, solidnym, obszernym i rozbudowanym programom.


  Czego zatem brakuje?


  Skoro mamy tak szeroki wybór narzędzi pozwalających wykorzystywać możliwości przeglądarek, po co szukać nowych rozwiązań? Czy w ogóle czegoś nam jeszcze brak?


  Jak już wspominaliśmy na początku tego rozdziału, podstawowym zadaniem każdej technologii jest służyć ludziom i odpowiadać na wymagania rynku. Część tego rynku chce oferować swoim klientom aplikacje internetowe, które nie będą wymagały obsługi Flash, apletów Java czy innych bardzo wymagających lub zbyt zasobożernych rozwiązań. Klasycznym przykładem takiej aplikacji jest samosprawdzający się formularz, którego zawartość musi zostać zweryfikowana pod kątem zgodności z przechowywanymi na serwerze wytycznymi, zanim zostanie wysłana dalej.


  W takich przypadkach programiści wolą stosować rozwiązania łączące wykorzystanie kodu HTML, JavaScript i PHP (lub innej technologii działającej po stronie serwera). Rysunek 1.3 przedstawia schemat typowego żądania wysyłanego w takim scenariuszu. Na schemacie pojawia się żądanie wysyłane za pomocą protokołu HTTP oraz odpowiedź zbudowana z kodu HTML i JavaScript, tworzona dynamicznie po stronie serwera za pomocą odpowiednich instrukcji PHP.
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  Rysunek 1.3. HTTP, HTML, ASP.NET i JavaScript w działaniu


  Niewidoczny na pierwszy rzut oka problem tego rozwiązania polega na tym, że za każdym razem, gdy klient będzie potrzebował nowych danych z serwera, będzie musiał wysłać osobne żądanie HTTP, powodując odświeżenie zawartości całej strony i uniemożliwiając użytkownikowi podejmowanie w tym czasie jakichkolwiek działań. Odświeżanie zawartości strony to prawdziwa zmora dzisiejszych czasów, a z pomocą przychodzi nam właśnie technologia AJAX.


  Świat technologii AJAX


  AJAX to skrót pochodzący od nazw technologii wchodzących w skład nowego narzędzia — asynchronicznego JavaScript i XML. Szczególny nacisk warto położyć tu na słowo "asynchroniczny". Mówiąc wprost, AJAX to narzędzie pozwalające wysyłać (za pomocą skryptu JavaScript) zapytania do serwera w tle innej działalności użytkownika i odbierać w ten sam sposób dane wysyłane w odpowiedzi przez serwer. Dzięki temu fragmenty strony WWW mogą być aktualizowane na bieżąco, bez potrzeby ciągłego odświeżania jej zawartości. Rysunek 1.4 przedstawia mechanizm działania strony WWW napisanej w technologii AJAX w chwili odwiedzenia jej przez użytkownika.
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  Rysunek 1.4. Typowe wywołanie AJAX


  Technologia AJAX rozwiązuje problem zrównoważenia komunikacji między klientem a serwerem, przenosząc ten proces w tło innych działań użytkownika, który może w tym czasie pracować czynnie na danej stronie WWW.


  Wyobraź sobie formularz rejestracji, w którym należy podać szereg danych (nazwisko, adres e-mail, hasło, numer karty kredytowej i tak dalej). Wiadomo, że dane te muszą zostać sprawdzone, zanim użytkownik będzie mógł przejść do następnego kroku rejestracji. Zadanie to można zrealizować na trzy sposoby:


  
    	Pozwolić użytkownikowi wpisać wszystkie dane, wysłać zawartość formularza na serwer i tam dokonać weryfikacji. Jeśli dane okażą się błędne, serwer odeśle formularz (czasami z wyczyszczonymi polami) i poprosi użytkownika o podanie poprawnych. Ten scenariusz zakłada występowanie martwego czasu (opóźnienia) pomiędzy wysłaniem zawartości formularza a oczekiwaniem na odpowiedź serwera.


    	Wykonać weryfikację po stronie klienta za pomocą skryptu JavaScript. Użytkownik będzie wtedy ostrzegany w razie wprowadzenia niepoprawnych danych i będzie miał możliwość poprawienia ich przed wysłaniem zawartości formularza na serwer. To rozwiązanie sprawdza się tylko w przypadku pracy z bardzo prostymi formularzami, których weryfikacja nie wymaga korzystania z dodatkowych danych z serwera. Również w przypadku weryfikacji informacji zastrzeżonych lub danych utajnionych nie zda egzaminu, ponieważ algorytmy weryfikacyjne nie zostaną przekazane z serwera na maszynę klienta w postaci kodu JavaScript.


    	Można też napisać formularz w technologii AJAX, dzięki czemu aplikacja będzie sprawdzać wprowadzane dane w tle, w czasie gdy użytkownik będzie uzupełniał następne pola formularza. Przykładowo, po otrzymaniu pierwszej litery nazwy miasta przeglądarka może wysłać do serwera żądanie przesłania listy miast, których nazwy rozpoczynają się od tej litery.

  


  Gdy pracowaliśmy nad pierwszym wydaniem tej książki, w sieci spotykało się stosunkowo niewiele aplikacji z zaimplementowanym kodem AJAX. Dziś większość popularnych serwisów internetowych korzysta z tej technologii. Oto najpopularniejsze z nich:


  
    	Bing Maps (http://www.bing.com/maps/), Google Maps (http://maps.google.com) i Yahoo! Maps (http://maps.yahoo.com).


    	Albumy zdjęć Flickr (http://flickr.com/) i Picasa (http://picasaweb.google.com/home).


    	Wyszukiwarki Google (http://www.google.com) i Yahoo! (http://search.yahoo.com) dysponują funkcją autouzupełniania tekstu. Umieszczony poniżej zrzut z ekranu przedstawia działanie tej funkcji w wykonaniu Google (owszem, rezultaty są czasami uroczo zabawne).


    	Klient poczty Gmail (http://www.gmail.com) jest tak popularny, że nie potrzebuje dodatkowego opisu. Inni usługodawcy, na przykład Yahoo! Mail czy Hotmail, poszli w ślady Google i też oferują interfejs napisany w technologii AJAX.


    	Digg (http://www.digg.com), wyjątkowo popularny serwis społecznościowy pozwalający tworzyć spis ciekawych stron internetowych.

  


  Rysunek 1.5 przedstawia wyniki użycia wspomnianej już funkcji autouzupełniania w wykonaniu Google.


  [image: ]


  Rysunek 1.5. Autouzupełnianie w wydaniu Google


  Podsumowując, technologia AJAX pozwala tworzyć bardziej interaktywne aplikacje internetowe (reagujące na działania użytkownika lepiej niż te tradycyjne), które wysyłają asynchroniczne odwołania do serwera, w czasie gdy użytkownik nadal działa na stronie WWW.


  Co składa się na narzędzia AJAX?


  W skład AJAX wchodzą narzędzia od dawna rozpoznawane przez współczesne przeglądarki internetowe, więc użytkownik nie musi instalować żadnego dodatkowego oprogramowania, żeby wyświetlać stronę wykorzystującą tę technologię. AJAX to w gruncie rzeczy:


  
    	JavaScript, zasadniczy element technologii AJAX, dzięki któremu stworzysz wszystkie funkcje pojawiające się po stronie klienta. Wszelkie działania na fragmentach kodu HTML będziemy wykonywać za pomocą funkcji JavaScript wykorzystujących obiektowy model dokumentu (DOM).


    	Obiekt XMLHttpRequest, czyli składnik umożliwiający skryptowi JavaScript wykonywanie asynchronicznych odwołań do serwera w tle działań użytkownika.


    	Technologia działająca po stronie serwera, niezbędna w każdej bardziej złożonej aplikacji. W tej książce będziemy wykorzystywać w tym celu kod PHP.

  

  


  
    Żaden z elementów wchodzących w skład AJAX nie jest ani nowy, ani rewolucyjny (czy też specjalnie ewoluujący), choć fama krążąca na temat całej technologii zdaje się sugerować co innego. Najmłodszy z komponentów AJAX, obiekt XMLHttpRequest, został opracowany przez Microsoft w 1999 roku. Więcej na temat historii rozwoju technologii AJAX dowiesz się na przykład z artykułu umieszczonego pod adresem http://pl.wikipedia.org/wiki/AJAX.

  

  


  Aby komunikacja na linii klient – serwer przebiegała sprawnie i bez zakłóceń, kod JavaScript działający po stronie klienta i kod PHP funkcjonujący po stronie serwera muszą w jakiś sposób przekazywać sobie dane i interpretować je. Przekazywanie danych nie jest skomplikowane, gdyż dysponujemy obiektem XMLHttpRequest, który pozwala skryptowi klienta wysyłać pary nazwa – wartość za pomocą metod GET i POST. Każdy skrypt strony serwera będzie potrafił odczytać dane zapisane w tej postaci.


  Skrypt serwerowy wysyła odpowiedź poprzez protokół HTTP, ale nie zapisuje jej w postaci kodu HTML, lecz w formacie, który może być łatwo sparsowany przez kod JavaScript znajdujący się po stronie klienta. Może to być zwykły plik tekstowy, ale praktyka pokazuje, że do przesyłania danych o ściśle określonej strukturze potrzebny jest odpowiedni format zapisu. Aplikacje AJAX posługują się najczęściej jedną z dwóch form — językiem znaczników XML lub obiektową notacją JavaScript, czyli JSON (JavaScript Object Notation).


  Pisząc tę książkę, założyliśmy, że miałeś już do czynienia z elementami wchodzącymi w skład technologii AJAX i jedynym nowym czynnikiem może być dla Ciebie co najwyżej obiekt XMLHttpRequest. Mimo to warto mieć pewność, że będziemy się właściwie rozumieć, i dlatego w rozdziale 2., "JavaScript i klient AJAX", przedstawimy sposób działania składników tworzących technologię AJAX i opiszemy ich wzajemne relacje. Pozostała część tego rozdziału zawiera tylko ogólne informacje dotyczące AJAX i (czym mamy nadzieję sprawić radość bardziej zapalonym czytelnikom) opis pierwszej aplikacji stworzonej za pomocą tej technologii.


  Kiedy warto używać technologii AJAX,

  a kiedy należy z niej zrezygnować?


  Wspominaliśmy już wcześniej, że AJAX może podnieść poziom zadowolenia użytkownika z pracy z daną aplikacją, ale używana niewłaściwie może spowodować więcej szkód niż korzyści. Jeśli sam charakter aplikacji nie narzuca potrzeby stosowania innych środków, warto pozostawić dobre i sprawdzone rozwiązanie nawigacyjne, jakim są odnośniki hipertekstu. Przeglądarki internetowe od lat radzą sobie z tą formą nawigowania po zawartości sieci, a użytkownicy od lat korzystają z tych przeglądarek. Praktyka pokazuje, że technologia AJAX sprawdza się najlepiej jako dodatek do rozwiązań stosowanych od lat w trakcie tworzenia stron WWW. Zdecydowanie odradzamy zastępowanie czy zmienianie ich na siłę.


  Przyjrzyjmy się teraz szybko potencjalnym korzyściom, jakie może dać wykorzystanie technologii AJAX w aplikacji.


  
    	Możliwości AJAX pozwalają projektować interaktywne i intuicyjne w obsłudze aplikacje internetowe.


    	Stosowanie AJAX w naturalny sposób wymusza tworzenie wzorców i schematów, które minimalizują czas realizacji typowych zadań programistycznych.


    	AJAX korzysta z istniejących technologii i zaimplementowanych już możliwości przeglądarek.


    	AJAX nie wymaga od programisty poznawania nowych narzędzi.

  


  Aplikacje pisane w technologii AJAX, co też już zaznaczaliśmy, nie są jednak wolne od wad. Oto kilka z nich.


  
    	Dodanie do strony WWW rozwiązań pisanych w technologii AJAX bez ich uprzedniego gruntownego przemyślenia czy bez oczywistego powodu może odcisnąć się negatywnie na jakości pracy z aplikacją. Postaraj się zdobyć wiedzę na temat użyteczności aplikacji internetowych, ich dostępności, standardów, jakie obowiązują w sieci i optymalizacji kodu pod kątem silników wyszukiwarek. Dzięki tym wiadomościom będziesz świadomie podejmować decyzje dotyczące projektu aplikacji i jej implementowania.


    	Silniki wyszukiwarek nie wykonują kodu JavaScript podczas indeksowania stron WWW, a to oznacza, że treść umieszczona w kodzie JavaScript nie zostanie dodana do indeksu wyszukiwarki. Jeśli optymalizacja kodu pod kątem współpracy z wyszukiwarkami ma dla Ciebie kluczowe znaczenie, być może dojdziesz do wniosku, że nie warto korzystać z technologii AJAX, by umieszczać za jej pomocą jakąkolwiek treść czy tworzyć w ten sposób system nawigacji. W takim przypadku występowanie AJAX ograniczone zostanie tylko do tych fragmentów strony, które nie wpłyną na wyniki indeksowania.


    	Użytkownik może wyłączyć obsługę kodu JavaScript po stronie klienta, pozbawiając tym samym AJAX możliwości działania.


    	Dodawanie strony opartej na technologii AJAX do folderu ulubionych stron w przeglądarce wymaga dokładnego planowania. Aplikacje AJAX są zazwyczaj uruchamiane wewnątrz strony WWW, a więc jej adres URL nie zmienia się w wyniku podjęcia przez użytkownika konkretnych działań. To z kolei oznacza, że do zakładek można dodać stronę aplikacji w jej pierwotnym kształcie. Jeżeli będziesz chciał umożliwić użytkownikom dodawanie do folderu ulubionych strony z aplikacją w wersji przez nich zmienionej, będziesz musiał dodawać dynamicznie kotwice stron, posługując się w tym celu kodem JavaScript. W efekcie otrzymasz adres zapisany w postaci http://www.przyklad.com/moja-apl-ajax.html#str2. Dodatkowo będziesz musiał stworzyć osobny fragment kodu, który zadba o zapisanie stanu zawartości aplikacji i wczytanie go za pomocą parametru anchor.


    	Aplikacje AJAX zachowują się inaczej niż zwykłe strony WWW po naciśnięciu przycisków Następna i Poprzednia w przeglądarce, chyba że zaprogramowałeś wcześniej odpowiednią obsługę tych przycisków.

  


  Jeśli szukasz rozwiązania problemu dodawania strony z aplikacją AJAX do zakładek czy obsługi przycisków Następna i Poprzednia, spróbuj posłużyć się modelem Really Simple History autorstwa Brada Nauberga (http://code.google.com/p/reallysimplehistory/).


  Rosnąca popularność technologii AJAX sprawiła, że w sieci pojawiło się wiele gotowych rozwiązań i narzędzi umożliwiających radzenie sobie z najczęściej spotykanymi problemami. Przyjrzyjmy się kilku z nich.


  Narzędzia i źródła


  Technologia AJAX cieszy się dużym zainteresowaniem społeczności programistów, przez co cierpi wręcz na nadmiar rozmaitych źródeł z gotowymi rozwiązaniami, poradników, zestawów 
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