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    Przedmowa


    Nasze poszukiwania dobrego frameworku JavaScriptu rozpoczęły się około czterech lat temu. Pracowaliśmy nad platformą dla branży ubezpieczeniowej i większa część interfejsu użytkownika dla tego systemu została napisana przy użyciu frameworku Apache Flex (dawniej Adobe Flex). Flex to znakomity framework do tworzenia internetowych interfejsów użytkownika, ale wymaga programu Flash Player, który wyszedł już z mody.


    Po wypróbowaniu kilku pilotażowych projektów JavaScriptu zauważyliśmy znaczny spadek naszej produktywności programistycznej. Zadanie, którego wykonanie wymagało jednego dnia pracy we frameworku Flex, zajmowało trzy dni w innych frameworkach JavaScriptu, w tym w AngularJS. Głównymi powodami były brak typów w JavaScripcie, słaba obsługa IDE i brak obsługi kompilatora.


    Kiedy dowiedzieliśmy się, że firma Google rozpoczęła rozwijanie frameworku Angular 2 z TypeScriptem jako rekomendowanym językiem programowania, staliśmy się wczesnymi jego zwolennikami latem 2015 roku. W tamtym czasie było bardzo mało informacji na temat frameworku Angular 2, poza kilkoma blogami i filmikami z konferencji, na której zespół Angular wprowadził nowy framework. Naszym głównym źródłem wiedzy był kod źródłowy tego frameworku. Ponieważ jednak dostrzegaliśmy ogromny potencjał we frameworku Angular, postanowiliśmy zacząć pisać teksty edukacyjne dla działu szkoleniowego naszej firmy. W tym samym czasie Mike Stephens, zastępca wydawcy w Manning, szukał autorów, którzy byliby zainteresowani napisaniem książki o Angular 2. Tak narodziła się ta książka.


    Po roku współpracy z duetem Angular 2 – TypeScript możemy potwierdzić, że oferuje on najbardziej wydajny sposób rozwijania średnich i dużych aplikacji internetowych, które mogą być uruchamiane w każdej nowoczesnej przeglądarce, a także na platformach mobilnych. Poniżej wymieniamy główne powody, które sprawiły, że — naszym zdaniem —Angular 2 i TypeScript są właściwymi narzędziami do tworzenia aplikacji internetowych.


    
      	Czyste rozdzielenie interfejsu użytkownika i logiki aplikacji — istnieje czysta separacja między kodem renderującym interfejs użytkownika i kodem implementującym logikę aplikacji. Interfejs użytkownika nie musi być renderowany w HTML-u i dostępne są już produkty, które obsługują renderowanie natywnych interfejsów użytkownika dla systemów iOS i Android.


      	Modularyzacja — istnieje prosty mechanizm modularyzacji aplikacji z obsługą leniwego ładowania modułów.


      	Wsparcie dla nawigacji — router obsługuje skomplikowane scenariusze nawigacji w aplikacjach jednostronicowych.


      	Luźne powiązania — wstrzykiwanie zależności zapewnia czysty sposób na zaimplementowanie luźnych powiązań między komponentami i usługami. Wiązanie danych i zdarzenia pozwalają tworzyć luźno powiązane komponenty wielokrotnego użytku.


      	Cykl życia komponentów — każdy komponent przechodzi przez dobrze zdefiniowany cykl życia, a dla programistów aplikacji dostępne są zaczepy służące do przechwytywania ważnych zdarzeń komponentu.


      	Wykrywanie zmian — automatyczny (i szybki) mechanizm wykrywania zmian oszczędza konieczności ręcznego egzekwowania aktualizacji interfejsu użytkownika, a także zapewnia sposób precyzyjnego regulowania tego procesu.


      	Koniec koszmaru wywołań zwrotnych — Angular 2 jest dostarczany z biblioteką RxJS, która pozwala organizować przetwarzanie danych asynchronicznych oparte na subskrypcjach, co eliminuje koszmar wywołań zwrotnych.


      	Formularze i walidacja — obsługa formularzy i niestandardowej walidacji jest dobrze zaprojektowana. Formularze można tworzyć poprzez dodawanie dyrektyw do elementów formularza w szablonie lub programowo.


      	Testowanie — testy jednostkowe i end-to-end są dobrze obsługiwane i można je zintegrować ze zautomatyzowanym procesem kompilacji.


      	Pakowanie i optymalizacja za pomocą Webpack — wykorzystanie narzędzia Webpack (i różnych jego wtyczek) do pakowania i optymalizacji kodu pozwala zachować niewielki rozmiar wdrożonych aplikacji.


      	Narzędzia — wsparcie narzędziowe jest tak dobre, jak na platformach Java i .NET. Analizator kodu TypeScriptu ostrzega o błędach podczas wpisywania kodu, a narzędzie do scaffoldingu i wdrażania (Angular CLI) pozwala uniknąć pisania dodatkowego kodu i skryptów konfiguracyjnych.


      	Zwięzły kod — użycie klas i interfejsów TypeScript sprawia, że kod jest bardziej zwięzły i łatwiejszy do czytania i pisania.


      	Kompilatory — kompilator TypeScriptu generuje kod JavaScriptu, który może odczytać człowiek. Kod TypeScriptu może być kompilowany na wersję ES3, ES5 lub ES6 języka JavaScript. Kompilacja AoT (ang. Ahead-of-time) kodu charakterystycznego dla frameworku Angular (nie mylić z kompilatorem TypeScriptu) eliminuje konieczność pakowania kompilatora Angular z aplikacją, co jeszcze bardziej minimalizuje narzut frameworku.


      	Renderowanie po stronie serwera — Angular Universal umożliwia przekształcenie aplikacji w HTML w trybie offline na etapie kompilacji, która może być używana do renderowania po stronie serwera, co z kolei znacznie poprawia indeksowanie przez wyszukiwarki oraz SEO.


      	Nowoczesne komponenty interfejsu użytkownika — dostępna jest biblioteka nowocześnie wyglądających komponentów interfejsu użytkownika (Angular Material 2).

    


    Jak widać po tej liście, Angular 2 jest w pełni wyposażony.


    Z punktu widzenia zarządzania, Angular 2 jest atrakcyjny, ponieważ istnieje już ponad milion programistów AngularJS, a większość z nich przerzuci się na Angular 2. Angular 2.0 został wydany we wrześniu 2016 roku, a nowe główne wersje będą publikowane co pół roku. Zespół Angular poświęcił dwa lata na rozwijanie frameworku Angular 2.0 i w dniu jego wydania używało go już około pół miliona programistów. Oczekujemy, że ta liczba podwoi się w ciągu roku. Posiadanie dużej puli pracowników o określonych umiejętnościach jest ważną kwestią przy wyborze technologii dla nowych projektów. Poza tym jest łącznie ponad 15 milionów programistów platform Java i .NET, a wielu z nich uzna składnię TypeScriptu za bardziej atrakcyjną niż JavaScript, z powodu obsługi klas, interfejsów, typów sparametryzowanych, adnotacji, zmiennych składowych klas oraz zmiennych prywatnych i publicznych; nie wspominamy już o jego użytecznym kompilatorze i solidnym wsparciu dla znanych środowisk IDE.


    Tworzenie książki o frameworku Angular 2 było trudne, ponieważ zaczęliśmy od wczesnych wersji alfa tego frameworku, które zmieniały się w wersje beta i kandydatów do wydania. Podoba nam się jednak osiągnięty rezultat i już zaczęliśmy rozwijać rzeczywiste projekty we frameworku Angular 2.

  


  
    Podziękowania


    Obaj autorzy chcieliby podziękować wydawnictwu Manning Publications, a także Alai­nowi M. Couniotowi za jego sugestie dotyczące treści technicznych, a Cody’emu Sandowi za pełną korektę techniczną rozdziałów. Cenne opinie na temat manuskryptu dostarczyło również kilku recenzentów: Chris Coppenbarger, David Barkol, David DiMaria, Fredrik Engberg, Irach Ilish Ramos Hernandez, Jeremy Bryan, Kamal Raj, Lori Wilkins, Mauro Quercioli, Sébastien Nichèle, Polina Keselman, Subir Rastogi, Sven Lösekann i Wisam Zaghal.


    Yakov chciałby podziękować swojemu najlepszemu przyjacielowi Sammy’emu za stworzenie ciepłego i przytulnego środowiska, podczas gdy Yakov pracował nad tą książką. Niestety Sammy nie może mówić, ale kocha Yakova bezwarunkowo. Sammy to mini golden retriever.


    Anton chciałby podziękować Yakovowi Fainowi i wydawnictwu Manning Publications za możliwość zostania współautorem tej książki i uzyskanie nieocenionego doświadczenia pisarskiego. Jest również wdzięczny swojej rodzinie za cierpliwość, kiedy spędzał wiele godzin, pracując nad książką.

  


  
    O książce


    Aplikacje Angular 2 można pisać w dwóch odmianach JavaScriptu (ES5 i ES6), w języku Dart lub TypeScripcie. Sam framework został napisany w języku TypeScript i w tej książce używamy TypeScriptu dla wszystkich przykładów kodu. Dodatek B zawiera podrozdział zatytułowany „Dlaczego pisać aplikacje Angular w języku TypeScript?”, w którym wyjaśniamy nasze powody wyboru tego języka.


    Obaj jesteśmy praktykami i napisaliśmy tę książkę dla praktyków. Nie tylko wyjaśniamy funkcje frameworku przy użyciu podstawowych przykładów kodu, ale stopniowo w całej książce pokazujemy, jak zbudować jednostronicową aplikację aukcji internetowych.


    Gdy jeszcze pisaliśmy i korygowaliśmy tekst, prowadziliśmy kilka warsztatów szkoleniowych, wykorzystując przykłady kodu. Pozwoliło nam to uzyskać wczesną (i niezwykle pozytywną) opinię na temat zawartości tej książki. Mamy nadzieję, że będziesz czerpał radość z procesu uczenia się frameworku Angular 2.


    W tej książce omawiamy wersję ostateczną Angular 2.0.0.


    Jak czytać tę książkę?


    Nasze wczesne wersje tej książki rozpoczynały się od rozdziałów na temat ECMAScriptu 6 i TypeScriptu. Kilku recenzentów zaproponowało przeniesienie tego materiału do dodatków, żeby czytelnicy mogli szybciej zacząć naukę frameworku Angular. Wprowadziliśmy tę zmianę, ale jeśli jeszcze nie znasz składni ECMAScriptu 6 i TypeScriptu, przejrzenie najpierw dodatków ułatwi śledzenie przykładów kodu w rozdziałach.


    Zawartość książki


    Książka składa się z dziesięciu rozdziałów i dwóch dodatków.


    Rozdział 1. zawiera ogólny przegląd architektury Angular 2, przedstawia krótkie podsumowanie popularnych frameworków i bibliotek JavaScript oraz wprowadza przykładową aplikację aukcji internetowych, którą zaczniemy rozwijać w rozdziale 2.


    Tę przykładową aplikację będziemy opracowywać w języku TypeScript. Dodatek B może przyspieszyć Twoją naukę tego wspaniałego języka, który jest rozszerzeniem JavaScriptu. Nie tylko nauczysz się pisać klasy, interfejsy i typy sparametryzowane, ale dowiesz się też, jak kompilować kod TypeScriptu na dzisiejszy JavaScript (ECMAScript 5), który może być wdrażany we wszystkich przeglądarkach internetowych. TypeScript implementuje większość składni najnowszej specyfikacji ECMAScript 6 (opisanej w dodatku A) oraz część składni, która powinna być uwzględniona w przyszłych wydaniach ECMAScriptu.


    W rozdziale 2. zaczniesz opracowywać proste aplikacje Angular 2 i utworzysz pierwsze komponenty Angular. Dowiesz się, jak pracować z ładowarką modułów SystemJS. Zaoferujemy Ci naszą wersję projektu startowego Angular, który będzie używany jako punkt wyjścia dla wszystkich przykładowych aplikacji w tej książce. Na końcu tego rozdziału utworzysz pierwszą wersję strony głównej aplikacji aukcji internetowych.


    Rozdział 3. poświęcony jest routerowi Angular, który oferuje elastyczny sposób organizowania nawigacji w aplikacjach jednostronicowych. Dowiesz się, jak konfigurować trasy w komponentach nadrzędnych i potomnych, przekazywać dane z jednej trasy do drugiej i leniwie ładować moduły. Na końcu tego rozdziału zrefaktoryzujesz aplikację aukcji internetowych na kilka komponentów i dodasz do niej funkcjonalność routingu.


    W rozdziale 4. poznasz wzorzec projektowy Wstrzykiwanie Zależności i zobaczysz, jak implementuje go framework Angular. Zapoznasz się z koncepcją dostawców umożliwiających określanie sposobu tworzenia instancji obiektów wstrzykiwalnych. W nowej wersji aplikacji aukcji internetowych zastosujesz wstrzykiwanie zależności, aby zapełnić danymi widok Szczegóły produktu.


    W rozdziale 5. omówimy różne rodzaje wiązania danych, wprowadzimy programowanie reaktywne z obserwowalnymi strumieniami danych i pokażemy, jak pracować z potokami. Ten rozdział kończy się nową wersją aplikacji aukcji internetowych, która dodaje obserwowalny strumień zdarzeń do filtrowania produktów przedstawionych na stronie głównej.


    Rozdział 6. jest poświęcony rozwijaniu komponentów, które mogą komunikować się ze sobą w luźno powiązany sposób. Omówimy parametry wejściowe i wyjściowe komponentów, wzorzec projektowy Mediator i cykl życia komponentu. Ten rozdział zawiera także ogólny przegląd mechanizmu wykrywania zmian frameworku Angular. Aplikacja aukcji internetowych otrzyma funkcjonalność oceny produktu.


    Rozdział 7. dotyczy obsługi formularzy we frameworku Angular. Po zapoznaniu się z podstawami interfejsu Forms API omówimy walidację formularzy i implementację jej w komponencie wyszukiwania w kolejnej wersji aplikacji aukcji internetowych.


    Rozdział 8. wyjaśnia i pokazuje na przykładach, w jaki sposób aplikacja kliencka Angular może komunikować się z serwerami, używając protokołów HTTP i WebSocket. Utworzysz aplikację serwera za pomocą frameworków Node.js i Express. Potem wdrożysz w serwerze Node tę część aplikacji aukcji internetowych napisaną we frameworku Angular. Frontend tej aplikacji zaczyna komunikować się z serwerem Node.js za pośrednictwem protokołów HTTP i WebSocket.


    Rozdział 9. jest poświęcony testom jednostkowym. Omówimy podstawy frameworku Jasmine i biblioteki testowej Angular. Dowiesz się, jak testować usługi, komponenty i router. Nauczysz się także konfigurować narzędzie Karma i używać go do uruchamiania testów, zaimplementujesz też kilka testów jednostkowych w aplikacji aukcji internetowych.


    Rozdział 10. dotyczy automatyzacji procesów kompilacji i wdrażania. Zobaczysz, jak używać bundlera Webpack do minimalizowania i pakowania kodu do wdrożenia. Dowiesz się również, jak używać Angular CLI do generowania i wdrażania projektu. Rozmiar wdrożonej wersji aplikacji aukcji internetowych zostanie zmniejszony z 5,5 MB (w fazie rozwoju) do 350 kB (w środowisku produkcyjnym).


    Dodatek A przedstawia nową składnią wprowadzoną w ECMAScript 2015 (czyli ES6). Dodatek B to wprowadzenie do języka TypeScript.


    Kod źródłowy do pobrania i konwencje użyte w książce


    Książka zawiera wiele przykładów kodu źródłowego zarówno w numerowanych i nienumerowanych listingach, jak i wplecionego w normalny tekst. W obu przypadkach kod źródłowy jest sformatowany czcionką o stałej szerokości znaków, a dla poleceń wpisywanych przez użytkownika zastosowana jest pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków. W wielu przypadkach oryginalny kod źródłowy został przeformatowany. Jeśli było trzeba, dostosowane zostały podziały wierszy i wcięcia, aby uwzględnić dostępne miejsce w książce. W niektórych przypadkach listingi zawierają znaki przeniesienia wiersza (↳). Ponadto komentarze w kodzie źródłowym często zostały usunięte z listingów, jeśli kod jest opisany w tekście. Wielu listingom towarzyszą adnotacje do kodu, które podkreślają ważne koncepcje. Czcionka pogrubiona jest stosowana do podkreślenia ważnych pojęć i przy wprowadzaniu nowych terminów. Czcionka pochylona wykorzystywana jest do zapisywania nazw folderów i plików, rozszerzeń plików, nazw ścieżek, adresów URL i nazw opcji.


    Kod źródłowy dla przykładów zamieszczonych w tej książce można pobrać z serwera wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ang2ty.zip.
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    [image: ]Yakov Fain jest współzałożycielem dwóch firm — Farata Systems i SuranceBay. Farata Systems to informatyczny butik konsultingowy. Yakov prowadzi tam dział szkoleniowy, a na całym świecie prowadzi warsztaty z frameworku Angular i platformy Java. SuranceBay jest firmą produkcyjną, automatyzującą różne przepływy pracy w przemyśle ubezpieczeniowym w Stanach Zjednoczonych; oferuje aplikacje korzystające z oprogramowania jako usługi (ang. software as a service — SaaS). Yakov zarządza tam różnymi projektami.
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    Wprowadzenie do frameworku Angular 2


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	krótki przegląd frameworków i bibliotek JavaScript;


              	ogólny przegląd frameworków Angular 1 i 2;


              	zestaw narzędzi programisty Angular;


              	wprowadzenie przykładowej aplikacji.

            

          
        

      
    


    Angular 2 jest frameworkiem JavaScript na licencji open source utrzymywanym przez Google. Jest to całkowite przepisanie od nowa jego popularnego poprzednika AngularJS. Aplikacje Angular mogą być tworzone w językach JavaScript (z wykorzystaniem składni ECMAScript 5 lub 6), Dart lub TypeScript. W tej książce będziemy używać języka TypeScript. Przyczyny tego wyboru zostały wyjaśnione w dodatku B.


    WYMAGANIA WSTĘPNE W tej książce nie oczekujemy, że będziesz miał jakieś doświadczenia z AngularJS. Zakładamy natomiast, że znasz składnie języków JavaScript i HTML oraz rozumiesz, z czego składają się aplikacje internetowe. Zakładamy również, że wiesz, czym jest CSS, i jesteś zaznajomiony z rolą obiektu DOM w przeglądarce.


    Ten rozdział zaczniemy od bardzo krótkiego przeglądu niektórych popularnych frameworków JavaScript. Następnie omówimy architekturę starszego AngularJS i nowszego Angular 2, podkreślając ulepszenia, jakie wprowadza nowa wersja tego frameworku. Szybko przejrzymy także narzędzia, których używają programiści Angular. Na koniec wprowadzimy przykładową aplikację, którą będziemy budować w tej książce.


    UWAGA Książka jest poświęcona frameworkowi Angular 2 i od tej chwili dla zwięzłości będziemy nazywać go po prostu Angular. Jeśli będziemy wspominać o AngularJS, będziemy mieli na myśli wersję 1.x tego frameworku.


    1.1. Przegląd frameworków i bibliotek JavaScript


    Czy trzeba korzystać z frameworków? Nie. Można programować frontendy aplikacji internetowych w czystym JavaScripcie. W tym przypadku nie musisz uczyć się niczego nowego, ponieważ znasz już język JavaScript. Minusami nieużywania frameworków są trudności w utrzymywaniu kompatybilności z różnymi przeglądarkami i dłuższe cykle rozwojowe. Frameworki zapewniają natomiast pełną kontrolę nad architekturą, wzorce projektowe i style kodu w Twojej aplikacji. Większość nowoczesnych aplikacji internetowych została napisana przy użyciu pewnych kombinacji frameworków i bibliotek.


    Angular jest jednym z wielu frameworków używanych do tworzenia aplikacji internetowych; w tym podrozdziale omówimy pokrótce kilka popularnych frameworków i bibliotek JavaScript. Jaka jest różnica między frameworkiem i biblioteką? Frameworki zapewniają strukturę dla kodu i zmuszają do pisania kodu w określony sposób. Biblioteki zazwyczaj oferują szereg komponentów i interfejsów API, które mogą być stosowane à la carte w dowolnym kodzie. Innymi słowy, w kwestii projektu aplikacji frameworki są bardziej rygorystyczne niż biblioteki.


    1.1.1. Frameworki w pełni funkcjonalne


    Frameworki w pełni funkcjonalne zawierają wszystko, czego potrzeba, aby utworzyć aplikację internetową. Narzucają określoną strukturę kodu i są dostarczane z biblioteką komponentów interfejsu użytkownika oraz z narzędziami do tworzenia i wdrażania aplikacji.


    Ext JS jest na przykład dojrzałym, w pełni funkcjonalnym frameworkiem opracowanym i utrzymywanym przez firmę Sencha. Jest dostarczany z doskonałym zestawem bogatych składników interfejsu użytkownika, w tym zaawansowaną siatką danych i wykresami, które mają kluczowe znaczenie dla rozwoju biurowych aplikacji korporacyjnych. Ext JS dodaje do aplikacji znaczną ilość kodu i nie znajdziesz aplikacji zbudowanej za pomocą tego frameworku, która miałaby rozmiar mniejszy niż 1 MB. Ext JS jest również intruzyjny — niełatwo przełączyć się na inny framework, jeśli trzeba.


    Sencha oferuje również framework Sencha Touch, który jest używany do tworzenia aplikacji internetowych dla urządzeń mobilnych.


    1.1.2. Lekkie frameworki


    Lekkie frameworki dodają strukturę do aplikacji internetowej, oferują określony sposób organizowania nawigacji pomiędzy różnymi widokami i zazwyczaj dzielą aplikację na warstwy, implementując wzorzec projektowy Model-Widok-Kontroler (ang. Model-View-Controller — MVC). Istnieje także grupa lekkich frameworków wyspecjalizowanych w testowaniu aplikacji napisanych w JavaScripcie.


    Angular jest frameworkiem open source służącym do tworzenia aplikacji internetowych. Ten framework upraszcza tworzenie niestandardowych komponentów, które mogą być dodawane do dokumentów HTML, oraz implementowanie logiki aplikacji. Angular szeroko wykorzystuje wiązanie danych, zawiera moduł wstrzykiwania zależności, obsługuje modularyzację oraz oferuje mechanizm routingu. Podczas gdy AngularJS był oparty na wzorcu MVC, Angular nie jest. Ten framework nie zawiera komponentów interfejsu użytkownika.


    Ember.js to oparty na wzorcu MVC framework open source służący do tworzenia aplikacji internetowych. Zawiera mechanizm routingu i obsługuje dwukierunkowe wiązania danych. Wykorzystuje wiele konwencji kodu, co zwiększa produktywność programistów.


    Jasmine jest frameworkiem open source służącym do testowania kodu JavaScript. Ten framework nie wymaga obiektu DOM. Obejmuje szereg funkcji testujących, czy określone części aplikacji zachowują się zgodnie z oczekiwaniami. Jasmine jest często stosowany z narzędziem Karma, które pozwala uruchamiać testy w różnych przeglądarkach.


    1.1.3. Biblioteki


    Biblioteki omówione w tym punkcie służą do różnych celów i można je stosować w aplikacjach sieciowych z innymi frameworkami lub bez nich.


    jQuery jest popularną biblioteką JavaScript. Jest prosta w użyciu i nie wymaga radykalnej zmiany sposobu programowania aplikacji sieciowych. jQuery pomaga znajdować elementy DOM i manipulować nimi, przetwarzać zdarzenia przeglądarki oraz radzić sobie z niezgodnościami przeglądarek. jQuery jest biblioteką rozszerzalną, a programiści z całego świata opracowali do niej tysiące wtyczek. Jeśli nie możesz znaleźć wtyczki odpowiadającej Twoim potrzebom, możesz utworzyć ją samodzielnie.


    Bootstrap to oparta na licencji open source biblioteka komponentów interfejsu użytkownika opracowana przez Twitter. Komponenty są budowane z wykorzystaniem zasad projektowania responsywnych stron internetowych, przez co biblioteka ta jest niezwykle cenna, jeśli aplikacja internetowa wymaga automatycznego dostosowania układu w zależności od wielkości ekranu urządzenia użytkownika. W tej książce będziemy używać biblioteki Bootstrap przy rozwijaniu przykładowej aplikacji aukcji internetowych.


    UWAGA Firma Google opracowała bibliotekę komponentów interfejsu użytkownika opartą na zbiorze wytycznych, a zwaną Material Design, która może stać się alternatywą dla Bootstrap. Biblioteka Material Design jest zoptymalizowana do wykorzystania na różnych urządzeniach; jest dostarczana z zestawem przyjemnie wyglądających komponentów interfejsu użytkownika. Material Design jest biblioteką dla frameworku AngularJS, natomiast dla frameworku Angular biblioteka ta nazywa się Angular Material.


    React to biblioteka open source opracowana przez Facebook i służąca do budowania interfejsów użytkownika. React reprezentuje komponent V (widok) we wzorcu MVC. Jest nieintruzyjna i może być używana z dowolną inną biblioteką lub dowolnym frameworkiem. React tworzy swój własny wirtualny obiekt DOM, minimalizując dostęp do obiektu DOM przeglądarki, co prowadzi do zwiększenia wydajności. Dla renderowania zawartości React wprowadza format JSX, który jest rozszerzeniem składni JavaScript wyglądającym jak XML. Używanie JSX jest zalecane, ale nie jest obowiązkowe.


    Polymer to biblioteka opracowana przez Google do tworzenia niestandardowych komponentów na podstawie standardu Web Components. Jest dostarczana z zestawem przyjemnie wyglądających konfigurowalnych komponentów interfejsu użytkownika, które mogą być załączane w kodzie HTML jako znaczniki. Polymer zawiera również komponenty dla aplikacji, które muszą pracować w trybie offline, oraz komponenty wykorzystujące różne interfejsy API Google (takie jak kalendarz, mapy i tym podobne).


    RxJS to zestaw bibliotek do komponowania asynchronicznych i opartych na zdarzeniach programów przy użyciu kolekcji obserwowalnych. Pozwala aplikacjom pracować z asynchronicznymi strumieniami danych, takimi jak strumień notowań cen akcji po stronie serwera lub zdarzenia ruchów myszy. W przypadku RxJS strumienie danych są reprezentowane przez sekwencje obserwowalne. Ta biblioteka może być stosowana z dowolnym frameworkiem JavaScript lub bez niego. W rozdziałach 5. i 8. zobaczysz przykłady zastosowania sekwencji obserwowalnych we frameworku Angular.


    Statystyki dotyczące tego, jakich frameworków lub bibliotek JavaScript używają najpopularniejsze witryny internetowe, możesz znaleźć na stronie JavaScript Usage Statistics (statystyki wykorzystania JavaScriptu) w serwisie BuiltWith pod adresem http://trends.builtwith.com/javascript.


    
      
        
      

      
        
          	
            Przejście z frameworku Flex na Angular


            Pracujemy dla firmy Farata Systems, która przez lata opracowywała dość skomplikowane oprogramowanie przy użyciu frameworku Adobe Flex. Flex jest bardzo produktywnym frameworkiem zbudowanym na bazie silnie typowanego, kompilowanego języka ActionScript, a aplikacje są wdrażane we wtyczce Flash Player (maszynie wirtualnej) do przeglądarki. Gdy społeczność twórców aplikacji internetowych zaczęła odchodzić od używania wtyczek, poświęciliśmy dwa lata, próbując znaleźć zamiennik dla frameworku Flex. Eksperymentowaliśmy z różnymi frameworkami opartymi na JavaScripcie, ale produktywność naszych programistów poważnie ucierpiała. Wreszcie dostrzegliśmy światełko w tunelu w postaci kombinacji języka TypeScript, frameworku Angular 2 i biblioteki interfejsu użytkownika, takiej jak Angular Material.

          
        

      
    


    1.1.4. Czym jest node.js?


    Node.js (lub po prostu Node) nie jest jedynie frameworkiem czy biblioteką, ale również środowiskiem uruchomieniowym. Przez większą część tej książki będziemy używać środowiska wykonawczego Node do uruchamiania różnych narzędzi, takich jak menedżer pakietów npm (ang. Node Package Manager). Aby zainstalować na przykład TypeScript, możemy użyć narzędzia npm z wiersza poleceń:


    
      npm install typescript

    


    Framework Node.js może być wykorzystywany do tworzenia programów JavaScript, które działają poza przeglądarką. Warstwę strony serwera aplikacji internetowej można napisać w językach JavaScript lub TypeScript. Serwer WWW będziemy pisać przy użyciu Node w rozdziale 8. Firma Google opracowała wysoko wydajny silnik V8 JavaScriptu dla przeglądarki Chrome, który może być wykorzystywany do uruchamiania kodu napisanego przy użyciu interfejsu API Node.js. Framework Node.js zawiera interfejs API do pracy z systemem plików, do uzyskiwania dostępu do baz danych, nasłuchiwania żądań HTTP i tak dalej.


    Członkowie społeczności JavaScript utworzyli wiele narzędzi, które są przydatne do budowania aplikacji internetowych, a za pomocą silnika JavaScriptu frameworku Node można je uruchamiać z poziomu wiersza poleceń.


    1.2. Ogólny przegląd frameworku AngularJS


    Wróćmy teraz do głównego tematu tej książki, jakim jest framework Angular. Jest to jedyny podrozdział poświęcony AngularJS, czyli poprzedniej wersji frameworku Angular.


    Misko Hevery i Adam Abronsa rozpoczęli prace nad frameworkiem AngularJS w roku 2009, aby pomóc projektantom dostosowywać strony internetowe, a AngularJS 1.0 został oficjalnie wydany w roku 2012. Do roku 2015 wydanych zostało kilka wersji uzupełniających, a w czasie pisania tego tekstu stabilną wersją AngularJS jest wersja 1.5. Google nadal poprawia funkcjonalność AngularJS 1.x i eliminuje różne problemy, a jednocześnie rozwija framework Angular 2. Zobaczmy, dlaczego AngularJS stał się tak popularny.


    
      	AngularJS ma mechanizm tworzenia niestandardowych znaczników i atrybutów HTML przy wykorzystaniu koncepcji dyrektyw, które pozwalają rozszerzać zestaw znaczników HTML w zależności od potrzeb aplikacji.


      	AngularJS nie jest zbyt intruzyjny. Można dodać atrybut ng-app do dowolnego znacznika <div> i wtedy zawartość tylko tego znacznika <div> będzie kontrolowana przez AngularJS. Reszta danej strony internetowej może być czystym HTML-em i JavaScriptem.


      	AngularJS pozwala łatwo wiązać dane z widokami. Zmiana danych powoduje automatyczną aktualizację odpowiedniego elementu widoku i odwrotnie.


      	AngularJS jest dostarczany z konfigurowalnym routerem umożliwiającym mapowanie wzorców adresów URL na odpowiednie komponenty aplikacji, które zmieniają widok na stronie internetowej według mapowania.


      	Przepływ danych aplikacji jest definiowany w kontrolerach, które są obiektami JavaScript zawierającymi właściwości i funkcje.


      	Aplikacje AngularJS używają hierarchii zakresów, które są obiektami służącymi do przechowywania danych współdzielonych przez kontrolery i widoki.


      	AngularJS zawiera moduł wstrzykiwania zależności, która pozwala tworzyć aplikacje w sposób luźno powiązany.

    


    Podczas gdy jQuery uprościł manipulacje obiektami DOM, AngularJS pozwolił programistom oddzielić logikę aplikacji od interfejsu użytkownika poprzez zorganizowanie struktury aplikacji zgodnie ze wzorcem projektowym MVC. Rysunek 1.1 przedstawia przykładowy przepływ pracy aplikacji AngularJS, która ma do czynienia z produktami.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Przykładowa architektura aplikacji AngularJS


    Jeśli chcesz, żeby AngularJS kontrolował całą aplikację internetową, załącz dyrektywę ng-app w znaczniku <body> HTML:


    
      <body ng-app="ProductApp">

    


    Zgodnie z rysunkiem 1.1, aby uzyskać dane dotyczące produktu, użytkownik ładuje aplikację w punkcie [image: ] i wprowadza identyfikator produktu w punkcie [image: ]. W punkcie [image: ] widok informuje kontroler, który aktualizuje model w punkcie [image: ] i wysyła w punkcie [image: ] żądanie HTTP do zdalnego serwera za pośrednictwem usługi $http. AngularJS zapełnia właściwości modelu danymi pobranymi w punkcie [image: ], a zmiany w modelu są automatycznie odzwierciedlane w interfejsie użytkownika poprzez wyrażenie wiązania danych w punkcie [image: ]. Następnie w punkcie [image: ] użytkownik widzi dane dotyczące żądanego produktu


    AngularJS automatycznie aktualizuje widok, gdy zmieniają się dane w modelu. Zmiany w interfejsie użytkownika są propagowane do modelu, jeśli użytkownik modyfikuje dane w kontrolkach wejściowych w widoku. Ten dwustronny mechanizm aktualizacji nazywa się dwukierunkowym wiązaniem danych i został pokazany na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Wiązanie dwukierunkowe


    We frameworku AngularJS model i widok są ściśle związane, ponieważ dwukierunkowe wiązanie oznacza, że automatycznie aktualizują się nawzajem. Miło mieć te automatyczne aktualizacje widoku bez pisania zbyt dużej ilości kodu, ale — niestety — nic nie dostajemy za darmo.


    Przy każdej aktualizacji modelu AngularJS uruchamia specjalną pętlę $digest, która przechodzi przez całą aplikację, stosując wiązania danych i aktualizując DOM, jeśli trzeba. Kaskadowe aktualizacje powodują wielokrotne uruchamianie cyklu $digest, co może wpływać na wydajność dużych aplikacji, które wykorzystują wiele dwukierunkowych wiązań danych. Manipulowanie obiektem DOM przeglądarki jest najwolniejszą operacją — im rzadziej aplikacja aktualizuje DOM, tym lepiej działa.


    Dane modelu istnieją w kontekście konkretnego obiektu $scope, a zakresy AngularJS budują hierarchię obiektów. Obiekt $rootScope jest tworzony dla całej aplikacji. Kontrolery i dyrektywy (komponenty niestandardowe) mają własne obiekty $scope, a zrozumienie sposobu działania zakresów AngularJS może być wyzwaniem.


    Modularyzację można zaimplementować poprzez tworzenie i ładowanie obiektów module. Gdy dany moduł zależy od innych obiektów (takich jak kontrolery, moduły lub usługi), instancje tych obiektów są tworzone i wstrzykiwane przez mechanizm wstrzykiwania zależności frameworku AngularJS. Poniższy fragment kodu ilustruje jeden ze sposobów, w jaki AngularJS wstrzykuje jeden obiekt do drugiego:


    
      var SearchController = function ($scope) { ← Definiuje zmienną SearchController jako funkcję konstruktora z argumentem $scope.

    


    
              //...

    


    
      };

    


    
      SearchController['$inject'] = ['$scope'];← Dodaje do kontrolera właściwość $inject, nakazując wstrzyknięcie obiektu $scope do funkcji konstruktora.

    


    
      angular.module('auction').controller('SearchController', SearchController); ←  Przypisuje obiektowi SearchController rolę kontrolera w module auction.

    


    W powyższym fragmencie kodu nawiasy kwadratowe oznaczają tablicę, a AngularJS może wstrzykiwać wiele obiektów w następujący sposób: ['$scope', 'mojaNiestandardowaUsługa'].


    AngularJS jest często używany do tworzenia jednostronicowych aplikacji, w których tylko niektóre części strony (widoki cząstkowe) są aktualizowane w wyniku działań użytkownika lub przez dane wysyłane z serwera. Dobrym przykładem takich widoków jest aplikacja internetowa pokazująca notowania giełdowe: podczas notowania akcji aktualizowany jest tylko element ceny w widoku.


    We frameworku AngularJS nawigacja między widokami jest organizowana poprzez konfigurację komponentu ng-route routera. Można określić różne opcje .when, które przekierowują aplikację do odpowiedniego widoku na podstawie wzorca adresu URL. Następny fragment kodu instruuje router, żeby użyć znaczników z pliku home.html i kontrolera HomeController, chyba że adres URL zawiera /search. W takim przypadku widok zrenderuje search.html, a jako kontroler zostanie użyty obiekt SearchController:


    
      angular.module('auction', ['ngRoute'])

    


    
          .config(['$routeProvider', function ($routeProvider) {

    


    
              $routeProvider

    


    
              .when('/', {

    


    
                  templateUrl: 'views/home.html',

    


    
                  controller: 'HomeController' })

    


    
              .when('/search', {

    


    
                  templateUrl: 'views/search.html',

    


    
                  controller: 'SearchController' })

    


    
              .otherwise({

    


    
                  redirectTo: '/'

    


    
          });

    


    
      }]);

    


    Router AngularJS obsługuje głębokie linkowanie, które pozwala oznaczać zakładką nie tylko całą stronę internetową, ale również określony stan w obrębie strony.


    Po tym ogólnym przeglądzie frameworku AngularJS zobaczmy, co wnosi do gry Angular 2.


    1.3. Ogólny przegląd frameworku Angular


    Framework Angular jest bardziej efektywny niż AngularJS. Łatwiej się go nauczyć, architektura aplikacji została uproszczona, a kod jest prostszy do pisania i czytania. Ten podrozdział zawiera ogólny przegląd frameworku Angular ze wskazaniem ulepszeń, jakie zostały wprowadzone od czasu powstania AngularJS. Bardziej szczegółowy przegląd architektoniczny frameworku Angular można znaleźć w dokumentacji produktu na stronie https://angular.io/docs/ts/latest/guide/architecture.html.


    1.3.1. Uproszczenie kodu


    Przede wszystkim aplikacja Angular składa się ze standardowych modułów w formatach ECMAScript 6 (ES6), Asynchronous Module Definition (AMD) i CommonJS. Zazwyczaj jeden moduł to jeden plik. Do ładowania i używania modułów nie trzeba wykorzystywać składni charakterystycznej dla frameworku. Stosujemy uniwersalną ładowarkę modułów SystemJS (omówioną w rozdziale 2.) i dodajemy instrukcje import, aby skorzystać z funkcjonalności zaimplementowanych w załadowanych modułach. Nie trzeba przejmować się właściwą kolejnością znaczników <script> w plikach HTML. Jeżeli moduł A potrzebuje funkcjonalności z modułu B, po prostu importujemy moduł B do modułu A.


    Plik HTML dla strony docelowej aplikacji zawiera moduły Angular i ich zależności. Kod aplikacji jest inicjowany przez załadowanie modułu głównego aplikacji. Wszystkie wymagane komponenty i usługi zostaną załadowane na podstawie deklaracji w instrukcjach module i import.


    Poniższy fragment kodu pokazuje typową zawartość pliku index.html aplikacji Angular, gdzie można załączać wymagane moduły frameworku. Skrypt systemjs.config.js zawiera konfigurację ładowarki SystemJS. System.import('app') ładuje komponent aplikacji najwyższego poziomu skonfigurowany w pliku w systemjs.config.js (przedstawionym w rozdziale 2.). Niestandardowy znacznik <app> to wartość zdefiniowana we właściwości selector komponentu głównego:


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
        <title>Projekt startowy Angular</title>

    


    
        <meta charset="UTF-8">

    


    
        <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

    


    
        <script src="node_modules/core-js/client/shim.min.js"></script>

    


    
        <script src="node_modules/zone.js/dist/zone.js"></script>

    


    
        <script src="node_modules/typescript/lib/typescript.js"></script>

    


    
        <script src="node_modules/systemjs/dist/system.src.js"></script>

    


    
        <script src="node_modules/rxjs/bundles/Rx.js"></script>

    


    
        <script src="systemjs.config.js"></script>

    


    
        <script>

    


    
          System.import('app').catch(function(err){ console.error(err); });

    


    
        </script>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
      <app>Ładuję...</app>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Fragment HTML każdego komponentu aplikacji jest wstawiany wewnątrz komponentu (właściwość template) lub w pliku, do którego odwołujemy się z poziomu komponentu przy użyciu właściwości templateURL. Ta ostatnia opcja pozwala projektantom pracować nad interfejsem użytkownika aplikacji bez konieczności uczenia się frameworku Angular.


    Komponent frameworku Angular jest centralnym elementem nowej architektury. Rysunek 1.3 pokazuje ogólny schemat przykładowej aplikacji Angular, która składa się z czterech komponentów i dwóch usług. Wszystkie są upakowane w module. Moduł wstrzykiwania zależności (ang. Dependency Injection — DI) frameworku Angular wstrzykuje usługę HTTP do usługi Usługa1, która jest z kolei wstrzykiwana do komponentu Wnuk2. Ten schemat różni się znacznie od rysunku 1.1, który ilustruje AngularJS.
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    Rysunek 1.3. Przykładowa architektura aplikacji Angular


    Najprostszym sposobem deklarowania komponentu jest napisanie klasy w języku TypeScript (można wykorzystać również ES5, ES6 lub Dart). W dodatku B podamy krótkie wprowadzenie do sposobu pisania komponentów Angular w TypeScripcie, a następnie przedstawimy przykładowy kod. Sprawdź, czy jesteś w stanie zrozumieć ten kod przy minimalnej ilości wyjaśnień.


    Klasa TypeScriptu poprzedzona adnotacją metadanych @NgModule reprezentuje moduł. Klasa TypeScriptu poprzedzona adnotacją metadanych @Component reprezentuje komponent. Adnotacja @Component (zwana również dekoratorem) zawiera właściwość template deklarującą fragment HTML, który ma być renderowany przez przeglądarkę. Adnotacje metadanych pozwalają modyfikować właściwości komponentu w trakcie projektowania. Szablon HTML może zawierać wyrażenia wiązania danych, które są otoczone podwójnymi nawiasami klamrowymi. Referencje do procedur obsługi zdarzeń są umieszczane we właściwości template adnotacji @Component i implementowane jako metody danej klasy. Innym przykładem adnotacji metadanych jest @Injectable, która pozwala oznaczyć komponent, żeby był obsługiwany przez moduł DI.


    Adnotacja @Component zawiera również selektor deklarujący nazwę niestandardowego znacznika, który ma zostać użyty w dokumencie HTML. Kiedy Angular widzi element HTML z nazwą pasującą do selektora, wie, który komponent go implementuje. Poniższy fragment HTML ilustruje komponent nadrzędny (rodzica) <auction-application> z jednym komponentem podrzędnym (dzieckiem) <search-product>:


    
      <body>

    


    
        <auction-application>

    


    
          <search-product [productID]= "123"></search-product>

    


    
        </auction-application>

    


    
      </body>

    


    Komponent nadrzędny wysyła dane do swoich komponentów podrzędnych za pomocą wiązania do właściwości wejściowych dziecka (zwróć uwagę na nawiasy kwadratowe w powyższym kodzie), a dzieci komunikują się z rodzicami poprzez emitowanie zdarzeń za pośrednictwem swoich właściwości wyjściowych. Zamieszczony na końcu rozdziału rysunek 1.7 przedstawia stronę główną (komponent nadrzędny) z komponentami podrzędnymi otoczonymi grubymi ramkami.


    Poniższy fragment kodu pokazuje klasę SearchComponent. Można umieścić ją w dokumencie HTML jako <search-product>, ponieważ jej deklaracja zawiera właściwość selector z tą samą nazwą:


    
      @Component({

    


    
        selector: 'search-product',

    


    
        template:

    


    
           `<form>

    


    
              <div>

    


    
                <input id="prodToFind" #prod>

    


    
                <button (click)="findProduct(prod.value)">Znajdź produkt</button>

    


    
                Product name: {{product.name}}

    


    
              </div>

    


    
            </form>

    


    
          `

    


    
      })

    


    
      class SearchComponent {

    


    
         @Input() productID: number;

    


    
         product: Product; // Pominięto kod klasy Product

    


    
         findProduct(prodName: string){

    


    
         // Tu wstawiamy implementację procedury obsługi zdarzenia click

    


    
         }

    


    
         // Tu można wstawić jakiś inny kod

    


    
      }

    


    Jeśli jesteś zaznajomiony z jakimkolwiek językiem obiektowym, który ma klasy, powinieneś zrozumieć większość powyższego kodu. Oznaczona adnotacją klasa SearchComponent deklaruje zmienną product, która może reprezentować obiekt z wieloma właściwościami, a jedna z nich (name) jest powiązana z widokiem ({{product.name}}). Lokalna zmienna szablonu #prod będzie miała referencję do zawierającego ją elementu <input>, dzięki czemu nie trzeba kwerendować obiektu DOM w celu uzyskania wprowadzonej wartości.


    Zapis (click) reprezentuje zdarzenie kliknięcia. Funkcja procedury obsługi zdarzenia uzyskuje wartość argumentu z parametru wejściowego productID, który zostanie zapełniony przez komponent nadrzędny za pomocą wiązania.


    Przyjrzeliśmy się pokrótce przykładowemu komponentowi. Szczegółowy opis części składowych komponentów zaczniemy w następnym rozdziale. Jeśli nigdy dotąd nie pracowałeś z klasami, nie przejmuj się. Zostały one omówione w dodatkach A i B. Rysunek 1.4 ilustruje wewnętrzne funkcjonowanie przykładowego komponentu, który wyszukuje pewne produkty.
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    Rysunek 1.4. Wewnętrzne składowe komponentu


    Komponent renderuje dane o produktach z usługi reprezentowanej przez klasę. W języku TypeScript klasa Product może wyglądać następująco:


    
      class Product{

    


    
          id: number,

    


    
          name: string;

    


    
          description: string; 

    


    
          bid: number;

    


    
          price: number;

    


    
          // Tu wstawiamy konstruktor i inne metody

    


    
      }

    


    Zwróć uwagę, że TypeScript pozwala deklarować zmienne klasy z typami. Aby komponent SearchComponent interfejsu użytkownika wiedział o swoich danych, można zadeklarować zmienną klasy, taką jak product:


    
      @Component({ /* kod pominięty dla zwięzłości */ })

    


    
      class SearchComponent {

    


    
         product: Product;

    


    
         findProduct(productID){

    


    
             // Tu wstawiamy implementację procedury obsługi zdarzenia click dla przycisku Znajdź produkt

    


    
         }

    


    
      }

    


    Jeśli komponent wyszukiwania może zwracać wiele produktów, do ich przechowywania można zadeklarować tablicę:


    
      products: Array<Product>;

    


    Zapis typów generycznych (ang. generics), czyli sparametryzowanych, został wyjaśniony w dodatku B. W poprzednim fragmencie kodu <Produkt> informuje kompilator TypeScriptu, że w tej tablicy mogą być przechowywane tylko obiekty typu Product.


    Angular nie jest frameworkiem opartym na wzorcu MVC, a aplikacja nie będzie miała osobnych kontrolerów (które oznacza litera C w skrótowcu nazwy wzorca). Komponent i usługi wstrzykiwane (jeśli jest potrzebne wstrzykiwanie usług) zawierają cały wymagany kod. W naszym przykładzie klasa SearchProduct poza kodem wymaganym dla komponentu interfejsu użytkownika w widoku HTML będzie zawierać kod, który wykonuje obowiązki kontrolera. Dla czystszego rozdzielenia kodów TypeScript i HTML zawartość sekcji template adnotacji @Component może być przechowywana w oddzielnym pliku poprzez użycie templateUrl zamiast template, ale jest to kwestia preferencji.


    Teraz zobaczmy, dlaczego projekt frameworku Angular jest prostszy niż projekt w AngularJS. W AngularJS wszystkie dyrektywy były ładowane do zasięgu globalnego, podczas gdy w Angular określamy wymagane dyrektywy na poziomie modułu, zapewniając lepszą hermetyzację.


    Nie mamy do czynienia z hierarchią obiektów zakresu, tak jak w AngularJS. Angular jest oparty na komponentach, a właściwości są tworzone w obiekcie this, który staje się zakresem komponentu.


    Jednym ze sposobów tworzenia instancji obiektów jest użycie operatora new. Jeśli obiekt A zależy od obiektu B, w kodzie obiektu A możemy napisać let myB = new B();. Wstrzykiwanie Zależności jest wzorcem projektowym, który odwraca sposób tworzenia obiektów, od których zależy kod. Zamiast bezpośredniego budowania instancji obiektów (tak jak za pomocą new), framework będzie tworzyć je i wstrzykiwać do kodu. Angular jest wyposażony w moduł wstrzykiwania zależności (DI); ten temat omówimy w rozdziale 4.


    W AngularJS było kilka sposobów rejestrowania zależności, które czasami mogły być mylące. We frameworku Angular zależności można wstrzyknąć do komponentu tylko przy użyciu jego konstruktora. Poniższy fragment kodu TypeScript pokazuje sposób wstrzyknięcia komponentu ProductService do SearchComponent. Wystarczy po prostu określić dostawcę i zadeklarować argument konstruktora z typem, który odpowiada typowi dostawcy:


    
      @Component({

    


    
        selector: 'search-product',

    


    
        providers: [ProductService],

    


    
        template:`<div>...<div>`

    


    
      })

    


    
      class SearchComponent {

    


    
        products: Array<Product> = [];

    


    
        constructor(productService: ProductService) {

    


    
          this.products = productService.getProducts();

    


    
        }

    


    
      }

    


    Ten kod nie używa operatora new — Angular utworzy instancję ProductService i zapewni jej referencję do SearchComponent.


    Możemy podsumować, że framework Angular jest prostszy od AngularJS z kilku powodów. Oto one.


    
      	Każdy element konstrukcyjny aplikacji jest komponentem z dobrze zhermetyzowaną funkcjonalnością widoku, kontrolera i automatycznie generowanego detektora zmian.


      	Komponenty mogą być programowane jako klasy z adnotacjami.


      	Nie mamy do czynienia z hierarchiami zakresów.


      	Komponenty zależne są wstrzykiwane przez konstruktor komponentu.


      	Dwukierunkowe wiązanie jest domyślnie wyłączone.


      	Mechanizm wykrywania zmian został napisany na nowo i działa szybciej.

    


    Koncepcje frameworku Angular są łatwe do zrozumienia dla programistów języków Java, C# i C++, którzy stanowią większość twórców oprogramowania dla przedsiębiorstw. Czy nam się to podoba, czy nie, framework staje się popularny, gdy zostaje przyjęty przez przedsiębiorstwa. AngularJS został szeroko przyjęty przez przedsiębiorstwa, a umiejętności posługiwania się tym frameworkiem są w cenie. Ponieważ tworzenie aplikacji za pomocą frameworku Angular jest łatwiejsze niż przy użyciu AngularJS, ten trend powinien być kontynuowany.


    1.3.2. Poprawa wydajności


    Witryna Repaint Rate Challenge (http://mathieuancelin.github.io/js-repaint-perfs) porównuje wydajność renderowania różnych frameworków. Można porównać wydajność frameworków AngularJS i Angular 2. Ten drugi wykazuje znaczny wzrost wydajności.


    Ulepszenia renderowania wynikają głównie z wewnętrznego przeprojektowania frameworku Angular. Renderowanie interfejsu użytkownika i interfejs API aplikacji zostały rozdzielone na dwie warstwy, co pozwala na uruchamianie niezwiązanego z interfejsem użytkownika kodu w oddzielnym internetowym wątku roboczym. Oprócz tego, aby można było uruchomić kod tych warstw współbieżnie, przeglądarki internetowe w miarę możliwości alokują do tych wątków różne rdzenie CPU. Szczegółowy opis nowej architektury renderowania można znaleźć w Dokumentach Google w dokumencie Angular 2 Rendering Architecture dostępnym na stronie http://mng.bz/K403.


    Tworzenie osobnej warstwy dla renderowania ma dodatkową ważną zaletę: można używać odmiennych rendererów dla różnych urządzeń. Każdy komponent zawiera adnotację @Component, w której znajduje się szablon HTML określający wygląd komponentu. Jeśli chcesz utworzyć komponent <stock-price> do wyświetlania cen akcji w przeglądarce, jego część związana z interfejsem użytkownika może wyglądać następująco:


    
      @Component({

    


    
        selector: 'stock-price',

    


    
        template: '<div>Cena akcji firmy IBM wynosi 165,50 USD</div>'

    


    
      })

    


    
      class StockPriceComponent {

    


    
      ...

    


    
      }

    


    Silnik renderujący frameworku Angular jest osobnym modułem, umożliwiającym zewnętrznym dostawcom zastąpienie domyślnego renderera DOM takim rendererem, który jest przeznaczony dla platform, które nie są oparte na przeglądarkach. Pozwala to na przykład na ponowne wykorzystanie kodu TypeScript we wszystkich urządzeniach z zewnętrznymi rendererami interfejsu użytkownika dla urządzeń mobilnych, które renderują komponenty natywne. Te części komponentów, które są napisane w TypeScripcie, pozostają bez zmian, ale zawartość właściwości template dekoratora @Component może wykorzystywać XML lub inny język dla renderowania komponentów natywnych.


    Jeden z takich niestandardowych rendererów Angular 2 jest już zaimplementowany we frameworku NativeScript, który służy jako pomost pomiędzy JavaScriptem i natywnymi komponentami interfejsu użytkownika systemów iOS i Android. Za pomocą frameworku NativeScript można ponownie wykorzystywać kod komponentu, po prostu zastępując w szablonie HTML językiem XML. Inny niestandardowy renderer interfejsu użytkownika pozwala używać Angular 2 z frameworkiem React Native, który jest alternatywnym sposobem tworzenia natywnych (niehybrydowych) interfejsów użytkownika dla systemów iOS i Android.


    Nowy i ulepszony mechanizm wykrywania zmian jest kolejnym czynnikiem przyczyniającym się do zwiększenia wydajności frameworku Angular. Angular nie używa dwukierunkowego wiązania, chyba że ręcznie je zaprogramujemy. Wiązanie jednokierunkowe ułatwia wykrywanie zmian w aplikacji, która może mieć wiele współzależnych wiązań. Można teraz oznaczyć komponent jako wyłączony z przepływu pracy wykrywania zmian, żeby nie był sprawdzany, gdy w innym komponencie zostanie wykryta zmiana.


    UWAGA Chociaż Angular jest kompletnym przeprojektowaniem frameworku AngularJS, jeśli używasz AngularJS, możesz zacząć pisać kod w stylu Angular poprzez zastosowanie ng-forward (zobacz https://github.com/ngUpgraders/ng-forward). Innym podejściem (ng-upgrade) jest stopniowe przechodzenie na nowszą wersję tego frameworku poprzez uruchamianie Angular i AngularJS w tej samej aplikacji (zobacz https://angular.io/docs/ts/latest/guide/upgrade.html), ale zwiększy to rozmiar aplikacji.


    1.4. Zestaw narzędzi programisty Angular


    Załóżmy, że musisz zatrudnić twórcę stron internetowych z doświadczeniem we frameworku Angular. Jakiej wiedzy oczekiwałbyś od tego programisty? Powinien rozumieć architekturę, komponenty i koncepcje aplikacji Angular wspomniane w poprzednich podrozdziałach, ale to nie wystarczy. Poniższa dość długa lista wskazuje języki i narzędzia, których używają zawodowi programiści Angular. Nie wszystkie są niezbędne dla utworzenia i wdrożenia każdej aplikacji. W tej książce będziemy używać tylko połowy z nich.


    
      	JavaScript jest de facto standardowym językiem programowania dla frontendu aplikacji internetowych. ES6 to najnowsza znormalizowana specyfikacja dla języków skryptowych, a JavaScript jest jej najpopularniejszą implementacją.


      	TypeScript jest rozszerzeniem JavaScriptu, które sprawia, że programiści są bardziej produktywni. TypeScript obsługuje większość funkcjonalności ES6 i dodaje typy opcjonalne, interfejsy, adnotacje metadanych i tak dalej.


      	Analizator kodu TypeScript używa plików definicji typów dla kodu, który nie został pierwotnie napisany w TypeScripcie. DefinitelyTyped jest popularną kolekcją takich plików opisujących interfejsy API setek bibliotek i frameworków JavaScriptu. Korzystanie z plików definicji typów pozwala środowiskom IDE zapewnić pomoc zależną od kontekstu i wskazywać błędy. Pliki definicji typów będziesz instalować ze struktury @types repozytorium npmjs.org (zobacz dodatek B).


      	Ponieważ większość przeglądarek internetowych obsługuje tylko składnię ECMAScript 5 (ES5), do wdrożenia będziesz musiał transkompilować (przekonwertować z jednego języka na drugi) kod napisany w TypeScripcie lub ES6 na ES5. Do transkompilacji kodu programiści Angular mogą wykorzystywać Babel, Traceur i kompilator TypeSctiptu (szczegółowe informacje znajdziesz w dodatkach A i B).


      	SystemJS to uniwersalna ładowarka modułów, która ładuje moduły utworzone w standardach ES6, AMD oraz CommonJS.


      	Angular CLI to generator kodu, który pozwala generować nowe projekty, komponenty, usługi i trasy Angular, a także kompilować aplikację do wdrożenia.


      	Node.js to platforma zbudowana na silniku JavaScript przeglądarki Chrome. Node zawiera zarówno framework, jak i środowisko uruchomieniowe do uruchamiania kodu JavaScript poza przeglądarką. W tej książce nie będziemy używać frameworku Node.js, ale skorzystamy z jego środowiska uruchomieniowego, aby instalować narzędzia wymagane do tworzenia aplikacji Angular.


      	npm jest menedżerem pakietów, który pozwala pobierać narzędzia oraz biblioteki i frameworki JavaScript. Ten menedżer pakietów ma repozytorium zawierające tysiące elementów; będziesz używać go do instalowania prawie wszystkiego, od narzędzi programistycznych (takich jak kompilator TypeScriptu) po zależności aplikacji (takie jak Angular 2, jQuery i tak dalej). Menedżer npm może być również używany do uruchamiania skryptów i wykorzystasz tę funkcję do uruchamiania serwerów HTTP oraz automatyzacji kompilowania.


      	Bower był kiedyś popularnym menedżerem pakietów do rozwiązywania zależności aplikacji (na przykład dla Angular 2 i jQuery). Nie używamy juz Bowera, ponieważ wszystko, czego potrzebujemy, można pobrać za pomocą npm.


      	jspm to kolejny menedżer pakietów. Dlaczego potrzebujemy jeszcze jednego, jeśli npm może zająć się wszystkimi zależnościami? Nowoczesne aplikacje internetowe składają się z ładowalnych modułów, a jspm integruje SystemJS, dzięki czemu możemy z łatwością ładować moduły. W rozdziale 2. przedstawimy krótkie porównanie menedżerów npm i jspm.


      	Grunt jest systemem do uruchamiania zadań. Pomiędzy tworzeniem i wdrożeniem kodu należy wykonać mnóstwo czynności, a wszystkie te kroki muszą być zautomatyzowane. Konieczne może być transkompilowanie kodu napisanego w TypeScripcie lub ES6 na powszechnie obsługiwaną składnię ES5, a kod, obrazy i pliki CSS powinny być zminimalizowane. Możesz również załączyć zadania, które będą sprawdzać jakość kodu i wykonywać testy jednostkowe aplikacji. Za pomocą narzędzia Grunt można skonfigurować wszystkie zadania i ich zależności w pliku JSON, dzięki czemu proces będzie w 100% zautomatyzowany.


      	Gulp to kolejny system do uruchamiania zadań. Może zautomatyzować zadania, tak samo jak Grunt, ale zamiast konfigurowania procesu w pliku JSON programuje się go w JavaScripcie. Pozwala to na debugowanie, jeśli będzie trzeba.


      	JSLint i ESLint to analizatory kodu, które wyszukują problematyczne wzorce w programach JavaScript lub dokumentach w formacie JSON. Są to narzędzia do zapewniania odpowiedniej jakości kodu. Uruchomienie programu JavaScript poprzez JSLint lub ESLint powoduje wyświetlenie szeregu komunikatów ostrzegawczych, które sugerują, w jaki sposób można poprawić jakość kodu programu.


      	TSLint jest narzędziem do zapewniania odpowiedniej jakości kodu dla języka TypeScript. Zawiera kolekcję rozszerzalnych reguł w celu egzekwowania zalecanych stylów kodowania i wzorców.


      	Minifikatory, takie jak UglifyJS, służą do zmniejszania rozmiarów plików. W JavaScripcie usuwają komentarze do kodu i podziały linii oraz skracają nazwy zmiennych. Minifikacja może być również stosowana do plików HTML, CSS i obrazów.


      	Bundlery, takie jak Webpack, łączą wiele plików i ich zależności w jeden plik.


      	Ponieważ składnia JavaScriptu jest bardzo pobłażliwa, kod aplikacji wymaga testowania i trzeba wybrać jeden z frameworków testowych. W tej książce będziemy używać frameworku Jasmine i środowiska do uruchamiania testów o nazwie Karma.


      	Zarówno JavaScript, jak i TypeScript są dobrze obsługiwane przez nowoczesne środowiska IDE i edytory tekstu, takie jak WebStorm, Visual Studio, Visual Studio Code, Sublime Text, Atom i inne.


      	Wszystkie główne przeglądarki internetowe są dostarczane z narzędziami dla programistów, które pozwalają debugować programy bezpośrednio w przeglądarce. Jeśli nawet program został napisany w TypeScripcie i wdrożony w JavaScripcie, można debugować oryginalny kodu źródłowy, używając map źródeł. Będziemy używać narzędzi dla programistów przeglądarki Chrome.


      	Aplikacje internetowe powinny działać na urządzeniach mobilnych. Należy używać komponentów interfejsu użytkownika, które wewnętrznie obsługują responsywne podejście do projektowania stron internetowych, aby zapewnić automatyczne zmiany układu interfejsu użytkownika w zależności od wielkości ekranu urządzenia[1].

    


    Ta lista może wyglądać przerażająco, ale nie musisz korzystać z każdego wymienionego narzędzia. W tej książce będziemy używać następujących narzędzi:


    
      	menedżera pakietów npm do konfiguracji aplikacji, instalowania programów narzędziowych i zależności; skryptów npm będziemy używać do uruchamiania serwerów WWW oraz jako systemów uruchamiania zadań w automatyzacji kompilacji,


      	Node.js jako środowiska uruchomieniowego do uruchamiania narzędzi oraz jako frameworku do pisania serwerów WWW (zobacz rozdział 8.),


      	ładowarki SystemJS do ładowania kodu aplikacji i transkompilacji TypeScriptu w locie w przeglądarce,


      	kompilatora wiersza poleceń tsc TypeScriptu do uruchamiania przykładów z dodatku B i programowania aplikacji Node w rozdziale 8.,


      	frameworku Jasmine do programowania testów jednostkowych i narzędzia Karma do ich uruchamiania (zobacz rozdział 9.),


      	bundlera Webpack do minimalizacji i utworzenia paczek aplikacji w celu wdrożenia (zobacz rozdział 10.).

    


    UWAGA Programowanie we frameworku Angular jest znacznie prostsze niż w AngularJS, ale wstępna konfiguracja aplikacji jest bardziej wymagająca, ponieważ będziemy używać transkompilatorów i ładowarek modułów, które nie były wymagane dla tworzenia aplikacji w JavaScripcie i AngularJS. Ogólnie rzecz biorąc, wprowadzenie modułów ES6 zmieni w przyszłości sposób ładowania aplikacji do przeglądarki i w tej książce będziemy korzystać z nowego podejścia.


    Rysunek 1.5 pokazuje, w jaki sposób można zastosować określone narzędzia na różnych etapach procesów rozwoju i wdrażania aplikacji. Narzędzia, które będą używane w tej książce, zostały zaznaczone pogrubioną czcionką.


    [image: ]


    Rysunek 1.5. Korzystanie z narzędzi


    Programowanie w Angular jest łatwiejsze niż w AngularJS, ale trzeba dobrze przeprowadzić początkową konfigurację środowiska, aby naprawdę cieszyć się procesem tworzenia aplikacji. W następnym rozdziale omówimy szczegółowo wstępną konfigurację projektu oraz narzędzia.


    1.5. Jak działa Angular?


    Aby dać Ci przedsmak tego, jak działa framework Angular, przygotowaliśmy tabelę 1.1, która zawiera listę potencjalnych zadań (lewa kolumna) w zestawieniu z tym, co oferuje kombinacja Angular/TypeScript w celu wykonania każdego z nich (prawa kolumna). Nie jest to pełna lista zadań, jakie można wykonać, i pokazujemy tylko fragmenty składni, ale zapewniamy ogólne pojęcie. Wszystkie te funkcjonalności zostaną opisane w książce.


    Tabela 1.1. Jak działa Angular


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Zadanie

          

          	
            Sposób wykonania

          
        


        
          	
            Zaimplementowanie logiki biznesowej.

          

          	
            Utworzenie klasy, a Angular utworzy jej instancję i wstrzyknie ją do komponentu. Można również użyć operatora new.

          
        


        
          	
            Zaimplementowanie komponentu z interfejsu użytkownika.

          

          	
            Utworzenie klasy adnotowanej dekoratorem @Component.

          
        


        
          	
            Określenie szablonu HTML, który ma być renderowany przez komponent.

          

          	
            Wstawienie lokalnego kodu HTML w adnotacji @Component przy użyciu jej właściwości template lub określenie nazwy pliku HTML we właściwości templateURL.

          
        


        
          	
            Manipulowanie kodem HTML.

          

          	
            Użycie jednej z dyrektyw strukturalnych (*ngIf, *ngFor) lub utworzenie klasy adnotowanej dekoratorem @Directive.

          
        


        
          	
            Odwołanie się do zmiennej danej klasy w bieżącym obiekcie.

          

          	
            Użycie słowa kluczowego this: this.userName="Mary";.

          
        


        
          	
            Zorganizowanie nawigacji w aplikacji jednostronicowej.

          

          	
            Skonfigurowanie routera opartego na komponentach, zmapowanie komponentów na segmenty URL i dodanie do szablonu znacznika <router-outlet>, w którym ma być renderowany komponent.

          
        


        
          	
            Wyświetlenie w interfejsie użytkownika wartości właściwości komponentu.

          

          	
            Umieszczenie zmiennej w podwójnych nawiasach klamrowych w szablonie: {{customerName}}.

          
        


        
          	
            Związanie właściwości komponentu z interfejsem użytkownika.

          

          	
            Użycie wiązania właściwości za pomocą nawiasów kwadratowych: <input [value]="pozdrowienia" >.

          
        


        
          	
            Obsługa zdarzeń interfejsu użytkownika.

          

          	
            Umieszczenie nazwy zdarzenia w nawiasach i określenie procedury obsługi: <button (click)="onClickEvent()">Pobierz produkty</button>.

          
        


        
          	
            Użycie wiązania dwukierunkowego.

          

          	
            Użycie notacji [()]: <input [(ngModel)] = "właściwośćMojegoKomponentu">.

          
        


        
          	
            Przekazanie danych do komponentu.

          

          	
            Adnotowanie właściwości komponentu jako @Input i dowiązanie do niej wartości.

          
        


        
          	
            Przekazanie danych z komponentu.

          

          	
            Adnotowanie właściwości komponentu jako @Output i użycie obiektu EventEmitter do emitowania zdarzeń.

          
        


        
          	
            Wysłanie żądania HTTP.

          

          	
            Wstrzyknięcie obiektu Http do komponentu i wywołanie jednej z metod HTTP: this.http.get('/products').

          
        


        
          	
            Obsługa odpowiedzi HTTP.

          

          	
            Użycie metody subscribe() na wyniku, który jest dostarczany jako strumień obserwowalny: this.http.get('/products') .subscribe(...);.

          
        


        
          	
            Przekazanie fragmentu HTML do komponentu potomnego.

          

          	
            Użycie <ng-content> w szablonie komponentu potomnego.

          
        


        
          	
            Przechwytywanie modyfikacji komponentu.

          

          	
            Użycie zaczepów cyklu życia komponentu.

          
        


        
          	
            Wdrożenie.

          

          	
            Użycie zewnętrznych bundlerów, takich jak Webpack, do spakowania plików i frameworków aplikacji w paczki JavaScript.

          
        

      
    


    1.6. Wprowadzenie do przykładu aplikacji aukcji internetowych


    Żeby książka stała się bardziej praktyczna, każdy rozdział zaczniemy od pokazania niewielkich aplikacji ilustrujących składnię lub techniki frameworku Angular. Na końcu każdego rozdziału wykorzystamy nowe koncepcje i zobaczymy, w jaki sposób można połączyć komponenty i usługi w działającą aplikację.


    Wyobraź sobie aukcję internetową, gdzie użytkownicy mogą przeglądać i wyszukiwać produkty. Gdy zostaną wyświetlone wyniki, użytkownik może wybrać produkt i licytować go. Każda nowa oferta będzie weryfikowana na serwerze i przyjmowana lub odrzucana. Informacje o najnowszych ofertach będą wysyłane przez serwer do wszystkich użytkowników subskrybujących takie powiadomienia.


    Funkcjonalność przeglądania, wyszukiwania i składania ofert będzie implementowana przez wysyłanie żądań do punktów końcowych usługi REST serwera utworzonego za pomocą Node.js. Serwer będzie używał gniazd WebSocket do wysyłania powiadomień o akceptacji lub odrzuceniu oferty użytkownika oraz o ofertach składanych przez innych użytkowników. Rysunek 1.6 przedstawia przykładowe przepływy pracy dla tej aukcji internetowej.
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    Rysunek 1.6. Przepływ pracy w aplikacji aukcji internetowych


    Rysunek 1.7 pokazuje, w jaki sposób strona główna aplikacji aukcji internetowych będzie renderowana na komputerach stacjonarnych. Początkowo będziemy używać szarych elementów zastępczych zamiast zdjęć produktów.
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    Rysunek 1.7. Strona główna aplikacji aukcji internetowych z zaznaczonymi komponentami


    Będziesz korzystać z responsywnych komponentów interfejsu użytkownika, więc na smartfonach strona główna będzie renderowana tak, jak pokazano na rysunku 1.8.


    [image: ]


    Rysunek 1.8. Strona główna aplikacji aukcji internetowych na smartfonie


    Rozwój aplikacji Angular sprowadza się do tworzenia i komponowania komponentów. Kod aplikacji aukcji internetowych będzie pisany w języku TypeScript, a ta część każdego komponentu, która jest związana z widokiem, zostanie opracowana jako szablon HTML z wiązaniem danych. Rysunek 1.9 pokazuje początkową strukturę projektu dla aplikacji aukcji internetowych.
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    Rysunek 1.9. Początkowa struktura projektu dla aplikacji aukcji internetowych


    Plik index.html będzie po prostu ładować komponent aplikacji głównej reprezentowany przez dwa pliki — application.html i application.ts. Komponent aplikacji będzie zawierał inne komponenty, takie jak produkt, wyszukiwanie i tak dalej. Wszystkie zależności komponentu aplikacji zostaną załadowane automatycznie.


    1.7. Podsumowanie


    W tym rozdziale przyjrzeliśmy się ogólnie frameworkowi Angular 2 i porównaliśmy go z poprzednią wersją, czyli AngularJS. Wprowadziliśmy również przykładową aplikację aukcji internetowych, którą będziemy rozwijać w tej książce.


    
      	Architektura Angular jest prostsza od architektury frameworku AngularJS.


      	Aplikacje Angular mogą być tworzone w językach TypeScript lub JavaScript.


      	Przed wdrożeniem kod źródłowy musi być transkompilowany na JavaScript.


      	Programiści Angular muszą być zaznajomieni z wieloma narzędziami.


      	Angular jest frameworkiem opartym na komponentach.


      	Dobre frameworki pozwalają twórcom aplikacji pisać mniejszą ilość kodu, a Angular jest dobrym frameworkiem.

    


    
      
        [1] Wytłumaczenie pojęcia responsywnego projektowania stron internetowych możesz znaleźć na stronie Wikipedii: https://en.wikipedia.org/wiki/Responsive_web_design.

      

    

  


  
    2.

    Zaczynamy pracę z frameworkiem Angular


    
      
        
      

      
        
          	
            W tym rozdziale:


            
              	napiszesz swoją pierwszą aplikację Angular;


              	zapoznasz się z uniwersalną ładowarką modułów SystemJS;


              	poznasz rolę menedżerów pakietów;


              	opracujesz pierwszą wersję aplikacji aukcji internetowych.

            

          
        

      
    


    W tym rozdziale rozpoczniemy omawianie sposobu tworzenia aplikacji Angular z wykorzystaniem nowoczesnych narzędzi i technologii internetowych, takich jak adnotacje, moduły ES6 i ładowarki modułów. Framework Angular zmienia sposób tworzenia aplikacji JavaScript. Napiszemy trzy wersje aplikacji Witaj, świecie oraz krótko omówimy menedżery pakietów i uniwersalną ładowarkę modułów SystemJS.


    Potem utworzymy niewielki projekt, który może służyć jako szablon do tworzenia własnych projektów Angular. Następnie omówimy główne elementy konstrukcyjne aplikacji Angular, takie jak komponenty i widoki, oraz krótko opiszemy wstrzykiwanie zależności i wiązanie danych. Na końcu rozdziału przyjrzymy się aplikacji aukcji internetowych, którą będziemy rozwijać w całej książce.


    UWAGA Wszystkie przykłady kodu zamieszczone w tej książce są oparte na wersji ostatecznej Angular 2.0.0.

     


    WSKAZÓWKA Jeśli nie znasz składni TypeScriptu i ECMAScriptu 6, sugerujemy, żebyś przed kontynuowaniem lektury tego rozdziału przeczytał dodatki A i B.


    2.1. Pierwsza aplikacja Angular


    W tym podrozdziale pokażemy trzy wersje aplikacji Witaj, świecie napisane w TypeScripcie, ES5 i ES6. To jedyny podrozdział, w którym możesz zobaczyć aplikacje Angular zapisane w ES5 i ES6 — wszystkie pozostałe przykłady kodu zostały zapisane w języku TypeScript.


    2.1.1. Witaj, świecie w języku TypeScript


    Ta pierwsza aplikacja będzie dość minimalistyczna, aby szybko rozpocząć programowanie z frameworkiem Angular. Będzie składać się z dwóch plików:


    
      |–––– index.html

    


    
      '–––– main.ts

    


    Oba pliki znajdują się w katalogu hello-world-ts w towarzyszących książce przykładach kodu, które można pobrać z serwera wydawnictwa Helion (ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ang2ty.zip). Plik index.html jest punktem wejścia dla aplikacji. Znajdują się w nim referencje do frameworku Angular, jego zależności oraz do pliku main.ts, który zawiera kod do załadowania aplikacji. Niektóre z tych referencji można umieścić w pliku konfiguracyjnym modułu ładowarki (w tej książce będziemy używać ładowarek SystemJS i Webpack).


    Ładowanie frameworku Angular w pliku HTML


    Kod frameworku Angular składa się z modułów (jeden plik na moduł) połączonych w biblioteki, które są logicznie zgrupowane w pakiety, takie jak @angular/core, @angular/common i tak dalej. Twoja aplikacja musi załadować wymagane pakiety przed kodem aplikacji.


    Utwórzmy plik index.html, który rozpocznie się od załadowania wymaganych skryptów Angular, kompilatora TypeScriptu i modułu ładowarki SystemJS. Poniższy kod z listingu 2.1 ładuje te skrypty z sieci dostarczania treści (ang. content delivery network — CDN) https://unpkg.com.


    Listing 2.1. Plik index.html aplikacji TypeScript


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
        <script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.12"></script>← Zone.js jest biblioteką, która umożliwia działanie mechanizmu wykrywania zmian.

    


    
        <script src="//unpkg.com/typescript@2.0.0"></script> ← Kompilator TypeScriptu transkompiluje kod źródłowy na JavaScript bezpośrednio w przeglądarce.

    


    
        <script src="//unpkg.com/systemjs@0.19.37/dist/system.src.js"></script> ← Biblioteka SystemJS dynamicznie ładuje kod aplikacji do przeglądarki. Omówimy SystemJS w dalszej części rozdziału.

    


    
        <script src="//unpkg.com/core-js/client/shim.min.js"></script>

    


    
        <script>

    


    
          System.config({ ← Konfiguruje ładowarkę SystemJS w celu ładowania i transkompilowania kodu TypeScript.

    


    
            transpiler: 'typescript',

    


    
            typescriptOptions: {emitDecoratorMetadata: true},

    


    
            map: { ← Mapuje nazwy modułów Angular na ich lokalizacje CDN.

    


    
              'rxjs': 'https://unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.12',

    


    
              '@angular/core'                    : 'https://unpkg.com/@angular/core@2.0.0',

    


    
              '@angular/common'                  : 'https://unpkg.com/@angular/common@2.0.0',

    


    
              '@angular/compiler'                : 'https://unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0',

    


    
              '@angular/platform-browser'        : 'https://unpkg.com/@angular/platform-browser@2.0.0',

    


    
              '@angular/platform-browser-dynamic': 'https://unpkg.com/@angular/platform-browser-dynamic@2.0.0'

    


    
            },

    


    
            packages: { ← Określa skrypt główny dla każdego modułu Angular.

    


    
              '@angular/core'                    : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/common'                  : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/compiler'                : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/platform-browser'        : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/platform-browser-dynamic': {main: 'index.js'}

    


    
            }

    


    
          });

    


    
          System.import('main.ts'); ← Instruuje SystemJS, aby ładować moduł główny z pliku main.ts.

    


    
        </script>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
        <hello-world></hello-world> ← Niestandardowy element HTML <hello-world></hello-world> reprezentuje komponent, który jest zaimplementowany 

    


    
      w pliku main.ts.

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Po uruchomieniu aplikacji znacznik <hello-world> zostanie zastąpiony zawartością szablonu z adnotacji @Component pokazanej w listingu 2.2.


    WSKAZÓWKA Jeśli używasz przeglądarki Internet Explorer, konieczne może być pobranie dodatkowego skryptu system-polyfills.js.


    
      
        
      

      
        
          	
            Sieci dostarczania treści (CDN)


            Sieć unpkg (https://unpkg.com) to sieć CDN dla pakietów opublikowanych w rejestrze menedżera pakietów npm (https://www.npmjs.com/). Wejdź na stronę https://www.npmjs.com, aby znaleźć najnowszą wersję konkretnego pakietu. Jeśli chcesz zobaczyć, jakie inne wersje pakietu są dostępne, uruchom polecenie npm info nazwa_pakietu.


            Wygenerowane pliki nie są umieszczane w systemie kontroli wersji, a Angular 2 nie zawiera gotowych do użycia paczek w swoim repozytorium Git. Są one generowane w locie i publikowane wraz z pakietem npm (https://www.npmjs.com/~angular), dzięki czemu można używać unpkg, aby bezpośrednio odwoływać się do gotowych do użycia w środowisku produkcyjnym paczek w plikach HTML. Zamiast tego wolimy używać lokalnej instalacji frameworku Angular i jego zależności, więc zainstaluj je za pomocą npm w punkcie 2.4.2. Wszystko, co zostanie zainstalowane przez npm, będzie przechowywane w katalogu node_modules w każdym projekcie.

          
        

      
    


    Plik TypeScript


    Utwórzmy teraz plik main.ts, który zawiera kod TypeScript/Angular i dzieli się na trzy części:


    
      	zadeklarowanie komponentu HelloWorld,


      	opakowanie go w moduł,


      	załadowanie modułu.

    


    W dalszej części rozdziału zaimplementujemy te części w trzech oddzielnych plikach, ale tutaj dla uproszczenia będziemy przechowywać cały kod tej niewielkiej aplikacji w jednym pliku, który został pokazany w listingu 2.2.


    Listing 2.2. Plik main.ts aplikacji TypeScript


    
      import {Component} from '@angular/core'; ← Importuje metodę bootstrap i adnotację @component z odpowiednich pakietów Angular, dzięki czemu stają się one dostępne dla kodu aplikacji.

    


    
      import { NgModule }      from '@angular/core';

    


    
      import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

    


    
      import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';

    


    
      // Komponent

    


    
      @Component({

    


    
        selector: 'hello-world', ← Adnotacja @Component umieszczona nad klasą HelloWorldComponent zamienia ją w komponent frameworku Angular.

    


    
        template: '<h1>Witaj, {{ name }}!</h1>' ← Właściwość template definiuje znaczniki HTML dla renderowania tego komponentu.

    


    
      })

    


    
      class HelloWorldComponent { ← Adnotowana klasa HelloWorldComponent reprezentuje komponent.

    


    
        name: string; ← Właściwość name jest używana w wyrażeniu wiązania danych w szablonie komponentu.

    


    


    
        constructor() {

    


    
          this.name = 'Angular 2'; ← Wewnątrz konstruktora inicjujemy właściwość name z wartością Angular 2 dowiązaną do szablonu.

    


    
        }

    


    
      }

    


    
      // Moduł

    


    
      @NgModule({ ← Deklaruje zawartość modułu.

    


    
        imports:      [ BrowserModule ],

    


    
        declarations: [ HelloWorldComponent ],

    


    
        bootstrap:    [ HelloWorldComponent ]

    


    
      })

    


    
      export class AppModule { } ← Deklaruje klasę reprezentującą moduł.

    


    
      // Funkcja inicjująca aplikacji

    


    
      platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule); ←  Ładuje moduł.

    


    Adnotacje @Component i @NgModule wprowadzimy w podrozdziale 2.2.


    Każdy komponent aplikacji można umieścić w pliku HTML (lub szablonie innego komponentu), używając znacznika, który odpowiada nazwie komponentu we właściwości selector adnotacji @Component. Selektory komponentów są podobne do selektorów CSS, więc jeśli mamy dany selektor 'hello-world', będziemy renderować ten komponent na stronie HTML z elementem o nazwie <hello-world>. Angular przekonwertuje tę linię na document.querySelectorAll(selector).


    Zwróć uwagę, że w listingu 2.2 cały szablon jest opakowany w znaki apostrofu, aby zamienić ten szablon w łańcuch znaków. W ten sposób można używać pojedynczych i podwójnych cudzysłowów wewnątrz szablonu i łamać go na wiele linii dla lepszego formatowania. Ten szablon zawiera wyrażenie wiązania danych {{name}} i w czasie wykonywania Angular znajdzie właściwość name w komponencie oraz zastąpi wyrażenie wiązania danych umieszczone w nawiasach klamrowych konkretną wartością.


    
      
        
      

      
        
          	
            Czym są metadane?


            Ogólnie rzecz biorąc, metadane to dodatkowe informacje na temat danych. Przykładowo w pliku MP3 dźwięk to dane, a nazwa wykonawcy, tytuł utworu i okładka albumu to metadane. Odtwarzacz MP3 zawiera procesor metadanych, który czyta metadane i wyświetla niektóre z nich podczas odtwarzania utworu.


            W przypadku klas metadane stanowią dodatkowe informacje o klasie. Przykładowo dekorator @Component (czyli adnotacja) informuje framework Angular (procesor metadanych), że nie jest to zwykła klasa, ale komponent. Angular generuje dodatkowy kod JavaScript oparty na informacjach dostarczonych we właściwości dekoratora @Component.


            W przypadku właściwości klasy dekorator @Input informuje Angular, że ta właściwość klasy powinna obsługiwać wiązanie i być w stanie odbierać dane z komponentu nadrzędnego.


            Dekorator można również potraktować jak funkcję, która dołącza pewne dane do elementu opatrzonego dekoratorem. Dekorator @Component nie zmienia udekorowanej klasy, ale dodaje pewne dane opisujące tę klasę, dzięki czemu kompilator Angular może właściwie wygenerować końcowy kod komponentu w pamięci przeglądarki (kompilacja dynamiczna) lub w pliku na dysku (kompilacja statyczna).

          
        

      
    


    We wszystkich przykładach kodu w tej książce będziemy używać języka TypeScript. Wyjątek stanowią dwie wersje aplikacji Witaj, świecie, które pokażemy za chwilę. Pierwszy przykład to zademonstrowanie wersji ES5, a drugi został napisany w ES6.


    2.1.2. Witaj, świecie w ES5


    Aby utworzyć aplikację w ES5, należy użyć specjalnej paczki Angular dystrybuowanej w formacie Universal Module Definition (UMD) — zwróć uwagę na fragment umd w adresach URL. Publikuje ona wszystkie interfejsy API frameworku w globalnym obiekcie ng. Plik HTML aplikacji Angular Witaj, świecie napisanej w ES5 może wyglądać tak, jak pokazano w listingu 2.3 (zobacz folder hello-world-es5).


    Listing 2.3. Plik index.html aplikacji ES5


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
        <script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.12/dist/zone.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.11/bundles/Rx.umd.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/core-js/client/shim.min.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/@angular/core@2.0.0/bundles/core.umd.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/@angular/common@2.0.0/bundles/common.umd.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0/bundles/compiler.umd.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/@angular/platform-browser@2.0.0/bundles/platform-browser.umd.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/@angular/platform-browser-dynamic@2.0.0/bundles/platform-browser-dynamic.umd.js"></script>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
      <hello-world></hello-world>

    


    
      <script src="main.js"></script>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Ponieważ ES5 nie obsługuje składni adnotacji i nie ma natywnego systemu modułów, plik main.js powinien być napisany inaczej niż jego wersja TypeScript. Pokazano go w listingu 2.4.


    Listing 2.4. Plik main.js aplikacji ES5


    
      // Komponent

    


    
      (function(app) {

    


    
        app.HelloWorldComponent =

    


    
            ng.core.Component({

    


    
              selector: 'hello-world',

    


    
              template: '<h1>Witaj, {{name}}!</h1>'

    


    
            })

    


    
            .Class({

    


    
              constructor: function() {

    


    
                this.name = 'Angular 2';

    


    
              }

    


    
            });

    


    
      })(window.app || (window.app = {}));

    


    
      // Moduł

    


    
      (function(app) {

    


    
        app.AppModule =

    


    
            ng.core.NgModule({

    


    
              imports: [ ng.platformBrowser.BrowserModule ],

    


    
              declarations: [ app.HelloWorldComponent ],

    


    
              bootstrap: [ app.HelloWorldComponent ]

    


    
            })

    


    
                .Class({

    


    
                  constructor: function() {}

    


    
                });

    


    
      })(window.app || (window.app = {}));

    


    
      // Funkcja inicjująca aplikacji

    


    
      (function(app) {

    


    
        document.addEventListener('DOMContentLoaded', function() {

    


    
          ng.platformBrowserDynamic

    


    
              .platformBrowserDynamic()

    


    
              .bootstrapModule(app.AppModule);

    


    
          });

    


    
      })(window.app || (window.app = {}));

    


    Pierwsze natychmiastowo wywoływane wyrażenie funkcyjne (ang. immediately invoked function expression — IIFE) wywołuje metody Component() i Class w globalnej, podstawowej przestrzeni nazw Angular, ng.core. Definiujemy obiekt HelloWorldComponent, a metoda Component przyłącza metadane definiujące jego selektor i szablon. W ten sposób przekształcamy obiekt JavaScript w komponent wizualny.


    Logika biznesowa komponentu jest zakodowana wewnątrz metody Class. W tym przypadku deklarujemy i inicjujemy właściwość name związaną z szablonem komponentu.


    Drugie wyrażenie IIFE wywołuje metodę NgModule, aby utworzyć moduł, który deklaruje komponent HelloWorldComponent i określa go jako komponent główny poprzez przypisanie jego nazwy do właściwości bootstrap. Wreszcie trzecie wyrażenie IIFE uruchamia aplikację, wywołując metodę bootstrapModule(), która ładuje moduł, tworzy instancję HelloWorldComponent i dołącza ją do struktury DOM przeglądarki.


    2.1.3. Witaj, świecie w ES6


    Wersja ES6 aplikacji Witaj, świecie wygląda bardzo podobnie do wersji TypeScript, ale wykorzystuje Traceur jako transkompilator dla SystemJS. Plik index.html wygląda tak, jak pokazano w listingu 2.5.


    Listing 2.5. Plik index.html aplikacji ES6


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
        <script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.21"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/reflect-metadata@0.1.3"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/traceur@0.0.111/bin/traceur.js"></script>

    


    
        <script src="//unpkg.com/systemjs@0.19.37/dist/system.src.js"></script>

    


    
        <script>

    


    
          System.config({

    


    
            transpiler: 'traceur', ← ES6 nie jest w pełni obsługiwany przez wszystkie przeglądarki i wykorzystujemy Traceur do transkompilowania (w przeglądarce) kodu ES6 na wersję ES5.

    


    
            traceurOptions: {annotations: true},

    


    
            map: {

    


    
              'rxjs': 'https://unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.12',

    


    
              '@angular/core'                    : 'https://unpkg.com/@angular/core@2.0.0',

    


    
              '@angular/common'                  : 'https://unpkg.com/@angular/common@2.0.0',

    


    
              '@angular/compiler'                : 'https://unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0',

    


    
              '@angular/platform-browser'        : 'https://unpkg.com/@angular/platform-browser@2.0.0',

    


    
              '@angular/platform-browser-dynamic': 'https://unpkg.com/@angular/platform-browser-dynamic@2.0.0'

    


    
            },

    


    
            packages: {

    


    
              '@angular/core'                    : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/common'                  : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/compiler'                : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/platform-browser'        : {main: 'index.js'},

    


    
              '@angular/platform-browser-dynamic': {main: 'index.js'}

    


    
            }

    


    
          });

    


    
          System.import('main.js'); ← Rozszerzeniem pliku skrytpu jest teraz .js.

    


    
        </script>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
        <hello-world></hello-world>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Jedyną różnicą między plikiem main.js ES6 pokazanym w listingu 2.6 a plikiem main.ts TypeScript jest to, że teraz nie mamy predeklarowanej składowej klasy name.


    Listing 2.6. Plik main.js aplikacji ES6


    
      import {Component} from '@angular/core';

    


    
      import { NgModule }      from '@angular/core';

    


    
      import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

    


    
      import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';

    


    
      // Komponent

    


    
      @Component({

    


    
        selector: 'hello-world',

    


    
        template: '<h1>Witaj, {{ name }}!</h1>'

    


    
      })

    


    
      class HelloWorldComponent {

    


    
        constructor() {

    


    
          this.name = 'Angular 2';

    


    
        }

    


    
      }

    


    
      // Moduł

    


    
      @NgModule({

    


    
        imports:      [ BrowserModule ],

    


    
        declarations: [ HelloWorldComponent ],

    


    
        bootstrap:    [ HelloWorldComponent ]

    


    
      })

    


    
      export class AppModule { }

    


    
      // Funkcja inicjująca aplikacji

    


    
      platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

    


    2.1.4. Uruchamianie aplikacji


    Aby uruchomić dowolną aplikację internetową, potrzebujemy podstawowego serwera HTTP, takiego jak http-server lub live-server. Ten ostatni odświeża stronę internetową na bieżąco, gdy tylko zmodyfikujesz kod i zapiszesz plik uruchomionej aplikacji.


    Aby zainstalować http-server, użyj następującego polecenia npm:


    
      npm install http-server -g

    


    Aby uruchomić serwer z poziomu wiersza poleceń w głównym katalogu projektu, użyj polecenia:


    
      http-server

    


    Wolimy odświeżanie okna przeglądarki na bieżąco, więc zainstaluj i uruchom live-server przy użyciu podobnej procedury:


    
      npm install live-server -g

    


    
      live-server

    


    Jeśli używasz serwera http-server, musisz ręcznie otworzyć przeglądarkę internetową i wpisać adres URL http://localhost:8080, podczas gdy live-server otworzy przeglądarkę za Ciebie.


    Aby uruchomić aplikację Witaj, świecie, uruchom serwer live-server w katalogu głównym projektu. W przeglądarce zostanie załadowany plik index.html. Powinieneś zobaczyć wyświetlony na stronie komunikat Witaj, Angular 2! (zobacz rysunek 2.1). W panelu narzędzi dla programistów przeglądarki możesz zobaczyć, że szablon określony dla HelloWorldComponent staje się zawartością elementu <hello-world>, a wyrażenie wiązania danych jest zastępowane rzeczywistą wartością użytą do zainicjowania właściwości name w konstruktorze komponentu.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Uruchomienie aplikacji Witaj, świecie


    2.2. Elementy konstrukcyjne aplikacji Angular


    W tym podrozdziale przedstawimy ogólny przegląd najważniejszych elementów konstrukcyjnych aplikacji Angular, żebyś mógł czytać kod Angular ze zrozumieniem. W kolejnych rozdziałach omówimy każdy z tych tematów szczegółowo.


    2.2.1. Moduły


    Moduł frameworku Angular to kontener dla grupy powiązanych komponentów, usług, dyrektyw i innych. Można potraktować moduł jako bibliotekę komponentów i usług implementujących określoną funkcjonalność z dziedziny biznesowej, której dotyczy aplikacja, taką jak moduł spedycyjny lub moduł rozliczeniowy. Wszystkie elementy niewielkiej aplikacji można umieścić w jednym module (module głównym), podczas gdy większe aplikacje mogą mieć więcej niż jeden moduł (moduły funkcyjne). Wszystkie aplikacje muszą mieć co najmniej moduł główny, który jest pobierany podczas uruchamiania aplikacji.


    UWAGA Moduły ES6 umożliwiają ukrycie i ochronę funkcji lub zmiennych oraz tworzenie skryptów, które można załadować. Z kolei moduły Angular są używane do spakowywania powiązanych ze sobą funkcjonalności aplikacji.


    Z perspektywy składni moduł jest klasą adnotowaną dekoratorem NgModule i może zawierać inne zasoby. W podrozdziale 2.1 używaliśmy już modułu, który wyglądał następująco:


    
      @NgModule({

    


    
        imports:      [ BrowserModule ], ← Każda aplikacja przeglądarkowa musi importować BrowserModule i może, jeśli trzeba, importować inne moduły, takie jak FormsModule.

    


    
        declarations: [ HelloWorldComponent ], ← Deklaruje, że HelloWorldComponent należy do AppModule. Każda składowa modułu musi być tu wymieniona.

    


    
        bootstrap:    [ HelloWorldComponent ] ← Podczas uruchamiania aplikacji ten moduł renderuje komponent główny, który jest przypisany do właściwości bootstrap dekoratora @NgModule.

    


    
      })

    


    
      export class AppModule { }

    


    Importowanie BrowserModule jest w module głównym koniecznością, ale jeśli Twoja aplikacja będzie składać się z modułu głównego i modułów funkcyjnych, te drugie będą musiały zamiast tego importować CommonModule. Składowe wszystkich importowanych modułów (takie jak FormsModule i RouterModule) są dostępne dla wszystkich komponentów modułu.


    Aby załadować i skompilować moduł podczas uruchamiania aplikacji, należy wywołać moduł bootstrapModule:


    
      platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

    


    Moduły aplikacji można ładować natychmiast (gorliwie), tak jak w poprzednim fragmencie kodu, lub leniwie 
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