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      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Moim rodzicom,

    którzy dali mi wielką zachętę, swobodę i wsparcie,

    abym mógł stawać się tym, kim jestem dzisiaj.

  


  


  
    Przedmowa


    Będąc przez wiele lat najważniejszym frameworkiem, Angular miał wpływ na całą generację technologii internetowych. Nawet programiści, którzy go nie używali, czerpali z niego korzyści, ponieważ pomagał popularyzować wiele ważnych koncepcji i technologii.


    W początkach swojego istnienia AngularJS (wersja 1.x jest znana jako AngularJS) był najprawdopodobniej najpopularniejszym frameworkiem aplikacji internetowych. Jednak wersja 1.x miała ograniczenia, a do frameworka wbudowano wiele optymalizacji. Koncepcja dwukierunkowego wiązania danych (możliwość automatycznej synchronizacji danych między kontrolerem a widokiem), na początku zachwalana jako jego najlepsza funkcja, okazała się wąskim gardłem wydajności w dużych aplikacjach, które nadużyły jej użyteczności. Aby pomóc rozwiązać ten problem i poprawić wydajność, wprowadzono opcje jednokierunkowego i jednorazowego wiązania, ale wymagały one od programistów włączenia. Ponadto wprowadzone zostały komponenty jako lepszy sposób organizowania i budowania aplikacji, ale korzystanie z nich wymagało refaktoryzacji istniejących aplikacji.


    Za pomocą frameworka AngularJS 1.x można było zbudować niesamowitą i wydajną aplikację, ale nie zawsze był to tryb domyślny, a poza tym wymagał on oduczenia się stosowania koncepcji, które zostały uznane za najlepsze praktyki we wcześniejszych wydaniach. Mówiąc prosto, pisanie dobrze zaprojektowanych aplikacji było możliwe dzięki obejściom oryginalnych koncepcji przyjętych przez AngularJS.


    Zamiast rozwijać bazę kodu wersji 1.x, podjęto decyzję o jej przepisaniu, aby w podstawy następnej głównej wersji wprowadzić zdobyte doświadczenia. Było to wieloletnie przedsięwzięcie, które angażowało zarówno zespół Angulara w firmie Google, jak i szeroką społeczność testerów. To była długa podróż, w której brałem udział, budując aplikacje na wczesnych etapach alfa i beta. Rezultatem tej podróży był Angular 2.0 (wersja 2.0 i kolejne są znane właśnie jako Angular), a społeczność tego frameworka gwałtownie się powiększyła od czasu wydania tej wersji.


    Pracę nad książką Angular w akcji rozpocząłem, gdy Angular był jeszcze we wczesnej fazie beta dla wersji 2.0. Gdy pisałem i opracowywałem tę książkę, framework ten przechodził regularne i szybkie zmiany. Jednak dzisiaj Angular jest stabilny i ewoluuje w dobrze zdefiniowanym cyklu wydawania wersji dla nowych funkcjonalności i wycofywania starych. Przykłady zawarte w książce są przeznaczone do współpracy z wersją Angular 5 i wersjami nowszymi.

  


  


  
    Podziękowania


    Chciałbym podziękować przede wszystkim mojej żonie Lindzie za jej cierpliwość i wyrozumiałość, które okazywała, gdy pisałem tę książkę, głównie wieczorami i w weekendy. Doceniam Twoje wsparcie i zobowiązuję się nadrobić stracony czas.


    Wydawnictwo Manning zapewniło mi zespół specjalistów, których celem było doprowadzenie do powstania tej książki. W projekt zaangażowały się dziesiątki osób, w tym redaktorki Helen Stergius i Cynthia Kane, redaktor techniczny Alain Couniot, korektorka merytoryczna Tanya Wilke i recenzent Ivan Martinovic. Pomocne informacje zwrotne na temat różnych etapów manuskryptu przekazało również kilku recenzentów zewnętrznych: Harsh Raval, Kumar Unnikrishnan, Michael A. Angelo, Phily Austria, Radosław Pilski i Tony Brown.


    Oprócz tego zespołu w wydawnictwie Manning były jeszcze inne osoby, które pomogły zarządzać cyklem wczesnych wersji oraz wydaniem wersji ostatecznej, w tym redaktor projektu Kevin Sullivan, redaktor Corbin Collins i korektorka Alyson Brener.


    Ogromne podziękowania należą się zespołowi Angulara za zbudowanie tego frameworka i za możliwość osobistego spotkania i rozmowy z członkami zespołu. Google finansuje również program Google Developer Experts; tworzy go grono wielu świetnych ekspertów Angulara, którzy byli bardzo pomocni i do których mam zaszczyt należeć.


    Chciałbym także podziękować Jasonowi i Davidowi Adenom za ich wysiłek włożony w pracę nad moim rękopisem i za czas, który na to poświęcili.


    Wreszcie dziękuję Tobie, Czytelniku, za wybranie tej książki i poświęcenie swojego cennego czasu na jej lekturę. Gdyby nie Ty, nie miałbym powodu, aby pisać. Mam nadzieję, że się do mnie odezwiesz i pokażesz, co budujesz!

  


  


  
    O książce


    Angular w akcji ma na celu pomóc Ci nauczyć się używać Angulara podczas budowania własnych aplikacji internetowych. W tej książce zawarłem podstawowe lekcje, skonstruowane na bazie moich własnych doświadczeń. Zbudowałem na Angularze wiele dużych aplikacji dla przedsiębiorstw, a także wiele innych, mniejszych. Uważam, że pewne najlepsze praktyki dotyczą większości dobrze napisanych aplikacji, niezależnie od ich wielkości, więc również się nimi dzielę.


    Moim celem jest zapewnienie Ci mocnych podstaw w zakresie działania Angulara, wykorzystywania go do tworzenia aplikacji internetowych i sposobu ich przekazywania do środowiska produkcyjnego. Ta podstawowa wiedza umożliwi Ci szybsze i łatwiejsze uczenie się dodatkowych koncepcji (często poprzez przeglądanie dokumentacji lub nawet postów na blogach).


    Z pewnością istnieje więcej tematów związanych z Angularem, niż można było pomieścić w jednej książce, ponieważ Angular to ambitny i wszechstronny zestaw narzędzi i bibliotek. Bardzo się starałem stworzyć książkę, która będzie obejmowała wiele poziomów. Możesz uznać, że niektóre tematy dotyczą bardziej zaawansowanego poziomu niż ten, którego w tej chwili potrzebujesz, ale zawsze możesz do nich wrócić później. Może się też okazać, że podstawy są Ci znane, ale bardziej zaawansowane zagadnienia pomogą Ci wypełnić luki w Twojej wiedzy.


    Kto powinien przeczytać tę książkę?


    Chociaż uważam, że Angular jest przystępny dla programistów, ta książka jest przeznaczona dla czytelników, którzy posiadają wiedzę przedmiotową wyszczególnioną na poniższej liście. Z pewnością inni czytelnicy również uznają treść tej książki za wartościową, ale mogą nie znać pewnych zagadnień, które nie zostały w niej szczegółowo omówione.


    • Aplikacje internetowe. Powinieneś rozumieć rolę aplikacji internetowych i posiadać trochę doświadczenia w ich budowaniu.


    • JavaScript. Powinieneś znać JavaScript i jego składnię na tyle dobrze, aby móc śledzić podane w tej książce przykłady.


    • HTML/CSS. Powinieneś rozumieć role kodów HTML i CSS, a także składnię tych języków.


    Wspominam w tej książce o pewnych tematach, które są ważne, ale nie są częścią Angulara. Niektóre z nich mogą być dla Ciebie zupełnie obce, ale książka zawiera wystarczającą ilość pobieżnej wiedzy, żebyś był w stanie podążać za zamieszczonymi w niej przykładami.


    • TypeScript. Angular jest napisany przy pomocy TypeScriptu, tak samo jak wszystkie przykłady w tej książce. Jeśli jesteś początkującym programistą TypeScript, to możesz skorzystać z wielu wskazówek, których udzielam, ale proponuję Ci również przejrzenie dokumentacji na stronie www.typescriptlang.org.


    • Programowanie reaktywne. Sposób zaprojektowania Angulara często pozwala używać programowania w stylu reaktywnym, które jest zwykle stosowane w połączeniu z popularną biblioteką RxJS. Dostępnych jest wiele świetnych materiałów do nauki programowania reaktywnego i biblioteki RxJS i w tej książce podaję odnośniki do kilku źródeł.


    Jak podzielona jest ta książka?


    Ta książka jest podzielona na rozdziały tematyczne, począwszy od podstaw Angulara, a skończywszy na bardziej skomplikowanych tematach. Rozdziały 1. – 3. stanowią fundamenty zrozumienia tego, czym jest Angular (i czym nie jest), i omawiają jego rolę w budowaniu aplikacji. Te rozdziały zawierają również szybki, ale dość obszerny przewodnik po wielu kluczowych funkcjonalnościach Angulara. Jeśli znasz już ten framework, możesz po prostu przejrzeć te rozdziały pod kątem nowych zagadnień.


    Rozdziały 4. i 5. stanowią pojedyncze jednostki tematyczne poświęcone komponentom. Angular (podobnie jak HTML) opiera się na idei budowania poszczególnych komponentów, które można łączyć ze sobą w celu uzyskania bardziej złożonych interakcji. Nie możesz mieć aplikacji Angular bez komponentów, dlatego w tych rozdziałach opisuję je szczegółowo, abyś w pozostałej części książki mógł się skupić na innych aspektach.


    Rozdziały 6. – 9. koncentrują się na kluczowych zagadnieniach budowania aplikacji. Rozdział 6. dotyczy usług oraz wstrzykiwania zależności. Zrozumienie tego, jak zarządzać usługami, jest kluczem do budowania większych aplikacji Angular, a często także do korzystania z innych funkcjonalności. Rozdział 7. szczegółowo opisuje router i sposób jego wykorzystania do tworzenia prostych i złożonych wzorców nawigacyjnych, które są używane w wielu aplikacjach internetowych. Rozdział 8. pokazuje, jak budować własne niestandardowe dyrektywy i potoki, które stają się istotne, gdy powiększasz rozmiar swojej aplikacji i chcesz ułatwić jej utrzymywanie. Wreszcie rozdział 9. omawia dwa różne podejścia do tworzenia formularzy za pomocą Angulara oraz tworzenie niestandardowych kontrolek formularza.


    Ostatnie dwa rozdziały to dopełnienie Twojego szkolenia z zakresu Angulara; rozdział 10. koncentruje się na testowaniu i na kompilowaniu, a rozdział 11. na wdrażaniu aplikacji do produkcji. Możesz budować małe witryny hobbystyczne bez testowania i narzędzi produkcyjnych, ale Angular oferuje doskonałe narzędzia, które ułatwiają te zadania nawet w przypadku dużych aplikacji korporacyjnych. Sugeruję, żebyś też ich używał! W krótkim dodatku omówiono przejście z frameworka AngularJS do Angulara (lub od wersji 1.x do 2+).


    Jeśli jesteś całkowitym nowicjuszem w zakresie Angulara i potrzebujesz przewodnika, polecam lekturę wszystkich rozdziałów po kolei. To zapewni Ci stopniowe nabywanie wiedzy, na której będziesz mógł się oprzeć w kolejnych rozdziałach, często pomijających szczegóły omówione we wcześniejszej części tej książki.


    Jeśli masz już jakieś doświadczenie w pracy z Angularem lub jesteś zainteresowany konkretnymi tematami, możesz swobodnie przejść prosto do tych rozdziałów. Sądzę, że możesz przejrzeć pobieżnie początkowe fragmenty rozdziałów omawiające znany Ci materiał, a następnie przejść do dalszych części, aby poznać bardziej złożone funkcjonalności. Przeglądając książkę, zwróć uwagę na schematy, które wyjaśniają różne koncepcje. Są one świetnym sposobem na szybkie sprawdzenie tego, czy rozumiesz dany temat. Jeśli trafisz na nieznane Ci koncepcje, zawsze możesz się odwołać do innych rozdziałów.


    Większość rozdziałów zawiera dość obszerne przykłady. Aby je poprawnie wykonać, będziesz musiał przejść przez cały rozdział. Jeśli nie chcesz śledzić przykładów i budować kodu samodzielnie, możesz skorzystać z dostarczonych razem z książką finalnych wersji kodu, ale zdecydowanie zachęcam do kodowania poprzez wykonywanie przykładów. W ten sposób zrozumiesz kodowanie i lepiej przyswoisz podane informacje. Doskonałym miejscem do zadawania pytań wykraczających poza przykładowy kod rozdziału jest Stack Overflow.


    O kodzie


    Cały kod do tej książki można pobrać z serwera FTP wydawnictwa Helion, zamieszczonego pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/angakc.zip. Pobrane archiwum rozpakuj na swoim dysku.


    Na swoim komputerze musisz mieć zainstalowaną najnowszą wersję NodeJS. Rozdział 1. omawia konkretne elementy, które trzeba zainstalować dla interfejsu CLI frameworka Angular. Potrzebujesz również nowoczesnej przeglądarki — najlepiej takiej, która ma dobre narzędzia do debugowania, tak jak Chrome. Jeśli używasz nieaktualnej przeglądarki (na przykład IE10), kod nie będzie działać, więc zaktualizuj przeglądarkę dla zagwarantowania kompatybilności i bezpieczeństwa.


    Ta książka zawiera wiele przykładów kodu źródłowego, zarówno umieszczonych w ponumerowanych listingach, jak i wplecionych pomiędzy tekst. W obu przypadkach kod źródłowy jest sformatowany czcionką o stałej szerokości znaków, tak aby był oddzielony od zwykłego tekstu. Czasami kod jest również pogrubiony, aby wyróżnione były fragmenty, które zmieniły się w stosunku do poprzedniego rozdziału, na przykład gdy do istniejącej linii kodu dodana została nowa funkcjonalność.


    W wielu przypadkach pierwotny kod źródłowy został przeformatowany. Dodano przełamania linii i zmieniono wcięcia, aby uwzględnić dostępne miejsce na stronie. Ponadto komentarze z kodu źródłowego często były usuwane z listingów, gdy kod był opisany w tekście. Wielu listingom towarzyszą adnotacje do kodu, które podkreślają ważne koncepcje.

  


  


  
    O autorze


    Jeremy Wilken jest inżynierem oprogramowania z zamiłowaniem do projektowania aplikacji i rozwiązań technologicznych, które koncentrują się na poprawie jakości życia użytkowników. Jest ekspertem programu Google Developer Experts w zakresie technologii internetowych i Angulara oraz Asystentem Google — tytuł ten jest rekomendacją firmy Google dla eksperta w tej dziedzinie i lidera społeczności frameworka Angular oraz aplikacji internetowych.


    Codzienna praca Jeremy’ego polega głównie na budowaniu aplikacji Angular, ale poświęca on też dużo czasu i energii na wygłaszanie prelekcji w trakcie różnych wydarzeń, prowadzenie warsztatów i szkoleń, pisanie oraz pomaganie w budowaniu społeczności poprzez uczestnictwo w spotkaniach i konferencjach. Pracował dla takich firm jak eBay, Teradata i VMware, a od wielu lat jest konsultantem.


    Mieszka w Austin w Teksasie z żoną i dwiema córkami. Interesuje go nie tylko świat techniki — jest także certyfikowanym sędzią piwnym (naprawdę) i warzy własne piwo.

  


  


  
    Rozdział 1.

    Angular — nowoczesna platforma internetowa


    W tym rozdziale:


    • Angular jako platforma dla nowoczesnych aplikacji;


    • główne powody, dla których warto wybrać Angular;


    • architektura Angulara i sposób, w jaki komponenty tworzą jego podstawę;


    • różnice pomiędzy AngularJS i Angularem;


    • jak Angular wykorzystuje ES2015 i TypeScript.


    Angular to nowoczesna platforma aplikacji internetowych, która obiecuje zapewnić programistom bogaty zestaw narzędzi i możliwości tworzenia dużych, solidnych aplikacji. Podstawową wartością, jaką potencjalnie oferuje Angular, jest umożliwienie budowania aplikacji, które działają na prawie każdej platformie — mobilnej, internetowej lub stacjonarnej. Zespół Angular skupił się na budowaniu czegoś więcej niż tylko solidnego frameworka aplikacji — stworzył również cały ekosystem.


    Ciężko to wszystko ogarnąć, co częściowo powoduje, że Angular jest tak ekscytującą technologią, z którą można pracować. Na początek przyjrzyjmy się bliżej powodom, dla których mógłbyś wybrać Angulara dla Twojego następnego projektu.


    1.1. Dlaczego warto wybrać Angular?


    Budowanie aplikacji internetowych, które mogą zaspokoić potrzeby użytkowników, nie jest banalnym zadaniem. Jakość i złożoność aplikacji stale rosną, podobnie jak oczekiwania użytkowników dotyczące jakości i możliwości. Angular powstał po to, by pomóc programistom w dostarczaniu aplikacji, które mogą spełnić te wymagania.


    Jeśli jeszcze nie podjąłeś decyzji o wyborze frameworka Angular jako swojego narzędzia, zapoznaj się z kilkoma najważniejszymi czynnikami, które mogą spowodować, że poważnie to rozważysz. Niektóre elementy zostaną omówione szerzej w podrozdziale 1.3, teraz zaś, bazując na własnym doświadczeniu, chciałbym wymienić następujące istotne kwestie:


    • Angular został zainspirowany standardami internetowymi i wzbogacony o nowoczesne możliwości. Każdy, kto obecnie tworzy aplikacje internetowe, wie, że istnieje wiele różnych sposobów ich projektowania i koncepcji dotyczących tych aplikacji. Zespół Angular zaprojektował swój framework i proces rozwoju oprogramowania, opierając się na powszechnych standardach (na przykład poprzez zastosowanie najnowszych funkcjonalności języka JavaScript) i wykorzystując nowoczesne możliwości (takie jak użycie TypeScriptu do wymuszania typów).


    • Angular posiada w zestawie narzędzia programistyczne i umożliwia ich dostosowywanie. Angular zapewnia typowe doświadczenie programisty dzięki narzędziom CLI (do generowania, budowania, testowania i wdrażania aplikacji), umożliwiając jednocześnie łatwą integrację tych narzędzi z niestandardowymi rozwiązaniami (takimi jak niestandardowe zestawy narzędzi do kompilowania i zewnętrznymi narzędziami (takimi jak różne edytory lub środowiska IDE).


    • Angular jest potężnym ekosystemem, za którym stoi liczna społeczność. Stale rośnie liczba zewnętrznych bibliotek innych firm, bibliotek interfejsu użytkownika, postów na blogach i wydarzeń. Liczna i aktywna społeczność tego frameworka stanowi doskonałe zaplecze do nauki i powinna zaszczepić w Tobie przekonanie, że Angular na długo pozostanie cenną technologią.


    • Angular jest sponsorowany przez Google i rozwijany przez społeczność open source. Google ma zespół inżynierów, menedżerów i „kaznodziejów” zajmujących się wyłącznie dostarczaniem Angulara reszcie pracowników Google i całej społeczności internetowej. Posiadając tysiące „klientów wewnętrznych”, którzy polegają na Angularze w Google, zespół Angular wykorzystuje ich doświadczenia do rozwoju kolejnych wersji i otrzymuje ogromny zewnętrzny wkład ze strony społeczności — razem kształtujemy przyszłość frameworka Angular (Ty też możesz do nas dołączyć!).


    Angular to znacznie więcej niż tylko biblioteka JavaScriptu, która obsługuje niektóre z najlepszych witryn na całym świecie. Jestem pasjonatem społeczności open source i zachęcam ludzi, aby angażowali się w jakieś projekty w ramach swoich regularnych zajęć. Sam wkładam dużo mojej energii i pracy w projekty społeczności Angular i zapraszam Cię, żebyś do mnie dołączył. Chociaż angażuję się w sam projekt Angular, przede wszystkim przyczyniam się do powstawania projektów w ekosystemie Angular, takich jak Clarity, biblioteka komponentów interfejsu użytkownika i język projektowania.


    Być może jesteś programistą próbującym sprawdzić, czy Angular zaspokoi Twoje potrzeby, albo jesteś menedżerem próbującym zrozumieć rolę technologii lub dowiedzieć się, jak poprawić swoje obecne aplikacje. Niezależnie od tego, gdzie zaczynasz, ekosystem Angular ma wiele do zaoferowania.


    1.2. Czego się nauczysz z tej książki


    Ta książka ma być wszechstronnym przewodnikiem po Angularze, ale ma również na celu zapoznanie Cię z różnymi aspektami tego ekosystemu. Stosuje podejście empiryczne, polegające na tym, że poznajesz jakiś temat i budujesz coś sam, aby na własne oczy zobaczyć, jak ożywają koncepcje. Po przestudiowaniu tej książki powinieneś być w stanie tworzyć wysokiej jakości aplikacje Angular i powinieneś posiadać podstawową wiedzę i doświadczenie w zakresie Angulara, na których możesz budować swoją karierę zawodową.


    Dzięki tej książce:


    • Dowiesz się, jak działa Angular. Przyjrzymy się kilku kluczowym wewnętrznym koncepcjom, które sprawiają, że jest on tak atrakcyjną platformą do tworzenia aplikacji. Poznasz najważniejsze pojęcia i stworzysz przykłady, które zilustrują je jako część funkcjonalnej aplikacji.


    • Dowiesz się, jak tworzyć aplikacje. W większości rozdziałów będziemy przechodzić krok po kroku przez liczne przykłady wzięte z życia. Przykłady kodu są obszerne i koncentrują się na określonym zestawie celów dla każdego rozdziału.


    • Poznasz ekosystem. Każdy przykład wykorzystuje zewnętrzne biblioteki i funkcjonalności. Zwiększa to realizm doświadczenia programistycznego i zapewnia podstawy do budowania własnych aplikacji.


    • Zdobędziesz praktyczny wgląd w moje doświadczenia. W wielu przykładach i uwagach na ich temat dzielę się praktycznymi radami wynikającymi z mojego doświadczenia, w tym sugestiami odnośnie do rzeczy, których należy unikać (nawet jeśli jest to całkowicie prawidłowy kod), i tego, jak wybierać spośród różnych podejść, gdy takie są możliwe.


    Po lekturze tej książki powinieneś być przygotowany do projektowania i tworzenia aplikacji internetowych za pomocą frameworka Angular. Jeśli nie interesujesz się aspektami technicznymi (na przykład jako menedżer), również bardzo skorzystasz na przerabianiu zaprezentowanych tu lekcji i zbudujesz solidny układ odniesienia dotyczący sposobu działania Angulara i benefitów dla Twoich projektów.


    Jest kilka tematów, których nie będę w stanie opisać w tej książce, ale to, że nie będą one szczegółowo omawiane, nie oznacza, że nie możesz nauczyć się wielu związanych z nimi rzeczy. W tej książce nie są omawiane poniższe kwestie:


    • Jak pisać biblioteki. Ta książka skupia się na tworzeniu aplikacji za pomocą frameworka Angular, a budowanie bibliotek pod wieloma względami ma odmienne wytyczne i zalecenia. To byłaby inna książka. Ale budowanie bibliotek jest trudne również wtedy, kiedy w ogóle nie wiesz, jak zbudować aplikację.


    • Wszystkie dostępne interfejsy API i funkcjonalności. Wiele interfejsów API i funkcji nie zostało uwzględnionych w tej książce, głównie dlatego, że są one rzadko używane. Jestem przekonany, że ta książka pozwoli Ci rozwinąć swoje umiejętności do poziomu, na którym szybko będziesz mógł uczyć się tych dodatkowych funkcjonalności, gdy Twój projekt będzie ich potrzebował.


    • Projektowanie aplikacji i podstawy doświadczenia użytkownika. Jest to tak obszerny temat, że nie mogę omówić go w całości. Próbowałem pokazać w przykładach kilka różnych pomysłów i wzorców, aby podsunąć Ci kilka koncepcji, ale to, czy mi się udało, jest kwestią sporną. Mam nadzieję, że poświęcisz trochę czasu, aby porównać projekt każdego przykładu i przekonać się, że mogą istnieć również ograniczenia, ponieważ są to właśnie jedynie przykłady, a nie rzeczywiste projekty.


    Angular to rozwijający się projekt, wprowadzający nowe funkcjonalności, a czasem deprecjonujący te już istniejące. Starałem się uczyć Cię tylko takich koncepcji, które są podstawowymi ideami i raczej się nie zmienią (choć mogą zostać ulepszone). Jeśli jednak zostaną wprowadzone zmiany, które popsują jakiś przykładowy kod lub koncepcje, pod adresem https://github.com/angular-in-action powinieneś znaleźć zaktualizowane wersje oryginalnych projektów wraz z opisem zmian i erratą.


    Aby lepiej zrozumieć wpływ frameworka Angular na dzisiejszy internet, cofnijmy się o kilka lat, aby przyjrzeć się historii, która nas tu doprowadziła.


    1.3. Podróż od AngularJS do Angulara


    Aplikacje internetowe osiągnęły pełnoletniość w latach 2009 – 2010, kiedy Web 2.0 w końcu zaoferowało lepsze podejścia i frameworki aplikacji. Termin aplikacja internetowa (ang. web application) również został zrewidowany, prawdopodobnie w dużej mierze ze względu na standaryzację HTML5 i EcmaScript 5 (podstawy JavaScriptu), i skoncentrował się przede wszystkim na umiejętności budowania solidnych aplikacji, które działają prawie w całości w przeglądarce.


    W 2009 r. Miško Hevery ogłosił powstanie AngularJS, który stał się jednym z najpopularniejszych frameworków (jeśli nie najbardziej popularnym) do budowy aplikacji internetowych. Projekt AngularJS został wprowadzony do Google, a wersja 1.0 została oficjalnie wydana w październiku 2010 r. Było wiele innych żywotnych frameworków, ale AngularJS wzbudził zainteresowanie szerokiego grona programistów.


    Angular w wersji 2. został oficjalnie ogłoszony we wrześniu 2014 r. i był opracowywany przez dwa lata (plus pewien czas przed jego ogłoszeniem). Został wydany jako Angular 2 we wrześniu 2016 r., a Angular 4 wydano w marcu 2017 r. Zespół Angular będzie nadal dostarczać główne wydania w sześciomiesięcznym harmonogramie, z naciskiem na łatwe aktualizacje. W zależności od momentu, w którym czytasz ten rozdział, najbardziej aktualną wersją może być Angular 6 lub nawet 10.


    
      Porównanie Angulara i AngularJS


      Było nieco zamieszania z wersjami frameworka Angular. Zespół Angular zdecydował się zapewnić przewodnik i nazwać pierwszą wersję AngularJS. Jest to nazwa, którą nadano początkowo i która oddziela tę wersję architektonicznie od późniejszych. Każde wydanie od 1.0 do 2.0 jest znane jako AngularJS.


      Dla wersji 2.0 i nowszych stosuje się po prostu nazwę Angular. Wersja 2.0 była napisana całkowicie od nowa, a wszystkie kolejne są planowane jako zmiany przyrostowe, opierające się właśnie na tej wersji.

    


    Ale nie czytasz tej książki, żeby poznać przeszłość — interesuje Cię budowanie nowoczesnych aplikacji internetowych. Być może tworzyłeś aplikacje Angular 1 lub nawet zacząłeś zapoznawać się z jakimiś przewodnikami po Angularze 2. Tematem tej książki jest budowanie nowoczesnych aplikacji internetowych, a Angular zapewnia platformę, która pozwala robić to w elegancki sposób.


    W całej książce od czasu do czasu wspominam o AngularJS, aby naszkicować powiązania dla czytelników, którzy mają doświadczenie w pracy z nim, ale kiedy używam nazwy Angular bez numeru, zawsze odnoszę się do Angulara w wersji 2. lub wyższej. Więcej informacji znajdziesz na stronie https://angular.io (zobacz rysunek 1.1).
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    Rysunek 1.1. Strona internetowa frameworka Angular jest doskonałym źródłem dokumentacji, informacji o wydarzeniach i wszystkich innych związanych z nim rzeczy


    1.4. Angular — platforma, a nie framework


    Istnieje kilka ważnych różnic między frameworkiem a platformą. Framework jest zwykle biblioteką kodu używaną do budowania aplikacji, podczas gdy platforma jest bardziej holistyczna i obejmuje narzędzia i wsparcie, których framework nie zapewnia. AngularJS koncentrował się wyłącznie na tworzeniu aplikacji internetowych w przeglądarce i w oczywisty sposób był frameworkiem. Posiadał duży ekosystem zewnętrznych modułów, których można było z łatwością używać do dodawania do aplikacji różnych funkcjonalności, ale zasadniczo służył po prostu do budowania aplikacji internetowych działających w przeglądarce.


    Angular jest dostarczany z odchudzoną biblioteką podstawową i udostępnia dodatkowe funkcjonalności jako oddzielne pakiety, które można wykorzystać w razie potrzeby. Ma również wiele narzędzi, które czynią go czymś więcej niż frameworkiem. Należą do ich między innymi:


    • dedykowany interfejs CLI do tworzenia, testowania i wdrażania aplikacji;


    • możliwości renderowania offline na wielu serwerowych platformach back-endowych;


    • środowiska wykonawcze aplikacji desktopowych, mobilnych i przeglądarkowych;


    • kompleksowe biblioteki komponentów interfejsu użytkownika, takie jak Material Design.


    Niektóre z tych rzeczy istniały w pewnym kształcie w AngularJS, ale większość była rozwiązaniami przygotowanymi przez społeczność i została dodana do AngularJS. Natomiast Angular został opracowany z uwzględnieniem tych platformowych funkcjonalności.


    Części te są nadal udoskonalane i będą wciąż ewoluować do postaci bardziej solidnych opcji.


    1.4.1. CLI Angulara


    Współczesne programowanie zazwyczaj wymaga skonfigurowania wielu narzędzi w celu rozpoczęcia projektu, co dało początek powstaniu kolejnych narzędzi ułatwiających zarządzanie tymi narzędziami. Typowy projekt wymaga zarządzania obsługą procesu kompilacji (optymalizacji zasobów), testowania (testy jednostkowe i e2e) i lokalnego wsparcia programistycznego (serwer lokalny).


    
      CLI jest stale ulepszany


      CLI (ang. Command Line Interface) Angulara to wspaniałe narzędzie, którego lista możliwości stale się poszerza. Z biegiem czasu prawdopodobnie będzie robił o wiele więcej rzeczy niż teraz i być może również zmienią się jego możliwości.

    


    CLI Angulara (często określany po prostu jako CLI, czyli wiersz poleceń) jest oficjalnym zestawem narzędzi do budowania aplikacji Angular, który zapewnia wspomniane funkcjonalności i wiele innych. W tej książce używam interfejsu CLI dla wszystkich przykładów i zachęcam Cię, żebyś również używał go w swoich projektach. Możesz opracować własne narzędzia do kompilacji, ale jest to sugerowane tylko wtedy, gdy CLI nie zaspokaja Twoich potrzeb.


    CLI możesz zainstalować za pomocą npm. Do prawidłowego działania wymaga to posiadania zainstalowanej najnowszej wersji NodeJS:

    npm install -g @angular/cli




    Interfejs CLI ma wiele funkcji ułatwiających tworzenie aplikacji Angular. Oto jego główne cechy:


    • Generuje rusztowanie nowego projektu. Zamiast tworzyć nowy projekt na podstawie istniejącego lub samodzielnie tworzyć wszystkie pliki, CLI wygeneruje pełny projekt z już rozpoczętą bazową aplikacją.


    • Generuje nowe elementy aplikacji. Potrzebujesz nowego komponentu? Spokojnie. CLI może generować je dla Ciebie. Może generować komponenty, usługi, trasy i potoki, a także automatycznie upewniać się podczas procesu kompilowania, że są one w pełni podłączone.


    • Zarządza całym zestawem narzędzi do kompilacji. Ponieważ pliki muszą zostać przetworzone, zanim zostaną zaserwowane klientowi (na przykład kompilacja TypeScriptu), CLI przetworzy Twoje pliki źródłowe i skompiluje je w zoptymalizowaną wersję dla celów rozwojowych lub produkcyjnych.


    • Obsługuje serwer programistyczny lokalnego hosta. CLI obsługuje przepływ kompilacji, a następnie uruchamia serwer nasłuchujący na lokalnym hoście, dzięki czemu można zobaczyć rezultaty, korzystając z funkcji przeładowywania na bieżąco.


    • Zawiera narzędzie do analizy kodu oraz kody formatowania. Pomaga egzekwować wysoką jakość kodu poprzez jego analizę (ang. linting) pod kątem błędów stylu i semantycznych, a także pomaga automatycznie formatować kod zgodnie z regułami stylu.


    • Obsługuje uruchamianie testów jednostkowych i e2e. Testy te są niezbędne, więc CLI konfiguruje narzędzie Karma do uruchamiania testów jednostkowych i współpracuje z narzędziem Protractor w celu wykonywania testów e2e (ang. end-to-end). Automatycznie pobiera i wykonuje nowe testy w miarę ich generowania.


    Do interfejsu CLI możesz dodawać inne funkcjonalności i możliwości. Aby zobaczyć pełną listę funkcji, uruchom polecenie ng help, które wyświetli bieżącą dokumentację pomocy. Więcej informacji na temat CLI możesz także znaleźć na stronie https://cli.angular.io.


    1.4.2. Renderowanie serwerowe i kompilator


    Kompilowanie danych wyjściowych w Angularze jest oddzielone od przeglądarki w sposób umożliwiający renderowanie aplikacji Angular w różnych środowiskach, takich jak serwer lub aplikacja desktopowa. Istnieje wiele wspaniałych efektów ubocznych tego wzorca projektowego, ponieważ Angular jest dużo bardziej wszechstronny dzięki możliwości renderowania na kliencie i serwerze oraz oferuje wiele różnych opcji.


    W grę wchodzą tu dwie rzeczy: oddzielony kompilator Angulara i opcjonalna obsługa uniwersalnego renderowania. Aby włączyć uniwersalne renderowanie, konieczny jest oddzielony kompilator, ponieważ można implementować różne wzorce renderowania w zależności od środowiska.


    Kompilator w Angularze jest bardzo ważnym elementem układanki. Jest odpowiedzialny za rozwiązywanie wiązania danych, rejestrowanie procedur obsługi zdarzeń i renderowanie wynikowego kodu HTML dla komponentów.


    Termin „renderowanie serwerowe” odnosi się do przekonania, że nie powinno mieć znaczenia miejsce, w którym uruchamiany jest silnik JavaScriptu wykonujący kod Angulara. Powinno być możliwe uruchamianie Angulara uniwersalnie, na przykład za pomocą silników JavaScriptu przeglądarki, środowiska uruchomieniowego NodeJS lub nawet przy użyciu mniej popularnych silników, takich jak silnik Nashorn Javy. To znacznie zwiększa możliwości wykorzystania Angulara.


    Dlaczego ma to znaczenie? Przyjrzyjmy się kilku podstawowym przypadkom użycia:


    • Renderowanie serwerowe dla szybszego ładowania. Urządzenia mobilne są w dzisiejszych czasach podstawowym sposobem uzyskiwania dostępu do internetu, a połączenia mobilne są z reguły powolne i zawodne. Opcja renderowania po stronie serwera umożliwia rozwiązywanie wiązań danych i renderowanie komponentów na serwerze, więc początkowy ładunek wysyłany do użytkownika jest wstępnie zainicjowany. Może również zoptymalizować i wysłać niezbędne bajty, aby można było uzyskać szybki początkowy czas ładowania i leniwe ładowanie innych zasobów w razie potrzeby.


    • Wydajność w przeglądarce. Jednym z głównych problemów związanych z JavaScriptem jest to, że jest on jednowątkowy, co oznacza, że może obsługiwać tylko jedną instrukcję naraz. W nowoczesnych przeglądarkach dostępna jest nowsza technologia, znana jako web workers, czyli wątki robocze, która pozwala Angularowi przenieść część wykonywania kompilatora do innego procesu. Oznacza to, że można wykonywać o wiele więcej przetwarzania, co pozwala na bardziej płynne działanie animacji i interakcji z użytkownikiem.


    • SEO. Istnieje poważna obawa co do tego, jak bardzo aplikacje JavaScriptu są indeksowane przez wyszukiwarki. Uniwersalne renderowanie oznacza, że możemy wykrywać roboty indeksujące i renderować dla nich witryny, aby zawartość była gotowa i nie trzeba było się przejmować tym, czy robot uruchamia JavaScript (niektóre roboty to robią, niektóre nie). To na pewno usprawni SEO dla aplikacji Angular.


    • Wiele platform. Spora część programistów chce dla back-endów wykorzystywać inne platformy, na przykład .NET lub PHP. Angular może być kompilowany na wybranej platformie, przy założeniu, że istnieje obsługiwany renderer. Angular zapewnia obsługę NodeJS, ale społeczność aktywnie buduje i utrzymuje obsługę renderowania dla innych platform, takich jak Java i Go.


    Wszystkie te problemy od lat towarzyszyły budowaniu aplikacji internetowych, a Angular zapewnia ich kompleksowe rozwiązanie. Wspaniałą rzeczą jest to, że nie trzeba wykonać dużej pracy, aby włączyć te funkcjonalności w swojej aplikacji.


    W chwili gdy pisałem tę książkę, ten obszar podlegał ewolucji, a jego właściwe skonfigurowanie to zaawansowany temat, którego nie mogę szczegółowo omówić. Ale dokumentacja Angulara i CLI jest stale poprawiana, aby można było zobaczyć, jak łatwo zastosować tego rodzaju korzyści.


    1.4.3. Możliwości mobilne i desktopowe


    Możliwości renderowania pozwalają Angularowi pracować z natywnymi aplikacjami mobilnymi i desktopowymi. Narzędzia takie jak Cordova są dostępne już od jakiegoś czasu i pozwalają tworzyć aplikacje hybrydowe, czyli aplikacje internetowe opakowane w pewien typ natywnej powłoki. Ale sposób renderowania w Angularze umożliwia obsługę renderowania w całości do innych natywnych platform.


    Główną zaletą jest to, że możesz udostępniać dużą ilość kodu różnym aplikacjom Angular, nawet jeśli jego część jest przeznaczona do tworzenia aplikacji mobilnych, a inna część to aplikacje internetowe. Jest to szczególnie cenne dla dużych zespołów.


    Możliwości mobilne i desktopowe Angulara to rozszerzenia projektu kompilatora. Poniższe narzędzia nie należą do rdzenia tego frameworka, ale wykorzystują konstrukcję Angulara do zasilania niektórych potężnych wzorców projektowych:


    • Ionic (mobilny). Ten fantastyczny i popularny framework aplikacji hybrydowych (zobacz rysunek 1.2) dla AngularJS został zaktualizowany do pracy z Angularem. Za jego pomocą utworzono miliony aplikacji mobilnych. Ionic koncentruje się głównie na tworzeniu aplikacji hybrydowych. Komponenty interfejsu użytkownika są tworzone tak, aby działały w przeglądarce, ale wyglądają jak natywne komponenty interfejsu użytkownika.


    • NativeScript (mobilny). To kolejny popularny framework mobilny, który służy do tworzenia natywnych aplikacji mobilnych. NativeScript implementuje natywne komponenty interfejsu użytkownika, ale umożliwia pisanie komponentów Angular w celu opisania aplikacji.


    • React Native (mobilny, desktopowy). Na podstawie nazwy można założyć, że React Native jest tak naprawdę częścią ekosystemu frameworka React. Jednak z niestandardowym renderowaniem można używać narzędzia React Native do generowania natywnych aplikacji mobilnych.


    • Windows Universal (desktopowy). Windows zapewnia wsparcie dla budowania natywnych aplikacji Windows przy użyciu JavaScriptu. Możliwe jest użycie Angulara jako warstwy aplikacji, ale i tak trzeba zbudować natywną aplikację Windows.


    • Electron (desktopowy). Jest to oparty na NodeJS, bardzo popularny międzyplatformowy framework aplikacji. Implementuje zestaw interfejsów API do podłączania się do natywnego systemu operacyjnego i możesz wykorzystać Angulara do zasilania wewnętrznej logiki aplikacji.


    • Progressive Web Apps (mobilny, desktopowy). Możliwości Progressive Web Apps (PWA) nie są ograniczone do Angulara. Zasadniczo chodzi o rozmycie granicy pomiędzy aplikacjami internetowymi i mobilnymi. W chwili gdy powstawała ta książka, miał on eksperymentalne wsparcie. Jest to ekscytująca potencjalna możliwość budowania aplikacji przyszłości.
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    Rysunek 1.2. Ionic jest popularnym i potężnym frameworkiem mobilnym dla Angulara


    Te różne opcje wspierają potęgę oddzielonego kompilatora w Angularze. Oznacza to również, że prawdopodobnie będzie o wiele więcej przykładów i przypadków użycia pozwalających Ci budować aplikacje Angular, które mogą działać niemal wszędzie.


    1.4.4. Biblioteki interfejsu użytkownika


    Istnieje ciągle powiększający się katalog bibliotek interfejsu użytkownika zbudowanych dla frameworka Angular. Zapewniają one programistom różne zestawy komponentów interfejsu użytkownika do łatwego wykorzystania. Zamiast budować własne komponenty wykresów lub zakładek, możesz użyć jednej z wielu wstępnie zbudowanych opcji.


    W zależności od rozmiaru i umiejętności Twojego zespołu wdrażanie własnych komponentów interfejsu użytkownika może być sporym wyzwaniem. Tworzenie solidnie wykonanych, bezpiecznych komponentów wielokrotnego użytku dla interfejsu użytkownika jest trudne. Te komponenty rzadko czynią Twoją aplikację naprawdę wyjątkową, więc szkoda poświęcać czas (i pieniądze) na ich budowanie.


    Te biblioteki są bardzo liczne. Jest ich tak wiele, że nie mogę omówić wszystkich opcji. Zauważysz, że istnieje wiele nakładających się na siebie funkcjonalności zapewnianych przez poszczególne biblioteki, więc ich porównywanie może być trudne. Rzućmy teraz okiem na niektóre z najbardziej popularnych opcji, ale przed wybraniem opcji zalecam przeprowadzenie dodatkowego rozeznania.


    • Angular Material (https://github.com/angular/material2). Material Design to oficjalna specyfikacja projektu stworzona przez Google. Ma silne korzenie w koncepcjach rzeczywistych obiektów, stąd jej nazwa. Angular Material to oficjalna biblioteka komponentów interfejsu użytkownika dostarczana przez zespół Angular i implementująca wiele komponentów interfejsu użytkownika zgodnie ze specyfikacją projektową. Jest oparta na licencji open source.


    • Covalent (https://teradata.github.io/covalent). Ta biblioteka rozszerza projekt Angular Material o wiele dodatkowych komponentów i możliwości, ale nadal zachowuje zasady Material Design. To efekt pracy wykonanej przez Teradata. Jest oparta na licencji open source.


    • Clarity (https://vmware.github.io/clarity). Ta biblioteka (zobacz rysunek 1.3) pochodzi od VMware. Została zaprojektowana jako biblioteka i specyfikacja projektowa dla aplikacji internetowych. Zawiera wiele komponentów, które są charakterystyczne dla frameworka Angular, ale ma także kilka ikon i ogólny framework CSS. Jest oparta na licencji open source.


    • ng-bootstrap (https://ng-bootstrap.github.io). Jest oparta na bardzo popularnym frameworku CSS Bootstrap i implementuje komponenty na podstawie projektu z Bootstrapa. Została zbudowana przez ten sam zespół, który stworzył bardzo popularny projekt AngularJS UI Bootstrap. Jest oparta na licencji open source.


    • Kendo UI (https://www.telerik.com/kendo-angular-ui/). Dostarczana przez tę samą firmę co NativeScript. Kendo UI to biblioteka interfejsu użytkownika; została ona zintegrowana z wieloma różnymi frameworkami, ale firma buduje zestaw natywnych komponentów interfejsu użytkownika Angulara, które są niestandardowe dla tego frameworka. Posiada licencję komercyjną.


    • PrimeNG (https://www.primefaces.org/primeng/). Bogaty zbiór komponentów interfejsu użytkownika. Biblioteka PrimeNG jest rozwijana przez PrimeTek i ma ponad 60 komponentów. Jest dostarczana z wieloma motywami i jest przeznaczona dla urządzeń przenośnych i stacjonarnych. Jest oparta na licencji open source.


    • Wijmo (http://wijmo.com/angular2/). Zawiera kilka bardzo złożonych komponentów siatki danych. Wijmo implementuje ten zestaw komponentów Angulara bez wsparcia z innych bibliotek, takich jak jQuery. Biblioteka UI ma licencję komercyjną.


    • Ionic (http://ionic.io). Zasadniczo przeznaczona dla urządzeń mobilnych. Ionic jest obszerną biblioteką komponentów z łatwym stylizowaniem, integracją z natywnymi urządzeniami, praktycznymi usługami i własnym interfejsem CLI dla przepływu pracy przy tworzeniu aplikacji. Producent tej biblioteki świadczy również usługi komercyjne w zakresie rozwoju aplikacji mobilnych. Biblioteka jest oparta na licencji open source.


    • Fuel-UI (http://fuelinteractive.github.io/fuel-ui/). Kolejny zestaw komponentów, dyrektyw i potoków oparty na frameworku CSS Bootstrap i dostarczany przez Fuel Travel. Biblioteka jest oparta na licencji open source.
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    Rysunek 1.3. Clarity Design System jest jedną z najpopularniejszych bibliotek interfejsu użytkownika dla frameworka Angular


    Z pewnością nie będziesz musiał korzystać z bibliotek interfejsu użytkownika, ale większość programistów uzna je za przydatne. Każda rozsądna biblioteka interfejsu użytkownika powinna być dobrze przetestowana, tak byś mógł się skupić głównie na tym, co czyni Twoją aplikację wyjątkową.


    1.5. Architektura komponentowa


    Przy tworzeniu wielu nowoczesnych aplikacji przyjęto podejście oparte na komponentach. Ma to na celu projektowanie każdego fragmentu aplikacji w sposób autonomiczny, co ogranicza liczbę powiązań i poziom duplikacji w różnych częściach programu. Pod wieloma względami komponent jest sposobem tworzenia niestandardowych elementów HTML w aplikacji.


    Najprościej jest przeanalizować architekturę komponentów na podstawie przykładu strony z dużą liczbą odrębnych części i zobaczyć, jak różne części odnoszą się do siebie nawzajem. Rysunek 1.4 pokazuje przykład z jednego z kolejnych rozdziałów i wyodrębnia różne części komponentowe.


    Rysunek pokazuje wydzieloną sekcję z jednego z przykładów z tej książki. Jak widać, ten ekran został utworzony przez połączenie kilku komponentów. Możesz zauważyć, że różne części są od siebie niezależne, ale współpracują ze sobą, tworząc listę elementów. Oczywiście między nimi jest określona hierarchia. Opis rysunku określa wzajemną zależność wszystkich komponentów w relacji nadrzędny – podrzędny i zasadniczo właśnie w ten sposób elementy HTML współpracują ze sobą na stronie.


    Sam HTML to język komponentów. Każdy element ma określoną rolę i funkcjonalność, a wszystkie je można łatwo zagnieżdżać, aby tworzyć bardziej złożone funkcjonalności. Są one odizolowane, ale wciąż łatwo można nimi manipulować, żeby robić to, co jest potrzebne w danym momencie. Niektóre elementy działają w tandemie, na przykład elementy INPUT są używane w elementach FORM, aby można było opisać zestaw kontrolek wejściowych. Wiele elementów może również emitować zdarzenia, gdy coś się dzieje. FORM może na przykład emitować zdarzenie po zatwierdzeniu formularza. Pozwala to podłączyć dodatkową logikę do manipulowania elementami HTML na podstawie uruchamianych zdarzeń — są to podstawy rozwoju aplikacji front-endowych.
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    Rysunek 1.4. Zilustrowanie architektury komponentowej poprzez pokazanie sposobu zagnieżdżania i łączenia komponentów w celu tworzenia bardziej złożonych układów


    Mam nadzieję, że architektura komponentowa będzie Ci się wydawać przystępna i spójna z tym, jak w tej chwili rozumiesz internet. Celem jest skupienie się na rozbijanie poszczególnych części aplikacji (w szczególności wizualnych elementów interfejsu użytkownika) na odrębne, modułowe komponenty.


    Istnieje wiele sposobów zaimplementowania architektury komponentowej, o czym świadczy wiele bibliotek aplikacji internetowych, takich jak React i Ember. Angular ma bardzo oczywistą architekturę, opartą na komponentach (wszystkie aplikacje Angular są komponentami). React i Ember również zapewniają wsparcie dla komponentów w swoich aplikacjach. Czytelnicy posiadający doświadczenie w pracy z jQuery mogą także wyobrazić sobie, że wtyczki jQuery mogą być konceptualnie podobne do komponentów, choć nie są spójne ani uregulowane. Nawet podstawowe koncepcje dotyczące Web 2.0 (czytaj: widżetów!) opierają się na komponentach konstrukcyjnych.


    1.5.1. Najważniejsze cechy komponentów


    Z komponentami związane są pewne koncepcje, które wpływają na ich projektowanie i architekturę. W tym punkcie poznamy bliżej te koncepcje, a przez całą książkę będziemy przyglądać się temu, w jaki sposób Angular stosuje je w praktyce.


    • Hermetyzacja. Utrzymywanie logiki komponentów w jednym miejscu.


    • Izolacja. Ukrywanie wewnętrznych mechanizmów działania komponentów przed zewnętrznymi aktorami.


    • Możliwość wielokrotnego użycia. Pozwala na ponowne używanie komponentów przy minimalnym wysiłku.


    • Zdarzenia. Emitowanie zdarzeń podczas całego cyklu życia komponentu.


    • Możliwość dostosowywania. Pozwala na stylizację i rozbudowę komponentu.


    • Deklaratywność. Używanie komponentu za pomocą prostych deklaratywnych znaczników.


    Podczas budowania komponentów należy uwzględnić powyższe zasady, aby zaprojektować komponenty możliwie jak najlepiej. Koncepcje te istniały w różnych formach wcześniej, ale rzadko wszystkie naraz były w wyraźny sposób wdrażane i standaryzowane w platformach internetowych.


    Organizacja W3C (ang. World Wide Web Consortium), główny organ ds. standardów internetowych, opracowuje oficjalną specyfikację Web Component. Do wdrożenia pełnej wizji komponentów internetowych wymaganych jest kilka standardów, takich jak:


    • elementy niestandardowe (hermetyzacja, deklaratywność, możliwość ponownego wykorzystania, zdarzenia);


    • Shadow DOM (izolacja, hermetyzacja, możliwość dostosowywania);


    • szablony (hermetyzacja, izolacja);


    • moduły JavaScriptu (hermetyzacja, izolacja, możliwość ponownego wykorzystania).


    W chwili gdy powstawał ten rozdział, specyfikacja ta nie została jeszcze w pełni przyjęta we wszystkich przeglądarkach i prawdopodobnie nigdy się to nie stanie. Standardy również podlegają zmianom, ale nie ma potrzeby, abyśmy zagłębiali się tutaj w szczegóły specyfikacji. Ważne jest to, że te cztery koncepcje są kluczowe dla idei komponentów. Przeanalizujmy je trochę bardziej szczegółowo i zobaczmy, w jaki sposób umożliwiają stosowanie architektury komponentowej.


    Elementy niestandardowe


    HTML jest językiem internetu, ponieważ opisuje zawartość strony za pomocą dość zwięzłego zestawu elementów. Jako język znaczników jest to deklaratywny sposób na opisanie zawartości. Niestandardowe elementy oznaczają możliwość rozszerzenia kodu HTML o własne dodatkowe elementy i w ten sposób rozbudowywanie słownictwa dotyczącego tego, co jest możliwe. Z oficjalną specyfikacją możesz się zapoznać na stronie https://www.w3.org/TR/custom-elements/.


    Oficjalna specyfikacja dla elementów niestandardowych ma na celu umożliwienie programistom tworzenie nowych elementów HTML, które w naturalny i natywny sposób wtapiają się w DOM. Innymi słowy, używanie niestandardowego elementu nie powinno się różnić od używania jakiegokolwiek innego elementu HTML. Wyobraź sobie na przykład, że chcesz utworzyć niestandardowy element implementujący interfejs zakładek. Najprawdopodobniej będziesz chciał utworzyć niestandardowe elementy, takie, jakie zawarto w poniższym kodzie i pokazano na rysunku 1.5:

    <tabs>



      <tab title=”O nas”>



        <h1>To jest zakładka z informacjami o nas</h1>



      </tab>



      <tab title=”Profil”>



        <h2>To jest zakładka profilu</h2>



      </tab>



      <tab title=”Kontakt”>



        <form>



          <textarea name=”message”></textarea>



          <input type=”submit” value=”Send”>



      </tab>



    </tabs>
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    Rysunek 1.5. Niestandardowe elementy wpasowują się w normalną hierarchię HTML, ale mogą implementować nowe zachowania


    Wygląda to jak naturalny HTML, ponieważ są to dwa niestandardowe elementy: tabs (zakładki) i tab (zakładka). Prawdziwą wartością jest tutaj łatwość, z jaką można zaimplementować zakładki. Używając jQuery, musiałbyś utworzyć wiele elementów div poprzez zastosowanie szeregu niestandardowych identyfikatorów lub klas i udekorowanie tego na wierzchu odrobiną JavaScriptu.


    Te zakładki mogą również emitować zdarzenia. Przykładowo za każdym razem, gdy zmienia się aktywna zakładka, może powstawać zdarzenie tabChange (zmiana zakładki). Wszystkie elementy w aplikacji mogą wtedy nasłuchiwać tego zdarzenia i odpowiednio na nie reagować. Każdy element niestandardowy może implementować dowolną liczbę zdarzeń, które wydają się praktyczne dla cyklu życia komponentu.


    Element niestandardowy może również implementować własną stylizację, więc zakładki mogą być domyślnie ustawione z określonym wyglądem i stylem. Każda osoba korzystająca z tych zakładek może napisać własny kod CSS, aby zmodyfikować je do konkretnego przypadku użycia, ale elementy niestandardowe mogą mieć domyślny wygląd, podobnie jak wiele elementów HTML.


    Niestandardowe elementy mają wiele rzeczy niezbędnych do budowy komponentów. Tak naprawdę moglibyśmy poprzestać na niestandardowych elementach i być całkiem zadowoleni. Oferuje nam to deklaratywny sposób tworzenia komponentu wielokrotnego użytku, który hermetyzuje wewnętrzną mechanikę komponentu, oddzielając ją od reszty aplikacji, ale może emitować zdarzenia, aby umożliwić innym komponentom zaczepianie się w cyklu życia. Angular używa tych koncepcji w implementacji komponentów.


    Angular oferuje własną mechanikę do tworzenia niestandardowych elementów, które są po prostu komponentami Angulara. Każdy komponent Angulara jest niestandardowym elementem i spełnia wszystkie cztery (i nie tylko) założenia, które przyjmujemy dla takiego elementu.


    1.5.2. Shadow DOM


    Pomimo dość złowieszczo brzmiącej nazwy Shadow DOM jest naprawdę Twoim najlepszym przyjacielem, jeśli chodzi o próby wyizolowania zachowań stylizujących wewnątrz komponentu. Shadow DOM jest wyizolowanym drzewem DOM (ang. Document Object Model), czyli obiektowego modelu dokumentu, które jest odseparowane od typowego dziedziczenia CSS, co pozwala utworzyć barierę między znacznikami wewnątrz i na zewnątrz Shadow DOM. Jeśli masz na przykład jeden przycisk wewnątrz Shadow DOM, a drugi przycisk na zewnątrz, żaden CSS napisany dla przycisku na zewnątrz Shadow DOM nie będzie wpływał na przycisk wewnątrz. Jest to ważne dla Angulara, ponieważ zapewnia lepszą kontrolę nad tym, jak CSS wpływa na sposób wyświetlania komponentów.


    CSS to potężny język, ale większość twórców stron internetowych napotyka problemy polegające na tym, że style CSS przypadkowo zmodyfikowały elementy inne niż zamierzone, w szczególności podczas dodawania CSS z zewnętrznych źródeł. Shadow DOM zapewnia sposób na prawdziwą hermetyzację kodów HTML i CSS komponentu i odseparowanie go od innych części strony, które są określane jako Light DOM. Z oficjalną specyfikacją możesz się zapoznać na stronie https://www.w3.org/TR/shadow-dom.


    Programiści powinni być zaznajomieni ze standardem Light DOM, definiującym standardowe zachowania DOM w zakresie stylizacji i widoczności elementów. Kiedy piszesz regułę CSS, selektor CSS jest jedynym sposobem na ograniczenie tego, które elementy otrzymają tę konkretną stylizację. Poza przypadkami dość niewielkich, ręcznie tworzonych stron internetowych większość kodu CSS jest pisana z pewnego rodzaju systematycznym podejściem do ustalania jasnych reguł dotyczących stosowania stylów CSS. Dało to początek wielu znakomitym frameworkom siatki CSS i komponentowym, takim jak Bootstrap i Foundation. Dało nam również wybór nomenklatur selektorów CSS, takich SMACSS (ang. Scalable Modular Architecture for CSS) i BEM (ang. Block Element Modifier). Chociaż znaleźliśmy sposoby zarządzania Light DOM za pomocą tych systemów, nie zmienia to bazowego zachowania, polegającego na tym, że ktoś może nadal popsuć całą aplikację przez dodanie pojedynczej reguły, która nie jest zgodna z wytycznymi.


    Ze skalowaniem stylizacji strony za pomocą CSS zawsze były problemy, wynikające z zachłannej natury selektorów CSS, które zawsze starają się dopasować możliwie jak najwięcej rzeczy. W przeciwieństwie do Light DOM Shadow DOM daje nam możliwość wskazywania, że fragment DOM został przeniesiony do nowego obszaru, który nie współgra ze stylami Light DOM.


    W wielu opowieściach z gatunku science fiction bohaterowie mogą zostać w jakiś sposób uwięzieni w nowym wymiarze rzeczywistości, który jest oddzielony od normalnej rzeczywistości, i zazwyczaj nie są w stanie wchodzić w interakcje z tymi rzeczywistościami, chyba że skorzystają z pewnego „pomostu” między nimi. Zgodnie z tą analogią lubię myśleć o używaniu Shadow DOM jako o przenoszeniu bieżącego kontekstu do nowego wymiaru, który ma bardzo ograniczone połączenie z Light DOM i dlatego pozwala pisać kody CSS i HTML, renderowane bez możliwości modyfikowania innych stylów.


    Programiści mogą tworzyć nowy Shadow DOM (zwany shadow root), który wyrzeźbi wyizolowane drzewo DOM, posiadające ograniczoną interakcję z Light DOM. Nadal trzeba dołączyć ten root do drzewa DOM jako węzeł. Granica cienia (ang. shadow boundary) to linia między Light DOM i Shadow DOM. Istnieje wiele niuansów i funkcjonalności, które pozwalają na to, aby pewne formy stylów były kierowane do wewnątrz lub na zewnątrz granicy, ale pozwolę Ci zgłębić te szczegółowe zagadnienia samodzielnie, gdy będziesz musiał je poznać.


    Na rysunku 1.6 można zobaczyć prosty przykład, w którym pierwsza linia tekstu wyjściowego pośrodku obrazu ma czarne tło i biały tekst, a drugi wiersz tekstu (znajdujący się wewnątrz elementu shadow root) — już nie.


    [image: ]



    Rysunek 1.6. Przykład z Shadow DOM, w którym style spoza shadow root nie przekraczają granicy i nie mają zastosowania do elementów wewnętrznych


    Shadow DOM oferuje najlepszą formę hermetyzacji dla stylów i szablonów dostępną w przeglądarce. Jest w stanie odizolować wewnętrzne elementy komponentu w taki sposób, że zewnętrzne style i skrypty nie zostaną przypadkowo dołączone i nie zmodyfikują go. Zapewnia pewne funkcjonalności dostosowywania, które umożliwiają komunikację poprzez granicę cienia. Są to szczególnie ważne funkcjonalności, gdy chcemy budować złożone komponenty wielokrotnego użytku, które mogą być całkowicie niezależne pod względem stylizacji.


    Niestety obsługa Shadow DOM może nie być dostępna we wszystkich przeglądarkach i może wymagać tak zwanego wypełnienia (ang. polyfill). Rozdział 4. omawia to zagadnienie bardziej szczegółowo. Angular pozwala nam jednak pisać komponenty, które używają Shadow DOM, emulowanej wersji Shadow DOM lub tylko Light DOM.


    1.5.3. Szablony


    Szablony to potężna funkcjonalność, która pozwala tworzyć odizolowane fragmenty DOM do używania w komponentach. Nasze niestandardowe elementy muszą mieć jakąś wewnętrzną strukturę i często będziemy musieli mieć możliwość ponownego użycia tych znaczników. Najlepiej, żeby nie zaśmiecało to głównego dokumentu, więc HTML5 wprowadza pomocny nowy znacznik template. Ze specyfikacją możesz się zapoznać na stronie https://www.w3.org/TR/html5/semantics-scripting.html#thetemplate-element.


    Każdy znacznik napisany wewnątrz szablonu to tylko fragment, który nie jest częścią bieżącej strony, chyba że zostanie wyraźnie zainicjowany. Innymi słowy, gdybyś spojrzał na drzewo DOM, przekonałbyś się, że zawartość z szablonów się nie pojawia. Jeśli znaczniki mają CSS, wplecione skrypty, elementy obrazów lub inne elementy, które zazwyczaj wywołują akcje przeglądarki, te działania nie zostaną wykonane, dopóki nie zostanie użyty szablon.


    Szablony są często używane z Shadow DOM, ponieważ pozwala to zdefiniować szablon, a następnie wstrzyknąć go do shadow root. Bez szablonów interfejsy API Shadow DOM zmuszałyby nas do wstrzykiwania zawartości węzeł po węźle. Są one również używane przez Angular jako część cyklu życia komponentów i procesu kompilacji, co umożliwia Angularowi utrzymywania odizolowanych, biernych kopii szablonu, gdy zmieniają się dane i należy je zrekompilować.


    Rola szablonów dopasowuje się ładnie do ogólnej architektury komponentowej i działa w parze z Shadow DOM i niestandardowymi elementami. Szablony zapewniają warstwę hermetyzacji, która pozwala zdefiniować szablon pozostający nieaktywny, dopóki nie będzie potrzebny, i dlatego izoluje ten szablon od reszty aplikacji.


    1.5.4. Moduły JavaScriptu


    Ani HTML, ani JavaScript tradycyjnie nie posiadały natywnego sposobu ładowania dodatkowych plików lub zasobów podczas cyklu życia aplikacji. Trzeba było się upewnić, że wszystkie wymagane pliki zostały załadowane przy ładowaniu strony, lub użyć jakiegoś obejścia, które zwykle polegało na wysłaniu żądania XHR lub dodaniu nowego znacznika skryptu do strony. Chociaż podejścia te działały, nie były szczególnie eleganckie i nie zawsze były łatwe w użyciu.


    Dzisiaj w JavaScripcie mamy moduły i ładowarki modułów, które zapewniają natywny sposób ładowania i wykonywania kodu przez cały cykl życia aplikacji, a nie tylko podczas ładowania strony. Wcześniej programiści musieli budować pakiet wszystkich zasobów dla aplikacji internetowej z wyprzedzeniem i dostarczać cały ten pakiet do użytkownika. Moduły (zobacz rysunek 1.7) dają nam wiele interesujących możliwości, a wiele z nich jest znanych programistom, którzy pracowali z innymi językami zapewniającymi funkcjonalności pakietowe lub modułowe, takimi jak Java, Python lub Go.
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    Rysunek 1.7. Angular dostarcza moduły (takie jak animacje), które zawierają wszystkie usługi i obiekty potrzebne do zbudowania aplikacji, ale najpierw trzeba je zaimportować


    Z natury rzeczy moduły nie są technologią ściśle komponentową. Moduły to odizolowane fragmenty kodu JavaScript, za pomocą których można wygenerować komponent, utworzyć usługę wielokrotnego użytku lub zrobić cokolwiek innego, co potrafi JavaScript. Zasadniczo są one sposobem hermetyzacji kodu aplikacji i decydowania o tym, co będzie dostępne do użytku dla innych części aplikacji.


    W JavaScripcie moduł jest każdym plikiem kodu JavaScript, który zawiera słowo kluczowe export. Moduły eksportują wartości, które chcą udostępniać aplikacji, i mogą zachowywać prywatność innych części wewnętrznej logiki. Aby użyć wyeksportowanej wartości, trzeba ją najpierw zaimportować z innego modułu (zobacz rysunek 1.8).


    Na rysunku 1.8 (fragment z późniejszego rozdziału) najpierw importujemy pewne rzeczy z zewnętrznych modułów, od których zależy reszta kodu w tym pliku. Obiekty Component i DoCheck są importowane z pakietu @angular/core (który jest częścią naszego katalogu modułów node_modules), a AccountService jest importowany na podstawie podanej ścieżki do pliku.


    [image: ]



    Rysunek 1.8. Ładowanie obiektów do pliku z różnych modułów przy użyciu importów


    Te moduły są potężne, ponieważ hermetyzują zawartość pojedynczego pliku JavaScript w jedną spójną całość. Izolują kod i umożliwiają programiście warunkowe eksportowanie wartości do udostępnienia. Wspierają także możliwość ponownego użycia, definiując wspólne mechanizmy dla udostępniania wartości w aplikacji JavaScript, co wcześniej można było zrobić jedynie poprzez umieszczenie wartości bezpośrednio w zakresie globalnym lub poprzez utworzenie jakieś niestandardowej usługi do zarządzania wstrzykiwaniem zależności, tak jak robił to Angular 1.


    Importy HTML to podobna koncepcja, zaproponowana jako część specyfikacji HTML, która zapewniłaby podobne możliwości. Ale jest prawdopodobne, że importy HTML nie zostaną przyjęte, a zamiast tego używane będą moduły JavaScriptu. Istnieją biblioteki, takie jak Polymer, korzystające z importów HTML za pomocą biblioteki polyfill.


    Sam Angular jest zbudowany całkowicie na bazie koncepcji modułów. Kod źródłowy szeroko je wykorzystuje. Polecam Ci korzystanie z nich, gdy będziesz pisał własne aplikacje. Wykonywanie aplikacji Angular zasadniczo polega na załadowaniu modułu zawierającego logikę inicjowania aplikacji, która z kolei zaczyna ładowanie i uruchamia dodatkowe moduły. Możliwe jest pisanie aplikacji Angular bez modułów za pomocą składni ES5, co nie jest zalecane, ale zostanie omówione w kolejnym podrozdziale.


    1.6. Nowoczesny JavaScript i Angular


    Angular został zaprojektowany do korzystania z wielu funkcjonalności, które są dość nowe dla platform internetowych. Większość z nich stała się częścią specyfikacji JavaScriptu w 2015 r., wraz z wydaniem ES2015 (znanego również jako ES6, ale ja będę używał oficjalnej nazwy, ES2015). Inne funkcje, w chwili gdy powstawał ten rozdział, były wciąż rozwijane, ale prawdopodobnie zostaną przyjęte w przyszłej wersji.


    Te funkcjonalności są dobrze omówione w wielu źródłach, więc nie będę tu wchodził w szczegóły. Chociaż mogły być używane z AngularJS, Angular został zaprojektowany do pracy z wykorzystaniem tych możliwości. Omówię pokrótce niektóre z najważniejszych aspektów, a mianowicie:


    • klasy,


    • dekoratory,


    • moduły,


    • literały szablonów.


    Przyjrzyjmy się przykładowi, w którym wszystkie te funkcjonalności współpracują ze sobą, a następnie zobaczmy, jak są połączone. Listing 1.1 jest funkcjonalnym, ale prostym komponentem Angular, a w tej książce zobaczysz o wiele więcej przykładów, które używają tych samych koncepcji w bardziej skomplikowany sposób.


    Listing 1.1. Nowoczesna składnia JavaScriptu

    import {Component} from ‘@angular/core’; Importuje obiekt Component z innego modułu.




    
      Używa dekoratora, aby dodać metadane do obiektu



      @Component({



        selector: ‘my-component’,



    


    
      Używa łańcucha znaków literału szablonu, aby napisać wpleciony HTML.



      template: `



      <div>



        <h4>{{title}}</h4>



      </div>



      `



    


    
      Eksportuje obiekt MyComponent, który został zdefiniowany jako klasa.



      })



      export class MyComponent {



        constructor() {



          this.title = ‘My Component’;



        }



      }



    


    Zacznijmy od dołu. W ES2015 klasy zostały wprowadzone jako nowy sposób definiowania obiektu, który w rzeczywistości jest funkcją. Klasy są używane do tworzenia komponentów, dyrektyw, potoków i usług, choć można je również wykorzystywać w inny sposób. Za pomocą słowa kluczowego class tworzona jest klasa MyComponent, która jest obiektem posiadającym właściwość o nazwie title.


    W JavaScripcie klasy są składniowym „lukrem” do tworzenia obiektów. Nie wprowadzają do tego języka nowego typu dziedziczenia, o czym należy pamiętać. Programiści zaznajomieni z obiektami klas w innych językach mogą przypadkowo przenosić te koncepcje do JavaScriptu, ale w tym przypadku koncepcja klasy nie zmienia sposobu, w jaki w JavaScripcie działa dziedziczenie prototypowe.


    Wewnątrz klasy istnieje specjalna metoda o nazwie constructor(). Jest wykonywana natychmiast po utworzeniu nowej kopii obiektu. Dopóki będziesz nazywał metody constructor(), będzie używana podczas tworzenia.


    Klasy są również przydatne, ponieważ pomagają zagwarantować, że słowo kluczowe this będzie się odnosić do samego obiektu. Słowo kluczowe this jest powszechną przeszkodą w JavaScripcie i klasy pomagają się upewnić, że zachowuje się ono bardziej konsekwentnie.


    Słowo kluczowe export oznacza plik jako moduł. Każdy moduł jest izolowany do prywatnej przestrzeni i jeśli nie zostanie wyeksportowana jakaś wartość, nie będzie dostępny do użytku dla innego pliku lub modułu. W ten sposób można odstąpić od globalnego zakresu, który JavaScript ma dla wartości, i zapewnić właściwą separację modułów. Ponieważ klasa MyComponent jest wyeksportowana, może zostać zaimportowana do innego modułu (nie zostało to tutaj pokazane).


    Na początku pliku instrukcja import importuje wartość Component z modułu angular/core, co pozwala na wykorzystanie go w tym module.


    Następnie w środku używamy dekoratora @Component, który jest sposobem na dodanie do klasy metadanych. Dekoratory zawsze zaczynają się od symbolu @, a Angular używa tych dekoratorów, aby zrozumieć, jaki typ klasy został zadeklarowany. W tym przypadku jest to komponent, a na podstawie tego dekoratora Angular będzie wiedział, jak renderować komponent. Istnieje też kilka innych, takich jak Injectable i Pipe, i zobaczymy je później w akcji.


    Na koniec dekorator akceptuje obiekt zawierający metadane powiązane z samym komponentem. W tym przykładzie ma dwie właściwości dla selektora i wbudowany szablon HTML. Dekoratory definiują, jakie właściwości można tutaj przekazywać, ale pozwalają dostosować sposób, w jaki klasa jest obsługiwana przez Angular.


    1.6.1. Strumienie obserwowalne


    Oprócz nowej składni nowszym wzorcem dla aplikacji JavaScript są strumienie obserwowalne (ang. observables), służące do zarządzania asynchronicznymi aktywnościami. Są także wersją roboczą funkcjonalności, która ma być natywnie zaimplementowana w języku JavaScript, więc ten wzorzec jest promowany. RxJS to biblioteka, której użyjemy do implementowania strumieni obserwowalnych w naszych aplikacjach.


    Obietnice (ang. promises) to kolejna konstrukcja pomagająca radzić sobie z asynchronicznymi wywołaniami i jest na przykład użyteczna w przypadku wysyłania żądań API. Obietnice mają poważne ograniczenia pod tym względem, że są przydatne tylko dla jednego cyklu wywołania. Jeśli chciałbyś na przykład, aby obietnica zwróciła wartość w reakcji na zdarzenie, takie jak kliknięcie przez użytkownika, ta obietnica rozwiąże się po pierwszym kliknięciu. Ale Ty możesz być zainteresowany obsługą każdej akcji kliknięcia przez użytkownika. Zwykle w tym celu korzysta się z nasłuchiwacza zdarzeń i to pozwala na obsługę zdarzeń rozłożonych w czasie. Jest to ważne rozróżnienie: strumienie obserwowalne są podobne do procedur obsługi zdarzeń, ponieważ kontynuują przetwarzanie danych wraz z upływem czasu i pozwalają w sposób ciągły obsługiwać ten strumień danych.


    Programowanie reaktywne jest ogólniejszą nazwą dla tego, co zapewniają strumienie obserwowalne, czyli wzorca radzenia sobie z asynchronicznymi strumieniami danych. Jeśli się nad tym zastanowić, można dojść do wniosku, że wiele rzeczy w aplikacji internetowej to asynchroniczne strumienie danych. Użytkownik wpisujący jakiś tekst w polu formularza to tak naprawdę strumień poszczególnych znaków. Timery i interwały generują strumień aktywności w czasie. Gniazda websocket przekazują dane jako strumień w czasie. Jest to właśnie takie proste, ale wyzwaniem może być ogarnięcie tego wszystkiego.


    Angular często wykorzystuje wzorce strumieni obserwowalnych i znajomość podstaw jest przydatna. Podczas studiowania tej książki napotkasz w wielu miejscach strumienie obserwowalne; wszystkie one działają w ten sam podstawowy sposób. Nie będziemy się tutaj przejmować konstruowaniem strumieni obserwowalnych. Zamiast tego skupimy się po prostu na tym, jak z nich korzystać, kiedy się je otrzymuje.


    Aby użyć strumieni obserwowalnych, subskrybuje się strumień 
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