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    Wstęp


    Formularze są z nami od początku istnienia stron WWW. Pierwsza specyfikacja języka HTML opublikowana w 1993 roku zawierała m.in. specyfikację znaczników <input>[1]. Znaczniki te pozwalały użytkownikowi na interakcję ze stroną internetową poprzez wprowadzanie danych i wysyłanie ich w określone miejsce. Od tego czasu formularze przeszły długą drogę, rozwijając się od prostych elementów strony, po złożone struktury. Obecnie ciężko sobie wyobrazić nawet najprostszą witrynę, która nie zawierałaby ani jednego formularza. Niezależnie jednak od stopnia skomplikowania, przypadku użycia czy wyglądu ich podstawowa rola została niezmienna. Formularze dają możliwość komunikacji użytkownika z aplikacją webową. Bez nich strony internetowe byłyby jedynie nowoczesnymi prezentacjami.


    Kolejne wersje języka HTML rozszerzały funkcjonalność formularzy, zachowując przy tym ich prostotę i uniwersalność. I to chyba w tym tkwi ich sekret. Kontrolki przetrwały próbę czasu, znakomicie współpracując z językiem JavaScript. Nie dały się wyprzeć apletom pisanym w Javie czy też aplikacjom tworzonym z użyciem technologii Adobe Flash. Rewolucja na rynku urządzeń mobilnych oraz ustandaryzowanie piątej wersji języka HTML sprawiły, że nikt nie myśli o tworzeniu swoich alternatyw dla tych rozwiązań. Aktualna specyfikacja stanowi stabilne i kompleksowe rozwiązanie, które może być wykorzystane w aplikacji webowej, jak również może zostać rozszerzone o customowe właściwości z użyciem niezliczonej ilości bibliotek i frameworków języka JavaScript.


    Angular nie jest tutaj wyjątkiem. Posiada on rozbudowany system obsługi formularzy bazujący na natywnych kontrolkach i pozwalający w łatwy sposób zintegrować je ze swoim środowiskiem. W razie konieczności daje też możliwość rozszerzenia kontrolek zarówno pod względem funkcjonalnym, jak i wizualnym, oraz pozwala na tworzenie własnych rozwiązań przeznaczonych dla konkretnej aplikacji.


    W niniejszej książce zostanie opisany sposób funkcjonowania mechanizmów obsługi formularzy reaktywnych w środowisku Angular. Zaczniemy od omówienia budowy API formularzy reaktywnych. Przeanalizujemy, w jaki sposób poszczególne elementy tego systemu są ze sobą powiązane. Omówimy proces przepływu danych oraz ich walidacji. Następnie przejdziemy do analizy praktycznych zastosowań poznanych mechanizmów, począwszy od tworzenia własnych reguł walidacji, po tworzenie mechanizmów, jak na przykład wysyłanie plików czy maskowanie wartości kontrolek. Na sam koniec omówimy metody tworzenia złożonych struktur formularzy oraz tworzenie niestandardowych kontrolek.


    Przykłady zaprezentowane w tej książce zostały zaprojektowane w ten sposób, aby maksymalnie uwypuklić omawiane zagadnienia. Oznacza to, że tam, gdzie było to konieczne, zostały użyte biblioteki zewnętrzne (np. Bootstrap). Reszta przykładów opiera się na natywnych rozwiązaniach. To samo dotyczy przykładów architektury. Zgodnie z zasadą: im prościej, tym czytelniej.
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            Dołączenie biblioteki Bootstrap do projektu można przeprowadzić na wiele różnych sposobów. Najprostszym jest umieszczenie odpowiedniego znacznika w głównym pliku HTML, np.:

            <link

              href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.1/dist/css/bootstrap.min.css"

              rel="stylesheet"

              crossorigin="anonymous"

            />


            Można też dodać odpowiedni pakiet do projektu, a następnie zaimportować plik SCSS. Niezależnie od wybranego sposobu przykłady będą działać poprawnie.

          
        

      
    


    
      
        [1] https://www.w3.org/MarkUp/HTMLPlus/htmlplus_41.html.

      

    

  


  
    Rozdział 1. 

    Budowa formularzy reaktywnych


    Wstęp


    Podczas codziennej pracy rzadko kiedy zdarza się pracować na pojedynczej kontrolce formularza. Przeważnie mamy do czynienia z grupą kontrolek zgromadzonych wewnątrz obiektu FormGroup lub też FormArray. Tworzą one spójną strukturę, w której poszczególne elementy oddziałują na siebie wzajemnie. Weźmy za przykład walidację. Jeśli któraś z kontrolek nie przejdzie walidacji, oznacza to, że cały formularz jej nie przechodzi. Muszą więc istnieć mechanizmy dbające o wymianę danych pomiędzy kontrolkami, grupami i tablicami na różnych poziomach zagnieżdżenia.


    Mechanizmy te działają niejako bez wiedzy programisty. Są tak skonstruowane, aby aktualizacje wartości, stanów i walidacji były przeprowadzane automatycznie. Podejście to ułatwia pisanie kodu, który staje się czytelny i działa w przewidywalny sposób. Gdyby programista musiał sam dbać o aktualizację powiązanych obiektów, kod szybko stałby się nieczytelny i podatny na błędy. Wyobraźmy sobie przypadek, gdy wyłączenie przycisku Wyślij jest powiązane z walidacją formularza. Brak odpowiednich mechanizmów powodowałby konieczność aktualizacji głównego obiektu za każdym razem, kiedy któreś z jego dzieci otrzymałoby nową wartość bądź stan.


    Zdarzają się jednak przypadki, gdy nie chcemy (bądź wręcz nie możemy) korzystać z tych automatycznych mechanizmów. Są to na przykład sytuacje, kiedy wgrywamy dane początkowe do formularza bądź też aktualizacja pól spowoduje nieskończoną pętlę aktualizacji. Framework Angular pozwala wpływać na aktualizację kontrolek na dwóch etapach. Pierwszym z nich jest moment tworzenia obiektu dziedziczącego po klasie AbstractControl, drugim dodanie opcjonalnych parametrów do metod modyfikujących wartości oraz stany.


    W tej części książki skupimy się na omówieniu wspomnianych mechanizmów, prezentując różne metody przekazywania i odczytywania wartości formularzy.


    Natywna obsługa formularzy


    Zanim przejdziemy do omówienia mechanizmów formularzy reaktywnych we frameworku Angular, warto zastanowić się, czym tak naprawdę jest formularz. Zgodnie z definicją HTML-owy tag <form> używany do tworzenia formularza reprezentuje sekcję dokumentu będącą kontenerem dla interaktywnych kontrolek[1]. Jest to dość ogólna definicja tego znacznika, skupiająca się raczej na jego semantycznym aspekcie. Parząc na pierwotne przeznaczenie (tj. wysyłanie na serwer danych wprowadzonych przez użytkownika), można pokusić się o inną definicję. A mianowicie taką, że znacznik <form> reprezentuje hiperłącze, którego ostateczna postać nie jest znana w chwili tworzenia strony, a jest tworzona w czasie rzeczywistym. Prawdziwość tej definicji potwierdzają domyślne wartości atrybutów definiujących formularz. I tak atrybut method odpowiada za rodzaj metody REST-owej, jaką dane zostaną wysłane — domyślnie GET, atrybut enctype określa, w jaki sposób dane zostaną przesłane na serwer. W ten sposób możliwe jest na przykład dołączenie do requestu dodatkowych danych, na przykład zawartości pliku (w przypadku wyboru metody POST). Wartość atrybutu enctype domyślnie to application/x-www-form-urlencoded. Wreszcie atrybut target definiuje miejsce, w którym nastąpi przekierowanie do zdefiniowanego adresu URL.


    Sprawdźmy poprawność tej tezy. Stwórzmy przykładowy formularz, jak na listingu 1.1.


    Listing 1.1. Przykładowy formularz

    <form method="GET" action="http://my-domain.com" target="_blank">



      <fieldset>



        <div>



          <label for="firstname">Firstname:</label>



          <input name="firstname" id="firstname" />



        </div>



        <br />



        <div>



          <label for="lastname">Lastname:</label>



          <input name="lastname" id="lastname" />



        </div>



        <br />



        <div>



          <label for="age">Age:</label>



          <input name="age" id="age" />



        </div>



        <br />



        <div>



          <label for="gender">Gender:</label>



          <select name="gender" id="gender">



            <option>Male</option>



            <option>Female</option>



            <option>Other</option>



          </select>



        </div>



        <br />



        <div>



          <input type="checkbox" id="conditions" name="conditions" />



          <label for="conditions">Terms of conditions</label>



        </div>



        <br />



        <br />



        <button type="submit">Submit</button>



      </fieldset>



    </form>




    Po uruchomieniu powyższego kodu w przeglądarce można przystąpić do testowania formularza. Wygląd i przykładowe dane zostały przedstawione na rysunku 1.1.
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    Rysunek 1.1. Formularz wypełniony przykładowymi danymi


    Po wypełnieniu formularza i kliknięciu przycisku Submit przeglądarka otworzy nowe okno, próbując wczytać stworzony adres URL. W tym przypadku będzie to: http://my-domain.com/?firstname=Luke&lastname=Skywalker&age=23&gender=Male&conditions=on.


    Wraz z rozwojem internetu pierwotna funkcja formularzy zaczęła być niewystarczająca. Szybko pojawiła się konieczność przesyłania większych porcji danych, a następnie możliwość wysłania plików. Kolejne wersje języka HTML wprowadzały coraz to nowe funkcje. Z czasem zaczęto też tworzyć nowe przeglądarki internetowe. Ich twórcy na swój sposób zaczęli implementować standardy języka HTML (najlepszym przykładem jest niechlubna sława przeglądarki Internet Explorer). Najlepszym przykładem różnic w natywnej obsłudze formularzy przez przeglądarki będzie wyświetlanie komunikatów walidacji. Rysunek 1.2 pokazuje implementację komunikatów w przeglądarkach Chrome oraz Firefox w wersjach desktopowych dla systemów z rodziny Windows.
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    Rysunek 1.2. Różnice pomiędzy przeglądarkami Chrome i Firefox


    Kiedy taki sam przykład uruchomimy w innych systemach operacyjnych, jak na przykład macOS lub Linux, zobaczymy jeszcze więcej różnic. To samo dotyczy przeglądarek dla mobilnych systemów operacyjnych.


    Naszym celem jako programistów jest stworzenie aplikacji, która będzie tak samo wyglądać i działać niezależnie od tego, w jakiej przeglądarce jest uruchomiona. Są oczywiście przypadki, kiedy nie zależy nam na ujednolicaniu wyglądu komunikatów. Jednak poleganie na domyślnych komunikatach jest już bardzo ryzykowne.


    Weźmy za przykład właśnie walidację. Natywne API formularzy umożliwia za pomocą metody setCustomValidity zmianę treści komunikatu. W połączeniu z obsługą emitowanego zdarzenia invalid można stworzyć prosty mechanizm reagujący na błędnie wypełnione pola. Listing 1.2 przedstawia przykład takiego rozwiązania.


    Listing 1.2. Customizacja komunikatów walidacji

    <input



      name="phone"



      type="text"



      required



      oninvalid="this.setCustomValidity('Wprowadź numer telefonu')"



      oninput="setCustomValidity('')"



    />




    Sytuacja nieco się skomplikuje, kiedy będziemy chcieli wyświetlić różne komunikaty dla różnych typów walidacji, na przykład gdy numer telefonu jest wymagany i musi mieć odpowiedni format. Konieczne jest zbudowanie mechanizmu odpowiedzialnego za wyświetlanie komunikatu zależnego od rodzaju błędu walidacji wykorzystującego interfejs ValidityState kontrolki. Przykład ten pokazano na listingu 1.3.


    Listing 1.3. Dostosowanie komunikatu o błędzie zależne od typu walidacji

    <!DOCTYPE html>



    <html lang="en">



      <head>



        <title>Walidacja w HTML</title>



      </head>



      <body>



        <form>



          <input id="phone" name="phone" type="text" required pattern="[0-9]{10}" />



          <br />



          <br />



          <button type="submit">Submit</button>



        </form>



        <script>



          document.getElementById('phone').addEventListener('invalid', function () {



            switch (true) {



              case this.validity.valueMissing:



                this.setCustomValidity('Pole nie może być puste');



                break;



              case this.validity.patternMismatch:



                this.setCustomValidity('Błędny format numeru');



                break;



            }



          });



          document



            .getElementById('phone')



            .addEventListener('input', function (event) {



              this.setCustomValidity('');



            });



        </script>



      </body>



    </html>
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            Interfejs ValidityState jest częścią składową natywnego API walidacji wchodzącego w tzw. WebAPI języka HTML. Szczegółowe omówienie tego zagadnienia wykracza poza zakres tej książki. Szczegóły dotyczące implementacji tego mechanizmu dostępne są w oficjalnej dokumentacji zamieszczonej na portalu MDN Web Docs: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/ValidityState.

          
        

      
    


    Ilość kodu, jaki musimy napisać, rośnie wraz ze złożonością formularza. W związku z tym twórcy frameworków webowych tworzą własne rozwiązania zapewniające jednolitą funkcjonalność i użyteczność (ang. user experience) niezależnie od przeglądarki i platformy, na jakiej uruchomiona jest aplikacja webowa. Framework Angular nie jest tutaj wyjątkiem. Dostarcza on kompleksowe API dające możliwość rozszerzenia o własne rozwiązania dedykowane pod konkretne wymagania tworzonych aplikacji.


    Struktura formularzy w środowisku Angular


    Formularze reaktywne w Angularze opierają się na klasie AbstractControl. Reprezentuje ona podstawową funkcjonalność każdej kontrolki formularza, taką jak system śledzenia zmian, walidacja danych, interakcja z użytkownikiem i zarządzanie stanem. AbstractControl jest klasą abstrakcyjną, co oznacza, że nie może być bezpośrednio używana w kodzie. W zamian Angular dostarcza kilka klas dziedziczących po niej, które na swój sposób implementują wspomniane funkcjonalności.


    Drzewo dziedziczenia po klasie AbstractControl przedstawia rysunek 1.3.
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    Rysunek 1.3. Struktura bazowych klas formularzy


    Każda z przedstawionych klas ma swoje przeznaczenie w strukturze obiektu formularza. I tak:


    
      	FormControl — reprezentuje pojedynczą kontrolkę. Obiekty tej klasy stanowią podstawowy element w drzewie formularza. Nie mogą zawierać obiektów potomnych, przechowując jedynie swoją własną wartość.


      	FormGroup — reprezentuje grupę powiązanych ze sobą kontrolek formularza (najczęściej są to obiekty FormControl). Kontrolki są zgrupowane w formie obiektu, gdzie nazwy pól odpowiadają nazwom kontrolek. Obiekty FormGroup mogą zawierać w sobie inne obiekty FormGroup, FormRecord lub FormArray, tworząc tym samym formularze zagnieżdżone. Wartość stanu obiektu FormGroup stanowi sumę stanów wszystkich obiektów potomnych. Jeśli więc któryś obiekt FormControl nie przejdzie walidacji, jego rodzic otrzymuje stan INVALID (więcej o stanach i walidatorach można znaleźć w rozdziale „Walidacja”). Wartością obiektu FormGroup jest natomiast obiekt reprezentujący wartości wszystkich kontrolek potomnych.


      	FormRecord — jest klasą dziedziczącą po FormGroup. Jej zasada działania jest taka sama. Różnica pomiędzy nią a FormGroup polega na tym, że FormRecord może zawierać elementy potomne, których wartość jest tego samego typu, a ich ilość oraz nazwy nie muszą być z góry zdefiniowane.


      	FormArray — reprezentuje dynamiczną kolekcję kontrolek formularza. Kolekcja ma postać tablicy, której elementy mogą być dowolnie dodawane i usuwane. Podobnie jak FormGroup, może tworzyć formularze zagnieżdżone poprzez dołączanie do niej obiektów takich jak FormGroup czy też FormArray.

    


    Struktura formularzy umożliwia poruszanie się po nich jak po drzewie. Klasa AbstractControl udostępnia getter parent pozwalający pobrać referencję do obiektu będącego wyżej w hierarchii formularza. Listing 1.4 przedstawia kod źródłowy wspomnianego gettera.


    Listing 1.4. getter parent[2]

    get parent(): FormGroup|FormArray|null {



      return this._parent;



    }




    Analizując typ zwracanej wartości, możemy sformułować następujące wnioski:


    
      	Kontrolka może nie mieć rodzica — jak na przykład główny obiekt formularza, będący na samej górze w hierarchii, lub samodzielna kontrolka, nieprzypisana do żadnego formularza. Wtedy parent będzie miał wartość null.


      	Rodzicem może być FormGroup lub FormArray — oznacza to, że FormControl nie może pełnić roli rodzica. Jest to zgodne z jej definicją jako najmniejszej, niepodzielnej części formularza. FormRecord dziedziczy po FormGroup, więc również może być rodzicem.


      	Kontrolki można zagnieżdżać — to chyba oczywiste. Skoro obiekt klasy FormGroup (dziedziczący po AbstractControl) może mieć za rodzica inny obiekt FormGrup.

    


    Chcąc odwołać się do elementów znajdujących się w dół drzewa, należy skorzystać z pola controls. Pole to przechowuje referencje do obiektów potomnych. W zależności od swojego typu obiekty te mogą być zgrupowane w formie obiektu (dla FormGroup i FormRecord) lub też w formie tablicy (dla FormArray). Pole controls jest niedostępne dla kontrolek typu FormControl, ponieważ z założenia nie posiadają one obiektów potomnych.


    Istnieje też możliwość odwołania się bezpośrednio do głównego obiektu formularza z dowolnego miejsca w jego strukturze. W tym celu został stworzony getter root. Wykorzystuje on pętlę, za pomocą której odnajdywany jest w drzewie element nieposiadający rodzica. Kod źródłowy gettera root przedstawia listing 1.5.


    Listing 1.5. getter parent[3]

    get root(): AbstractControl {



      let x: AbstractControl = this;



      while (x._parent) {



        x = x._parent;



      }



      return x;



    }




    
      
        [1] https://www.w3.org/TR/html401/interact/forms.html#edef-FORM.

      


      
        [2] Źródło: https://github.com/angular/angular/blob/95712872999c54337595acb3014cb2c67d1af683/packages/forms/src/model/abstract_model.ts#L463.

      


      
        [3] Źródło: https://github.com/angular/angular/blob/main/packages/forms/src/model/abstract_model.ts#L1270.

      

    

  


  
    Rozdział 2. 

    Jak Angular ustala typy wartości kontrolek


    Wstęp


    Framework Angular posiada mechanizm ścisłego typowania wartości przechowywanych w obiekcie formularza. Począwszy od pojedynczego obiektu FormControl, po wielopoziomowe struktury zawierające się w obiektach FormGroup. Możliwość dokładnego zdefiniowania typu danych ułatwia programiście pracę z kodem, jednocześnie zwiększając bezpieczeństwo aplikacji.


    Rozdział ten poświęcimy na omówienie mechanizmu typowania wartości formularzy; tego, w jaki sposób framework Angular definiuje typ danych, oraz jakie są ograniczenia tego mechanizmu.


    Typ wartości pojedynczej kontrolki


    Proces definiowania typu wartości rozpoczyna się z chwilą utworzenia obiektu kontrolki. Jeśli podczas tworzenia obiektu typ wartości nie został zdefiniowany wprost, to zostanie on określony na podstawie wartości, jaka została nadana podczas inicjalizacji. Listing 2.1 prezentuje dwa przypadki. W pierwszym nowo utworzona kontrolka ma zdefiniowany typ wprost, w drugim jest on określany na podstawie danych inicjalizujących.


    Listing 2.1. Tworzenie obiektu kontrolki z definicją typu oraz bez niej

    const control = new FormControl<string>('abc');



    const control2 = new FormControl('abc');




    W obu przypadkach wartość kontrolek jest typu string. Oznacza to, że żadna inna wartość nie będzie mogła zostać przypisana. Wyjątkiem od tej reguły jest wartość null. Jest to związane z działaniem metody reset (więcej o niej w rozdziale „Zmiana wartości formularza”). Użycie jej bez podania wartości, do jakiej kontrolka ma zostać zresetowana, skutkuje przypisaniem wartości null.


    Brak zdefiniowanego typu oraz brak wartości inicjalizującej uniemożliwia zdefiniowanie typu wartości. Wartość kontrolki będzie miała zatem przypisany typ any. Przypadek ten przedstawia listing 2.2.


    Listing 2.2. Przykład kontrolki bez zdefiniowanego typu wartości

    const control = new FormControl();



    control.setValue(1);



    control.setValue('abc');



    control.setValue(true);




    Taki zapis może prowadzić do powstania błędów oraz utrudnić czytanie kodu. Jeśli z jakichś powodów nie wiemy, jaką wartość przyjmie kontrolka, wtedy należy skorzystać z klasy UntypedFormControl. Więcej informacji o tej i innych nietypowanych klasach zawiera podrozdział „Kontrolki nietypowane”.


    Typ dla grup kontrolek


    Obiekty klasy FormGroup mają bardziej złożoną strukturę niż FormControl. Ich wartość nie jest definiowana wprost, ale poprzez wartości wszystkich kontrolek potomnych (wliczając w to tablice i podgrupy). Stąd też zdefiniowanie typu jest procesem bardziej skomplikowanym. Podobnie jednak jak w przypadku FormControl, tak i dla FormGroup podanie typu podczas tworzenia tego obiektu jest opcjonalne. Jego brak skutkować będzie stworzeniem typu na podstawie wartości początkowych każdej z kontrolek potomnych.


    Listing 2.3 przedstawia prosty formularz zawierający 4 pola. Typ wartości formularza nie został określony wprost podczas tworzenia obiektu. Również żadne z pól nie ma typu zdefiniowanego wprost.


    Listing 2.3. Obiekt formularza bez typu zdefiniowanego wprost

    const form = new FormGroup ({



      name: new FormControl('John'),



      surname: new FormControl('Dove'),



      age: new FormControl(18),



      isAdmin: new FormControl(true),



    });




    Dla takiego formularza Angular zdefiniował typ przedstawiony na listingu 2.4.


    Listing 2.4. Typ formularza zdefiniowany na podstawie wartości

    {



      name: FormControl<string | null>;



      surname: FormControl<string | null>;



      age: FormControl<number | null>;



      isAdmin: FormControl<boolean | null>;



    }




    Jak można zauważyć, typami są obiekty FormControl, które same posiadają zdefiniowany typ wartości. Tak określony typ jest przypisywany do pola controls. Pole to przechowuje referencje do wszystkich kontrolek wchodzących w jego skład. Fakt ten ma duże znaczenie przy definiowaniu typu dla grupy. Należy pamiętać, że typ składa się z kontrolek, a nie bezpośrednio z ich wartości. Listing 2.5 przedstawia przykład tak zdefiniowanego typu.


    Listing 2.5. Obiekt formularza z typem danych zdefiniowanym wprost

    type UserForm = {



      name: FormControl<string | null>;



      surname: FormControl<string | null>;



      age: FormControl<number | null>;



      isAdmin: FormControl<boolean | null>;



    };



    const form = new FormGroup<UserForm>({



      name: new FormControl('John'),



      surname: new FormControl('Dove'),



      age: new FormControl(18),



      isAdmin: new FormControl(true),



    });




    Oprócz typu przypisanego do pola controls klasa FormGroup definiuje również typ pola value. Jego postać jest pochodną typu grupy. Skupia się on jednak bezpośrednio na wartościach poszczególnych kontrolek. Co więcej, każda wartość jest opcjonalna. Wynika to z prostego faktu, że podczas cyklu życia formularza poszczególne jego pola mogą zostać wyłączone, co skutkuje usunięciem ich z pola value. Listing 2.6 zawiera typ pola value dla formularza utworzonego na listingu 2.5.


    Listing 2.6. Typ pola value

    Partial<{



        name: string | null;



        surname: string | null;



        age: number | null;



        isAdmin: boolean | null;



    }>




    Więcej o tym, w jaki sposób Angular definiuje wartość obiektów FormGroup, przeczytasz w rozdziale „Pobieranie danych formularza”.


    Nadanie typu grupie (czy to wprost, czy poprzez typowanie przez wartości) narzuca pewne ograniczenia. Otóż nie możemy swobodnie dodawać oraz usuwać kontrolek z grupy. Jeśli więc jakaś kontrolka jest opcjonalna (np. kiedy budujemy formularz na podstawie danych z API i pewne pola nie zawsze przychodzą), wtedy takie pola należy zdefiniować wprost jako opcjonalne. Pole to może zostać pominięte podczas tworzenia formularza, jak również usunięte z niego w późniejszym czasie. Przypadek ten prezentuje listing 2.7.


    Listing 2.7. Praca z kontrolkami opcjonalnymi

    type UserForm = {



      name: FormControl<string | null>;



      surname: FormControl<string | null>;



      age?: FormControl<number | null>;



      isAdmin: FormControl<boolean | null>;



    };



    const form = new FormGroup<UserForm>({



      name: new FormControl('John'),



      surname: new FormControl('Dove'),



      isAdmin: new FormControl(true),



    });



    form.addControl('age', new FormControl(18));



    form.removeControl('age');




    Nie zawsze jednak wiemy, jakie kontrolki ostatecznie znajdą się w grupie. Jest to przypadek, w którym na przykład serwer zwraca dane, które będą pełniły rolę pól wielokrotnego wyboru (jak np. checkboxy służące do zaznaczania różnych zgód marketingowych), ale programista nie wie z góry, ile tych pól przyjdzie. Jest więc niemożliwe zdefiniowanie nazw pól formularza dla takiego zestawu danych. Do takich przypadków została stworzona klasa FormRecord. Z technicznego punktu widzenia klasa ta dziedziczy po FormGroup. Jej zachowanie jest więc tożsame z działaniem obiektu grupy. Zasada jej działania opiera się jednak na zdefiniowaniu, jakie typy będą posiadały kontrolki potomne, ale bez ścisłego określenia, jakie te kontrolki będą miały nazwy.


    Listing 2.8 zawiera przykład użycia klasy FormRecord do zdefiniowania pól wskazujących na zgody.


    Listing 2.8. Tworzenie obiektu klasy FormRecord

    type Agreements = FormControl<Boolean | null >;



    const agreements = new FormRecord<Agreements>({



      term1: new FormControl(false),



    });



    agreements.addControl('term2', new FormControl(true));



    agreements.addControl('term3', new FormControl(true));



    agreements.removeControl('term2');



    agreements.addControl('term2', new FormControl(false));




    Jak widać, do obiektu FormRecord możemy dowolnie dodawać kontrolki potomne oraz je z niego usuwać, i to niezależnie od ich ilości. To, co najważniejsze, to że dodawane kontrolki muszą mieć typ zgodny z typem zdefiniowanym dla FormRecord. Stąd też próba dodania kontrolki przechowującej na przykład wartość liczbową bądź ciąg znaków zakończy się niepowodzeniem. Ostatecznie typy utworzone dla pól controls oraz value będą miały postać jak na listingu 2.9.


    Listing 2.9. Typy pól controls oraz value obiektu FormRecord

    // pole controls



    {



      [key: string]: Agreements;



    }



    // pole value



    Partial<{



        [key: string]: boolean | null;



    }>




    Ostatnim zagadnieniem, jakie omówimy w tym podrozdziale, są przypadki formularzy posiadających bardziej złożone struktury. Połączymy przy tym obiekty FormGroup oraz FormRecord w jednym obiekcie formularza. Spójrzmy na listing 2.10. Zawiera on formularz znany nam z pierwszych przykładów. Został on jednak wzbogacony o pole agreements znane z poprzedniego przykładu.


    Listing 2.10. Formularz zawierający obiekty FormControl oraz FormRecord

    type Agreements = FormControl<boolean>;



    type UserForm = {



      name: FormControl<string | null>;



      surname: FormControl<string | null>;



      age?: FormControl<number | null>;



      isAdmin: FormControl<boolean | null>;



      agreements: FormRecord<Agreements>;



    };



    const form = new FormGroup<UserForm>({



      name: new FormControl('John'),



      surname: new FormControl('Dove'),



      isAdmin: new FormControl(true),



      agreements: new FormRecord({



        term1: new FormControl(false),



      }),



    });




    Typ formularza jest znany i zawiera się w deklaracji UserForm. Typ wartości (pola value) pokazano na listingu 2.11.


    Listing 2.11. Typ pola value, formularza zawierającego więcej niż jeden poziom zagnieżdżenia

    Partial<{



      name: string | null;



      surname: string | null;



      age?: number | null | undefined;



      isAdmin: boolean | null;



      agreements: Partial<{



          [x: string]: boolean | null;



      }>;



    }>




    Jak można zauważyć, kiedy Angular określa ostateczny typ wartości formularza, postępuje w sposób rekurencyjny, sumując wszystkie typy kontrolek potomnych, przy czym kontrolkami tymi może być dowolny obiekt dziedziczący po klasie AbstractControl.


    Typ dla tablicy kontrolek


    Tablice, podobnie jak grupy, są złożonymi strukturami formularza, mogącymi przechowywać wiele kontrolek potomnych różnego typu. Co więcej, w każdej chwili możemy przeprowadzać operacje usuwania oraz dodawania nowych elementów. Stąd też sposób, w jaki klasa FormArray definiuje swój typ, różni się do zaimplementowanego w FormGroup. Spójrzmy na listing 2.12.


    Listing 2.12. Formularz stworzony za pomocą obiektu FormArray

    const languagesForm = new FormArray([



      new FormControl('english'),



      new FormControl('spain'),



      new FormControl('italian')



    ])




    Stworzony formularz jest tablicą przechowującą kontrolki, których wartość jest ciągiem liczbowym. Określanie typu następuje poprzez weryfikację typów kontrolek użytych do inicjalizacji. W takim przypadku pole value otrzymuje typ będący tablicą stringów. Jest to takie samo zachowanie jak w przypadku FormGroup. Stąd też powyższy zapis jest równoznaczny z tym z listingu 2.13.


    Listing 2.13. Formularz typowany wprost, stworzony za pomocą obiektu FormArray wraz z typem wartości

    const languagesForm = new FormArray<FormControl<string | null>>([



      new FormControl('english'),



      new FormControl('spain'),



      new FormControl('italian'),



    ]);



    // languagesForm.value: (string | null)[]




    Do tak stworzonej tablicy możemy dodać dowolną ilość kontrolek, których wartość będzie ciągiem znaków.


    Podobnie jak grupy, tak i tablice mogą zawierać kontrolki różnego typu. Jeśli więc chcemy, aby nasza tablica mogła je przechowywać, należy odpowiednio zdefiniować jej typ. Przykład obiektu FormArray, mogącego zawierać różne typy kontrolek, przedstawia listing 2.14.


    Listing 2.14. Tablica przechowująca kontrolki różnego typu

    type FormArrType = FormControl<string | number | boolean | null>;



    const formArr = new FormArray<FormArrType>([



      new FormControl('abc'),



      new FormControl(123),



      new FormControl(true),



    ]);



    // formArr.value : (string | number | boolean | null)[]




    Podobnie jak poprzednio, dodanie nowej kontrolki do tablicy będzie możliwe tylko wtedy, kiedy typ jej wartości będzie zgodny z typem zdefiniowanym dla tablicy. Co ważne, nie wszystkie typy muszą zostać użyte podczas inicjalizacji obiektu FormArray. Nowo utworzony obiekt może nie zawierać ani jednego elementu — być pustą tablicą. Ważne jest, aby nowo dodane elementy miały zgodne typy.


    Jeszcze jedną cechą charakterystyczną klasy FormArray jest to, że kolejność typów jest dla niej dowolna. Możliwe jest nawet usunięcie kontrolki jednego typu, a następnie wstawienie w jej miejsce innej, zawierającej inną wartość. Jak poprzednio, ważne jest, aby typ nowej kontrolki spełniał wymagania typu tablicy. Przykład wstawienia nowej kontrolki w miejsce kontrolki innego typu przedstawia listing 2.15.


    Listing 2.15. Modyfikacja tablicy wartości obiektu FormArray

    type FormArrType = FormControl<string | number | boolean | null>;



    const formArr = new FormArray<FormArrType>([



      new FormControl('abc'),



      new FormControl(123),



      new FormControl(true),



    ]);



    // formArr.value -> ["abc", 123, true]



    formArr.removeAt(1);



    formArr.push(new FormControl(987));



    // formArr.value -> ["abc", true, 987]




    Kontrolki nietypowane


    Omówione mechanizmy pozwalające typować wartości formularzy zostały wprowadzone dopiero w wersji 14. frameworka Angular. Aktualizacja frameworka mogłaby więc pociągnąć za sobą poważne konsekwencje prowadzące wprost do żmudnego procesu ręcznego typowania. To proces monotonny i podatny na błędy w sytuacjach, kiedy logika wymaga modyfikacji drzewa formularza lub gdy jakieś kontrolki otrzymywały wartości różnych typów podczas swojego cyklu życia (częstym przeoczeniem jest traktowanie stringów numerycznych i wartości liczbowej jako taki sam typ).


    W związku z tym, aby proces aktualizacji przebiegł poprawnie, zdecydowano się na stworzenie dodatkowych klas, które były zgodne z nowym API formularzy, a jednocześnie gwarantowały kompatybilność wsteczną. I tak powstały kontrolki nietypowane. Każda klasa (z wyjątkiem FormRecord) posiada swoją nietypowaną wersję. Zostały one użyte do zastąpienia klas, które od wersji 14. stały się silnie typowane. Dzięki temu uniknięto wielu problemów podczas aktualizacji.


    W rzeczywistości klasy te są swego rodzaju aliasem dla typu any. Listing 2.16 przedstawia definicję klas nietypowanych, jaka znajduje się w kodzie źródłowym biblioteki Angular.


    Listing 2.16. Definicja typów będących aliasami dla any[1]

    export type UntypedFormControl = FormControl<any>;



    export type UntypedFormGroup = FormGroup<any>;



    export type UntypedFormArray = FormArray<any>;




    I tak na przykład stworzenie kontrolki nietypowanej pozwala zmieniać jej wartość dowolnie, tak jak przedstawia listing 2.17.


    Listing 2.17. Użycie klasy UntypedFormControl

    const untypedControl = new UntypedFormControl('abc');



    untypedControl.setValue(123);



    untypedControl.setValue(true);



    untypedControl.setValue([1,'u', 33]);




    Taką samą swobodę (a może nawet większą) mamy, posługując się nietypowanymi grupami oraz tablicami. Oprócz niemal dowolnej zmiany ich wartości mamy możliwość dowolnego dodawania kontrolek potomnych oraz ich usuwania. Typ any gwarantuje, że cokolwiek przypiszemy do obiektu bądź z niego usuniemy, będzie akceptowalne.


    
      
        
      

      
        
          	
            [image: ]Dlaczego FormRecord nie ma zdefiniowanego nietypowanego aliasu?


            Najprostszą odpowiedzią jest: bo nie musi. Klasa FormRecord została stworzona w celu zachowania typowania przy dynamicznym dodawaniu kontrolek potomnych. Przy użyciu typowanej klasy FormGroup było to niemożliwe.


            Korzystając z nietypowanej klasy UntypedFormGroup, możemy dowolnie operować na jej strukturze. Nie ma więc potrzeby tworzenia dodatkowego aliasu.

          
        

      
    


    Obecnie stosowanie klas nietypowanych podczas tworzenia nowego kodu powinno zostać ograniczone do minimum. Wprowadzenie typów miało z założenia ułatwić pracę; rezygnując z typów, rezygnujemy z benefitów, jakie one oferują.


    Podsumowanie


    Mechanizm typowania kontrolek był jednym z najdłużej wyczekiwanych przez społeczność skupioną wokół Angulara mechanizmów. Wprowadzenie silnie typowanych formularzy w wersji 14., przy jednoczesnym zapewnieniu kompatybilności wstecznej, stanowiło milowy krok w rozwoju frameworka. I chociaż czasami wydawać by się mogło, że skupienie się na tworzeniu dedykowanych typów dla danych przechowywanych w formularzach jest pracą na wyrost, to należy pamiętać, że mechanizm ten został wprowadzony, aby pomóc programiście podczas codziennej pracy. Posiadanie typów wpływa bezpośrednio na spójność danych oraz zapobiega powstawaniu błędów w kodzie, co pomaga w programowaniu.


    
      
        [1] Źródło: https://github.com/angular/angular/blob/3c3a947778fc2941b035e9e6efb6fb883a4dd79c/packages/forms/src/model/form_control.ts#L562


        https://github.com/angular/angular/blob/95712872999c54337595acb3014cb2c67d1af683/packages/forms/src/model/form_group.ts#L622


        https://github.com/angular/angular/blob/3c3a947778fc2941b035e9e6efb6fb883a4dd79c/packages/forms/src/model/form_array.ts#L531

      

    

  


  
    Rozdział 3. 

    Modyfikacja drzewa formularza


    Wstęp


    Częstą praktyką jest tworzenie obiektu formularza podczas inicjalizacji komponentu, który będzie go obsługiwał. Są to zazwyczaj proste formularze zawierające podstawowe zasady walidacji, których wartości są w dużej mierze od siebie niezależne. Kiedy przychodzi nam pracować z bardziej złożonym formularzem, którego struktura jest wielowarstwowa, lub gdy na przykład zasady walidacji zmieniają się wraz ze zmianą wartości poszczególnych pól (np. adres e-mail staje się wymagany po wyrażeniu zgód marketingowych), wtedy pełna inicjalizacja formularza wraz z inicjalizacją komponentu staje się bardzo trudna do przeprowadzenia lub wręcz niemożliwa. Rozbudowane formularze rzadko zawierają się w jednym komponencie. Często tworzone są dedykowane usługi, pełniące rolę generatorów dostarczających poszczególne części formularza. Ostatecznie części te pozostają ze sobą połączone, tak aby formularz stanowił spójną całość.


    W rozdziale tym omówimy sposoby łączenia wspomnianych elementów w jedną strukturę. Prześledzimy możliwości, jakie oferuje API formularzy reaktywnych w zakresie dodawania, usuwania oraz przenoszenia poszczególnych kontrolek.


    Zmiana rodzica


    Pierwszą operacją modyfikującą strukturę formularza omawianą w tej części książki będzie zmiana rodzica. Służy do tego metoda setParent. Jest ona zdefiniowana w klasie AbstractControl i odpowiada za przypisanie nowej referencji do pola parent. Jej kod źródłowy przedstawia listing 3.1.


    Listing 3.1. Kod źródłowy metody setParent[1]

    setParent(parent: FormGroup|FormArray|null): void {



      this._parent = parent;



    }




    Jak widać, argumentami, z jakimi może zostać wywołana ta metoda, są referencje do obiektów FormGroup lub FormArray albo wartość null. W związku z tym, że metoda setParent jest zdefiniowana w klasie AbstractControl, kontrolką przenoszoną może być dowolny obiekt dziedziczący po niej. Na potrzeby tej książki i dla zachowania maksymalnej czytelności w naszych przykładach kontrolka przenoszona będzie typu FormControl.


    Przyjrzyjmy się teraz listingowi 3.2. Mamy w nim zdefiniowany bardzo prosty komponent zawierający dwa pola: obiekt formularza — form — oraz obiekt kontrolki — control. Oba te obiekty nie są ze sobą w żaden sposób powiązane. Istnieją jako niezależne byty. Zarówno obiekt formularza, jak i obiekt kontrolki posiadają aktywne subskrypcje, nasłuchujące na zmianę wartości.


    Listing 3.2. Komponent z formularzem oraz niezależną kontrolką

    import { Component, OnInit } from '@angular/core';



    import { FormControl, FormGroup, ReactiveFormsModule } from '@angular/forms';



    @Component({



      selector: 'my-app',



      standalone: true,



      imports: [ReactiveFormsModule],



      template: `



        <input [formControl]='control' />



      `,



    })



    export class App implements OnInit {



      form = new FormGroup({});



      control = new FormControl('lorem ips');



      ngOnInit(): void {



        this.form.valueChanges.subscribe((formValue) =>



          console.log('Form value:', formValue)



        );



        this.control.valueChanges.subscribe((controlValue) => {



          console.log('Control Value:', controlValue);



        });



      }



    }




    Po uruchomieniu aplikacji i wprowadzeniu zmian w kontrolce w konsoli przeglądarki zostanie wygenerowany prosty log z naszych działań, co przestawiono na rysunku 3.1.


    [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, Czcionka, linia Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.1. Log w odpowiedzi na zmianę wartości przed przypisaniem rodzica


    Jak widać, po wprowadzeniu zmiany wartości w elemencie <input> jedynie kontrolka wyemitowała obiekt zmian.


    Dodajmy teraz funkcjonalność umożliwiającą przypisanie kontrolce rodzica, którym w naszym przypadku będzie obiekt form. Za cały proces będzie odpowiedzialna metoda assignParent uruchamiana w odpowiedzi na kliknięcie przycisku umieszczonego w widoku komponentu. Nowo dodaną funkcjonalność przedstawia listing 3.3.


    Listing 3.3. Możliwość zmiany rodzica dla obiektu kontrolki

    @Component({



      selector: 'my-app',



      standalone: true,



      imports: [ReactiveFormsModule],



      template: `



        <input [formControl]='control' />



        <br>



        <br>



        <button (click)="assignParent()">set parent</button>



      `,



    })



    export class App implements OnInit {



      ...



      assignParent(): void {



        this.control.setParent(this.form);



        console.log('Parent set to form');



      }



    }




    Uruchommy ponownie nasz przykład. Tym razem wprowadzimy dwie zmiany, przy czym jedna będzie przed, a druga po wywołaniu metody assignParent. Rezultat tych operacji przedstawia rysunek 3.2.


    [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, Czcionka, numer Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.2. Logowanie zmian przed i po przypisaniu rodzica


    Od razu widać, że sposób działania uległ zmianie. Po pierwsze przypisanie rodzica spowodowało, że pole valueChanges obiektu form wyemitowało zdarzenie w odpowiedzi na zmianę wartości w kontrolce. Po drugie widzimy, że pole parent w obiekcie kontrolki wskazuje na obiekt formularza, i wreszcie po trzecie (co może być zaskakujące) wartość formularza, a dokładniej jego pola value, nie uległa zmianie. Jest to spowodowane działaniem metody setParent. Jak zostało wspomniane na początku tego rozdziału, zmienia ona referencję przechowywaną w polu parent. Tylko tyle i aż tyle. Metoda ta nie umieszcza bowiem kontrolki wewnątrz formularza. Obiekt form tak naprawdę nie wie, że właśnie został rodzicem. W tym sensie oba obiekty nadal pozostają od siebie niezależne. Jakakolwiek próba aktualizacji formularza nie będzie miała wpływu na kontrolkę. Podobny efekt osiągniemy, kiedy kontrolce z danego formularza zostanie przypisany rodzic będący innym formularzem. Ona sama pozostanie w formularzu początkowym, ale aktualizacja jej wartości będzie miała wpływ na ten drugi formularz.


    Co więc daje użycie metody setParent? Otóż może być ona pomocna, kiedy chcemy dać kontrolce (bądź grupie/tablicy) zdefiniowanej poza formularzem dostęp do niego. Może to być przydatne, gdy na przykład chcemy mieć dostęp do wartości pól formularza w subskrypcji do pola valueChanges kontrolki stworzonej poza nim. Wystarczy odwołać się do pola parent i pobrać interesujące nas wartości. Mechanizm ten może być również pomocny, kiedy chcemy zaktualizować wartości oraz stany formularza w sposób automatyczny. Więcej informacji o mechanizmach, jakie zachodzą w strukturze formularza, zawiera podrozdział „Aktualizacja wartości i stanu formularza”. Na tę chwilę wystarczy wiedzieć, że zmiana wartości kontrolki propaguje zdarzenia aktualizacji wartości oraz stanu w górę drzewa formularza, wykorzystując do tego celu właśnie pole parent.


    Metoda setParent może być przydatna w jeszcze jednej sytuacji. Skoro użycie jej nie powoduje zmiany wartości (zarówno rodzica, jak i dziecka), to powiązanie ich ze sobą nie powoduje konfliktów typów wartości. Formularz zachowa swój typ, a jednocześnie będzie powiązany z kontrolką stworzoną osobno (nawet w innym komponencie lub usłudze). Jednak takie rozwiązanie stanowi zazwyczaj rodzaj obejścia faktycznego problemu niż jego usunięcie. Należy je stosować jedynie wtedy, gdy nie ma innego wyjścia.


    Ciekawym przypadkiem jest wywołanie metody z wartością null. W takim przypadku zachodzi proces niejako odwrotny do przedstawionego powyżej. Zamiast przypisać rodzica do kontrolki, pozbawiamy go jej. Operację tę możemy przeprowadzić na kontrolce, do której wcześniej zapisaliśmy rodzica, lub też na kontrolce, która została zdefiniowana jako składowa formularza. W tym drugim przypadku zmiana ta wpłynie na sposób komunikacji na linii dziecko – rodzic. Aktualizacja kontrolki nie będzie miała wpływu na formularz. Oczywiście „fizycznie” będzie ona nadal znajdować się wewnątrz formularza, a jej wartość będzie cały czas obecna w obiekcie wartości rodzica. Rysunek 3.3 prezentuje schemat wzajemnych relacji przed wywołaniem metody setParent z wartością null oraz po jej wywołaniu.


    [image: Obraz zawierający zrzut ekranu, tekst, linia, Czcionka Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.3. Relacje rodzic <-> dziecko przed wywołaniem metody setParent i po nim


    Listing 3.4 przedstawia taki przypadek. W przykładzie tym dodatkowo został dodany przycisk aktualizujący formularz, dzięki czemu będziemy mogli potwierdzić fakt, że pomimo zmiany (a de facto usunięcia) rodzica wartość dziecka nadal się w nim znajduje.


    Listing 3.4. Przypisanie wartości null dla kontrolki wewnątrz formularza

    import { Component, OnInit } from '@angular/core';



    import { bootstrapApplication } from '@angular/platform-browser';



    import { FormControl, FormGroup, ReactiveFormsModule } from '@angular/forms';



    @Component({



      selector: 'my-app',



      standalone: true,



      imports: [ReactiveFormsModule],



      template: `



        <input [formControl]="form.controls['control']" />



        <br><br>



        <button (click)='setParent()'>set parent</button>



        &nbsp;



        <button (click)='updateForm()'>update form </button>



      `,



    })



    export class App implements OnInit {



      form = new FormGroup({



        control: new FormControl('lorem ips'),



      });



      ngOnInit(): void {



        this.form.valueChanges.subscribe((formValue) =>



          console.log('Form value:', formValue)



        );



        this.form.controls['control'].valueChanges.subscribe((controlValue) => {



          console.log('Control Value:', controlValue);



          console.log(



            'Is form parent: ',



            this.form.controls['control'].parent === this.form



          );



        });



      }



      setParent(): void {



        this.form.controls['control'].setParent(null);



        console.log('Parent set to null');



      }



      updateForm(): void {



        this.form.updateValueAndValidity();



      }



    }




    Jako sprawdzenie powyższego kodu wykonajmy następujące kroki. Najpierw zmieńmy wartość kontrolki. Następnie przypiszmy wartość null do pola parent za pomocą przycisku set parent i kolejno ponownie aktualizujemy wartość kontrolki. Na koniec za pomocą przycisku update form zaktualizujemy wartość formularza.


    Rysunek 3.4 przedstawia rezultat wykonania powyższych kroków.
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    Rysunek 3.4. Logowanie zmian przed przypisaniem wartości null jako rodzica i po nim


    Jak widać, usunięcie rodzica faktycznie spowodowało przerwanie procesu aktualizacji w górę drzewa formularza. Rodzic nie jest już informowany o zmianach, jakie nastąpiły u dziecka. Jednak dziecko (a właściwie referencja do niego) nadal znajduje się w polu controls. W związku z tym podczas wywołania metody updateValueAndValidity jego aktualna wartość jest brana pod uwagę.


    Biorąc pod uwagę powyższe, usunięcie rodzica może wydawać się dobrym sposobem na zablokowanie procesu aktualizacji rodzica podczas wprowadzania zmian w kontrolce potomnej. Nie jest to jednak dobre rozwiązanie. API formularzy udostępnia inny sposób wpływania na proces przesyłania informacji. Jest nim obiekt opcji, którego pole emitEvent jest tym, czego potrzebujemy. Jego wartość boolowska determinuje, czy aktualizacja kontrolki automatycznie wpływa na jej rodzica, czy też nie. Proces ten został szczegółowo omówiony w rozdziale „Wpływanie na przepływ danych”.


    Użycie metody setParent wraz z wartością null, tak jak miało to miejsce w poprzednim przykładzie, powinno być dobrze przemyślane i zastosowane w sytuacjach, kiedy inne metody są niewystarczające.


    Dodawanie kontrolek do grup


    Dodawanie kontrolek do istniejącego formularza jest częstą praktyką. Pozwala ona dzielić proces tworzenia skomplikowanych formularzy na mniejsze części, delegować logikę części drzewa do osobnych serwisów czy też po prostu „dorzucać” kontrolki, gdy zajdzie taka konieczność. Pod pojęciem „kontrolka” kryje się oczywiście obiekt klasy AbstractControl, tj. pojedyncza kontrolka, grupa bądź tablica.


    Na początek przeanalizujmy proces dodawania kontrolki do obiektu FormGroup. Do tego celu wykorzystamy metodę addControl. Przyjmuje ona dwa argumenty: pierwszym jest nazwa kontrolki, drugim obiekt, który będzie dodany do formularza. Obiekt ten może zostać utworzony ad hoc lub też być przesłany jako referencja. Spójrzmy na listing 3.5, na którym zaprezentowane są oba podejścia.


    Listing 3.5. Dodawanie kontrolek do formularza

    const form = new FormGroup({});



    form.addControl('name', new FormControl('John'));



    console.log(form.value);



    // {name: "John"}



    const surnameControl = new FormControl('Dove');



    form.addControl('surname', surnameControl);



    console.log(form.value);



    // {name: "John", surname: "Dove"}



    console.log(surnameControl.parent === form);



    // true




    Jak widać, nowo dodana kontrolka została włączona do obiektu formularza. Od tego czasu bierze ona czynny udział w cyklu życia obiektu, w którym się znajduje. Wartość pola parent przechowuje referencję do obiektu form, który do obliczania swojej wartości bierze pod uwagę również wartość dodanej kontrolki.


    Działanie metody addControl podlega pewnym zasadom, a efekt jej działania nie zawsze jest zgodny z oczekiwaniami. Po pierwsze w silnie typowanych formularzach konieczne jest uwzględnienie dodawanych kontrolek już na etapie tworzenia typu formularza. Pola te muszą zostać zdefiniowane jako opcjonalne, w przeciwnym wypadku nie będzie możliwe stworzenie obiektu formularza bez nich. Próba dodania kontrolki do formularza zawierającego już pola zakończy się niepowodzeniem. Powodem takiego zachowania jest fakt, że podczas tworzenia nowego obiektu formularza jego typ został domniemany na podstawie wartości początkowej (patrz rozdział „Jak Angular ustala typy wartości kontrolek”), która nie zawiera pól dodanych później.


    Listing 3.6 przedstawia przypadek, w którym kontrolka dodawana jest do formularza z typem zdefiniowanym wprost.


    Listing 3.6. Dodawanie kontrolek do silnie typowanego formularza

    type UserForm = {



      name: FormControl<string | null>;



      surname?: FormControl<string | null>;



    };



    const form = new FormGroup<UserForm>({



      name: new FormControl('John'),



    });



    form.addControl('surname', new FormControl('Dove'));



    console.log(form.value);



    // {name: "John", surname: "Dove"}




    Operacja ta zakończyła się powodzeniem, ponieważ pole surname zdefiniowaliśmy jako opcjonalne. Taka sama operacja na formularzu bez zdefiniowanego wprost typu zakończy się niepowodzeniem.


    Kolejną cechą charakterystyczną, jaką posiada addControl, jest działanie w sytuacji, gdy próbujemy dodać nową kontrolkę, której nazwa pokrywa się z już istniejącą. W tym przypadku cała operacja zakończy się niepowodzeniem, nowa kontrolka nie zostanie dodana do grupy. Co więcej, metoda addControl nie zgłosi żadnego błędu! Spójrzmy na listing 3.7.


    Listing 3.7. Próba dodania kontrolki o takiej samej nazwie

    const form = new FormGroup({



      name: new FormControl('John'),



    });



    form.addControl('name', new FormControl('Michael'));



    console.log(form.value);



    // {name: "John"}




    Próba nadpisania kontrolki zakończyła się niepowodzeniem. Nowo utworzona kontrolka przepadła, a żaden błąd nie został zgłoszony. Przypadek ten może powodować błędy w kodzie w sytuacjach, gdy na przykład dostarczamy kontrolkę (bądź też bardziej złożoną strukturę, np. podgrupę), do której podłączone są subskrypcje wpływające na obsługę formularza. W rzeczywistości nie zostaną one nigdy uruchomione, ponieważ nigdy nie znajdą się w obiekcie docelowym.


    Ostatnim przypadkiem użycia addControl, jaki omówimy, jest dodawanie tej samej kontrolki do kilku różnych formularzy. Analizę tego przypadku oprzemy na przykładzie z listingu 3.8.


    Listing 3.8. Dodanie tej samej kontrolki do dwóch różnych formularzy

    const nameControl = new FormControl('John');



    const form = new FormGroup({});



    const form2 = new FormGroup({});



    form.addControl('name', nameControl);



    form2.addControl('name', nameControl);



    console.log(form.value);



    // {name: "John"}



    console.log(form2.value);



    // {name: "John"}




    Mamy tutaj sytuację, w której kontrolka nameControl zostaje dodana do obiektu form, a następnie do obiektu form2. Po wykonaniu tych operacji widzimy, że wartość kontrolki znalazła się w obiekcie wartości obu formularzy. Stało się tak, ponieważ metoda addControl nie wyrejestrowuje kontrolek z ich aktualnego formularza. Jej zadaniem jest dodanie przesłanej kontrolki do obiektu docelowego. Przy czym pochodzenie kontrolki nie ma w tym przypadku żadnego znaczenia. Wiązanie to nie działa jednak w dwóch kierunkach. Kontrolka może mieć tylko jednego rodzica (nie da się przypisać dwóch referencji do pola parent). Decyduje tutaj kolejność przypisania. Ostatnie miejsce docelowe staje się jednocześnie rodzicem dla kontrolki. Rysunek 3.5 prezentuje rezultat działania kodu z listingu 3.8.
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    Rysunek 3.5. Rezultat wielokrotnego użycia metody addControl


    Rozbudujmy nieco nasz przykład, dodając do niego subskrypcje nasłuchujące zmiany wartości oraz wywołania metod updateValueAndValidity dla obu formularzy, jak zaprezentowano na listingu 3.9.


    Listing 3.9. Weryfikacja działania addControl dla dwóch formularzy i tej samej kontrolki

    const nameControl = new FormControl('John');



    const form = new FormGroup({});



    const form2 = new FormGroup({});



    form.valueChanges.subscribe((value) => {



      console.log('form.value: ', value);



    });



    form2.valueChanges.subscribe((value) => {



      console.log('form2.value: ', value);



    });



    form.addControl('name', nameControl);



    form2.addControl('name', nameControl);



    nameControl.setValue('Michael');



    console.log('form.value: ', form.value);



    console.log('form2.value: ', form2.value);



    form.updateValueAndValidity();



    form2.updateValueAndValidity();




    Po uruchomieniu powyższego przykładu w konsoli zostaną zalogowane wartości jak na rysunku 3.6.
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    Rysunek 3.6. Logowanie zmian wartości formularzy zawierających tę samą kontrolkę


    Z początku log ten może wydawać się mało czytelny. Przeanalizujmy go więc razem z kodem z listingu 3.9. Najpierw tworzymy obiekt kontrolki oraz obiekty formularzy. Następnie dla obiektów formularzy tworzymy subskrypcje nasłuchujące zmiany wartości i logujące ich aktualną wartość. W kolejnym kroku dodajemy kontrolkę do obiektu form. Akcja ta została zauważona przez subskrypcję (pierwsza linijka na rysunku 3.6). Następnie powtórzyliśmy tę samą procedurę na rzecz obiektu form2. Dotarliśmy więc do miejsca, w którym wartość kontrolki znajduje się jednocześnie w dwóch formularzach. Przyszła więc pora na jej aktualizację. Zmieniając wartość obiektu nameControl, uruchamiamy proces aktualizacji drzewa formularza. W związku z faktem, że ostatnim obiektem, do jakiego została ona przypisana, był obiekt form2, to właśnie on zostanie poinformowany o zmianie wartości (linijka nr 3 na rysunku 3.6).


    Od tego momentu możemy zobaczyć różnicę pomiędzy form a form2. Obiekt form nie został poinformowany o zmianie wartości i nadal przechowuje on jej starą wartość (linijki nr 4 oraz 5 na rysunku 3.6). Dopiero ręczna aktualizacja wartości formularza spowoduje wczytanie aktualnych wartości. Ostatnie dwie linijki z rysunku 3.6 przedstawiają rezultat użycia metody updateValueAndValidity na rzecz obu obiektów formularza.


    W przykładach opisujących działanie metody addControl często sięgaliśmy po pole valueChanges. Dzięki temu byliśmy w stanie na bieżąco zweryfikować działanie mechanizmu dodawania elementów formularza. Emitowanie eventów valueChanges przy dodawaniu kontrolek jest zachowaniem domyślnym. Metoda addControl po dodaniu kontrolki wywołuje metodę updateValueAndValidity na rzecz obiektu, do którego zostały dodane nowe elementy. Powoduje to emisję zdarzeń valueChanges oraz statusChanges. Proces ten może zostać zablokowany. W tym celu jako ostatni parametr należy przesłać obiekt zawierający pole emitEvent, którego wartość jest równa false. Użycie wspomnianego obiektu ilustruje listing 3.10.


    Listing 3.10. Blokowanie emisji eventów

    const nameControl = new FormControl('John');



    const surnameControl = new FormControl('Dove');



    const form = new FormGroup({});



    form.addControl('name', nameControl, {emitEvent: true});



    // emisja eventów valueChanges oraz statusChanges



    form.addControl('name', surnameControl, {emitEvent: 
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