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    O recenzencie technicznym


    Fabio Claudio Ferracchiati to starszy konsultant oraz starszy analityk i programista technologii Microsoft, zatrudniony we włoskim (http://www.brainforce.it/it/index.htm) oddziale firmy Brain Force (http://www.brainforce.com/holding/en/index.htm). Posiada tytuły Microsoft Certified Solution Developer for .Net, Microsoft Certified Application Developer for .NET, Microsoft Certified Professional, a także jest aktywnym autorem i recenzentem technicznym. Na przestrzeni ostatnich dziesięciu lat napisał wiele artykułów dla magazynów zarówno włoskich, jak i wydawanych w innych krajach. Jest również współautorem ponad dziesięciu książek dotyczących różnych tematów informatycznych.

  


  
    Część I: Zaczynamy

  


  
    Rozdział 1. Zaczynamy


    Framework AngularJS stanowi wprowadzenie do jednego z najlepszych aspektów programowania po stronie serwera, pozwala na ich wykorzystanie w celu wzbogacenia kodu HTML przetwarzanego przez przeglądarkę internetową i przygotowuje podstawy ułatwiające opracowywanie bogatych aplikacji internetowych (ang. Rich Internet Applications — RIA). Warto w tym miejscu dodać, że aplikacje AngularJS są budowane na podstawie wzorca projektowego o nazwie MVC (ang. Model-View-Controller), w którym nacisk został położony na tworzenie aplikacji charakteryzujących się wymienionymi poniżej cechami.


    
      	Łatwa w rozbudowie. Po opanowaniu podstaw będzie można bez trudu określić sposób działania nawet skomplikowanych aplikacji AngularJS. Dzięki temu aplikacja będzie mogła być łatwo rozbudowywana o nowe funkcje, przydatne dla jej użytkowników.


      	Łatwa w konserwacji. Aplikacje AngularJS pozostają łatwe w debugowaniu i usuwaniu błędów, co oznacza, że długoterminowa ich konserwacja okazuje się dość prostym zadaniem.


      	Łatwa do przetestowania. Framework AngularJS zapewnia dobrą obsługę testów zarówno jednostkowych, jak i typu E2E (ang. end-to-end). W ten sposób możesz wyszukać i poprawić błędy, zanim zostaną odkryte przez użytkowników aplikacji.


      	Zgodna ze standardami. Framework AngularJS został oparty na wbudowanych możliwościach przeglądarek internetowych, pozwala na tworzenie aplikacji sieciowych zgodnych ze standardami i wykorzystujących najnowsze funkcje (na przykład API HTML5), a także popularne narzędzia oraz inne frameworki.

    


    AngularJS to biblioteka JavaScript rozpowszechniana jako oprogramowanie typu open source, sponsorowana i rozwijana przez Google. Znalazła zastosowanie w niektórych największych i najbardziej skomplikowanych aplikacjach sieciowych. W tej książce znajdziesz wszystko, co jest potrzebne do wykorzystania zalet AngularJS we własnych projektach.


    Wymagania


    Zanim przystąpisz do lektury, powinieneś mieć opanowane podstawy dotyczące programowania sieciowego, dysponować wiedzą o sposobie działania HTML i CSS. Mile widziana jest również znajomość języka JavaScript. Jeżeli masz mgliste pojęcie dotyczące wymienionych technologii, w rozdziałach 4. i 5. tej książki znajdziesz informacje dotyczące HTML, CSS i JavaScript. To nie będzie rozbudowane omówienie elementów HTML i właściwości CSS, ponieważ niniejsza książka została poświęcona frameworkowi AngularJS, a nie dokładnemu omówieniu języka znaczników HTML. Jeżeli szukasz pełnego wprowadzenia do HTML i CSS, to sugeruję sięgnięcie po moją książkę HTML5. Przewodnik encyklopedyczny, także wydaną przez Helion.


    Jaka jest struktura niniejszej książki?


    Książka została podzielona na trzy części, z których każda jest poświęcona powiązanym ze sobą zagadnieniom.


    Część I. Zaczynamy


    W części I znajdują się podstawowe informacje dotyczące materiału przedstawionego w pozostałych rozdziałach książki. Mamy tutaj między innymi rozdziały stanowiące wprowadzenie do HTML, CSS i JavaScript lub przypominające związane z nimi koncepcje. Ponadto zobaczysz, jak utworzyć pierwszą aplikację AngularJS, oraz poznasz proces tworzenia rzeczywistej aplikacji o nazwie SportsStore.


    Część II. Praca z AngularJS


    W części II zaprezentowano funkcje biblioteki AngularJS, od ogólnego omówienia różnego rodzaju komponentów aplikacji AngularJS aż do przedstawienia sposobu działania każdego z nich. Biblioteka AngularJS oferuje wiele funkcji; będę dokładnie je omawiać. Ponadto zapewnia wręcz nieskończone możliwości dostosowania do własnych potrzeb, co zademonstruję w tej książce.


    Część III. Usługi AngularJS


    Część III została poświęcona dwóm ważnym komponentom w AngularJS: modułom i usługom. Przedstawię różne sposoby tworzenia obu wymienionych komponentów oraz zaprezentuję szeroką gamę wbudowanych usług oferowanych przez AngularJS. To obejmuje między innymi tworzenie aplikacji SPA (ang. Single-Page Application), technologie Ajax i API RESTful oraz przeprowadzanie testów jednostkowych.


    Czy w książce znajdę wiele przykładów?


    Niniejsza książka jest wręcz wypełniona przykładami. Według mnie najlepszy sposób poznania frameworka AngularJS to analiza przykładów, których tutaj znajdziesz naprawdę wiele. W celu zmaksymalizowania liczby przykładów zdecydowałem się na użycie prostej konwencji pozwalającej na uniknięcie nieustannego podawania zawartości plików. Podczas pierwszego wykorzystania danego pliku w rozdziale podaję jego pełną zawartość, jak przedstawiono na listingu 1.1.


    Listing 1.1. Pełny przykładowy dokument HTML

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>Lista rzeczy do zrobienia</h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody></tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    Powyższy listing pochodzi z rozdziału 2.; na razie nie przejmuj się jego przeznaczeniem. Musisz tylko zapamiętać, że podczas pierwszego użycia pliku w rozdziale zawsze podaję jego pełną zawartość, jak przedstawiono na listingu 1.1. W drugim i kolejnych odniesieniach do danego pliku pokazuję tylko modyfikowane elementy, tworząc tym samym listing częściowy. Wspomniany listing częściowy charakteryzuje się wielokropkiem na początku i końcu, jak przedstawiono na listingu 1.2.


    Listing 1.2. Przykład listingu częściowego

    ...

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>

                Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

                <span class="label">{{todo.items.length}}</span>

            </h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div> <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr ng-repeat="item in todo.items">

                        <td>{{item.action}}</td>

                        <td>{{item.done}}</td>

                    </tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    ...


    


    Powyższy listing częściowy również pochodzi z rozdziału 2. Jak możesz zobaczyć, zawiera element <body> wraz z zawartością, a kilka poleceń zostało zapisanych pogrubioną czcionką. Pogrubienie poleceń ma zwrócić Twoją uwagę na ten fragment przykładu, w którym pokazywana jest omawiana funkcja lub technika. Tylko pogrubione wiersze na listingu częściowym zostały zmienione względem pełnego listingu przedstawionego we wcześniejszej części rozdziału. W pewnych sytuacjach konieczne okaże się wprowadzanie zmian w różnych fragmentach tego samego pliku. W celu zachowania zwięzłości pominę wówczas pewne elementy lub polecenia, jak pokazano na listingu 1.3.


    Listing 1.3. Pominięcie pewnych elementów w celu zachowania zwięzłości

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

    


        <!-- …pominięto w celu zachowania zwięzłości… -->

    


        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody></tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    Przyjęta przeze mnie konwencja pozwala na zamieszczenie w książce większej liczby przykładów, ale jednocześnie utrudnia odszukanie określonej techniki. Dlatego też na początku rozdziałów w częściach II i III, opisujących funkcje AngularJS, zamieszczam tabele wyszczególniające techniki omówione w danym rozdziale oraz numery listingów demonstrujących sposób ich użycia.


    Gdzie znajdę przykładowe fragmenty kodu?


    Wszystkie przykłady przedstawione w książce możesz pobrać ze strony http://helion.pl/ksiazki/angupt.htm. Archiwum plików jest dostępne bezpłatnie i zawiera wszystkie zasoby niezbędne do odtworzenia przykładów przedstawionych w książce bez konieczności ich samodzielnego wpisywania. Wprawdzie nie musisz pobierać tych plików, ale niewątpliwie to będzie najłatwiejszy sposób na eksperymentowanie z omawianymi przykładami, a także na kopiowanie fragmentów kodu i wklejanie ich we własnych projektach.


    Jak skonfigurować środowisko programistyczne?


    Programowanie z użyciem frameworka AngularJS możesz rozpocząć, mając do dyspozycji przeglądarkę internetową, edytor tekstów oraz serwer WWW. Jednym z miłych aspektów pracy nad aplikacjami sieciowymi działającymi po stronie klienta jest możliwość użycia dowolnego połączenia dostępnych narzędzi programistycznych w celu przygotowania środowiska, które programiście najbardziej odpowiada pod względem stylu pracy i praktyk stosowanych podczas tworzenia kodu źródłowego. W kolejnych punktach przedstawiam używane przeze mnie środowisko pracy, które możesz odtworzyć we własnej stacji roboczej. (Nie musisz korzystać z narzędzi, które ja wybrałem. Jeśli jednak zdecydujesz się na takie rozwiązanie, zyskujesz gwarancję, że przedstawione w książce przykłady będą działały zgodnie z oczekiwaniami. Gdy zdecydujesz się na użycie innego zestawu narzędzi, wtedy możesz pominąć przedstawiony w dalszej części rozdziału punkt „Przeprowadzenie prostego testu”, w którym upewniamy się o prawidłowym działaniu przygotowanego środowiska).


    
      
        Wskazówka Popularnym narzędziem wykorzystywanym podczas tworzenia aplikacji działających po stronie klienta jest Yeoman (http://yeoman.io/), które zapewnia niezwykle zintegrowany warsztat pracy do programowania po stronie klienta. Osobiście nigdy nie polubiłem się z Yeoman, ponieważ to narzędzie stwarza pewne problemy podczas pracy w systemie Windows, a właśnie tego systemu operacyjnego używam do większości prac programistycznych. Ponadto podejście stosowane w Yeoman uważam za nieco zbyt nakazowe. Ogólnie rzecz ujmując, narzędzie Yeoman oferuje pewne przydatne funkcje i dla Ciebie może okazać się znacznie użyteczniejsze niż dla mnie.

      

    


    Wybór przeglądarki internetowej


    AngularJS działa w każdej nowoczesnej przeglądarce internetowej. Budowane aplikacje sieciowe należy testować we wszystkich przeglądarkach internetowych, które mogą być używane przez użytkowników aplikacji. Podczas pracy nad aplikacją potrzebna jest przeglądarka internetowa przeznaczona do celów programistycznych, co pozwoli na przygotowanie środowiska, w którym będzie można podejrzeć aktualny stan aplikacji i przeprowadzić proste testy.


    Zdecydowałem się na przeglądarkę internetową Google Chrome1 i sugeruję Ci takie samo rozwiązanie. Chrome to solidna przeglądarka internetowa, zgodna z najnowszymi standardami zdefiniowanymi przez konsorcjum W3C, oferująca doskonałe narzędzia programistyczne F12 (ich nazwa wzięła się stąd, że są dostępne po naciśnięciu klawisza F12).


    Najważniejszym powodem użycia Chrome podczas prac programistycznych jest opracowane przez Google rozszerzenie, które dodaje obsługę AngularJS do narzędzi F12. To jest naprawdę użyteczne rozszerzenie, które warto zainstalować. Adresy URL rozszerzeń dostępnych w sklepie Chrome Web Store dla przeglądarki internetowej Chrome są niezwykle długie i praktycznie niemożliwe do prawidłowego wpisania, ale odpowiedni adres URL możesz łatwo znaleźć po wpisaniu w ulubionej wyszukiwarce internetowej wyrażenia Batarang AngularJS2.


    
      
        Ostrzeżenie Podobnie jak w większości bibliotek JavaScript, także w przypadku AngularJS występują pewne problemy podczas użycia starszych wersji przeglądarki Internet Explorer. Sposoby rozwiązywania najczęściej występujących problemów przedstawię w dalszej części książki, ale podsumowanie problemów i ich rozwiązania znajdziesz także na stronie https://docs.angularjs.org/guide/ie.

      

    


    Wybór edytora tekstów


    Podczas programowania z użyciem AngularJS można wykorzystać dowolny edytor tekstów. Dwa najpopularniejsze to WebStorm (http://www.jetbrains.com/webstorm/) i Sublime Text (http://www.sublimetext.com/). Oba wymienione produkty to płatne programy dostępne dla systemów operacyjnych Windows, Linux i OS X. W porównaniu ze zwykłymi edytorami tekstów oferują pewne usprawnienia, które ułatwiają pracę z AngularJS.


    Nic tak nie polaryzuje programistów jak edytory kodu źródłowego. Przekonałem się, że nie mogę efektywnie pracować z edytorami WebStorm i Sublime Text, ponieważ oba wymienione programy nieustannie mnie irytowały. Zdecydowałem się więc na opracowany przez Microsoft produkt o nazwie Visual Studio Express 2013 for Web. Wymieniony program jest dostępny bezpłatnie i posiada wbudowane funkcje pomagające w pracy z AngularJS. Informacje szczegółowe o omawianym produkcie znajdziesz na stronie http://www.visualstudio.com/pl-pl/products/visual-studio-express-vs (upewnij się o wybraniu wydania Express for Web). Oczywiście Visual Studio działa jedynie w systemie Windows, ale uważam, że to doskonałe zintegrowane środowisko programistyczne (ang. Integrated Development Environment) wyposażone w edytor kodu źródłowego, który nie posiada sobie równych.


    
      
        Wskazówka Do tworzenia kodu przedstawionego w książce możesz wykorzystać dowolny edytor tekstów. Jeżeli wybrany edytor testów zapewnia obsługę plików HTML i JavaScript (oba wymienione rodzaje plików zawierają zwykły tekst), to nie będziesz miał żadnych problemów z tworzeniem kodu.

      

    


    Instalacja Node.js


    Wiele narzędzi programistycznych, które najczęściej są używane do tworzenia aplikacji działających po stronie klienta, zostało opracowanych w języku JavaScript i do uruchomienia wymaga obecności Node.js. Framework Node.js został zbudowany na bazie tego samego silnika JavaScript, którego użyto w przeglądarce internetowej Google Chrome, ale zaadaptowano go do działania poza przeglądarką internetową. W ten sposób powstał ogólnego przeznaczenia framework do tworzenia aplikacji JavaScript.


    Przejdź do witryny http://nodejs.org/, pobierz pakiet instalacyjny Node.js dla Twojej platformy (dostępne są wersje dla systemów operacyjnych Windows, Linux i OS X) i zainstaluj go. Upewnij się o instalacji menedżera pakietów oraz o dodaniu katalogu instalacyjnego Node.js do ścieżki (zmiennej środowiskowej PATH).


    Aby przetestować poprawność instalacji Node.js, przejdź do wiersza poleceń i wydaj polecenie node. Poczekaj na zmianę znaku zachęty, a następnie wprowadź poniższe polecenie (w jednym wierszu):

    function testNode() {return "Node działa!"}; testNode();


    W przypadku interaktywnego użycia Node.js dane wejściowe zostaną uznane za kod JavaScript. Jeżeli instalacja Node.js jest prawidłowa, to powinieneś otrzymać następujące dane wyjściowe:

    'Node działa!'


    
      
        Uwaga Istnieje wiele sposobów konfiguracji Node.js i wykorzystania go w charakterze serwera WWW. Zdecydowałem się na najprostsze i jednocześnie najbardziej niezawodne rozwiązanie, które polega na instalacji w katalogu Node.js niezbędnych modułów. Informacje dotyczące innych opcji konfiguracyjnych znajdziesz w witrynie http://nodejs.org/.

      

    


    Instalacja serwera WWW


    Podczas prac programistycznych wystarczające będzie użycie prostego serwera WWW. Utworzymy więc taki za pomocą modułu Node.js o nazwie Connect. Z poziomu katalogu instalacyjnego Node.js wydaj poniższe polecenia:

    npm install connect

    npm install serve-static


    Polecenie npm to menedżer pakietów Node.js, który pobierze pliki wymagane do działania modułu Connect. Następnie utwórz nowy plik o nazwie server.js (nadal pozostając w katalogu instalacyjnym Node.js) i umieść w nim kod przedstawiony na listingu 1.4.


    Listing 1.4. Zawartość pliku server.js

    var connect = require('connect');

    var serveStatic = require('serve-static');

    


    connect().use(

        serveStatic("../angularjs")

    ).listen(5000);


    


    Kod umieszczony w pliku server.js powoduje utworzenie prostego serwera WWW odpowiadającego na żądania kierowane do portu 5000 i obsługującego pliki w katalogu angularjs, który na dysku znajduje się na tym samym poziomie co katalog instalacyjny Node.js.


    Instalacja systemu przeznaczonego do testowania


    Jednym z najważniejszych aspektów AngularJS jest obsługa testów jednostkowych. W tej książce do przeprowadzania testów wykorzystamy moduł Karma i framework Jasmine — oba wymienione produkty są powszechnie stosowane i łatwe w użyciu. Z poziomu katalogu instalacyjnego Node.js wydaj poniższe polecenie:

    npm install -g karma


    Menedżer npm pobierze i zainstaluje pliki wymagane do działania modułu Karma. W tym miejscu nie trzeba przeprowadzać dalszej konfiguracji środowiska testów. Do modułu Karma powrócimy w rozdziale 25.


    Utworzenie katalogu AngularJS


    Kolejnym krokiem jest utworzenie katalogu przeznaczonego na pliki aplikacji AngularJS podczas jej tworzenia. Dzięki wspomnianemu katalogowi będzie można sprawdzać postęp prac w trakcie tworzenia kodu oraz spójnie zarządzać plikami. Na tym samym poziomie, na którym znajduje się katalog instalacyjny Node.js, utwórz katalog o nazwie angularjs. (Oczywiście możesz zdecydować się na inne położenie, ale wówczas musisz zmienić zawartość pliku server.js i podać w nim prawidłowe położenie katalogu angularjs).


    Pobranie biblioteki AngularJS


    Następnym krokiem jest pobranie najnowszej stabilnej wersji biblioteki AngularJS z witryny https://angularjs.org/. Na stronie głównej kliknij przycisk Download, upewnij się o wybraniu nieskompresowanej wersji 1.2.x (patrz rysunek 1.1). Jak pokazano na rysunku, możesz się zdecydować także na pobranie wersji niestabilnej (1.3.x), zminimalizowanej lub wykorzystać CDN (ang. Content Distribution Network). Na potrzeby niniejszej książki zdecydowałem się na lokalną kopię nieskompresowanej wersji biblioteki. Plik zapisz pod nazwą angular.js w katalogu angularjs.
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    Rysunek 1.1. Pobieranie biblioteki AngularJS


    W trakcie przygotowywania tej książki najnowsze stabilne wydanie biblioteki AngularJS to 1.2.22 i będzie ono używane w przykładowych fragmentach kodu. Przygotowanie i wydanie książki wymaga nieco czasu — gdy ją teraz trzymasz w rękach, to prawdopodobnie jest już dostępna nowsza wersja AngularJS. Warto w tym miejscu dodać, że API stabilnego wydania AngularJS nie ulega zmianie i dlatego nie powinieneś napotykać żadnych problemów podczas użycia nowszych wersji biblioteki w omówionych tutaj przykładach.


    
      
        Wskazówka Kliknięcie łącza Previous Versions w oknie pobierania pozwala na pobranie dokładnie tej samej wersji biblioteki, która została użyta w przykładach przedstawionych w książce.

      

    


    Pobranie dodatków AngularJS


    Jeżeli dokładnie przyjrzysz się rysunkowi 1.1, to zauważysz łącze zatytułowane Browse additional modules. Jego kliknięcie daje dostęp do plików dodatkowych, które rozszerzają podstawowe funkcje oferowane przez bibliotekę AngularJS. Niektóre ze wspomnianych plików będą użyte w dalszych rozdziałach książki. W tabeli 1.1 przedstawiono pełną listę potrzebnych plików dodatkowych i numery rozdziałów, w których zostaną użyte.


    Tabela 1.1. Pliki dodatkowe i numery rozdziałów, w których zostaną użyte


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Plik

          

          	
            Opis

          

          	
            Użyty w rozdziale

          
        


        
          	
            angular-touch.js

          

          	
            Zapewnia obsługę zdarzeń ekranu dotykowego.

          

          	
            23

          
        


        
          	
            angular-animate.js

          

          	
            Zapewnia obsługę animacji podczas zmiany treści.

          

          	
            23

          
        


        
          	
            angular-mocks.js

          

          	
            Zapewnia obiekty używane podczas testów jednostkowych.

          

          	
            27

          
        


        
          	
            angular-route.js

          

          	
            Zapewnia obsługę routingu.

          

          	
            21

          
        


        
          	
            angular-sanitize.js

          

          	
            Zapewnia obsługę sanityzacji niebezpiecznej treści.

          

          	
            19

          
        


        
          	
            angular-locale-fr-fr.js

          

          	
            Zapewnia obsługę języka polskiego. To jest jeden z wielu plików lokalizacyjnych, które znajdują się w katalogu i18n.

          

          	
            14

          
        

      
    


    


    Pobranie Bootstrap


    Do nadania stylów dla treści w przykładach przedstawionych w książce wykorzystałem framework Bootstrap CSS. Wymieniony framework nie jest wymagany podczas pracy z AngularJS, a tym samym nie istnieje bezpośrednie powiązanie między wymienionymi frameworkami. Jednak Bootstrap CSS oferuje zestaw eleganckich stylów CSS pozwalających na przygotowanie czytelnych projektów bez konieczności definiowania i ciągłego modyfikowania własnych stylów CSS.


    Przejdź do witryny http://getbootstrap.com/ i kliknij przycisk Download Bootstrap. Pobrane zostanie archiwum zawierające pliki JavaScript i CSS. Do katalogu angularjs zawierającego plik angular.js skopiuj wymienione poniżej pliki:


    
      	bootstrap-3.2.0-dist/css/bootstrap.css


      	bootstrap-3.2.0-dist/css/bootstrap-theme.css

    


    Nie musisz odtwarzać struktury plików, po prostu skopiuj wymienione pliki do katalogu angularjs. Wprowadzenie do frameworka Bootstrap CSS znajdziesz w rozdziale 4. (Jak wskazuje nazwa pliku, aktualna wersja frameworka Bootstrap w trakcie przygotowywania książki to 3.2.0).


    
      
        Wskazówka Framework Bootstrap składa się z plików CSS i JavaScript. We wszystkich przykładach przedstawionych w książce będziemy korzystać z plików CSS. Pominiemy pliki JavaScript, ponieważ nie są one wymagane do objaśnienia sposobu działania AngularJS.

      

    


    Opcjonalne narzędzie LiveReload


    Tworzenie aplikacji AngularJS to zwykle zadanie składające się z wielokrotnie powtarzanych tych samych kroków, wymaga wprowadzania wielu drobnych zmian, po których aplikacja jest sprawdzana w przeglądarce internetowej. Podczas pracy korzystam z narzędzia o nazwie LiveReload (http://livereload.com/), które monitoruje pliki we wskazanych katalogach i automatycznie odświeża stronę w przeglądarce internetowej po wykryciu modyfikacji dowolnego pliku. To wydaje się niewielkim zadaniem, ale tak naprawdę stanowi ogromne usprawnienie, zwłaszcza w przypadku sprawdzania aplikacji w wielu przeglądarkach internetowych. Gdy powstawała ta książka, narzędzie dla systemu operacyjnego Windows było dostępne jedynie w wersji alfa, choć działa ona niezawodnie. Wersja dla systemu operacyjnego OS X jest znacznie bardziej dopracowana i dostępna w cenie 9,99 dol. (Muszę w tym miejscu dodać, że nie jestem powiązany z żadną firmą tworzącą jakiekolwiek oprogramowanie. Narzędzia, których używam podczas pracy nad książkami, otrzymuję od wydawnictwa Apress lub kupuję samodzielnie. Kiedy rekomenduję jakieś narzędzie, to tylko i wyłącznie dlatego, że je lubię i korzystam z niego. Nie otrzymuję z tego tytułu żadnych prowizji ani nie jestem w specjalny sposób traktowany przez producenta danego narzędzia).


    


    Pobranie serwera Deployd


    W rozdziale 6. rozpoczniemy proces tworzenia dość dużej przykładowej aplikacji. Do jej działania potrzebny jest serwer WWW, do którego można będzie wykonywać zapytania w celu pobrania danych. Te same wymagania pojawią się w części III, w której objaśnię funkcje AngularJS przeznaczone do obsługi technologii Ajax i użycia usług sieciowych RESTful.


    Serwer wybrany dla wymienionego zadania nosi nazwę Deployd i jest dostępny na witrynie http://deployd.com/. Deployd to doskonałe, niezależne od platformy narzędzie przeznaczone do modelowania API dla aplikacji sieciowych. Zostało zbudowane na bazie Node.js i MongoDB, pozwala na przechowywanie danych w formacie JSON (w rzeczywistości to bliska pochodna formatu JSON, ale różnice nie mają żadnego znaczenia dla materiału przedstawionego w tej książce) i użycie języka JavaScript do definiowania funkcji działających po stronie serwera.


    Niestety, przyszłość Deployd pozostaje niepewna. Model biznesowy zastosowany w omawianym projekcie pozwala na łatwe wdrożenia usług przez dostawców „chmury”, którzy jednak nie podchwycili tego pomysłu. W chwili powstawania tej książki projekt od dłuższego czasu nie był uaktualniany i istnieje niebezpieczeństwo, że programiści przystąpili do prac nad innymi projektami. Narzędzia Deployd nadal można pobrać i zainstalować lokalnie. Jeżeli chcesz, to rozwiązanie można także wdrożyć u dowolnego dostawcy chmury, który zapewnia obsługę Node.js i MongoDB. Wprawdzie aktywny rozwój Deployd może być wstrzymany, to jednak sam projekt jest udostępniony jako oprogramowanie open source. Cały kod źródłowy, programy instalacyjne i dokumentację znajdziesz na stronie https://github.com/deployd/deployd/ oraz na witrynie http://deployd.com/. W przygotowanym dla książki archiwum plików zamieszczono programy instalacyjne Deployd dla systemów operacyjnych Windows i OS X (wspomniane archiwum znajdziesz na stronie http://helion.pl/ksiazki/angupt.htm). Pobierz oprogramowanie Deployd dla używanej platformy i zainstaluj je. W tym momencie nie trzeba przeprowadzać żadnej dodatkowej konfiguracji Deployd. Omówienie sposobu użycia Deployd znajdziesz w rozdziale 6.


    Przeprowadzenie prostego testu


    Aby upewnić się o instalacji i prawidłowym działaniu wszystkich niezbędnych komponentów, w katalogu angularjs utwórz nowy plik o nazwie test.html oraz umieść w nim kod przedstawiony na listingu 1.5.


    Listing 1.5. Przetestowanie frameworków AngularJS i Bootstrap CSS za pomocą pliku test.html

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app>

    <head>

        <title>Pierwszy test</title>

        <script src="angular.js"></script>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

    </head>

    <body>

        <div class="btn btn-default">{{"AngularJS"}}</div>

        <div class="btn btn-success">Bootstrap</div>

    </body>

    </html>


    


    Niektóre fragmenty kodu przedstawionego na listingu 1.5 mogą być dla Ciebie nowością, na przykład atrybut ng-app w elemencie <html> i notacja {{AngularJS}} w elemencie <body> pochodzą z frameworka AngularJS. Z kolei klasy btn, btn-default i btn-success pochodzą z frameworka Bootstrap. W tym momencie nie przejmuj się ich znaczeniem, ponieważ celem omawianego dokumentu HTML jest sprawdzenie, czy nasze środowisko programistyczne zostało prawidłowo przygotowane i czy działa zgodnie z oczekiwaniami. Framework Bootstrap zostanie omówiony w rozdziale 4., natomiast wszystko, co powinieneś wiedzieć o AngularJS, oczywiście będzie prezentowane w pozostałej części książki.


    Uruchomienie serwera WWW


    Aby uruchomić serwer WWW, z poziomu katalogu instalacyjnego Node.js wydaj poniższe polecenie:

    node server.js


    W ten sposób nastąpi wczytanie utworzonego we wcześniejszej części rozdziału pliku server.js i rozpoczęcie nasłuchiwania żądań HTTP na porcie 5000.


    Wczytanie pliku testowego


    Uruchom przeglądarkę internetową Chrome i wpisz adres URL http://localhost:5000/test.html. Powinieneś otrzymać wynik pokazany na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Testowanie przygotowanego środowiska programistycznego


    Na rysunku 1.3 pokazano, co się stanie, gdy framework AngularJS lub Bootstrap CSS nie działa prawidłowo. Zwróć uwagę na wyświetlone nawiasy klamrowe oraz fakt, że zawartość nie została wyświetlona w postaci przycisków (za to odpowiada Bootstrap CSS). W takim przypadku sprawdź konfigurację serwera WWW, upewnij się o umieszczeniu odpowiednich plików w katalogu angularjs i spróbuj ponownie.
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    Rysunek 1.3. Nieprawidłowe działanie frameworków AngularJS i Bootstrap CSS


    Podsumowanie


    W tym rozdziale zarysowałem treść i strukturę niniejszej książki, a także wymieniłem oprogramowanie, które będzie nam potrzebne podczas tworzenia aplikacji AngularJS. Jak wcześniej wspomniano, najlepszym sposobem na nauczenie się programowania z użyciem AngularJS jest praca na przykładach. Dlatego też w rozdziale 2. od razu przystępujemy do utworzenia naszej pierwszej aplikacji AngularJS.


    


    


    
      
        1 Oczywiście można również użyć przeglądarki internetowej Chromium — przyp. tłum.

      


      
        2 Rozszerzenie Batarang AngularJS jest dostępne pod adresem https://chrome.google.com/webstore/detail/angularjs-batarang/ighdmehidhipcmcojjgiloacoafjmpfk?hl=pl — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 2. Pierwsza aplikacja w AngularJS


    Najlepszym sposobem rozpoczęcia pracy z AngularJS jest po prostu utworzenie aplikacji sieciowej. W tym rozdziale zostanie zaprezentowany proces przygotowania prostej aplikacji. Na początku przygotujemy statyczną atrapę aplikacji docelowej, a następnie dodamy do niej funkcje AngularJS, tworząc w ten sposób prostą, dynamiczną aplikację sieciową. W rozdziałach od 6. do 8. zobaczysz, jak utworzyć znacznie bardziej skomplikowaną i realistyczną aplikację AngularJS. Prosty przykład z tego rozdziału jest w zupełności wystarczający do zademonstrowania najważniejszych komponentów aplikacji AngularJS i jednocześnie przygotowuje grunt dla materiału znajdującego się w pozostałych rozdziałach.


    Przygotowanie projektu


    W rozdziale 1. zobaczyłeś, jak przygotować i przetestować środowisko programistyczne, z którego korzystałem podczas pisania niniejszej książki. Jeżeli chcesz wypróbować zaprezentowane w niej przykłady, najwyższa pora, aby wspomniane środowisko było w pełni skonfigurowane i działało.


    Na początek utworzymy atrapę aplikacji w postaci statycznego dokumentu HTML pokazującego docelową aplikację, nad którą będziemy pracować w tym rozdziale. Aplikacja to lista rzeczy do zrobienia. W katalogu angularjs utwórz nowy plik o nazwie todo.html i umieść w nim kod przedstawiony na listingu 2.1.


    Listing 2.1. Początkowa zawartość pliku todo.html

    <!DOCTYPE html>

    <html data-ng-app>

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

    </head>

    <body>

        <div class="page-header">

            <h1>Lista rzeczy do zrobienia użytkownika Adam</h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr><td>Kupić kwiaty</td><td>Nie</td></tr>

                    <tr><td>Kupić buty</td><td>Nie</td></tr>

                    <tr><td>Odebrać bilety</td><td>Tak</td></tr>

                    <tr><td>Zadzwonić do Janka</td><td>Nie</td></tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    
      
        Wskazówka Od tej chwili, o ile nie zostanie wskazane inaczej, wszystkie pliki umieszczaj w katalogu angularjs, który utworzyłeś w poprzednim rozdziale. Przedstawionych w książce przykładowych fragmentów kodu nie musisz wpisywać samodzielnie. Wszystkie przykłady można pobrać bezpłatnie ze strony poświęconej książce (http://helion.pl/ksiazki/angupt.htm). Przygotowane do pobrania przykłady są kompletne, pogrupowane rozdziałami i zawierają wszystkie pliki niezbędne do utworzenia oraz przetestowania omawianych aplikacji.

      

    


    Tak przygotowany plik nie używa AngularJS. W rzeczywistości nie zawiera nawet elementu <script> odpowiedzialnego za import pliku angular.js. Wkrótce dodamy plik JavaScript i zaczniemy stosować funkcje oferowane przez AngularJS. Jednak na obecnym etapie plik todo.html zawiera statyczne elementy HTML tworzące szkielet atrapy aplikacji — na górze znajduje się nagłówek, poniżej tabela zawierająca listę rzeczy do zrobienia. Aby zobaczyć efekt dotychczasowej pracy, wyświetl plik todo.html w przeglądarce internetowej (patrz rysunek 2.1).
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    Rysunek 2.1. Wygenerowana w przeglądarce internetowej zawartość początkowego pliku todo.html


    
      
        Uwaga Aby zachować prostotę przykładu omawianego w tym rozdziale, cały kod aplikacji będzie umieszczony w pliku todo.html. W przypadku standardowych aplikacji AngularJS zwykle stosowana jest starannie wybrana struktura dla plików. Ponieważ tutaj nie tworzymy skomplikowanego przykładu, umieszczenie wszystkiego w pojedynczym pliku nie spowoduje żadnych utrudnień. W rozdziale 6. rozpoczniemy proces tworzenia znacznie bardziej zaawansowanej aplikacji AngularJS i wtedy poruszę temat struktury plików w kontekście budowanej aplikacji.

      

    


    Użycie AngularJS


    Statyczny kod HTML w pliku todo.html służy jako miejsce zarezerwowane dla podstawowej funkcjonalności, którą chcemy utworzyć. Użytkownik powinien mieć możliwość wyświetlenia listy rzeczy do zrobienia, zaznaczenia już wykonanych zadań oraz dodawania nowych do listy. W kolejnych punktach rozdziału do aplikacji dodamy bibliotekę AngularJS i pewne podstawowe funkcje, a tym samym ożywimy aplikację listy rzeczy do zrobienia. W celu zachowania prostoty przyjąłem założenie, że istnieje tylko jeden użytkownik i nie ma konieczności zachowywania stanu danych w aplikacji.


    Dodanie biblioteki AngularJS do pliku HTML


    Dodanie biblioteki AngularJS do pliku HTML jest bardzo łatwe. W dokumencie HTML wystarczy jedynie umieścić element <script> odpowiedzialny za import pliku angular.js, utworzyć moduł AngularJS oraz zastosować odpowiedni atrybut dla elementu <html>, jak przedstawiono na listingu 2.2.


    Listing 2.2. Utworzenie i zastosowanie modułu AngularJS w pliku todo.html

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista zadań do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

        </script>

    </head>

    <body>

        <div class="page-header">

            <h1>Lista rzeczy do zrobienia użytkownika Adam</h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr><td>Kupić kwiaty</td><td>No</td></tr>

                    <tr><td>Kupić buty</td><td>No</td></tr>

                    <tr><td>Odebrać bilety</td><td>Yes</td></tr>

                    <tr><td>Zadzwonić do Janka</td><td>No</td></tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    Aplikacje AngularJS są tworzone na podstawie co najmniej jednego modułu. Z kolei moduł jest tworzony za pośrednictwem wywołania angular.module(), jak pokazano w poniższym fragmencie kodu:

    ...

    var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    ...


    Omówienie modułów znajdziesz w rozdziałach 9. i 18. Powyżej zobaczyłeś, jak utworzony został moduł dla aplikacji przedstawionej na listingu 2.2. Argumentami metody angular.module() są nazwa modułu przeznaczonego do utworzenia oraz tablica innych modułów, które będą niezbędne. W omawianym przykładzie utworzyłem moduł o nazwie todoApp, stosując tym samym nieco dezorientującą konwencję dodawania przyrostka App do nazwy modułu aplikacji. Drugi argument wywołania angular.module() to pusta tablica, która wskazuje, że do działania tworzonego modułu nie są wymagane żadne inne moduły. (Pewne funkcje AngularJS są dostępne w różnych modułach. Sposób tworzenia własnych modułów będzie przedstawiony w rozdziale 18.).


    
      
        Ostrzeżenie Najczęściej popełniany błąd polega na pominięciu argumentu wskazującego zależności, co prowadzi do wygenerowania błędu. Koniecznie musisz podać argument określający zależności. Jeśli zależności nie są wymagane, to wskazujący je argument powinien mieć postać pustej tablicy. Temat używania zależności zostanie poruszony w rozdziale 18.

      

    


    Nakazanie bibliotece AngularJS zastosowania modułu odbywa się za pomocą atrybutu ng-app. Sposób działania AngularJS polega na rozszerzeniu kodu znaczników HTML, co odbywa się przez dodawanie nowych elementów, atrybutów, klas i specjalnych komentarzy (te ostatnie są jednak rzadko stosowane). Biblioteka AngularJS dynamicznie kompiluje kod HTML w dokumencie w celu wyszukania i przetworzenia wymienionych dodatków, a następnie tworzy aplikację. Wbudowane funkcje AngularJS można uzupełniać kodem JavaScript w celu dostosowania do własnych potrzeb sposobu działania aplikacji oraz zdefiniowania własnych rozszerzeń dla kodu znaczników HTML.


    
      
        Uwaga Stosowana przez AngularJS kompilacja w niczym nie przypomina kompilacji znanej z projektów tworzonych w językach C# lub Java, w których kompilator przetwarza kod źródłowy w celu wygenerowania danych wyjściowych możliwych do wykonania przez środowisko uruchomieniowe. Lepszym określeniem będzie stwierdzenie, że biblioteka AngularJS analizuje elementy HTML po wczytaniu zawartości dokumentu przez przeglądarkę internetową, a następnie używa standardowego API DOM i funkcji JavaScript w celu dodania i usunięcia elementów, konfiguracji procedur obsługi zdarzeń itd. W trakcie tworzenia aplikacji AngularJS nie występuje wyraźny etap kompilacji. Wystarczy zmodyfikować pliki HTML i JavaScript, a następnie wczytać je w przeglądarce internetowej.

      

    


    Najważniejszym dodatkiem AngularJS w kodzie znaczników HTML jest atrybut ng-app. Wymieniony atrybut wskazuje, że element <html> na listingu 2.2 zawiera moduł, który powinien być skompilowany i przetworzony przez AngularJS. Kiedy AngularJS to jedyny używany framework JavaScript w aplikacji, przyjęło się dodawanie atrybutu ng-app do elementu <html>, jak to zrobiłem na listingu 2.2. W przypadku łączenia AngularJS z innymi technologiami, na przykład jQuery, można zawęzić zasięg działania aplikacji AngularJS przez zastosowanie atrybutu ng-app dla wybranego elementu w dokumencie.


    Zastosowanie AngularJS w kodzie znaczników HTML


    Dodawanie niestandardowych atrybutów i elementów do dokumentu HTML może wydawać się dziwne, zwłaszcza dla osób od dłuższego czasu zajmujących się tworzeniem aplikacji sieciowych i przyzwyczajonych do trzymania się standardu HTML. Jeżeli nie jesteś przekonany do idei atrybutów takich jak ng-app, to możesz skorzystać z podejścia alternatywnego. Polega ono na użyciu atrybutów data i poprzedzaniu dyrektyw AngularJS przedrostkiem data-. Dokładne omówienie dyrektyw znajdziesz w części II. W tym miejscu wystarczy wiedzieć, że ng-app jest dyrektywą, którą można zastosować w następujący sposób:

    ...

    <html data-ng-app="todoApp">

    ...


    W książce stosuję konwencję AngularJS polegającą na użyciu atrybutu ng-app oraz wszystkich pozostałych usprawnień dostępnych dla HTML. Zalecam Ci takie samo podejście. Oczywiście możesz zastosować inne, jeśli chcesz lub gdy używane narzędzia programistyczne nie pozwalają na przetwarzanie niestandardowych elementów i atrybutów HTML.


    


    Utworzenie modelu danych


    AngularJS obsługuje wzorzec MVC (ang. Model-View-Controller), którego omówienie znajdziesz w rozdziale 3. Ujmując rzecz najprościej, MVC wymaga podzielenia aplikacji na trzy odmienne obszary: dane aplikacji (model), logikę działającą na wspomnianych danych (kontrolery) oraz logikę odpowiedzialną za wyświetlanie danych (widoki).


    Dane w omawianej tutaj prostej aplikacji listy rzeczy do zrobienia są umieszczone w różnych elementach HTML. Nazwa użytkownika została podana w nagłówku:

    ...

    <h1>Lista rzeczy do zrobienia użytkownika Adam</h1>

    ...


    Natomiast lista poszczególnych rzeczy do zrobienia znajduje się w elementach <td> tabeli:

    ...

    <tr><td>Kupić kwiaty</td><td>No</td></tr>

    ...


    Nasze pierwsze zadanie polega więc na wyodrębnieniu wszystkich danych i oddzieleniu ich od elementów HTML, aby w ten sposób utworzyć model. Separacja danych od sposobu ich wyświetlania użytkownikowi to kluczowa koncepcja we wzorcu MVC, co zostanie wyjaśnione w rozdziale 3. Ponieważ aplikacje AngularJS istnieją w przeglądarce internetowej, w omawianym przykładzie model trzeba zdefiniować w języku JavaScript w elemencie <script>, jak przedstawiono na listingu 2.3.


    Listing 2.3. Utworzenie modelu danych w pliku todo.html

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                    { action: "Kupić buty", done: false },

                    { action: "Odebrać bilety", done: true },

                    { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

        </script>

    </head>

    <body>

        <div class="page-header">

            <h1>Lista rzeczy do zrobienia</h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    
      
        Wskazówka Tutaj zastosowałem pewne uproszczenie. Model może zawierać także logikę niezbędną do utworzenia, wczytania, przechowywania i modyfikowania obiektów danych. W aplikacji AngularJS logika często znajduje się po stronie serwera i jest wykonywana przez serwer WWW. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 3.

      

    


    W kodzie został zdefiniowany obiekt JavaScript o nazwie model wraz z właściwościami odpowiadającymi danym, które wcześniej znajdowały się w różnych elementach HTML. Właściwość user definiuje nazwę użytkownika, natomiast właściwość items określa tablicę obiektów tworzących listę rzeczy do zrobienia.


    Najczęściej nie będziesz definiować modelu bez jednoczesnego określenia pozostałych komponentów wzorca MVC. W tym miejscu chcę jednak zaprezentować sposób tworzenia prostej aplikacji AngularJS. Efekt wprowadzonych dotąd zmian pokazano na rysunku 2.2.


    
      
        Wskazówka W praktycznie każdym projekcie aplikacji AngularJS zachodzi konieczność zdefiniowania podstawowych komponentów wzorca MVC, a następnie połączenia ich ze sobą. Wówczas można odnieść wrażenie, że wykonywany jest krok wstecz, zwłaszcza gdy punktem wyjścia jest statyczna atrapa aplikacji, czyli podejście zastosowane w tym rozdziale. Czas poświęcony na przygotowanie wspomnianych komponentów na pewno się zwróci. Przykład większego projektu realizowanego w taki sposób poznasz w rozdziale 6., w którym zaczniemy budować znacznie bardziej skomplikowaną i realistyczną aplikację AngularJS. Na początku wymagane będzie włożenie znacznej ilości pracy w przygotowanie wstępnej konfiguracji aplikacji, ale później dodawanie kolejnych funkcji okaże się niezwykle łatwe i szybkie.
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    Rysunek 2.2. Nasza aplikacja po utworzeniu modelu danych


    Utworzenie kontrolera


    Kontroler definiuje logikę biznesową niezbędną do obsługi widoku, choć użyte tutaj wyrażenie logika biznesowa nie jest zbyt trafne. Najlepszym sposobem opisania kontrolera jest wyjaśnienie, jakiego rodzaju logiki nie zawiera — pozostałe rodzaje znajdują więc zastosowanie w kontrolerze.


    Logika odpowiedzialna za przechowywanie lub pobieranie danych stanowi część modelu. Z kolei logika pomagająca w formatowaniu danych i wyświetlaniu ich użytkownikowi jest częścią widoku. Kontroler jest umieszczony między modelem i widokiem i łączy je ze sobą. Do zadań kontrolera należy reakcja na działania użytkownika, uaktualnianie danych w modelu oraz dostarczanie widokowi wymaganych danych.


    W tym momencie naprawdę nie ma znaczenia, czy to jest jasne dla Ciebie. Zanim zakończysz lekturę książki, będziesz swobodnie posługiwał się wzorcem MVC i potrafisz stosować go w aplikacjach AngularJS. Informacje szczegółowe dotyczące wzorca MVC znajdziesz w rozdziale 3., natomiast wyraźną separację między poszczególnymi komponentami MVC zaczniesz dostrzegać w rozdziale 6., w którym będziemy budować znacznie bardziej realistyczną aplikację sieciową w technologii AngularJS.


    
      
        Wskazówka Nie przejmuj się, jeśli nie masz głowy do wzorców. Wielokrotnie wspomniany tutaj wzorzec MVC w dużej mierze opiera się na zdrowym rozsądku i jak się przekonasz, dość luźno stosuję go w tej książce. Wzorce to po prostu narzędzia, które mają pomagać programistom. Masz więc wolną rękę i możesz dostosować je do własnych potrzeb. Po przyswojeniu terminologii związanej z MVC możesz wybrać elementy najprzydatniejsze do Twoich potrzeb, a tym samym zaadaptować MVC i AngularJS do opracowywanych projektów i preferowanego stylu programowania.

      

    


    Utworzenie kontrolera następuje przez wywołanie metody controller() obiektu Module zwróconego przez metodę angular.module(), jak pokazano w poprzednim punkcie. Argumentami metody controller() są nazwa nowego kontrolera oraz funkcja, która będzie wywołana w celu zdefiniowania funkcjonalności kontrolera (patrz listing 2.4).


    Listing 2.4. Przykład utworzenia kontrolera w pliku todo.html

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>Lista rzeczy do zrobienia</h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody></tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    Wedle konwencji nazwa kontrolera powinna mieć postać <Nazwa>Ctrl, gdzie człon <Nazwa> pomoże w określeniu roli kontrolera w aplikacji. W rzeczywistych aplikacjach najczęściej znajduje się wiele kontrolerów. W prezentowanej tutaj wystarczy tylko jeden, któremu nadałem nazwę ToDoCtrl.


    
      
        Wskazówka Nazwy kontrolerów to tylko konwencja i możesz stosować dowolne. Idea powszechnie stosowanych konwencji polega na tym, że dzięki nim programiści znający AngularJS będą mogli bardzo szybko ustalić strukturę projektu.

      

    


    Przyznaję, że przedstawiony kontroler może być rozczarowujący, ponieważ jest możliwie najprostszy. Jednym z podstawowych zadań kontrolera jest dostarczenie widokom niezbędnych danych. Nie zawsze zachodzi potrzeba, aby widoki miały dostęp do pełnego modelu. Dlatego też kontroler można wykorzystać do wyraźnego określenia zbioru danych dostępnych dla widoku. Wspomniany zbiór nosi nazwę zakresu (ang. scope).


    Argumentem dla funkcji kontrolera utworzonego w omawianym przykładzie jest $scope, czyli znak $ i słowo scope. W aplikacji AngularJS rozpoczynające się od znaku $ nazwy zmiennych oznaczają wbudowane funkcjonalności AngularJS. Kiedy widzisz znak $, to zwykle odwołuje się on do wbudowanej usługi, która zazwyczaj jest samodzielnym komponentem dostarczającym funkcjonalności wielu komponentom. Jednak $scope ma znaczenie specjalne — służy do udostępnienia danych i funkcji widokom. Więcej informacji o zakresie znajdziesz w rozdziale 13., natomiast wbudowane usługi będą omówione w rozdziałach od 18. do 25.


    Chcemy, aby w tworzonej tutaj aplikacji widoki miały dostęp do całego modelu. Dlatego też zdefiniowałem właściwość todo w obiekcie usługi $scope i przypisałem jej cały model w następujący sposób:

    ...

    $scope.todo = model;

    ...


    Takie podejście stanowi rodzaj wstępu do możliwości wykorzystania w widokach danych pochodzących z modelu, co zostanie wkrótce zademonstrowane. Za pomocą atrybutu ng-controller wskazałem także w dokumencie HTML obszar, za który będzie odpowiedzialny dany kontroler. Ponieważ tworzymy prostą aplikację zawierającą tylko jeden kontroler, atrybut ng-controller został umieszczony w elemencie <body>:

    ...

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

    ...


    Wartością atrybutu ng-controller jest nazwa kontrolera, czyli w omawianym przykładzie ToDoCtrl. Do tematu kontrolerów jeszcze powrócimy w rozdziale 13.


    Utworzenie widoku


    Wygenerowanie widoku następuje przez połączenie danych dostarczanych przez kontroler z elementami HTML tworzącymi zawartość wyświetlaną przez przeglądarkę internetową. Na listingu 2.5 przedstawiono użycie jednego z rodzajów adnotacji nazywanego dołączaniem danych (ang. data binding), co powoduje umieszczenie w dokumencie HTML danych pochodzących z modelu.


    Listing 2.5. Wyświetlenie w pliku todo.html danych modelu za pomocą widoku

    ...

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>

                Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

                <span class="label label-default">{{todo.items.length}}</span>

            </h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr ng-repeat="item in todo.items">

                        <td>{{item.action}}</td>

                        <td>{{item.done}}</td>

                    </tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    ...


    


    Efekt połączenia modelu, kontrolera i widoku możesz zobaczyć w przeglądarce internetowej po wyświetleniu pliku todo.html (patrz rysunek 2.3). Wygenerowany kod HTML zostanie omówiony w kolejnych punktach.
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    Rysunek 2.3. Efekt zdefiniowania widoku w pliku todo.html


    Wstawianie wartości modelu


    AngularJS używa notacji podwójnych nawiasów klamrowych ({{ i }}) w celu wskazania wyrażenia dołączania danych. Zawartość wyrażenia jest obliczana przez JavaScript, dane i funkcje są ograniczone do zakresu definiowanego przez kontroler. W omawianym przykładzie można uzyskać dostęp do jedynie tych części modelu, które zostały przypisane obiektowi $scope podczas definiowania kontrolera. Używane są nazwy właściwości utworzone w obiekcie $scope.


    Oznacza to, że jeśli chcesz uzyskać dostęp do właściwości model.user, to należy zdefiniować wyrażenie dołączania odwołujące się do todo.user. Wynika to z faktu przypisania obiektu modelu do właściwości $scope.todo.


    AngularJS kompiluje kod znaczników HTML w dokumencie, wyszukuje atrybut ng-controller, a następnie wywołuje funkcję kontrolera ToDoCtrl w celu zdefiniowania zakresu używanego do utworzenia widoku. Po napotkaniu wyrażenia dołączania danych AngularJS wyszukuje w obiekcie $scope wskazaną wartość i umieszcza ją w dokumencie HTML. Na przykład wyrażenie

    ...

    Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

    ...


    jest przetwarzane i przekształcane na postać poniższego ciągu tekstowego:

    Lista rzeczy do zrobienia użytkownika Adam


    Powyższa technika nosi nazwę dołączania danych lub dołączania modelu — wartość pochodząca z modelu jest dołączana do zawartości elementu HTML. Istnieje kilka różnych sposobów dołączania danych; zostaną one przedstawione w rozdziale 10.


    Obliczanie wartości wyrażenia


    Zawartością wyrażenia dołączania danych może być dowolne, prawidłowe polecenie języka JavaScript. Oznacza to możliwość przeprowadzenia operacji w celu utworzenia nowych danych na podstawie modelu. Na listingu 2.5 wykorzystano tę możliwość do wyświetlenia liczby elementów znajdujących się na liście rzeczy do zrobienia:

    ...

    <div class="page-header">

        Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}<span class="label label-default">{{todo.items.length}}</span>

    </div>

    ...


    AngularJS oblicza wartość wyrażenia i wyświetla liczbę elementów znajdujących się w tablicy. Dzięki temu użytkownik wie, ile elementów znajduje się na liście rzeczy do zrobienia. Wspomniana liczba jest wyświetlana w nagłówku dokumentu HTML (i sformatowana za pomocą klasy label zdefiniowanej przez Bootstrap CSS).


    
      
        Wskazówka Wyrażenia należy wykorzystywać jedynie do przeprowadzania prostych operacji niezbędnych do przygotowania danych do wyświetlenia. Nie używaj poleceń dołączania danych w celu wykonywania skomplikowanej logiki lub operacji na modelu, ponieważ są to zadania przeznaczone dla kontrolera. Bardzo często można spotkać się z logiką, którą trudno zaklasyfikować jako odpowiednią dla widoku lub kontrolera, a podjęcie decyzji, co zrobić z tego rodzaju kodem, również może być trudne. Moja rada brzmi: nie przejmuj się. Dokonaj wyboru i nie spowalniaj prac, logikę zawsze można później przenieść w inne miejsce, jeśli zajdzie potrzeba. Jeżeli naprawdę nie wiesz, co zrobić, najlepiej umieść logikę w kontrolerze. W 60% przypadków takie rozwiązanie okazuje się właściwą decyzją.

      

    


    Użycie dyrektyw


    Wyrażenia są używane także z dyrektywami, które wskazują AngularJS sposób przetwarzania wyświetlanej treści. Na listingu 2.5 użyłem atrybutu ng-repeat stosującego dyrektywę nakazującą AngularJS wygenerowanie dla każdego obiektu w zbiorze elementu zawierającego wspomnianą dyrektywę i odpowiedniej zawartości:

    ...

    <tr ng-repeat="item in todo.items">

        <td>{{item.action}}</td><td>{{item.done}}</td>

    </tr>

    ...


    Wartość atrybutu ng-repeat jest podawana w formacie <nazwa> in <zbiór>. W omawianym listingu wyrażenie ma postać item in todo.items i oznacza wygenerowanie elementów <tr> i <td> dla każdego obiektu w tablicy todo.items oraz przypisanie każdego obiektu tablicy do zmiennej o nazwie item.


    Za pomocą zmiennej item można zdefiniować wyrażenie dołączania danych dla właściwości każdego obiektu w tablicy i tym samym otrzymać przedstawiony poniżej kod HTML:

    ...

    <tr ng-repeat="item in todo.items" class="ng-scope">

        <td class="ng-binding">Kupić kwiaty</td>

        <td class="ng-binding">false</td>

    </tr>

    <tr ng-repeat="item in todo.items" class="ng-scope">

        <td class="ng-binding">Kupić buty</td>

        <td class="ng-binding">false</td>

    </tr>

    <tr ng-repeat="item in todo.items" class="ng-scope">

        <td class="ng-binding">Odebrać bilety</td>

        <td class="ng-binding">true</td>

    </tr>

    <tr ng-repeat="item in todo.items" class="ng-scope">

        <td class="ng-binding">Zadzwonić do Janka</td>

        <td class="ng-binding">false</td>

    </tr>

    ...


    Jak zobaczysz w dalszych rozdziałach książki, dyrektywy stanowią podstawę sposobu działania AngularJS, a ng-repeat to jedna z najczęściej używanych dyrektyw.


    Wyjście poza podstawy


    Na tym etapie zdefiniowaliśmy podstawowe komponenty wzorca MVC. W ten sposób powstała dynamiczna wersja aplikacji, której statyczną atrapę przygotowaliśmy na początku rozdziału. Mając już opanowane solidne podstawy, możemy przystąpić do użycia pewnych znacznie bardziej zaawansowanych technik w celu dodania nowych funkcji i zbudowania nieco bardziej rozbudowanej aplikacji. W kolejnych punktach w tworzonej aplikacji listy rzeczy do zrobienia wykorzystamy różne funkcje AngularJS. Wskażę też rozdziały książki, w których dowiesz się nieco więcej o wspomnianych funkcjach.


    Użycie dwukierunkowego dołączania modelu


    Zastosowane w omawianym przykładzie dołączanie nosi nazwę dołączania jednokierunkowego — wartości są pobierane z modelu, a następnie wstawiane w elementach szablonu. Ta technika jest całkiem standardowa i dość powszechnie stosowana w programowaniu sieciowym. Na przykład podczas pracy z biblioteką jQuery bardzo często używam pakietu szablonu Handlebars, który zapewnia wspomniany rodzaj dołączania danych i jest użyteczny do generowania kodu znaczników HTML na podstawie obiektów danych.


    AngularJS idzie o krok dalej i zapewnia dołączanie dwukierunkowe — model jest używany w celu wygenerowania elementów, a zmiany elementu powodują wprowadzenie odpowiednich modyfikacji w modelu. Aby zademonstrować implementację dołączania dwukierunkowego, zmodyfikujemy plik todo.html (patrz listing 2.6). Po wprowadzonej zmianie stan każdego zadania do wykonania będzie wskazywany przez pole wyboru.


    Listing 2.6. Dodanie pól wyboru do pliku todo.html

    ...

    <tr ng-repeat="item in todo.items">

        <td>{{item.action}}</td>

        <td><input type="checkbox" ng-model="item.done" /></td>

        <td>{{item.done}}</td>

    </tr>

    ...


    


    W tabeli umieściliśmy nowy element <td> przeznaczony do przechowywania elementu <input> w postaci pola wyboru. Najważniejszym dodatkiem jest tutaj atrybut ng-model nakazujący AngularJS utworzenie dwukierunkowego wiązania między wartością elementu <input> i właściwością done odpowiadającego mu obiektu danych (to będzie obiekt przypisany przez dyrektywę ng-repeat zmiennej item podczas generowania elementów).


    Po pierwszej kompilacji kodu HTML biblioteka AngularJS wykorzysta wartość właściwości done w celu ustawienia wartości elementu <input>. Ponieważ używane jest pole wyboru, więc wartość true powoduje zaznaczenie pola, natomiast false usunięcie zaznaczenia pola. Efekt wprowadzonej zmiany możesz zobaczyć w przeglądarce internetowej po wyświetleniu w niej dokumentu todo.html (patrz rysunek 2.4). Jak możesz dostrzec, stan pól wyboru odpowiada wartościom true i false, które pozostawiono w tabeli, aby tym samym ułatwić demonstrację sposobu działania funkcji dołączania danych.
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    Rysunek 2.4. Dodanie pól wyboru do tworzonej aplikacji


    Działanie dwukierunkowego dołączania danych stanie się oczywiste, jeśli zaznaczysz pierwszy element listy i później usuniesz jego zaznaczenie — powinieneś zauważyć, że zaznaczenie lub usunięcie zaznaczenia pola wyboru powoduje również zmianę wartości tekstowej w kolumnie znajdującej się po prawej stronie pola. AngularJS stosuje dynamiczne dołączanie wartości. Dwukierunkowe dołączanie danych (takie jak zastosowane tutaj dla elementu <input>) powoduje uaktualnienie modelu, co z kolei prowadzi do uaktualnienia innych elementów opartych na dołączaniu danych. W omawianym przykładzie wartości elementu <input> i prawej kolumny są ze sobą zsynchronizowane, jak pokazano na rysunku 2.5.
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    Rysunek 2.5. Użycie dwukierunkowego dołączania danych


    Dwukierunkowe dołączanie danych może być stosowane dla elementów pobierających dane wejściowe od użytkownika, co w praktyce oznacza elementy formularzy sieciowych HTML. Temat formularzy sieciowych będzie dokładnie omówiony w rozdziale 12. Dzięki dynamicznemu i „żywemu” modelowi tworzenie skomplikowanych aplikacji z użyciem AngularJS stało się bardzo łatwe. W książce zobaczysz wiele przykładów dynamicznego zachowania AngularJS.


    
      
        Wskazówka Wartości true i false w prawej kolumnie są wyświetlane, aby ułatwić Ci dostrzeżenie efektu zastosowania dwukierunkowego dołączania danych. W rzeczywistych projektach zwykle nie należy wyświetlać tych wartości. Na szczęście rozszerzenie Batarang dla przeglądarki internetowej Google Chrome znacznie ułatwia przeglądanie i monitorowanie modelu (a także innych funkcji AngularJS). Więcej informacji o rozszerzeniu Batarang znajdziesz w rozdziale 1.

      

    


    Zdefiniowanie i stosowanie funkcji w kontrolerach


    Kontrolery definiują funkcje w zdefiniowanym zakresie. Wspomniane funkcje operują na danych w modelu i są odpowiedzialne za implementację logiki biznesowej w aplikacji. Funkcje zdefiniowane przez kontroler pozwalają na wyświetlenie danych użytkownikowi oraz na uaktualnienie modelu na podstawie działań podejmowanych przez użytkownika.


    W celu zademonstrowania prostej funkcji zmienimy etykietę wyświetlaną po prawej stronie nagłówka naszej aplikacji. Po wprowadzeniu zmiany etykieta będzie wyświetlała jedynie liczbę niewykonanych jeszcze zadań. Zmiany konieczne do wprowadzenia przedstawiono na listingu 2.7. Przy okazji usuwamy prawą kolumnę wyświetlającą wartości true i false, ponieważ była nam potrzebna jedynie do pokazania efektu zmian w modelu danych zachodzących na skutek działania dwukierunkowego dołączania danych.


    Listing 2.7. Zdefiniowanie i zastosowanie funkcji kontrolera w pliku todo.html

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

    


                $scope.incompleteCount = function () {

                    var count = 0;

                    angular.forEach($scope.todo.items, function (item) {

                        if (!item.done) { count++ }

                    });

                    return count;

                }

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>

                Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

                <span class="label label-default" ng-hide="incompleteCount() == 0">

                    {{incompleteCount()}}

                </span>

            </h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr ng-repeat="item in todo.items">

                        <td>{{item.action}}</td>

                        <td><input type="checkbox" ng-model="item.done" /></td>

                    </tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    Funkcja jest definiowana przez dodanie jej do obiektu $scope przekazywanego funkcji kontrolera. Na listingu 2.7 zdefiniowano funkcję zwracającą liczbę jeszcze niewykonanych zadań. Wspomniana liczba jest określana przez zliczenie obiektów tablicy $scope.todo.items, których wartością właściwości done jest false.


    
      
        Wskazówka Do zliczenia liczby elementów tablicy wykorzystaliśmy metodę angular.forEach(). Biblioteka AngularJS zawiera wiele użytecznych metod pomocniczych uzupełniających możliwości języka JavaScript. Wspomniane metody pomocnicze zostaną omówione w rozdziale 5.

      

    


    Nazwa właściwości użytej w celu dołączenia funkcji do obiektu $scope jest nazwą danej funkcji. W omawianym przykładzie funkcja nosi nazwę incompleteCount() i może być wywołana w zakresie atrybutu ng-controller, który powoduje dołączenie kontrolera do elementów HTML tworzących widok.


    Na listingu 2.7 funkcja incompleteCount() została użyta dwukrotnie. Po raz pierwszy w celu prostego dołączenia wartości wskazującej na liczbę elementów:

    ...

    <span class="label label-default" ng-hide="incompleteCount() == 0">

        {{incompleteCount()}}

    </span>

    ...


    Zwróć uwagę na wywołanie funkcji z wykorzystaniem nawiasów klamrowych. Ponieważ argumentami funkcji mogą być obiekty, to możliwe jest zdefiniowanie ogólnego przeznaczenia funkcji gotowej do użycia z różnymi obiektami danych. Budowana przez nas aplikacja jest na tyle prosta, że nie przekazujemy żadnych argumentów funkcji. Zamiast tego pobieramy wymagane dane bezpośrednio z obiektu $scope w kontrolerze.


    Po raz drugi funkcja została użyta w połączeniu z dyrektywą:

    ...

    <span class="label default" ng-hide="incompleteCount() == 0">

        {{incompleteCount()}}

    </span>

    ...


    Dyrektywa ng-hide powoduje ukrycie elementu i jego zawartości, jeżeli wartością wyrażenia przypisanego jako atrybut dyrektywy będzie true. W omawianym przykładzie następuje wywołanie funkcji incompleteCount() i sprawdzenie, czy liczba zadań do wykonania wynosi 0. Jeżeli nie ma żadnych rzeczy do wykonania, to etykieta wyświetlająca liczbę zadań pozostałych do wykonania zostanie ukryta.


    
      
        Wskazówka Dyrektywa ng-hide to tylko jedna z wielu przeznaczonych do przeprowadzania operacji na obiektowym modelu dokumentu (ang. Document Object Model) automatycznie na podstawie stanu modelu AngularJS. Szczegółowe omówienie dyrektyw znajdziesz w rozdziale 11., natomiast temat tworzenia własnych dyrektyw będzie poruszony w rozdziałach od 15. do 17.

      

    


    Efekt działania zdefiniowanej funkcji możesz zobaczyć w przeglądarce internetowej po wyświetleniu w niej dokumentu todo.html (patrz rysunek 2.6). Jak możesz dostrzec, zaznaczenie lub usunięcie zaznaczenia pola wyboru powoduje zmianę liczby wyświetlanej przez etykietę w nagłówku. Zaznaczenie wszystkich elementów powoduje ukrycie etykiety.
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    Rysunek 2.6. Efekt użycia funkcji zdefiniowanej w kontrolerze


    Użycie funkcji w zależności od innych zdefiniowanych funkcji


    Jednym z tematów nieustannie przewijających się przez społeczność AngularJS jest możliwość wykorzystania naturalnych cech charakterystycznych HTML, CSS i JavaScript do tworzenia aplikacji sieciowych. Na przykład funkcje kontrolera są definiowane za pomocą funkcji JavaScript. Istnieje więc możliwość przygotowania funkcji opartych na możliwościach oferowanych przez inne funkcje zdefiniowane w tym samym kontrolerze. Na listingu 2.8 przedstawiono przykład funkcji pobierającej klasę CSS na podstawie liczby niewykonanych zadań na liście rzeczy do zrobienia.


    Listing 2.8. Utworzenie funkcji, której działanie jest oparte na innej funkcji zdefiniowanej w kontrolerze

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

            

                $scope.incompleteCount = function () {

                    var count = 0;

                    angular.forEach($scope.todo.items, function (item) {

                        if (!item.done) { count++ }

                    });

                    return count;

                }

    


                $scope.warningLevel = function () {

                    return $scope.incompleteCount() < 3 ? "label-success" : "label-warning";

                }

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>

                Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

                <span class="label label-default" ng-class="warningLevel()"

                    ng-hide="incompleteCount() == 0">

                    {{incompleteCount()}}

                </span>

            </h1>

        </div>

        <!-- ... pominięto w celu zachowania zwięzłości ... -->

    </body>

    </html>


    


    Na listingu zdefiniowaliśmy nową funkcję o nazwie warningLevel, która zwraca nazwę klasy Bootstrap CSS na podstawie liczby pozostałych do wykonania zadań na liście rzeczy do zrobienia określonej przez wywołanie funkcji incompleteCount(). Tego rodzaju podejście zmniejsza ilość powielonego kodu w kontrolerze i jak się przekonasz w rozdziale 25., może znacznie ułatwić proces przeprowadzania testów jednostkowych.


    Możliwość użycia funkcji warningLevel() została wskazana dyrektywą ng-class w następujący sposób:

    ...

    <span class="label" ng-class="warningLevel()" ng-hide="incompleteCount() == 0">

    ...


    Dyrektywa powoduje użycie klasy CSS wskazanej przez funkcję. Efektem jest zmiana koloru etykiety w dokumencie HTML, jak pokazano na rysunku 2.7. Pełne omówienie dyrektyw AngularJS znajdziesz w części II książki, natomiast temat tworzenia własnych dyrektyw będzie poruszony w rozdziałach od 15. do 17.
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    Rysunek 2.7. Użycie dyrektywy w celu zastosowania klasy dla elementów


    
      
        Wskazówka Zwróć uwagę na istnienie w elemencie <span> dwóch dyrektyw, z których każda opiera się na innej funkcji. Możesz dowolnie łączyć funkcje i dyrektywy, aby w ten sposób uzyskać efekt wymagany w aplikacji. Być może trudno to dostrzec w drukowanej wersji książki, ale etykieta jest wyświetlana w kolorze zielonym, gdy do wykonania zostały trzy zadania lub mniej. W przeciwnym razie kolor etykiety jest pomarańczowy.

      

    


    Reakcja na działania użytkownika


    Zobaczyłeś, jak funkcje i dyrektywy mogą być ze sobą łączone w celu przygotowania funkcjonalności oferowanych przez aplikację. Wspomniane połączenie zapewnia bardzo dużą funkcjonalność w aplikacji AngularJS. Jeden z najlepszych efektów połączeń uzyskujemy, gdy dyrektywy i funkcje są używane do reakcji na działania podejmowane przez użytkownika. Na listingu 2.9 przedstawiono wprowadzone w pliku todo.html modyfikacje, które pozwalają użytkownikowi na tworzenie nowych zadań do wykonania.


    Listing 2.9. Dodanie kodu pozwalającego aplikacji reagować na działania użytkownika

    <!DOCTYPE html>

    <html ng-app="todoApp">

    <head>

        <title>Lista rzeczy do zrobienia</title>

        <link href="bootstrap.css" rel="stylesheet" />

        <link href="bootstrap-theme.css" rel="stylesheet" />

        <script src="angular.js"></script>

        <script>

            var model = {

                user: "Adam",

                items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                            { action: "Kupić buty", done: false },

                            { action: "Odebrać bilety", done: true },

                            { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }]

            };

    


            var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


            todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

                $scope.todo = model;

                $scope.incompleteCount = function () {

                    var count = 0;

                    angular.forEach($scope.todo.items, function (item) {

                        if (!item.done) { count++ }

                    });

                    return count;

                }

    


                $scope.warningLevel = function () {

                    return $scope.incompleteCount() < 3 ? "label-success" : "label-warning";

                }

    


                $scope.addNewItem = function (actionText) {

                    $scope.todo.items.push({ action: actionText, done: false });

                }

            });

        </script>

    </head>

    <body ng-controller="ToDoCtrl">

        <div class="page-header">

            <h1>

                Lista rzeczy do zrobienia użytkownika {{todo.user}}

                <span class="label label-default" ng-class="warningLevel()"

                      ng-hide="incompleteCount() == 0">

                    {{incompleteCount()}}

                </span>

            </h1>

        </div>

        <div class="panel">

            <div class="input-group">

                <input class="form-control" ng-model="actionText" />

                <span class="input-group-btn">

                    <button class="btn btn-default"

                        ng-click="addNewItem(actionText)">Dodaj</button>

                </span>

            </div>

            <table class="table table-striped">

                <thead>

                    <tr>

                        <th>Opis</th>

                        <th>Zrobione</th>

                    </tr>

                </thead>

                <tbody>

                    <tr ng-repeat="item in todo.items">

                        <td>{{item.action}}</td>

                        <td><input type="checkbox" ng-model="item.done" /></td>

                    </tr>

                </tbody>

            </table>

        </div>

    </body>

    </html>


    


    W aplikacji zdefiniowaliśmy funkcję o nazwie addNewItem(), która pobiera tekst nowego zadania do wykonania, a następnie dodaje obiekt do modelu danych. Wspomniany tekst jest używany jako wartość właściwości action, natomiast wartością właściwości done jest false:

    ...

    $scope.addNewItem = function(actionText) {

        $scope.todo.items.push({ action: actionText, done: false});

    }

    ...


    To jest pierwsza przedstawiona funkcja modyfikująca model. W projektach rzeczywistych aplikacji zwykle istnieje mniej więcej równy podział między funkcjami pobierającymi i przygotowującymi dane dla widoku a reagującymi na działania użytkownika i odpowiednio uaktualniającymi model. Zwróć uwagę, że przedstawiona funkcja została zdefiniowana jako standardowa funkcja JavaScript, a uaktualnienie modelu jest możliwe z wykorzystaniem metody push() używanej przez JavaScript do obsługi tablic.


    Zaleta omawianego przykładu kryje się w zastosowaniu dwóch dyrektyw. Oto pierwsza z nich:

    ...

    <input class="form-control" ng-model="actionText" />

    ...


    To jest dokładnie ta sama dyrektywa ng-model, którą wykorzystaliśmy wcześniej do konfiguracji pól wyboru. Wielokrotnie spotkasz tę dyrektywę podczas pracy z elementami formularza. Warto zwrócić uwagę na podanie nazwy właściwości uaktualnianej przez dyrektywę — nie jest ona częścią modelu. Dyrektywa ng-model dynamicznie utworzy właściwość w zakresie kontrolera. W ten sposób umożliwia dynamiczne tworzenie właściwości modelu przeznaczonych do obsługi danych wejściowych dostarczanych przez użytkownika. Właściwość dynamiczna została użyta w drugiej dyrektywie omawianego przykładu:

    ...

    <button class="btn btn-default" ng-click="addNewItem(actionText)">Dodaj</button>

    ...


    Dyrektywa ng-click konfiguruje procedurę obsługi odpowiedzialną za obliczenie wyrażenia po wywołaniu zdarzenia click. W omawianym przykładzie wyrażenie wywołuje funkcję addNewItem() i przekazuje argument w postaci właściwości dynamicznej actionText. Efektem jest dodanie do listy nowego zadania do wykonania wraz z tekstem podanym przez użytkownika w polu danych wejściowych (patrz rysunek 2.8).


    
      
        Wskazówka Prawdopodobnie przyjąłeś zasadę, aby nie dodawać żadnego kodu obsługi zdarzeń do poszczególnych elementów. Dlatego też zastosowanie dyrektywy ng-click w elemencie <button> może wydawać się dziwne. Nie przejmuj się tym. Kiedy biblioteka AngularJS kompiluje plik HTML i napotyka wymienioną dyrektywę, to konfiguruje procedurę obsługi, stosując podejście dyskretnego kodu JavaScript — kod procedury obsługi zdarzeń będzie oddzielony od elementu. Bardzo ważne jest odróżnianie dyrektyw AngularJS od generowanego w trakcie kompilacji na ich podstawie kodu HTML i JavaScript. Zwróć uwagę, że etykieta wyświetlająca liczbę zadań do wykonania jest automatycznie uaktualniana po dodaniu nowego elementu do listy. Jedną z zalet stosowanego przez AngularJS modelu aplikacji jest to, że współdziałanie poleceń dołączania danych i zdefiniowanych funkcji tworzy podstawę dla funkcjonalności aplikacji.
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    Rysunek 2.8. Użycie funkcji i dyrektyw w celu utworzenia nowych elementów listy rzeczy do zrobienia


    Filtrowanie i zmiana kolejności danych modelu


    W rozdziale 14. zostanie omówiona funkcja filtrowania w AngularJS, która zapewnia elegancki sposób przygotowania danych w modelu do wyświetlania w widoku bez konieczności definiowania własnych funkcji. Wprawdzie nie ma nic złego w definiowaniu funkcji, ale filtry są z reguły rozwiązaniami ogólnego przeznaczenia i dlatego można wielokrotnie korzystać z nich w aplikacji. Na listingu 2.10 przedstawiono zmiany wprowadzone w pliku todo.html mające na celu zademonstrowanie operacji filtrowania.


    Listing 2.10. Dodanie funkcji filtrowania do pliku todo.html

    ...

    <tbody>

        <tr ng-repeat="item in todo.items | filter:{done: false} | orderBy:'action'">

            <td>{{item.action}}</td>

            <td><input type="checkbox" ng-model="item.done" /></td>

        </tr>

    </tbody>

    ...


    


    Filtrowanie można przeprowadzić na dowolnej części danych modelu. Jak możesz zobaczyć, w omawianej aplikacji filtry wykorzystaliśmy do wskazania danych używanych przez dyrektywę ng-repeat, a następnie umieszczanych na liście rzeczy do zrobienia. Tutaj zastosowaliśmy dwa filtry: filter (irytująca nazwa dla tak użytecznego komponentu) i orderBy.


    Filtr filter wybiera obiekty na podstawie zdefiniowanych w nim kryteriów. Zdecydowaliśmy się na wybór elementów, dla których wartością właściwości done jest false. Oznacza to, że wykonane zadania nie będą wyświetlane na liście rzeczy do zrobienia. Z kolei filtr orderBy sortuje elementy danych i został użyty do posortowania listy względem wartości właściwości action. Szczegółowe omówienie filtrów znajdziesz w rozdziale 14. Efekt zastosowania wymienionych filtrów możesz zobaczyć w przeglądarce internetowej po wyświetleniu w niej dokumentu todo.html (patrz rysunek 2.9). Dodaj nowe zadanie do wykonania, a następnie kliknij pole wyboru w kolumnie Zrobione.


    [image: Obraz213765.PNG]


    Rysunek 2.9. Użycie filtrowania i zmiany kolejności elementów


    
      
        Wskazówka Zwróć uwagę, że podczas użycia filtru orderBy właściwość, według której następuje sortowanie, jest podawana w postaci dosłownego ciągu tekstowego ujętego w apostrofy. Domyślnie w bibliotece AngularJS przyjęto założenie, że wszystko jest właściwością zdefiniowaną w danym zakresie. W przypadku braku znaków cytowania będzie wyszukiwana właściwość o nazwie action. Tego rodzaju rozwiązanie jest użyteczne w trakcie programowego definiowania wartości, ale jednocześnie wymaga pamiętania o użyciu dosłownych ciągów tekstowych, jeśli zachodzi potrzeba wskazania stałej.

      

    


    Gdy do listy zostanie dodany nowy element, będzie wstawiony z zachowaniem kolejności alfabetycznej. Natomiast po zaznaczeniu pola wyboru dany element zostanie ukryty. (Dane w modelu nie są sortowane. Operacja sortowania jest przeprowadzana podczas przetwarzania dyrektywy ng-repeat w celu przygotowania wierszy tabeli).


    Usprawnienie filtru


    W poprzednim przykładzie zademonstrowano działanie operacji filtrowania. Otrzymany wynik jest jednak praktycznie bezużyteczny, ponieważ zaznaczone zadania na zawsze pozostają ukryte przed użytkownikiem. Na szczęście bardzo łatwo można utworzyć własny filtr, jak przedstawiono na listingu 2.11.


    Listing 2.11. Utworzenie własnego filtru w pliku todo.html

    ...

    <script>

        var model = {

            user: "Adam",

            items: [{ action: "Kupić kwiaty", done: false },

                        { action: "Kupić buty", done: false },

                        { action: "Odebrać bilety", done: true },

                        { action: "Zadzwonić do Janka", done: false }],

        };

    


        var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


        todoApp.filter("checkedItems", function () {

            return function (items, showComplete) {

                var resultArr = [];

                angular.forEach(items, function (item) {

                    if (item.done == false || showComplete == true) {

                        resultArr.push(item);

                    }

                });

                return resultArr;

            }

        });

    


        todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

            $scope.todo = model;

            // ... pominięto w celu zachowania zwięzłości ...

        });

    </script>

    ...


    


    Metoda filter() definiowana przez moduł AngularJS jest używana w celu utworzenia fabryki filtrów, która zwraca funkcję stosowaną do filtrowania zbioru obiektów danych. W tym momencie nie przejmuj się użyciem wyrażenia fabryka. Wystarczy wiedzieć, że użycie metody filter() wymaga przekazania funkcji, której wartością zwrotną jest inna funkcja odpowiedzialna za dostarczenie przefiltrowanych danych. W omawianym przykładzie filtr otrzymał nazwę checkedItems, natomiast funkcja rzeczywiście przeprowadzająca filtrowanie ma dwa argumenty:

    ...

    return function (items, showComplete) {

    ...


    Argument items będzie dostarczony przez AngularJS; to zbiór obiektów przeznaczonych do filtrowania. Zapewnia wartość dla argumentu showComplete po zastosowaniu filtru i jest używany do określenia, czy zadania oznaczone jako wykonane mają być uwzględnione w filtrowanych danych. Sposób zastosowania własnego filtru przedstawiono na listingu 2.12.


    Listing 2.12. Przykład zastosowania własnego filtru w pliku todo.html

    ...

    <div class="panel">

        <div class="input-group">

            <input class="form-control" ng-model="actionText" />

            <span class="input-group-btn">

                <button class="btn btn-default"

                        ng-click="addNewItem(actionText)">Dodaj</button>

            </span>

        </div>

    


        <table class="table table-striped">

            <thead>

                <tr>

                    <th>Opis</th>

                    <th>Zrobione</th>

                </tr>

            </thead>

            <tbody>

                <tr ng-repeat=

                        "item in todo.items | checkedItems:showComplete | orderBy:'action'">

                    <td>{{item.action}}</td>

                    <td><input type="checkbox" ng-model="item.done" /></td>

                </tr>

            </tbody>

        </table>

    


        <div class="checkbox-inline">

            <label><input type="checkbox" ng_model="showComplete"> Pokaż zakończone</label>

        </div>

    </div>

    ...


    


    Do aplikacji dodaliśmy pole wyboru używające dyrektywy ng-model w celu ustawienia wartości modelu o nazwie showComplete; wartość ta jest przekazywana zdefiniowanemu wcześniej własnemu filtrowi w dyrektywie ng-repeat w tabeli.

    ...

    <tr ng-repeat="item in todo.items | checkedItems:showComplete | orderBy:'action'">

    ...


    Składnia własnych filtrów jest dokładnie taka sama jak dla filtrów wbudowanych. W omawianym przykładzie podaliśmy nazwę filtru tworzonego z wykorzystaniem metody filter(), następnie dwukropek, a dalej nazwę właściwości modelu, która ma być przekazana funkcji filtru. Użyliśmy właściwości modelu showComplete, co oznacza, że stan pola wyboru będzie wykorzystany do kontrolowania wyświetlania na liście zakończonych zadań. Efekt wprowadzonych zmian pokazano na rysunku 2.10.
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    Rysunek 2.10. Skutek użycia własnego filtru


    Pobieranie danych z wykorzystaniem technologii Ajax


    Ostatnią zmianą wprowadzoną w aplikacji będzie pobieranie danych jako danych w formacie JSON z wykorzystaniem żądań Ajax. (Dokładne omówienie formatu JSON znajdziesz w rozdziale 5.). W katalogu angularjs tworzymy plik o nazwie todo.json i umieszczamy w nim dane przedstawione na listingu 2.13.


    Listing 2.13. Zawartość pliku todo.json

    [{ "action": "Kupić kwiaty", "done": false },

     { "action": "Kupić buty", "done": false },

     { "action": "Odebrać bilety", "done": true },

     { "action": "Zadzwonić do Janka", "done": false }]


    


    Jak możesz zobaczyć, dane w formacie JSON są podobne do dosłownych obiektów JavaScript. To jest główny powód, dla którego JSON jest formatem dominującym w aplikacjach sieciowych. Na listingu 2.14 przedstawiono zmiany, jakie trzeba wprowadzić w dokumencie todo.html, aby móc wczytywać dane z pliku todo.json, zamiast używać lokalnie zdefiniowanej tablicy.


    Listing 2.14. Wykonywanie żądań Ajax w celu pobierania danych w formacie JSON

    ...

    <script>

        var model = {

            user: "Adam"

        };

    


        var todoApp = angular.module("todoApp", []);

    


        todoApp.run(function ($http) {

            $http.get("todo.json").success(function (data) {

                model.items = data;

            });

        });

    


        todoApp.filter("checkedItems", function () {

            return function (items, showComplete) {

                var resultArr = [];

                angular.forEach(items, function (item) {

                    if (item.done == false || showComplete == true) {

                        resultArr.push(item);

                    }

                });

                return resultArr;

            }

        });

    


        todoApp.controller("ToDoCtrl", function ($scope) {

            $scope.todo = model;

    


            $scope.incompleteCount = function () {

                var count = 0;

                angular.forEach($scope.todo.items, function (item) {

                    if (!item.done) { count++ }

                });

                return count;

            }

    


            $scope.warningLevel = function () {

                return $scope.incompleteCount() < 3 ? "label-success" : "label-warning";

            }

    


            $scope.addNewItem = function(actionText) {

                $scope.todo.items.push({ action: actionText, done: false});

            }

        });

    </script>

    ...


    


    Usunęliśmy tablicę items ze statycznie zdefiniowanego modelu dodanych oraz dodaliśmy wywołanie metody run() zdefiniowanej przez moduł AngularJS. Wymieniona metoda run() pobiera funkcję wywoływaną po przeprowadzeniu przez AngularJS początkowej konfiguracji i używaną do jednorazowych zadań.


    Argumentem funkcji przekazywanej metodzie run() jest $http, który nakazuje AngularJS użycie obiektu usługi zapewniającego obsługę żądań Ajax. Zastosowanie argumentów wskazujących bibliotece AngularJS wymagane funkcje jest częścią podejścia nazywanego wstrzykiwaniem zależności, które będzie tematem rozdziału 9.


    Usługa $http zapewnia dostęp do niskiego poziomu żądań Ajax. W omawianym przykładzie wyrażenie „niski poziom” wcale nie oznacza zbyt niskiego poziomu, przynajmniej w porównaniu z usługą $resources używaną do pracy z usługami sieciowymi RESTful. (Usługi sieciowe RESTful i obiekt usługi $resources zostaną omówione w rozdziale 21.). W przedstawionym przykładzie zastosowaliśmy metodę $http.get() w celu wykonania żądania HTTP GET do serwera i pobrania pliku todo.json:

    ...

    $http.get("todo.json").success(function (data) {

        model.items = data;

    });

    ...


    Wynikiem zwróconym przez metodę get() jest tak zwana obietnica, czyli obiekt używany do przedstawienia zadania, którego wykonywanie zakończy się w przyszłości. Sposób działania obietnic będzie przedstawiony w rozdziale 5., natomiast ich szczegółowe omówienie znajdziesz w rozdziale 20. Teraz wystarczy wiedzieć, że wywołanie metody success() obiektu obietnicy pozwala na wskazanie funkcji, która będzie wywołana po zakończeniu żądania Ajax do serwera. Dane pobrane z serwera zostaną przetworzone w celu utworzenia obiektu JavaScript i przekazane funkcji success() jako argument data. W omawianym przykładzie wspomniane dane wykorzystujemy do uaktualnienia modelu:

    ...

    $http.get("todo.json").success(function (data) {

        model.items = data;

    });

    ...


    Jeżeli w przeglądarce internetowej wyświetlisz plik todo.html, to nie zobaczysz żadnej różnicy w sposobie działania aplikacji. Jednak dane zostały pobrane z serwera za pomocą drugiego żądania HTTP. Możesz się o tym przekonać, używając narzędzi F12 i przeglądając informacje o połączeniach sieciowych (patrz rysunek 2.11).


    Konieczność potwierdzenia z wykorzystaniem przeglądarki internetowej faktu użycia żądań Ajax pokazuje, jak biblioteka AngularJS ułatwia pracę z zewnętrznymi plikami i danymi. Do tego będziemy jeszcze powracać w książce, ponieważ stanowi to fundament dla wielu funkcji, które AngularJS udostępnia w celu utworzenia znacznie bardziej złożonych aplikacji sieciowych.
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    Rysunek 2.11. Potwierdzenie otrzymania danych za pomocą żądania Ajax


    Podsumowanie


    W tym rozdziale zobaczyłeś, jak utworzyć pierwszą, prostą aplikację AngularJS. Pracę rozpoczęliśmy od statycznej atrapy HTML, a następnie opracowaliśmy aplikację dynamiczną opartą na wzorcu MVC i pobierającą z serwera WWW dane w formacie JSON. W trakcie pracy zetknęliśmy się z wszystkimi najważniejszymi komponentami i funkcjami udostępnianymi programistom przez AngularJS. Ponadto dowiedziałeś się, w których rozdziałach książki szukać dokładniejszych informacji o poszczególnych komponentach.


    Skoro zobaczyłeś, jak używać biblioteki AngularJS, teraz możemy wykonać krok wstecz i poznać pewne szczegóły dotyczące kontekstu, w którym istnieje AngularJS. Rozpoczniemy od wzorca MVC, który dokładnie zostanie omówiony w kolejnym rozdziale.


    


    

  


  
    Rozdział 3. Umieszczenie AngularJS w kontekście


    W tym rozdziale zajmiemy się umieszczeniem AngularJS w kontekście świata programowania aplikacji sieciowych i tym samym przygotujemy grunt dla materiału przedstawionego w dalszej części książki. Celem przyświecającym AngularJS jest dostarczenie klientowi sieciowemu narzędzi i możliwości dostępnych wcześniej jedynie podczas programowania po stronie serwera. W ten sposób znacznie łatwiejsze staje się opracowanie, testowanie i konserwacja bogatych i skomplikowanych aplikacji sieciowych.


    Działanie AngularJS polega na rozszerzeniu kodu znaczników HTML, co może wydawać się kiepskim pomysłem, dopóki nie przywykniesz do tego rozwiązania. Aplikacje AngularJS udostępniają funkcjonalność za pomocą własnych elementów, atrybutów, klas i komentarzy. Skomplikowana aplikacja może generować dokument HTML zawierający połączenie standardowych i niestandardowych znaczników.


    Obsługiwany przez AngularJS styl programowania wywodzi się z wzorca MVC (ang. Model-View-Controller — model-widok-kontroler). Czasami jest określany mianem Model-View-Whatever (model-widok-cokolwiek), ponieważ istnieją niezliczone odmiany tego wzorca, z których można korzystać podczas pracy z AngularJS. W tej książce pozostaniemy przy standardowym wzorcu MVC, ponieważ jest doskonale znany i powszechnie stosowany. W kolejnych punktach znajdziesz omówienie charakterystycznych cech projektów, w których zastosowanie AngularJS może przynieść wymierne korzyści (oraz tych, dla których istnieje lepszy wybór). Ponadto omówione zostaną sam wzorzec MVC i niektóre związane z nim pułapki.


    Sytuacje, w których AngularJS sprawdza się doskonale


    Biblioteka AngularJS nie jest rozwiązaniem każdego problemu i dlatego koniecznie trzeba wiedzieć, kiedy należy jej używać, a kiedy szukać innych możliwości. AngularJS oferuje funkcjonalność, która wcześniej dostępna była jedynie podczas programowania po stronie serwera. Wspomniana funkcjonalność jest dostępna całkowicie w przeglądarce internetowej. Oznacza to, że AngularJS ma do wykonania ogromną ilość pracy w trakcie każdego wczytywania dokumentu HTML, do którego dołączono tę bibliotekę — elementy HTML muszą być skompilowane, konieczne jest przeprowadzenie operacji dołączania danych, trzeba wykonać dyrektywy itd. Ponadto należy zapewnić obsługę funkcji przedstawionych w rozdziale 2. oraz tych, które dopiero zostaną omówione.


    Wykonanie tego rodzaju pracy wymaga czasu, którego ilość zależy od stopnia skomplikowania dokumentu HTML, powiązanego z nim kodu JavaScript, a także — co ma znaczenie krytyczne — jakości przeglądarki internetowej i mocy obliczeniowej urządzenia używanego do wyświetlenia danego dokumentu HTML. Nie zauważysz żadnych opóźnień podczas wykorzystywania najnowszych wersji przeglądarek internetowych i szybkich komputerów biurowych. Jednak starsze wersje przeglądarek internetowych i wolniejsze smartfony mogą naprawdę wolno przeprowadzać początkową konfigurację aplikacji AngularJS.


    Dlatego też celem jest jak najrzadsze przeprowadzanie konfiguracji początkowej i zapewnienie użytkownikowi dostępu do jak największej części aplikacji podczas przeprowadzania wspomnianej konfiguracji. To wymaga dokładnego przemyślenia rodzaju budowanej aplikacji sieciowej. Ogólnie rzecz biorąc, mamy dwa podstawowe rodzaje aplikacji sieciowych: oparte na komunikacji dwukierunkowej (ang. round-trip) oraz w postaci pojedynczej strony.


    Poznanie aplikacji dwukierunkowych oraz w postaci pojedynczej strony


    Przez długi okres tworzone aplikacje sieciowe były oparte na modelu komunikacji dwukierunkowej. Przeglądarka internetowa żądała od serwera początkowego dokumentu HTML. Działania podejmowane przez użytkownika, na przykład kliknięcie łącza lub wysłanie formularza, powodowały wygenerowanie żądania przez przeglądarkę internetową i pobranie zupełnie nowego dokumentu HTML. W tego rodzaju aplikacji rola przeglądarki internetowej sprowadza się praktycznie do silnika odpowiedzialnego za generowanie zawartości definiowanej przez kod znaczników HTML, natomiast cała logika aplikacji i wszystkie dane znajdują się w serwerze. Przeglądarka internetowa wykonuje serię bezstanowych żądań HTTP, które serwer obsługuje dynamicznie, generując dokumenty HTML.


    Wiele aktualnie tworzonych projektów sieciowych to nadal aplikacje oparte na modelu komunikacji dwukierunkowej. Dzięki temu mają minimalne wymagania względem przeglądarki internetowej, co z kolei zapewnia obsługę największej liczby klientów. Tego rodzaju aplikacje charakteryzują się jednak poważnymi wadami. Użytkownik jest zmuszony czekać na wykonanie żądania i pobranie następnego dokumentu HTML. Ponadto wymagana jest ogromna infrastruktura po stronie serwera, pozwalająca na przetworzenie wszystkich żądań i zarządzanie stanem aplikacji. Nie wolno zapominać także o konieczności zapewnienia dużej przepustowości łącza, ponieważ każdy dokument HTML musi być samowystarczalny (to oznacza, że spora ilość tej samej treści jest umieszczana w każdej odpowiedzi udzielanej przez serwer).


    W aplikacjach opartych na pojedynczej stronie przyjęto zupełnie inne podejście. Do przeglądarki internetowej jest wysyłany początkowy dokument HTML, ale działania użytkownika powodują wykonywanie żądań Ajax pobierających małe fragmenty kodu HTML lub dane i następnie wstawienie ich do istniejących elementów wyświetlonych użytkownikowi. Początkowy dokument HTML nigdy nie jest ponownie wczytywany lub zastępowany. Użytkownik kontynuuje pracę z istniejącym dokumentem HTML, podczas gdy żądania Ajax są wykonywane asynchronicznie, nawet jeśli ma to oznaczać wyświetlenie komunikatu typu „wczytywanie danych”.


    Większość obecnych aplikacji mieści się gdzieś pośrodku wymienionych podejść. Najczęściej spotykane rozwiązanie to model aplikacji dwukierunkowej wzbogaconej kodem JavaScript w celu zmniejszenia liczby operacji całkowitego odświeżenia strony. Nacisk bardzo często jest kładziony na zmniejszenie liczby błędów w formularzach sieciowych przez przeprowadzanie ich weryfikacji po stronie klienta.


    W związku z obciążeniem dotyczącym konfiguracji początkowej największą korzyść biblioteka AngularJS daje w aplikacjach opartych na pojedynczej stronie. To naturalnie nie oznacza, że nie można używać AngularJS z aplikacjami opartymi na komunikacji dwukierunkowej. Oczywiście można, ale istnieją inne technologie, prostsze i lepiej dopasowane do użycia na oddzielnych stronach HTML, przykładem może być tutaj jQuery. Na rysunku 3.1 pokazano spektrum typów aplikacji sieciowych i korzyści, jakie daje zastosowanie AngularJS.


    Biblioteka AngularJS wyróżnia się w aplikacjach w postaci pojedynczej strony oraz szczególnie w skomplikowanych aplikacjach opartych na modelu komunikacji dwukierunkowej. W prostszych projektach jQuery lub podobna alternatywa będzie znacznie lepszym wyborem, choć nic nie wyklucza zastosowania AngularJS we wszystkich projektach.


    Obecnie można zauważyć stopniową tendencję przenoszenia projektów aktualnych aplikacji sieciowych do modelu aplikacji w postaci pojedynczej strony. To jest doskonała okazja do użycia AngularJS nie tylko z powodu procesu inicjalizacji, ale również ze względu na fakt, że korzyści, jakie niesie zastosowanie wzorca MVC (będą przedstawione w dalszej części rozdziału), zaczynają wyraźnie być widoczne w większych i bardziej skomplikowanych projektach konwertowanych na model aplikacji w postaci pojedynczej strony.
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    Rysunek 3.1. Biblioteka AngularJS sprawdza się doskonale w aplikacjach opartych na pojedynczej stronie


    
      
        Wskazówka To może być pokrętne wyjaśnienie, ale AngularJS i podobne frameworki pojawiły się na rynku ze względu na trudności w tworzeniu i konserwacji skomplikowanych aplikacji sieciowych. Problemy, przed jakimi stawali twórcy takich projektów, doprowadziły do powstania potężnych narzędzi, na przykład AngularJS, które pozwalają na tworzenie następnej generacji skomplikowanych projektów. Dlatego też to wyjaśnienie potraktuj nie jako pokrętne, ale bardziej jako pomocne.

      

    


    AngularJS i jQuery


    AngularJS i jQuery stosują zupełnie odmienne podejścia do programowania sieciowego. Biblioteka jQuery została wyraźnie przeznaczona do przeprowadzania operacji na obiektowym modelu dokumentu (DOM) w celu utworzenia aplikacji. Z kolei podejście zastosowane w AngularJS polega na wykorzystaniu przeglądarki internetowej jako podstawowego narzędzia tworzenia aplikacji sieciowej.


    Nie ulega wątpliwości, że jQuery to narzędzie oferujące bardzo duże możliwości i osobiście uwielbiam je wykorzystywać w swoich projektach. Biblioteka jQuery jest solidna i niezawodna, a efekt jej działania jest niemalże natychmiastowy. W szczególności lubię elastyczne API oraz łatwość, z jaką można rozbudować podstawową wersję biblioteki jQuery. Jeżeli chcesz uzyskać więcej informacji o bibliotece jQuery, zajrzyj do mojej książki Pro jQuery 2.0, wydanej przez Apress. Znajdziesz w niej dokładne omówienie jQuery, jQuery UI i jQuery Mobile.


    Niezależnie od tego, jak bardzo cenię sobie jQuery, to jednak nie jest to narzędzie odpowiednie do realizowania każdego zadania, przynajmniej nie bardziej niż AngularJS. Zbudowanie dużej aplikacji i zarządzanie nią za pomocą jQuery będzie trudne, a przeprowadzenie testów jednostkowych stanie się prawdziwym wyzwaniem.


    Jednym z powodów, dla których lubię pracować z AngularJS, jest fakt oparcia tej biblioteki na podstawowej funkcjonalności jQuery. W rzeczywistości AngularJS zawiera okrojoną wersję jQuery o nazwie jqLite; wersja ta jest wykorzystywana podczas tworzenia własnych dyrektyw (do tematu własnych dyrektyw i jqLite powrócimy w rozdziałach od 15. do 17.). Po dodaniu biblioteki jQuery do dokumentu HTML AngularJS wykryje ten fakt i automatycznie będzie używać jQuery zamiast jqLite. Jednak z takiego rozwiązania rzadko się korzysta.


    Największą wadą AngularJS jest konieczność poświęcenia na początku prac programistycznych nieco czasu na przygotowanie struktury aplikacji — dopiero wtedy będzie można zobaczyć jakiś efekt. To jest ogólna wada każdych prac programistycznych opartych na wzorcu MVC. Jednak warto poświęcić wspomniany czas, zwłaszcza w przypadku skomplikowanych aplikacji lub tych, które wymagają częstych modyfikacji i konserwacji.


    Podsumowując, bibliotekę jQuery wykorzystuj w mniej skomplikowanych aplikacjach sieciowych, w których testy jednostkowe nie mają znaczenia krytycznego, a ważne jest otrzymanie natychmiastowego wyniku. jQuery to również idealne rozwiązanie do wzbogacenia kodu HTML generowanego przez aplikacje sieciowe oparte na modelu komunikacji dwukierunkowej, w których działania użytkownika powodują wczytywanie nowych dokumentów HTML. Wynika to z faktu, że bibliotekę jQuery można zastosować bardzo łatwo, bez konieczności modyfikowania wygenerowanej przez serwer treści HTML. Z kolei AngularJS używaj do znacznie bardziej skomplikowanych aplikacji sieciowych w postaci pojedynczej strony, gdy masz wystarczającą ilość czasu na staranne zaplanowanie i przygotowanie układu aplikacji. W ten sposób zyskujesz łatwą kontrolę nad generowanym przez serwer dokumentem HTML.


    


    Wzorzec MVC


    Wyrażenie model-widok-kontroler jest używane od lat 70. ubiegłego wieku. Po raz pierwszy pojawiło się w opracowanym w laboratoriach Xerox PARC projekcie Smalltalk, w którym wykorzystano MVC do zarządzania kodem we wczesnych aplikacjach wyposażonych w graficzny interfejs użytkownika. Pewne aspekty pierwotnego wzorca MVC połączono z koncepcjami charakterystycznymi dla języka Smalltalk, takimi jak ekrany i narzędzia, ale ogólna idea nadal pozostaje odpowiednia dla aplikacji. Wzorzec MVC szczególnie dobrze sprawdza się w aplikacjach sieciowych.


    Na początku wzorzec MVC był zastosowany w programowaniu sieciowym po stronie serwera, na przykład w zestawach narzędziowych takich jak Ruby on Rails i framework ASP.NET MVC. W ostatnich latach stał się sposobem zarządzania kodem w programowaniu sieciowym po stronie klienta. Właśnie to środowisko wykorzystano w bibliotece AngularJS.


    Kluczem pozwalającym na zastosowanie wzorca MVC jest implementacja najważniejszego założenia, czyli podziału odpowiedzialności (ang. separation of concerns). Oznacza to, że dane modelu w aplikacji są oddzielone od logiki biznesowej i prezentacyjnej. W przypadku programowania sieciowego po stronie klienta oznacza to oddzielenie danych, logiki operującej na tych danych i elementów HTML używanych do wyświetlania wspomnianych danych. Tak przygotowana aplikacja sieciowa działająca po stronie klienta jest łatwiejsza do opracowania, przetestowania i późniejszej konserwacji.


    Trzy podstawowe komponenty wzorca MVC to model, widok i kontroler. Na rysunku 3.2 pokazano tradycyjną postać wzorca MVC stosowanego w programowaniu sieciowym po stronie serwera.
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    Rysunek 3.2. Implementacja wzorca MVC w programowaniu sieciowym po stronie serwera


    Rysunek 3.2 pochodzi z książki ASP.NET MVC 4. Zaawansowane programowanie, poświęconej opracowanej przez Microsoft implementacji wzorca MVC. Z rysunku jasno wynika oczekiwanie, aby dane modelu zostały pobrane z bazy danych, a celem aplikacji jest obsługa żądań HTTP pochodzących z przeglądarki internetowej. To jest podstawa omówionych wcześniej aplikacji opartych na modelu komunikacji dwukierunkowej.


    Oczywiście biblioteka AngularJS działa w przeglądarce internetowej, co prowadzi do zmodyfikowania używanego wzorca MVC, jak pokazano na rysunku 3.3.
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    Rysunek 3.3. Implementacja wzorca MVC zastosowana w AngularJS


    Implementacja wzorca MVC po stronie klienta pobiera dane z komponentów znajdujących się po stronie serwera. Najczęściej odbywa się to za pomocą usług sieciowych typu RESTful, które zostaną omówione w rozdziale 5. Zadaniem kontrolera i widoku jest operowanie na danych modelu w celu przeprowadzania operacji na obiektowym modelu dokumentu. Kontroler w ten sposób tworzy elementy HTML i zarządza nimi; następnie pracuje z nimi użytkownik. Działania użytkownika są przekazywane do kontrolera — tym samym pętla oznaczająca interaktywną aplikację zostaje zamknięta.


    
      
        Wskazówka Użycie po stronie klienta frameworka typu MVC, na przykład AngularJS, nie wyklucza możliwości zastosowania frameworka typu MVC również po stronie serwera. Przekonasz się, że klient AngularJS wykonuje pewne zadania, które w przeciwnym razie musiałyby zostać zrealizowane po stronie serwera. Ogólnie rzecz biorąc, to jest dobre rozwiązanie, ponieważ przenosi obciążenie z serwera do klienta i pozwala na obsługę większej liczby klientów za pośrednictwem serwerów o mniejszych możliwościach.

      

    


    Wzorce i fanatycy wzorców


    Dobry wzorzec opisuje podejście pozwalające na rozwiązanie danego problemu w sposób sprawdzający się u innych użytkowników w innych projektach. Wzorzec można uznać za recepturę, a nie regułę. Może pojawić się konieczność dostosowania różnych wzorców do wymagań danego projektu; podobnie postępuje kucharz, który musi dostosować przepis do różnych dostępnych składników i kuchni.


    Stopień, do którego możesz oddalić się od wzorca, powinien być określony doświadczalnie. Czas poświęcony na stosowanie wzorca w podobnych projektach zapewni Ci wiedzę o tym, co sprawdza się w danej sytuacji, a co nie. Jeżeli dopiero zaczynasz stosowanie wzorców lub przystępujesz do pracy nad nowym rodzajem projektu, to powinieneś jak najbardziej trzymać się wzorca, dopóki dokładnie nie poznasz jego wad i zalet. Pamiętaj jednak, aby nie reformować całego projektu na podstawie wzorca, ponieważ szeroko zakrojone zmiany zwykle prowadzą do spadku produktywności. W ten sposób następuje podkopanie korzyści, jakie mogłeś uzyskać dzięki zastosowaniu danego wzorca.


    Wzorce to elastyczne narzędzia, a nie sztywno zdefiniowane reguły. Niestety, nie wszyscy programiści rozumieją tę różnicę i przez to stają się fanatykami wzorców. Tego rodzaju osoby więcej czasu poświęcają na mówienie o wzorcach niż na ich faktyczne stosowanie w projektach, a jakiekolwiek odstępstwo od wzorca uznają za niewybaczalny błąd. Moja rada brzmi: ignoruj takie osoby, ponieważ próba jakiejkolwiek dyskusji z nimi to jedynie strata czasu, a Ty i tak nie jesteś w stanie wpłynąć na ich punkt widzenia. Zamiast tego skoncentruj się na pracy i zademonstruj, jak elastyczne podejście do wzorca może przynieść doskonałe efekty w postaci praktycznej aplikacji.


    Mając to wszystko na uwadze, możesz dostrzec, że zastosowane w książce różne koncepcje wzorca MVC zostały odpowiednio zaadaptowane w celu przedstawienia różnych funkcji i technik. W taki właśnie sposób pracuję nad swoimi projektami — wykorzystuję te koncepcje wzorców, które zapewniają konkretną wartość projektowi, i pomijam te niepotrzebne.


    


    Model


    Model, oznaczony literą M w MVC, zawiera dane, z którymi będzie pracował użytkownik. Istnieją dwa szerokie typy modeli. Pierwszy to modele widoku — przedstawiają dane przekazywane z kontrolera do widoku. Drugi to modele domeny — zawierają dane w domenie biznesowej wraz z operacjami, transformacjami i regułami dotyczącymi tworzenia, przechowywania oraz operowania na wspomnianych danych — to wszystko nosi wspólną nazwę logiki modelu.


    
      
        Wskazówka Liczni programiści dopiero rozpoczynający pracę ze wzorcem MVC są zdezorientowani ideą umieszczania logiki w modelu danych, ponieważ są przekonani, że cel wzorca MVC to oddzielenie danych od logiki. To błędne zrozumienie — celem frameworka typu MVC jest podział aplikacji na trzy funkcjonalne obszary, z których każdy może zawierać zarówno logikę, jak i dane. Celem na pewno nie jest wyeliminowanie logiki z modelu. Zamiast tego trzeba się upewnić, że model zawiera jedynie logikę niezbędną do tworzenia danych i zarządzania nimi.

      

    


    Czytając przedstawioną wcześniej definicję wzorca MVC, nie sposób nie zwrócić uwagi na słowo biznesowy. To słowo jest trochę niefortunne, ponieważ spora część aplikacji sieciowych nie zalicza się do kategorii aplikacji typowo biznesowych, na co może wskazywać użyta terminologia. Aplikacje biznesowe to nadal spora część aplikacji. Jeżeli tworzysz na przykład system przeznaczony do obsługi sprzedaży, to domena biznesowa będzie obejmowała procesy związane z rachunkowością sprzedaży. Natomiast model domeny będzie zawierał dane dotyczące kont, a także logikę odpowiedzialną za tworzenie kont, ich przechowywanie i zarządzanie nimi. W przypadku budowy witryny internetowej zawierającej klipy wideo pokazujące koty domena biznesowa nadal będzie istniała, choć może po prostu nie pasować do struktury korporacji. Z kolei model domeny będzie zawierał wspomniane wcześniej klipy wideo z kotami oraz logikę przeznaczoną do tworzenia tych klipów, ich przechowywania i zarządzania nimi.


    Wiele modeli w aplikacjach AngularJS przesuwa logikę do serwera i wywołuje ją za pomocą usług sieciowych typu RESTful. Wynika to z oferowanej przez przeglądarki internetowe niewielkiej obsługi trwałego magazynu danych. Ponadto po prostu łatwiejsze jest wykorzystanie żądań Ajax do pobrania wymaganych danych. Oferowana przez AngularJS podstawowa obsługa technologii Ajax zostanie omówiona w rozdziale 20., natomiast usługi sieciowe typu RESTful będą przedstawione w rozdziale 21.


    
      
        Wskazówka W standardzie HTML5 istnieje zdefiniowane API przeznaczone do obsługi trwałego magazynu danych. Jakość standardu jest różna, podobnie jak różne są jego implementacje. Jednak podstawowy problem polega na tym, że większość użytkowników nadal używa przeglądarek internetowych, które nie zawierają implementacji wspomnianego API. Dotyczy to w dużej mierze środowisk korporacyjnych, w których wciąż dominuje przeglądarka Internet Explorer w wersjach 6., 7. i 8. z powodu problemów z konwersją aplikacji biznesowych do wersji zgodnych ze standardem HTML.

      

    


    W odniesieniu do każdego komponentu wzorca MVC przedstawię informacje, co powinno, a co nie powinno się w nim znajdować. Model w aplikacji zbudowanej w oparciu o wzorzec MVC powinien:


    
      	zawierać dane domeny;


      	zawierać logikę odpowiedzialną za tworzenie danych domeny, ich modyfikowanie i zarządzanie nimi (nawet jeśli oznacza to użycie usług sieciowych do wykonania zdalnej logiki);


      	zapewniać jasne API udostępniające dane modelu i możliwość przeprowadzania operacji na nich.

    


    Model nie powinien:


    
      	udostępniać szczegółowych informacji o sposobie pobierania danych lub zarządzania nimi (innymi słowy, nie należy udostępniać szczegółów dotyczących mechanizmu przechowywania danych, a usługa sieciowa nie powinna być oferowana kontrolerom i widokom);


      	zawierać logiki odpowiedzialnej za transformacje modelu na podstawie działań podejmowanych przez użytkownika (to jest zadanie kontrolera);


      	zawierać logiki przeznaczonej do wyświetlania danych użytkownikowi (to jest zadanie widoku).

    


    Zaletą odizolowania modelu od kontrolera i widoku jest możliwość łatwiejszego przetestowania logiki (przeprowadzanie testów jednostkowych w AngularJS będzie omówione w rozdziale 25.), a także uproszczenie i ułatwienie rozbudowy oraz konserwacji aplikacji.


    Najlepsze modele domeny zawierają logikę przeznaczoną do pobierania i trwałego przechowywania danych, a także przeprowadzania operacji tworzenia, odczytu, uaktualniania i usuwania danych — tego rodzaju operacje są określane mianem CRUD (ang. create, read, update, delete). Dlatego też model może bezpośrednio zawierać logikę, choć znacznie częściej posiada jedynie logikę niezbędną do wywoływania usług sieciowych typu RESTful, które z kolei wywołują przeprowadzane po stronie serwera operacje na bazie danych. (Takie rozwiązanie zostanie przedstawione w rozdziale 8. podczas budowy realistycznej aplikacji AngularJS i dokładnie omówione w rozdziale 21.).


    Kontroler


    W aplikacji AngularJS kontroler jest łącznikiem między danymi modelu i widokami. Kontrolery dodają logikę domeny biznesowej (nazywaną funkcjami) do zakresu, który jest podzbiorem modelu.


    
      
        Wskazówka W innych frameworkach typu MVC może być stosowana nieco odmienna terminologia. Jeśli na przykład jesteś programistą ASP.NET MVC (preferowany przeze mnie framework do pracy po stronie serwera), to zamiast funkcji znasz koncepcję metod akcji. Przeznaczenie i efekt jest taki sam, a praca z dowolnym frameworkiem MVC działającym po stronie serwera na pewno pomoże Ci w pracy z AngularJS.

      

    


    Kontroler w aplikacji zbudowanej w oparciu o wzorzec MVC powinien:


    
      	zawierać logikę wymaganą do inicjalizacji zakresu;


      	zawierać logikę i funkcje niezbędne widokowi do wyświetlenia danych zakresu;


      	zawierać logikę i funkcje niezbędne do uaktualnienia zakresu na podstawie działań podejmowanych przez użytkownika.

    


    Kontroler nie powinien:


    
      	zawierać logiki przeznaczonej do przeprowadzania operacji na obiektowym modelu dokumentu (to jest zadanie widoku);


      	zawierać logiki odpowiedzialnej za zarządzanie trwałym magazynem danych (to jest zadanie modelu);


      	operować na danych pochodzących spoza zakresu.

    


    Na podstawie przedstawionych list możesz zobaczyć, że zakres ma ogromny wpływ na sposób definiowania i użycia kontrolerów. Szczegółowe omówienie zakresu i kontrolerów znajdziesz w rozdziale 13.


    Dane widoku


    Model domeny to nie jedyne dane w aplikacji AngularJS. Kontrolery mogą tworzyć tak zwane dane widoku (nazywane również danymi modelu widoku lub modelami widoku) w celu uproszczenia definicji widoków. Dane widoku nie są trwałe i powstają na skutek synchronizacji pewnych aspektów danych modelu domeny lub w odpowiedzi na działania użytkownika. Przykład danych widoku zobaczyłeś w rozdziale 2., gdy dyrektywa ng-model została użyta do pobrania tekstu wprowadzonego przez użytkownika w elemencie <input>. Dane widoku są najczęściej tworzone i używane w zakresie danego kontrolera, co zostanie omówione w rozdziale 13.


    Widok


    Widoki AngularJS są definiowane za pomocą rozbudowywanych elementów HTML, a wygenerowanie kodu HTML odbywa się wraz z użyciem dyrektyw i technik dołączania danych. Dzięki dyrektywom widoki AngularJS charakteryzują się dużą elastycznością i pozwalają na transformację elementów HTML na podstawę dla dynamicznych aplikacji sieciowych. Szczegółowe omówienie technik dołączania danych znajdziesz w rozdziale 10., natomiast użycie wbudowanych i własnych dyrektyw przedstawiono w rozdziałach od 10. do 17. Widok powinien:


    
      	zawierać logikę i kod znaczników potrzebnych do wyświetlenia danych użytkownikowi.

    


    Widok nie powinien:


    
      	zawierać skomplikowanej logiki (lepszym miejscem dla niej jest kontroler);


      	zawierać logiki przeznaczonej do tworzenia, przechowywania lub przeprowadzania operacji na modelu domeny.

    


    Widok może zawierać logikę, ale musi być prosta i używana oszczędnie. Umieszczanie w widokach czegokolwiek innego niż najprostsze wywołania metod lub wyrażenia powoduje znaczne utrudnienie testowania i konserwacji aplikacji.


    Usługi typu RESTful


    Jak wyjaśniono w poprzednim rozdziale, w aplikacjach AngularJS logika modeli domeny jest bardzo często dzielona między serwer i klienta. Serwer przechowuje trwały magazyn danych, zwykle w postaci bazy danych, oraz zawiera logikę niezbędną do zarządzania nim. W przypadku bazy danych SQL logika będzie odpowiedzialna za nawiązywanie połączenia z serwerem bazy danych, wykonywanie zapytań i przetwarzanie otrzymanych wyników w celu ich wysłania klientowi.


    Kod działający po stronie klienta nie powinien mieć bezpośredniego dostępu do magazynu danych. W przeciwnym razie dojdzie do ścisłego powiązania klienta z magazynem danych, co znacznie skomplikuje testy jednostkowe i spowoduje, że ewentualna zmiana magazynu danych będzie wymagała także wprowadzenia zmian w kodzie działającym po stronie klienta.


    Dzięki wykorzystaniu serwera jako warstwy pośredniej dostępu do magazynu danych unikamy powstania wspomnianego ścisłego powiązania. Logika działająca po stronie klienta jest odpowiedzialna za pobieranie i przekazywanie danych do serwera. Nie zawiera przy tym jakichkolwiek informacji związanych ze sposobem przechowywania lub uzyskiwania dostępu do danych.


    Istnieje wiele sposobów przekazywania danych między klientem i serwerem. Jednym z najczęściej stosowanych są żądania Ajax (asynchroniczny JavaScript i XML) do kodu działającego po stronie serwera. W ten sposób można pobrać z serwera dane w formacie JSON, natomiast za pomocą formularzy HTML wprowadzić zmiany w danych. (Z tej możliwości skorzystaliśmy na końcu rozdziału 2., gdy tworzona tam aplikacja pobierała dane z serwera. Wykonano wówczas żądanie do adresu URL, a udzielona odpowiedź zawierała wymagane dane w formacie JSON).


    
      
        Wskazówka Nie przejmuj się, jeśli nie znasz formatu JSON. Jego omówienie znajdziesz w rozdziale 5.

      

    


    Tego rodzaju podejście sprawdza się doskonale i stanowi podstawę dla usług sieciowych typu RESTful wykorzystujących naturę żądań HTTP do przeprowadzenia operacji tworzenia, odczytu, uaktualnienia lub usunięcia (czyli CRUD) na danych.


    
      
        Uwaga REST to raczej styl API, a nie doskonale zdefiniowana specyfikacja. Nie istnieją dokładne reguły określające, kiedy usługa sieciowa staje się typu RESTful. Warto w tym miejscu wspomnieć, że według purystów usługa sieciowa zwracająca dane w formacie JSON nie jest typu RESTful. Podobnie jak w przypadku innych rozbieżności dotyczących wzorca architektonicznego, także tutaj powody różnicy zdań są rozmaite i mętne, a więc nie trzeba się nimi przejmować. Według mojej wiedzy usługi zwracające dane JSON są typu RESTful i tak zostały potraktowane w tej książce.

      

    


    W usłudze typu RESTful żądana operacja zostaje wyrażona w postaci połączenia metody HTTP i adresu URL. Na przykład przyjmujemy założenie o istnieniu następującego adresu URL:

    http://mójserwer.mojadomena.pl/osoby/bartek


    Nie ma jasno zdefiniowanej specyfikacji adresu URL dla usługi sieciowej typu RESTful, ale idea polega na tym, aby przeznaczenie adresu URL było zupełnie oczywiste. W omawianym przykładzie widzimy, że istnieje pewien zbiór obiektów danych o nazwie osoby, a adres URL odwołuje się do konkretnego obiektu w tym zbiorze (bartek).


    
      
        Wskazówka W rzeczywistych projektach nie zawsze istnieje możliwość tworzenia adresów URL jasno wskazujących przeznaczenie. Zawsze warto jednak włożyć nieco wysiłku, aby uprościć rozwiązanie i jednocześnie nie ujawniać w adresie URL wewnętrznej struktury magazynu danych (to po prostu inna forma tworzenia powiązania między komponentami). Postaraj się maksymalnie uprościć adresy URL; mapowanie między formatem adresu URL i strukturą magazynu danych powinno odbywać się po stronie serwera.

      

    


    Adres URL wskazuje obiekt danych, który ma zostać wykorzystany w trakcie operacji. Z kolei metoda HTTP wskazuje konkretną operację do wykonania (tabela 3.1).


    Tabela 3.1. Najczęściej wykonywane operacje w odpowiedzi na metody HTTP


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Metoda

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            GET

          

          	
            Pobieranie obiektu danych wskazanego w adresie URL.

          
        


        
          	
            PUT

          

          	
            Uaktualnienie obiektu danych wskazanego w adresie URL.

          
        


        
          	
            POST

          

          	
            Utworzenie nowego obiektu danych, najczęściej na podstawie danych formularza sieciowego.

          
        


        
          	
            DELETE

          

          	
            Usunięcie obiektu danych wskazanego w adresie URL.

          
        

      
    


    


    Do przeprowadzenia operacji wymienionych w tabeli nie trzeba używać metod HTTP. Bardzo często zdarza się, że metoda HTTP POST służy w dwojakim celu — jeśli obiekt istnieje, to zostanie uaktualniony, natomiast jeśli nie istnieje, to zostanie utworzony. Oferowana przez bibliotekę AngularJS obsługa technologii Ajax będzie omówiona w rozdziale 20., praca z usługami typu RESTful zostanie przedstawiona w rozdziale 21.


    Metody HTTP


    Możesz zaimplementować dowolne mapowanie między metodami HTTP i operacjami na magazynie danych, choć gorąco zachęcam Cię do jak najściślejszego trzymania się konwencji wymienionych w tabeli 3.1.


    Jeżeli mimo wszystko oddalisz się od zalecanego podejścia, upewnij się przynajmniej o honorowaniu natury metod HTTP zgodnie z ich definicją w specyfikacji HTTP. Metoda GET jest typu nullipotent, co oznacza, że operacje wykonywane w odpowiedzi na nią powinny jedynie pobierać dane i nie modyfikować ich. Przeglądarka internetowa (lub inny pośrednik, taki jak proxy) oczekuje możliwości wielokrotnego wykonywania żądań GET bez zmiany stanu serwera (to oczywiście nie oznacza, że stan serwera nie ulegnie zmianie między identycznymi żądaniami GET pochodzącymi od innych klientów).


    Metody PUT i DELETE są typu idempotent, co oznacza, że wiele identycznych żądań będzie miało taki efekt, jakby wykonane zostało tylko jedno żądanie. Dlatego też wywołanie metody DELETE wraz z adresem URL /osoby/bartek powinno w trakcie pierwszego żądania usunąć obiekt bartek ze zbioru osoby, natomiast kolejne żądania nie powinny powodować żadnego efektu. (Oczywiście to zachowanie ulegnie zmianie, jeśli inny klient ponownie utworzy obiekt bartek).


    Metoda POST nie jest ani typu nullipotent, ani typu idempotent. Dlatego też najczęściej stosowana optymalizacja usługi sieciowej typu RESTful polega na użyciu omawianej metody zarówno do utworzenia, jak i uaktualnienia obiektu. W przypadku braku obiektu bartek użycie metody POST spowoduje jego utworzenie. Natomiast kolejne żądania POST do tego samego adresu URL spowodują uaktualnienie wcześniej utworzonego obiektu.


    Wszystkie wymienione powyżej informacje są bardzo ważne, jeśli implementujesz własną usługę sieciową typu RESTful. W przypadku budowy klienta używającego usługi sieciowej typu RESTful trzeba po prostu wiedzieć, jakim operacjom na danych odpowiadają poszczególne metody HTTP. Użycie usługi sieciowej typu RESTful zostanie przedstawione w rozdziale 6., natomiast dokładne omówienie oferowanej przez AngularJS obsługi usług RESTful znajdziesz w rozdziale 21.


    


    Najczęstsze pułapki podczas stosowania wzorca MVC


    W tym rozdziale zostaną przedstawione trzy najczęstsze niebezpieczeństwa występujące w projektach AngularJS. To nie są błędy powstające w kodzie, ale raczej ogólne problemy aplikacji sieciowej uniemożliwiające programistom projektu wykorzystanie pełni zalet oferowanych przez AngularJS i wzorzec MVC.


    Umieszczenie logiki w nieodpowiednim miejscu


    Najczęściej spotykany problem wynika z umieszczenia logiki w nieodpowiednim komponencie, co oznacza złamanie zasady podziału odpowiedzialności. Oto trzy najczęściej występujące odmiany omawianego problemu:


    
      	umieszczenie logiki biznesowej w widokach zamiast w kontrolerach;


      	umieszczenie logiki domeny w kontrolerach zamiast w modelu;


      	umieszczenie logiki magazynu danych w modelu klienta, gdy używana jest usługa sieciowa typu RESTful.

    


    Wymienione problemy są trudne do wychwycenia, ponieważ może minąć nieco czasu, zanim ujawnią się efekty ich istnienia. Aplikacja nadal działa, ale wraz z upływem czasu jej usprawnianie i konserwacja stają się coraz trudniejsze. Ostatni wymieniony problem ujawnia się zazwyczaj po zmianie magazynu danych (co najczęściej następuje po dopracowaniu projektu i jego rozrośnięciu się poza początkowe założenia użytkownika).


    
      
        Wskazówka Umiejętność prawidłowego określenia miejsca umieszczenia logiki wymaga doświadczenia. Problemy można jednak wychwycić wcześniej, o ile przeprowadzane są testy jednostkowe, ponieważ wtedy konieczne do utworzenia testy nie będą pasowały do wzorca MVC. Omówienie oferowanej przez AngularJS obsługi testów jednostkowych znajdziesz w rozdziale 25.

      

    


    Umiejętność prawidłowego określania miejsca umieszczenia logiki stanie się Twoją drugą naturą, gdy zdobędziesz nieco większe doświadczenie w programowaniu z użyciem AngularJS. Poniżej wymieniono trzy reguły pomagające w dokonaniu prawidłowego wyboru:


    
      	logika widoku powinna przygotowywać dane jedynie do wyświetlenia i nigdy nie może modyfikować modelu;


      	logika kontrolera nigdy nie powinna bezpośrednio tworzyć, uaktualniać lub usuwać danych z modelu;


      	klient nigdy nie powinien mieć bezpośredniego dostępu do magazynu danych.

    


    Jeżeli w trakcie pracy nad aplikacją będziesz przestrzegać powyższych zasad, to powinieneś uniknąć większości najczęściej występujących problemów.


    Przyjęcie formatu danych stosowanego w magazynie danych


    Kolejny problem pojawia się, gdy zespół programistów tworzy aplikację, której działanie opiera się na dziwactwach magazynu danych znajdującego się po stronie serwera. Ostatnio pracowałem z zespołem przygotowującym aplikację klienta, w której honorowane były dziwactwa formatu danych 
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