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  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  http://helion.pl/user/opinie/anpro2_ebook



  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Opinie o pierwszym wydaniu


    Przyjemna i ważna lektura. Bardzo polecam!


    — David Barkol, Microsoft


    



    Od razu klasyka! Jedyna książka, której potrzebujesz, aby poznać i opanować Angular 2 i TypeScript.


    — David DiMaria, MapQuest


    



    Doskonała! Celem tej książki nie jest teoria, ale działanie.


    — Irach Ilish Ramos Hernandez, Groupaxis


    



    Pokazuje, jak wykorzystać połączoną moc TypeScriptu i Angulara 2 z zastosowanymi wszystkimi najlepszymi praktykami.


    — Sébastien Nichele, Pacifica


    



    Ta książka pomaga nowicjuszom w zrozumieniu zakresu technologii w ekosystemie Angulara 2 i jako taka stanowi najlepszy zasób dla tych, którzy właśnie zaczynają.


    — Jeremy Bryan, Architekt Oprogramowania, CACI International


    



    Świetny, kompleksowy opis Angulara 2 z mnóstwem pomocnych przykładów, które można łatwo samodzielnie uruchomić.


    —Polina Keselman, Główna Programistka Javy

  


  
    Przedmowa


    Nasze poszukiwania dobrego frameworku JavaScriptu rozpoczęły się około pięciu lat temu. Jeden z naszych dużych projektów był napisany przy użyciu frameworku Apache Flex (dawniej Adobe Flex). Flex to znakomity framework do tworzenia internetowych interfejsów użytkownika, ale wymaga programu Flash Player, który wyszedł już z mody.


    Po wypróbowaniu kilku pilotażowych projektów JavaScriptu zauważyliśmy znaczny spadek naszej produktywności programistycznej. Zadanie, którego wykonanie wymagało jednego dnia pracy we frameworku Flex, zajmowało trzy dni w innych frameworkach JavaScriptu, w tym w AngularJS. Głównymi powodami były brak typów w JavaScripcie, słaba obsługa IDE i brak obsługi kompilatora.


    Po przejściu na Angular i TypeScript możemy potwierdzić, że jest to najbardziej produktywny sposób tworzenia średnich i dużych aplikacji internetowych, które działają w każdej nowoczesnej przeglądarce oraz na platformach mobilnych.


    Poniżej wymieniamy główne powody, które sprawiły, że naszym zdaniem Angular i TypeScript są właściwymi narzędziami do tworzenia aplikacji internetowych.


    • Czyste rozdzielenie interfejsu użytkownika i logiki aplikacji — istnieje czysta separacja między kodem renderującym interfejs użytkownika i kodem implementującym logikę aplikacji. Interfejs użytkownika nie musi być renderowany w HTML-u i dostępne są już produkty, które obsługują renderowanie natywnych interfejsów użytkownika dla systemów iOS i Android.


    • Modularyzacja — istnieje prosty mechanizm modularyzacji aplikacji z obsługą leniwego ładowania modułów.


    • Wsparcie dla nawigacji — router obsługuje skomplikowane scenariusze nawigacji w aplikacjach jednostronicowych.


    • Luźne powiązania — wstrzykiwanie zależności zapewnia czysty sposób na zaimplementowanie luźnych powiązań między komponentami i usługami. Wiązanie danych i zdarzenia pozwalają tworzyć luźno powiązane komponenty wielokrotnego użytku.


    • Cykl życia komponentów — każdy komponent przechodzi przez dobrze zdefiniowany cykl życia, a dla programistów aplikacji dostępne są zaczepy służące do przechwytywania ważnych zdarzeń komponentu.


    • Wykrywanie zmian — automatyczny (i szybki) mechanizm wykrywania zmian oszczędza konieczności ręcznego egzekwowania aktualizacji interfejsu użytkownika, a także zapewnia sposób precyzyjnego regulowania tego procesu.


    • Koniec koszmaru wywołań zwrotnych — Angular jest dostarczany z biblioteką RxJS, która pozwala organizować przetwarzanie danych asynchronicznych oparte na subskrypcjach, co eliminuje koszmar wywołań zwrotnych.


    • Formularze i walidacja — obsługa formularzy i niestandardowej walidacji jest dobrze zaprojektowana. Formularze można tworzyć poprzez dodawanie dyrektyw do elementów formularza w szablonie lub programowo.


    • Testowanie — testy jednostkowe i end-to-end są dobrze obsługiwane i można je zintegrować ze zautomatyzowanym procesem kompilacji.


    • Narzędzia — Angular ma dobre wsparcie w środowiskach IDE. Analizator kodu TypeScriptu ostrzega o błędach podczas wpisywania kodu. Interfejs CLI Angulara szybko generuje nowy projekt i różne artefakty (takie jak komponenty i usługi), ma wbudowany serwer WWW, wykonuje kompilacje programistyczne i produkcyjne, oszczędzając programistom pisania skryptów konfiguracyjnych.


    • Zwięzły kod — użycie klas i interfejsów TypeScriptu sprawia, że kod jest bardziej zwięzły i łatwiejszy do czytania i pisania.


    • Kompilatory — kod TypeScriptu może być kompilowany na ES3, ES5 lub na najnowszą wersję języka JavaScript. Kompilacja AoT (ang. Ahead-of-Time) szablonów aplikacji przyspiesza wstępne renderowania aplikacji i eliminuje konieczność pakowania kompilatora Angular z aplikacją.


    • Renderowanie po stronie serwera — Angular Universal umożliwia przekształcenie aplikacji w HTML w trybie offline na etapie kompilacji, która może być używana do renderowania po stronie serwera, co z kolei znacznie poprawia indeksowanie przez wyszukiwarki oraz SEO.


    • Nowoczesne komponenty interfejsu użytkownika — biblioteka Angular Material oferuje ponad 35 dobrze zaprojektowanych komponentów interfejsów użytkownika.


    Jak widać po tej liście, Angular jest w pełni wyposażony.


    Z punktu widzenia zarządzania projektami Angular jest atrakcyjny, ponieważ istnieje już ponad milion programistów AngularJS, a większość z nich przerzuci się na Angular. Posiadanie dużej puli pracowników o określonych umiejętnościach jest ważną kwestią przy wyborze technologii dla nowych projektów. Poza tym jest łącznie ponad 15 milionów programistów platform Java i .NET, a wielu z nich uzna składnię TypeScriptu za bardziej atrakcyjną niż JavaScript, z powodu obsługi klas, interfejsów, typów sparametryzowanych, adnotacji, zmiennych składowych klas oraz zmiennych prywatnych i publicznych; nie wspominamy już o jego użytecznym kompilatorze i solidnym wsparciu dla znanych środowisk IDE. Nowe główne wydania Angulara są publikowane co pół roku, a aktualizacja z jednego wydania do drugiego przebiega bezproblemowo.


    Tworzenie pierwszego wydania tej książki było trudne, ponieważ zaczęliśmy od wczesnych wersji alfa tego frameworku, które zmieniały się dość często. Teraz framework jest stabilny, a po trzech latach tworzenia prawdziwych aplikacji i prowadzenia niezliczonych warsztatów znacznie lepiej rozumiemy i potrafimy wyjaśnić działanie Angulara. Zachęcamy Cię do zakupu drugiego wydania tej książki, nawet jeśli posiadasz już pierwsze.

  


  
    Podziękowania


    Yakov chciałby podziękować swojemu najlepszemu przyjacielowi Sammy’emu za stworzenie ciepłego i przytulnego środowiska, podczas gdy Yakov pracował nad tą książką. Niestety Sammy nie może mówić, ale kocha Yakova bezwarunkowo. Sammy to mini golden retriever. Specjalne podziękowania Yakov kieruje do wszystkich osób, które uczestniczyły w naszych warsztatach i dostarczyły cennych informacji zwrotnych.
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    O książce


    Chociaż aplikacje Angularowe można pisać w języku JavaScript, użycie TypeScriptu jest o wiele bardziej produktywne. Sam framework został napisany w języku TypeScript i w tej książce używamy TypeScriptu dla wszystkich przykładów kodu. Rozdział 1. zawiera podrozdział zatytułowany „Dlaczego tworzyć aplikacje w TypeScripcie, a nie w JavaScripcie?”, w którym wyjaśniamy nasze powody wyboru tego języka.


    Kto powinien przeczytać tę książkę?


    Obaj jesteśmy praktykami i napisaliśmy tę książkę dla praktyków. Nie tylko wyjaśniamy funkcje frameworku przy użyciu podstawowych przykładów kodu, ale stopniowo w całej książce pokazujemy, jak zbudować jednostronicową aplikację aukcji internetowych.


    Gdy pracowaliśmy nad oboma wydaniami tej książki, prowadziliśmy kilka warsztatów szkoleniowych, wykorzystując przykłady kodu. Pozwoliło nam to uzyskać wczesną (i niezwykle pozytywną) opinię na temat zawartości tej książki. Mamy nadzieję, że będziesz czerpał radość z procesu uczenia się frameworku Angular.


    Nasze wczesne wersje tej książki rozpoczynały się od rozdziałów na temat ECMAScriptu i TypeScriptu. Kilku recenzentów zaproponowało przeniesienie tego materiału do dodatków, żeby czytelnicy mogli szybciej zacząć naukę frameworku Angular. Wprowadziliśmy tę zmianę, ale jeśli jeszcze nie znasz składni ECMAScriptu i TypeScriptu, przejrzenie najpierw dodatków A i B ułatwi śledzenie przykładów kodu w rozdziałach.


    W rozdziale 6. zaczynamy używać programowania reaktywnego i strumieni obserwowalnych, które oferuje biblioteka RxJS opisana w dodatku D. Jeśli nie jesteś zaznajomiony z programowaniem reaktywnym, sugerujemy, żebyś po lekturze pierwszych pięciu rozdziałów zapoznał się z dodatkiem D.


    Kod źródłowy do pobrania i konwencje użyte w książce


    Książka zawiera wiele przykładów kodu źródłowego zarówno w numerowanych i nienumerowanych listingach, jak i wplecionego w normalny tekst. W obu przypadkach kod źródłowy jest sformatowany czcionką o stałej szerokości znaków, a dla poleceń wpisywanych przez użytkownika zastosowana jest pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków.


    W wielu przypadkach oryginalny kod źródłowy został przeformatowany. Jeśli było trzeba, dostosowane zostały podziały wierszy i wcięcia, aby uwzględnić dostępne miejsce w książce. Ponadto komentarze w kodzie źródłowym często zostały usunięte z listingów, jeśli kod jest opisany w tekście. Wielu listingom towarzyszą adnotacje do kodu, które podkreślają ważne koncepcje. Czcionka pogrubiona jest stosowana do podkreślenia ważnych pojęć i przy wprowadzaniu nowych terminów. Czcionka pochylona wykorzystywana jest do zapisywania nazw folderów i plików, rozszerzeń plików, nazw ścieżek, adresów URL i nazw opcji.


    Kod źródłowy dla przykładów zamieszczonych w tej książce można pobrać z serwera wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/anpro2.zip.


    Jak podzielona jest ta książka?


    Ten podrozdział to krótki przegląd zawartości książki.


    Rozdział 1. zawiera ogólny przegląd architektury Angulara, a następnie wprowadza CLI Angulara — narzędzie do generowania nowych projektów Angulara w kilka chwil, żebyś mógł od razu zobaczyć pierwszą działającą aplikację. Omawiamy też kilka różnych sposobów kompilowania projektów Angulara. Na koniec wprowadza przykładową aplikację aukcji internetowych, ngAuction, którą zaczniemy rozwijać w rozdziale 2.


    W rozdziale 2. poznasz główne artefakty frameworku Angular: komponenty, usługi, dyrektywy, potoki i moduły. Pod koniec rozdziału podajemy szczegółowe instrukcje dotyczące utworzenia pierwszej wersji przykładowej aplikacji ngAuction. Od tego momentu w większości rozdziałów w części praktycznej będziesz pracować nad tą przykładową aplikacją aukcji internetowych, stopniowo dodając nowe funkcjonalności, a nawet wykonując całkowite przepisanie tej aplikacji.


    Rozdział 3. poświęcony jest routerowi Angulara, który oferuje elastyczny sposób organizowania nawigacji po stronie klienta w aplikacjach jednostronicowych. Dowiesz się, jak konfigurować trasy i przekazywać dane z jednej trasy do drugiej. Zobaczysz również, jak tworzyć hierarchie komponentów, gdzie zarówno komponenty nadrzędne, jak i potomne mają własne trasy.


    Rozdział 4. omawia bardziej zaawansowane funkcjonalności routera. Nauczysz się, jak chronić trasy i tworzyć komponenty z wieloma gniazdami routera. Pokażemy, jak używać routera do leniwego (na żądanie) ładowania modułów aplikacji. Na koniec rozdziału będziesz kontynuować pracę nad aplikacją ngAuction według naszych wskazówek.


    W rozdziale 5. omówimy wstrzykiwanie zależności (ang. dependency injection — DI). Na początek omówimy wzorzec projektowy Wstrzykiwanie Zależności i wyjaśnimy, jakie korzyści płyną z tworzenia i wstrzykiwania instancji obiektów przez framework. Poznasz role dostawców i wstrzykiwaczy oraz zobaczysz, jak łatwo w razie potrzeby podmienić wstrzykiwany obiekt. Pod koniec rozdziału podrasujesz trochę aplikację ngAuction przy użyciu biblioteki Angular Material oferującej komponenty interfejsu użytkownika.


    Rozdział 6. jest poświęcony pracy z obserwowalnymi strumieniami danych, ale przed jego lekturą należy zapoznać się z podstawami biblioteki RxJS omówionej w dodatku D. Na początek pokażemy, jak traktować zdarzenia jako strumienie obserwowalne. Następnie poznasz różne interfejsy API Angulara, które oferują gotowe do użycia strumienie obserwowalne. Nauczysz się także odrzucać niechciane żądania HTTP za pomocą operatora switchMap biblioteki RxJS.


    Rozdział 7. wprowadza bibliotekę Flex Layout umożliwiającą projektowanie układów interfejsu użytkownika, które przystosowują się do rozmiarów ekranu urządzenia użytkownika. Zobaczysz także, jak używać usługi ObservableMedia, która pozwala stosować różny CSS w zależności od rozmiarów ekranu. Pod koniec rozdziału zaczniemy przepisywać aplikację ngAuction od zera przy użyciu bibliotek Angular Material i Flex Layout.


    Rozdział 8. dotyczy organizowania komunikacji między komponentami w luźno połączony sposób. Poznasz wejściowe i wyjściowe właściwości komponentów Angulara i zobaczysz, jak dwa komponenty mogą komunikować się poprzez wspólny komponent nadrzędny lub wstrzykiwalną usługę, nie wiedząc przy tym o sobie nawzajem.


    Rozdział 9. zawiera przegląd cyklu życia komponentu i mechanizmu wykrywania zmian. Na koniec rozdziału dodamy do aplikacji ngAuction widok produktu.


    W rozdziale 10. poznasz interfejs Forms API Angulara. Dowiesz się, jakie są różnice między formularzami opartymi na szablonach i reaktywnymi. Zobaczysz, jak uzyskać dostęp do danych formularza wprowadzanych przez użytkownika oraz jak programowo aktualizować formularze.


    Rozdział 11. kontynuuje omawiane Forms API. Nauczysz się z niego, jak walidować dane formularza, a ponadto dowiesz się, jak korzystać z wbudowanych walidatorów i tworzyć niestandardowe, zarówno dla formularzy opartych na szablonach, jak i reaktywnych. Na koniec dodamy do aplikacji ngAuction formularz wyszukiwania, aby użytkownik mógł wyszukiwać produkty. Będziesz mieć okazję zastosować w praktyce koncepcje z rozdziałów 10. i 11.


    W rozdziale 12. zajmiemy się komunikacją z serwerami WWW za pomocą protokołu HTTP. Angular oferuje usługę HttpClient z bogatym API. Zobaczysz, jak wykonywać żądania GET i POST oraz przechwytywać wszystkie żądania i odpowiedzi HTTP, aby zaimplementować przekrojowe zagadnienia w aplikacji. Dodatkowo dowiesz się, jak pisać serwery WWW przy użyciu frameworków Node i Express. Użyjemy tych serwerów do komunikacji z klientami Angulara i pokażemy, jak pisać skrypty do wdrażania aplikacji Angulara na serwerach WWW.


    Rozdział 13. objaśnia, jak pisać w Angularze aplikacje komunikujące się z serwerem przy użyciu protokołu WebSocket, który jest wydajnym i niskonarzutowym sposobem komunikacji. Jedną z najcenniejszych funkcjonalności komunikacji WebSocket jest to, że serwer może inicjować wysyłanie danych do klienta, gdy ma miejsce jakieś ważne zdarzenie, i nie musi czekać, aż klient zażąda danych. Zobaczysz praktyczne użycie komunikacji WebSocket w naszej aplikacji ngAuction, która będzie implementować wiązanie powiadomień poprzez gniazda WebSocket. Ta nowa wersja aplikacji ngAuction będzie dostarczona jako dwa osobne projekty — jeden z kodem po stronie klienta, a drugi z kodem serwera.


    Rozdział 14. jest poświęcony testowaniu. Omówimy testy jednostkowe z wykorzystaniem frameworku Jasmine oraz testy end-to-end (e2e) przy użyciu frameworku Protractor. Pokażemy również, jak za pomocą tego ostatniego frameworku przetestować przepływ pracy dla wyszukiwania w aplikacji ngAuction.


    W rozdziale 15. zajmiemy się utrzymywaniem stanu aplikacji w stylu Reduxa przy użyciu biblioteki ngrx. Zaczniemy od wyjaśnienia podstaw Reduxa, a następnie pokażemy, jak ngrx implementuje te zasady w aplikacjach Angulara. Ten rozdział zakończy się przeglądem kodu finalnej wersji aplikacji ngAuction, która wykorzystuje bibliotekę ngrx do zarządzania stanem.


    Ta książka zawiera cztery dodatki, które omawiają nową składnię ECMAScriptu, język TypeScript, podstawy menedżera pakietów Node (npm) oraz bibliotekę rozszerzeń RxJS.


    Dodatek A zawiera przegląd składni wprowadzonej w specyfikacjach ECMAScript 6, 7 i 8. Dowiesz się, jak używać klas, funkcji strzałkowych oraz operatorów reszty i rozwijania. Poznasz pojęcie destrukturyzacji i zobaczysz, jak za pomocą słów kluczowych async i await pisać asynchroniczny kod tak, jakby był synchroniczny. W chwili gdy piszemy ten tekst, specyfikacja ECMAScript 6 jest obsługiwana przez większość głównych przeglądarek internetowych.


    Dodatek B stanowi przegląd składni TypeScriptu, który jest nadzbiorem języka JavaScript. TypeScript zwiększy Twoją produktywność podczas pisania aplikacji w JavaScripcie. Nie tylko nauczysz się pisać klasy, interfejsy, typy sparametryzowane, ale także kompilować kod TypeScriptu na JavaScript, który może być wdrażany we wszystkich używanych obecnie przeglądarkach internetowych.


    Dodatek C to krótki przegląd menedżerów pakietów npm i Yarn, które są używane do instalowania paczek JavaScriptu, bibliotek i frameworków na maszynach programistów. Zobaczysz, jak konfigurowane są zależności projektu w pliku package.json i na czym polega semantyczna numeracja wersji oprogramowania.


    Dodatek D jest wprowadzeniem do biblioteki RxJS, która jest popularną biblioteką rozszerzeń reaktywnych. Poznasz role strumieni obserwowalnych, obserwatorów i subskrybentów. Zobaczysz, jak komponować operatory RxJS do obsługi strumieni danych w funkcjonalny sposób. Biblioteka RxJS może być stosowana z dowolnymi aplikacjami JavaScriptu i stanowi kluczową część frameworku Angular, więc zrozumienie głównych koncepcji RxJS jest koniecznością.
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    Rozdział 1.

    Wprowadzenie do frameworku Angular


    W tym rozdziale:


    • ogólny przegląd frameworku Angular;


    • generowanie nowego projektu za pomocą CLI Angulara;


    • rozpoczynanie pracy z modułami i komponentami Angulara;


    • wprowadzenie przykładowej aplikacji ngAuction.


    Angular jest frameworkiem JavaScript na licencji open source utrzymywanym przez Google. Jest to całkowite przepisanie od nowa jego popularnego poprzednika AngularJS. Pierwsza wersja frameworku Angular została wydana we wrześniu 2016 r. pod nazwą Angular 2. Wkrótce potem usunięto z nazwy cyfrę 2 i teraz jest to po prostu Angular. Dwa razy do roku zespół Angulara wydaje kolejne główne wersje tego frameworku. Przyszłe wydania będą zawierać nowe funkcjonalności, oferować lepszą wydajność i generować mniejsze paczki kodu, ale architektura samego frameworku prawdopodobnie pozostanie taka sama.


    Aplikacje Angular mogą być tworzone w językach JavaScript (z wykorzystaniem składni ECMAScript 5 lub nowszych wersji) lub TypeScript. W tej książce będziemy używać języka TypeScript. Przyczyny tego wyboru zostały wyjaśnione w dodatku B.


    UWAGA


    W tej książce oczekujemy, że znasz składnie języków JavaScript i HTML oraz rozumiesz, z czego składają się aplikacje internetowe. Zakładamy również, że wiesz, czym jest CSS. Jeżeli nie jesteś zaznajomiony ze składnią TypeScriptu i najnowszych wersji ECMAScriptu, sugerujemy, żebyś najpierw przeczytał dodatki A i B, a dopiero później kontynuował lekturę tego rozdziału. Jeśli dopiero zaczynasz tworzenie aplikacji za pomocą narzędzi Node.js, przeczytaj dodatek C.


    UWAGA


    Wszystkie przykłady kodu zamieszczone w tej książce zostały przetestowane z Angularem 6 i bez żadnych zmian powinny działać również z Angularem 7. Przykłady kodu można pobrać z serwera wydawnictwa Helion: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/anpro2.zip. Instrukcje dotyczące uruchamiania poszczególnych przykładów kodu znajdziesz w kolejnych rozdziałach, począwszy od rozdziału 2.


    Ten rozdział zaczniemy od krótkiego przeglądu frameworku Angular. Następnie rozpoczniemy kodowanie — wygenerujemy pierwszy projekt przy użyciu narzędzia CLI Angulara. Na koniec wprowadzimy przykładową aplikację ngAuction, którą będziemy budować w tej książce.


    1.1. Dlaczego do tworzenia aplikacji internetowych wybierać Angular?


    Twórcy stron internetowych używają różnych frameworków JavaScript i bibliotek, a najbardziej popularne to Angular, React i Vue.js. Możesz znaleźć wiele artykułów i wpisów na blogach, w których porównuje się te frameworki, ale takie porównania są nieuzasadnione, ponieważ React i Vue.js to biblioteki, które nie oferują pełnego rozwiązania do tworzenia i wdrażania kompletnych aplikacji internetowych, podczas gdy Angular takie pełne rozwiązanie oferuje.


    Jeśli dla swojego projektu wybierzesz React lub Vue.js, będziesz musiał wybrać również inne produkty, które obsługują m.in. routing, wstrzykiwanie zależności, formularze, pakowanie i wdrażanie aplikacji. Ostatecznie Twoja aplikacja będzie składać się z wielu bibliotek i narzędzi wybranych przez starszego programistę lub architekta. Jeżeli ten programista zdecyduje się opuścić projekt, znalezienie zastępstwa nie będzie łatwe, ponieważ nowa osoba może nie być zaznajomiona ze wszystkimi bibliotekami i narzędziami wykorzystywanymi w projekcie.


    Framework Angular to platforma, która zawiera wszystko, czego potrzebujesz do rozwoju i wdrażania aplikacji internetowych, w tym baterie. Zastąpienie jednego programisty Angulara innym jest łatwe, o ile nowa osoba zna Angular.


    Z technicznego punktu widzenia Angular nam się podoba dlatego, że jest to kompletny pod względem funkcjonalności framework, za pomocą którego można od ręki wykonywać następujące czynności:


    • wygenerować nową jednostronicową aplikację internetową w ciągu kilku sekund, korzystając z interfejsu CLI Angulara;


    • utworzyć aplikację internetową składającą się ze zbioru komponentów, które mogą się ze sobą komunikować w luźno powiązany sposób;


    • zorganizować nawigację po stronie klienta za pomocą wszechstronnego routera;


    • wstrzykiwać i łatwo zastępować usługi, klasy, w których zaimplementowana jest komunikacja danych, lub inną logikę biznesową;


    • zorganizować zarządzanie stanem za pomocą wstrzykiwalnych usług singletonowych;


    • czysto oddzielić interfejs użytkownika od logiki biznesowej;


    • zmodularyzować aplikację, aby podczas jej uruchamiania ładowana była tylko podstawowa funkcjonalność, a pozostałe moduły były ładowane na żądanie;


    • utworzyć nowocześnie wyglądający interfejs użytkownika za pomocą biblioteki Angular Material;


    • zaimplementować programowanie reaktywne, gdzie komponenty aplikacji nie pobierają danych, które mogą nie być jeszcze gotowe, ale subskrybują źródło danych i otrzymują powiadomienia, kiedy dane są dostępne.


    Musimy jednak przyznać, że React i Vue.js mają jedną przewagę nad Angularem. Chociaż Angular jest odpowiedni do tworzenia jednostronicowych aplikacji, gdzie cała aplikacja została opracowana w tym frameworku, kod napisany w React i Vue.js można włączyć do dowolnej aplikacji internetowej, niezależnie od tego, jakich innych frameworków użyto do utworzenia danej jednostronicowej lub wielostronicowej aplikacji internetowej.


    Ta zaleta przestanie mieć znaczenie, gdy zespół Angulara opublikuje nowy moduł znany obecnie jako @angular/elements (zobacz https://github.com/angular/angular/tree/master/packages/elements). Wtedy będziesz mógł również pakować komponenty Angulara jako elementy niestandardowe (zobacz https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Web_Components/Custom_Elements), których można użyć w dowolnej istniejącej aplikacji internetowej napisanej w JavaScripcie, z jakimikolwiek innymi bibliotekami lub bez nich.


    1.2. Dlaczego tworzyć aplikacje w TypeScripcie, a nie w JavaScripcie


    Być może się zastanawiasz, dlaczego nie pisać aplikacji w JavaScripcie. Dlaczego musimy skorzystać z innego języka programowania, skoro JavaScript jest już takim językiem? Nie znajdziemy żadnych artykułów o dodatkowych językach programowania dla aplikacji w Javie lub C#, prawda?


    Powodem jest to, że programowanie w JavaScripcie nie jest zbyt produktywne. Powiedzmy, że jakaś funkcja oczekuje jako argumentu wartości string, ale programista omyłkowo wywołuje ją poprzez przekazanie wartości liczbowej. W przypadku JavaScriptu ten błąd może zostać wychwycony tylko w czasie wykonywania. Kompilatory Javy lub C# w ogóle nie skompilują kodu, który ma niezgodne typy, ale JavaScript jest językiem typowanym dynamicznie i podczas wykonywania można zmienić typ zmiennej.


    Chociaż silniki JavaScriptu przyzwoicie odgadują typy zmiennych na podstawie ich wartości, narzędzia programistyczne mają ograniczoną możliwość zapewniania pomocy, jeżeli typy nie są znane. W przypadku średnich i dużych aplikacji niedostatki JavaScriptu obniżają produktywność programistów.


    Przy większych projektach ważne są dobra pomoc kontekstowa IDE i wsparcie dla refaktoryzacji. Zmienianie nazw wszystkich wystąpień zmiennej lub funkcji w statycznie typowanych językach jest wykonywane przez IDE w ułamku sekundy, ale nie jest tak w przypadku JavaScriptu, który nie obsługuje typów. Jeśli popełnisz błąd w nazwie funkcji lub zmiennej, zostanie to podświetlone na czerwono. Jeśli przekażesz do funkcji nieprawidłową liczbę parametrów (lub niewłaściwe typy), i tym razem błędy zostaną podświetlone na czerwono. Środowiska IDE oferują także świetną pomoc kontekstową i mogą refaktoryzować kod TypeScriptu.


    TypeScript jest zgodny z najnowszymi specyfikacjami ECMAScriptu i dodaje do nich między innymi typy, interfejsy, dekoratory, zmienne składowe klas (pola), typy generyczne, typy wyliczeniowe oraz słowa kluczowe public, protected i private. Zapoznaj się z harmonogramem TypeScriptu na GitHubie (https://github.com/Microsoft/TypeScript/wiki/Roadmap), aby zobaczyć, czego można się spodziewać w przyszłych wydaniach tego języka.


    Interfejsy TypeScriptu pozwalają deklarować typy niestandardowe. Pomagają zapobiegać błędom kompilacji spowodowanym użyciem w aplikacji obiektów o niewłaściwych typach.


    Wygenerowany kod JavaScriptu jest łatwy do odczytania i wygląda jak ręcznie pisany kod. Sam framework Angular jest napisany w TypeScripcie i z tego języka korzysta również większość przykładów kodu w dokumentacji Angulara (zobacz https://angular.io), artykułów i blogów. W 2018 r. ankieta przeprowadzona przez Stack Overflow wśród programistów (https://insights.stackoverflow.com/survey/2018) pokazała, że TypeScript jest czwarty na liście najbardziej lubianych języków. Jeżeli potrzebujesz bardziej naukowych dowodów na to, że TypeScript jest bardziej produktywny w porównaniu do JavaScriptu, zapoznaj się z opracowaniem To Type or Not to Type: Quantifying Detectable Bugs in JavaScript (Zheng Gao i in., ICSE 2017), dostępnym na stronie http://earlbarr.com/publications/typestudy.pdf.


    
      Z doświadczenia autorów


      Pracujemy dla firmy Farata Systems, która przez lata opracowywała dość skomplikowane oprogramowanie przy użyciu frameworku Adobe Flex (obecnie Apache Flex). Flex jest bardzo produktywnym frameworkiem zbudowanym na bazie silnie typowanego, kompilowanego języka ActionScript, a aplikacje są wdrażane w przeglądarkowej wtyczce Flash Player (maszynie wirtualnej).


      Gdy społeczność twórców aplikacji internetowych zaczęła odchodzić od używania wtyczek, poświęciliśmy dwa lata, próbując znaleźć zamiennik dla frameworku Flex. Eksperymentowaliśmy z różnymi frameworkami opartymi na JavaScripcie, ale produktywność naszych programistów poważnie ucierpiała. Wreszcie dostrzegliśmy światełko w tunelu w postaci kombinacji języka TypeScript, frameworku Angular i biblioteki interfejsu użytkownika, takiej jak Angular Material.

    


    1.3. Przegląd frameworku Angular


    Angular to framework oparty na komponentach, a każda aplikacja Angulara jest drzewem komponentów (czyli, inaczej mówiąc, widoków). Każdy widok jest reprezentowany przez instancje klas komponentów. Aplikacja Angulara ma jeden komponent główny, który może zawierać komponenty potomne. Każdy komponent potomny może mieć własne dzieci i tak dalej.


    Wyobraź sobie, że musisz przepisać aplikację Twitter w Angularze. Możesz wziąć prototyp od swojego projektanta stron internetowych i zacząć od podzielenia go na komponenty, tak jak pokazano na rysunku 1.1. Komponent najwyższego poziomu zaznaczony grubą ramką obejmuje wiele komponentów podrzędnych. Pośrodku widać komponent New Tweet nad dwiema instancjami komponentu Tweet, który z kolei ma komponenty potomne do odpowiedzi, retweeta, polubienia i bezpośredniej wymiany wiadomości.
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    Rysunek 1.1. Dzielenie prototypu na komponenty


    Komponent nadrzędny może przekazywać dane do swojego komponentu potomnego poprzez wiązanie wartości z właściwością tego komponentu. Komponent potomny nie ma wiedzy o tym, skąd pochodzą te dane. Komponent potomny może przekazywać dane do rodzica (nie wiedząc, kto jest rodzicem) poprzez emitowanie zdarzeń. Taka architektura sprawia, że komponenty są samowystarczalne i nadają się do wielokrotnego użytku.


    W TypeScripcie komponent jest klasą opatrzoną dekoratorem @Component(), gdzie określa się interfejs użytkownika dla danego komponentu (dekoratory zostały omówione w dodatku B).

    @Component({



        ...



    }



    export class AppComponent {



        ...



    })




    Większość logiki biznesowej aplikacji jest implementowana w usługach, które są klasami bez interfejsu użytkownika. Angular tworzy instancje klas usług i wstrzyknie je do komponentów. Komponent może zależeć od usług, a usługi mogą zależeć od innych usług. Usługa to klasa implementująca pewną logikę biznesową. Angular wstrzykuje usługi do komponentów lub innych usług za pomocą mechanizmu wstrzykiwania zależności (ang. dependency injection — DI), który omówimy w rozdziale 5.


    Komponenty są grupowane w moduły frameworku Angular. Moduł to klasa opatrzona dekoratorem @NgModule(). Typowy moduł Angulara to niewielka klasa, która ma puste ciało, chyba że chcesz napisać kod, który ręcznie uruchamia aplikację — na przykład jeśli aplikacja zawiera starszą aplikację AngularJS. Dekorator @NgModule() zawiera listę wszystkich komponentów i innych artefaktów (usług, dyrektyw itp.), które powinny być zawarte w tym module. Przykład pokazano w listingu 1.1.


    Listing 1.1. Moduł z jednym komponentem

    @NgModule({



      declarations: [



        AppComponent Deklaruje, że AppComponent należy do tego modułu.



      ],



      imports: [



        BrowserModule



      ],



      bootstrap: [AppComponent] Deklaruje, że AppComponent jest komponentem głównym.



    })



    export class AppModule { }




    Aby napisać minimalistyczną aplikację w Angularze, wystarczy utworzyć jeden AppComponent i umieścić go na liście we właściwościach declarations i bootstrap w sekcji @NgModule(). Typowy moduł zawiera kilka komponentów, a komponent główny jest określony we właściwości bootstrap modułu. Listing 1.1 zawiera również BrowserModule, który jest obowiązkowy dla aplikacji uruchamianych w przeglądarce.


    Komponenty są najważniejszą częścią architektury frameworku Angular. Rysunek 1.2 pokazuje ogólny schemat przykładowej aplikacji Angulara, która składa się z czterech komponentów i dwóch usług. Wszystkie są upakowane w module. Angular wstrzykuje swoją usługę HttpClient do usługi Usługa1 aplikacji, wstrzykiwanej z kolei do komponentu Wnuk1.


    Szablon HTML każdego komponentu jest wstawiany wewnątrz danego komponentu (właściwość template w sekcji @Component()) lub w pliku, do którego odwołujemy się z poziomu komponentu przy użyciu właściwości templateURL. Ta ostatnia opcja umożliwia czyste oddzielenie kodu od interfejsu użytkownika. To samo dotyczy stylizowania komponentów. Można umieszczać style wewnątrz komponentów za pomocą właściwości styles lub podawać lokalizację pliku (albo plików) CSS we właściwości styleURLs. Listing 1.2 pokazuje strukturę przykładowego komponentu wyszukiwania (klasa SearchComponent).
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    Rysunek 1.2. Przykładowa architektura aplikacji Angular


    Listing 1.2. Struktura przykładowego komponentu

    @Component({



      selector: ‚app-search’, Szablony innych komponentów mogą używać znacznika <app-search>.



      templateUrl: ‘./search.component.html’, Kod szablonu znajduje się w tym pliku.



      styleUrls: [‘./search.component.css’] Style komponentu znajdują się w tym pliku (może być kilka plików).



    })



    export class SearchComponent {



      // Tutaj wstawiamy właściwości i metody komponentu



    }




    Wartość we właściwości selector definiuje nazwę znacznika, która może być użyta w szablonie innego komponentu. Główny komponent aplikacji może na przykład zawierać podrzędny komponent wyszukiwania, tak jak pokazano w listingu 1.3.


    Listing 1.2. Struktura przykładowego komponentu

    @Component({



      selector: ‘app-root’,



      template: `<div>



                 <app-search></app-search> Interfejs użytkownika komponentu AppComponent zawiera interfejs użytkownika komponentu SearchComponent.



                </div>`,



      styleUrls: [‘./app.component.css’],



    })



    export class AppComponent {



        ...



    }




    Kod z listingu 1.3 wykorzystuje wbudowany szablon. Zwróć uwagę na użycie znaków grawis zamiast cudzysłowów dla wieloliniowego szablonu (zobacz podrozdział A.3 w dodatku A).


    Framework Angular doskonale nadaje się do tworzenia jednostronicowych aplikacji internetowych (ang. single-page application — SPA), w których odświeżana nie jest cała strona przeglądarki, a tylko określona część strony (widok) może być zastępowana przez inną, gdy użytkownik nawiguje przez aplikację. Taka nawigacja po stronie klienta jest organizowana za pomocą routera Angulara. Jeśli chcesz przeznaczyć pewien obszar w interfejsie użytkownika komponentu do renderowania jego komponentów potomnych, używasz specjalnego znacznika <router-outlet>, czyli gniazda routera. Przy uruchamianiu aplikacji możesz na przykład wyświetlić w tym gnieździe komponent strony głównej, a jeśli użytkownik kliknie link Produkty, zawartość gniazda zostanie zastąpiona komponentem produktów.


    Aby zorganizować nawigację w obrębie komponentu potomnego, można alokować obszar <router-outlet> również w komponencie potomnym. Działanie routera zostało omówione w rozdziałach 3. i 4.


    
      Komponenty interfejsu użytkownika dla aplikacji Angulara


      Zespół Angulara wydał bibliotekę komponentów interfejsu użytkownika o nazwie Angular Material (zobacz https://material.angular.io). W chwili pisania tego rozdziału ma ona ponad 30 dobrze zaprojektowanych komponentów interfejsu użytkownika opartych na wytycznych Material Design (zobacz https://material.io/guidelines). Polecamy, żebyś w swoich projektach stosował komponenty Angular Material, a jeśli potrzebujesz więcej komponentów, użyj jednej z zewnętrznych bibliotek, takiej jak PrimeNG, Kendo UI, DevExtreme lub innej. Z aplikacjami Angulara możesz także używać popularnej biblioteki Bootstrap i pokazujemy, jak to zrobić w przykładzie ngAuction w rozdziale 2. Od rozdziału 7. będziemy przepisywać aplikację ngAuction, zastępując komponenty Bootstrapa komponentami Angular Material.

    


    
      Angular dla urządzeń mobilnych


      Silnik renderujący frameworku Angular jest osobnym modułem, który umożliwia zewnętrznym dostawcom tworzenie własnych silników renderujących przeznaczonych dla platform, które nie są oparte na przeglądarkach. Te części komponentów, które są napisane w TypeScripcie, pozostają bez zmian, ale zawartość właściwości template dekoratora @Component może wykorzystywać XML lub inny język dla renderowania komponentów natywnych.


      Możesz na przykład napisać szablon komponentu przy użyciu znaczników XML z frameworku NativeScript, który służy jako pomost pomiędzy JavaScriptem i natywnymi komponentami interfejsu użytkownika systemów iOS i Android. Inny niestandardowy renderer interfejsu użytkownika pozwala używać Angulara z frameworkiem React Native, który jest alternatywnym sposobem tworzenia natywnych (niehybrydowych) interfejsów użytkownika dla systemów iOS i Android.

    


    Jak już wspomnieliśmy, nową aplikację Angulara można wygenerować w kilka sekund. Zobaczmy, jak robi się to za pomocą narzędzia CLI frameworku Angular.


    1.4. Wprowadzenie do CLI Angulara


    CLI Angulara to narzędzie do zarządzania projektami Angulara przez cały cykl życia aplikacji. Służy jako generator kodu, który znacznie upraszcza proces tworzenia nowego projektu, a także proces generowania nowych komponentów, usług i tras w istniejącej aplikacji. Interfejsu CLI Angulara można także używać do tworzenia paczek kodu dla wdrożeń programistycznych i produkcyjnych. To narzędzie nie tylko wygeneruje dla Ciebie rusztowanie projektu, ale także zainstaluje framework Angular i wszystkie jego zależności.


    Interfejs CLI Angulara stał się de facto sposobem na rozpoczynanie nowych projektów Angulara. Zainstalujesz go, używając menedżera pakietów npm. Jeśli nie znasz


    menedżerów pakietów, przeczytaj dodatek C. Aby zainstalować CLI Angulara globalnie na komputerze, abyś móc używać go dla wielu projektów, uruchom w oknie terminala następujące polecenie:

    npm install -g angular-cli




    Po zakończeniu instalacji narzędzie CLI będzie gotowe do wygenerowania nowego projektu Angulara.


    1.4.1. Generowanie nowego projektu Angulara


    Skrótowiec CLI (ang. command-line interface) oznacza interfejs wiersza poleceń, więc po zainstalowaniu CLI Angulara możesz uruchomić polecenie w oknie terminala ng. CLI Angulara rozumie wiele opcji wiersza poleceń i możesz wyświetlić je wszystkie, uruchamiając polecenie ng help. Zaczniesz od wygenerowania nowego projektu Angulara za pomocą polecenia ng new. Utwórz nowy projekt o nazwie hello-cli:

    ng new hello-cli




    To polecenie utworzy katalog o nazwie hello-cli oraz wygeneruje projekt z jednym modułem, jednym komponentem i wszystkimi wymaganymi plikami konfiguracyjnymi, łącznie z plikiem package.json, zawierającym wszystkie zależności projektu (szczegółowe informacje na ten temat znajdziesz w dodatku C). Po wygenerowaniu tych plików CLI Angulara uruchomi npm, aby zainstalować wszystkie zależności określone w pliku package.json. Po wykonaniu tego polecenia zobaczysz nowy katalog hello-cli, którego zawartość pokazano na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Nowo wygenerowany projekt Angulara


    WSKAZÓWKA


    Załóżmy, że masz projekt w Angularze 5 i chcesz przejść na najnowszą wersję Angulara. W tym celu nie musisz ręcznie modyfikować zależności w pliku package.json. Uruchom polecenie ng update, a wszystkie zależności w package.json zostaną zaktualizowane, pod warunkiem że masz zainstalowaną najnowszą wersję CLI Angulara. Proces aktualizowania aplikacji ze starszej do nowszej wersji Angulara został opisany na stronie https://update.angular.io.


    Zawartości katalogu hello-cli przyjrzymy się bliżej w rozdziale 2., ale skompilujmy i uruchommy ten projekt. W oknie terminala przejdź do katalogu hello-cli i uruchom następujące polecenie:

    ng serve




    CLI Angulara będzie potrzebować około 10 – 15 sekund na skompilowanie TypeScriptu do postaci JavaScriptu i utworzenie paczek aplikacji. Następnie CLI uruchomi serwer programistyczny, gotowy do serwowania tej aplikacji na porcie 4200. Okno terminala będzie wyglądało mniej więcej tak, jak na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Tworzenie paczek za pomocą polecenia ng serve


    Teraz wpisz w przeglądarce adres http://localhost:4200 i powinna zostać wyświetlona strona główna aplikacji, tak jak na rysunku 1.5.


    Gratulacje! Utworzyłeś, skonfigurowałeś, skompilowałeś i uruchomiłeś swoją pierwszą aplikację w Angularze, nie napisawszy ani jednej linii kodu!


    Polecenie ng serve kompiluje i tworzy paczki w pamięci bez generowania plików. Podczas pracy nad projektem uruchamiasz polecenie ng serve tylko raz, a następnie kontynuujesz pracę z kodem. Za każdym razem, gdy modyfikujesz i zapisujesz plik, CLI Angulara rekompiluje paczki w pamięci (zajmuje to kilka sekund) i możesz od razu zobaczyć rezultaty wprowadzonych zmian. Wygenerowane zostały następujące paczki JavaScriptu:


    • inline.bundle.js to plik używany przez ładowarkę Webpack do ładowania innych plików;


    • main.bundle.js zawiera własny kod (komponenty, usługi itd.);


    • polyfills.bundle.js zawiera wtyczki polyfill wymagane przez Angular do uruchamiania aplikacji w starszych przeglądarkach;


    • styles.bundle.js zawiera style CSS z aplikacji;


    • vendor.bundle.js zawiera kod frameworku Angular i jego zależności.
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    Rysunek 1.5. Uruchomienie aplikacji w przeglądarce


    Dla każdej paczki CLI Angular generuje plik mapy źródeł, aby umożliwić debugowanie oryginalnego TypeScriptu, mimo że przeglądarka będzie uruchamiała wygenerowany kod JavaScriptu. Nie przejmuj się dużym rozmiarem pliku vendor.bundle.js — to kompilacja programistyczna i jej rozmiar znacznie się zmniejszy, kiedy skompilujesz paczki produkcyjne.


    
      Webpack i CLI Angulara


      Obecnie CLI Angulara wykorzystuje Webpack (zobacz http://webpack.js.org) do tworzenia paczek i serwer webpack-dev-server do serwowania aplikacji. Gdy wykonujesz polecenie ng serve, CLI Angulara uruchamia webpack-dev-server. Począwszy od wersji 7 tego frameworku, CLI Angulara oferuje możliwość użycia narzędzia Bazel do tworzenia paczek. Jeśli po wstępnym skompilowaniu projektu programista kontynuuje pracę nad projektem, Bazel może rekompilować paczki znacznie szybciej niż Webpack.

    


    1.4.2. Kompilacje programistyczne i produkcyjne


    Polecenie ng serve utworzyło paczki aplikacji w pamięci, ale nie wygenerowało żadnych plików i nie zoptymalizowało aplikacji hello-cli. Do generowania plików będziesz używać polecenia ng build, ale teraz zajmijmy się optymalizacją wielkości paczek i dwoma trybami kompilacji.


    Otwórz zakładkę Network (sieć) w narzędziach programistycznych przeglądarki, a zobaczysz, że w celu wyświetlenia tej prostej aplikacji przeglądarka musiała załadować kilka megabajtów kodu. W trybie programistycznym rozmiar aplikacji nie stanowi problemu, ponieważ serwer jest uruchamiany lokalnie i na załadowanie tej aplikacji przeglądarka potrzebuje nieco więcej niż sekundę, tak jak pokazano na rysunku 1.6.


    
      Kilka użytecznych opcji polecenia ng new


      Gdy generujesz nowy projekt za pomocą polecenia ng new, możesz określić opcję, która zmienia to, co jest generowane. Jeżeli nie chcesz generować osobnego pliku CSS dla stylów komponentów aplikacji, użyj opcji inline-style:

      ng new hello-cli --inline-style




      Jeśli nie chcesz generować osobnego pliku HTML dla szablonu komponentów aplikacji, użyj opcji inline-template:

      ng new hello-cli --inline-template




      Jeżeli nie chcesz generować pliku dla testów jednostkowych, użyj opcji skip-tests:

      ng new hello-cli --skip-tests




      Jeśli planujesz zaimplementować w aplikacji nawigację, użyj opcji routing, aby wygenerować dodatkowy moduł, w którym skonfigurujesz trasy:

      ng new hello-cli --routing




      Aby zapoznać się z kompletną listą dostępnych opcji, uruchom polecenie ng help new lub przeczytaj stronę Wiki dla CLI Angulara: https://github.com/angular/angular-cli/wiki.
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    Rysunek 1.6. Uruchamianie niezoptymalizowanej aplikacji


    Teraz wyobraź sobie użytkownika z urządzeniem mobilnym przeglądającego internet przez zwykłe połączenie 3G. Załadowanie tej samej aplikacji hello-cli zajmie 20 sekund. Wiele osób nie jest w stanie czekać aż 20 sekund na jakąkolwiek aplikację z wyjątkiem Facebooka (30% populacji Ziemi żyje na Facebooku). Przed uruchomieniem aplikacji w środowisku produkcyjnym musisz zmniejszyć rozmiar paczek.


    Zastosowanie opcji --prod podczas tworzenia paczek znacznie zmniejszy ich rozmiar (tak jak pokazano na rysunku 1.7) poprzez optymalizację kodu. Nazwy zmiennych zostaną zamienione na pojedyncze litery, usunięte zostaną komentarze i puste linie i wykasowana zostanie większość nieużywanego kodu. Kolejny fragment kodu, który można usunąć z paczek aplikacji, to kompilator Angulara. Tak, polecenie ng serve umieściło kompilator w paczce vendor.bundle.js. Ale w jaki sposób mamy usunąć kompilator Angulara z wdrożonej aplikacja przy kompilowaniu jej do środowiska produkcyjnego?


    1.5. Porównanie kompilacji JIT i AOT


    Powróćmy do kodu z pliku app.component.html. W przeważającej części składa się on ze standardowych znaczników HTML, ale jest jedna linia, której przeglądarki nie zrozumieją:

    Welcome to {{title}}!




    Te podwójne nawiasy klamrowe reprezentują w Angularze wiązanie wartości z łańcuchem znaków, ale ta linia musi zostać skompilowana przez kompilator Angulara (zwany ngc), aby zastąpić to wiązanie czymś, co rozumie przeglądarka. Szablon komponentu może zawierać również inną składnię charakterystyczną dla Angulara (na przykład dyrektywy strukturalne *ngIf i *ngFor), która musi zostać skompilowana, zanim poprosimy przeglądarkę o wyrenderowanie szablonu.


    Po uruchomieniu polecenia ng serve następuje kompilacja szablonu wewnątrz przeglądarki. Po załadowaniu przez przeglądarkę paczek aplikacji, kompilator Angulara (spakowany w vendor.bundle.js) wykonuje kompilację szablonów z main.bundle.js. Nazywa się to kompilacją JIT (ang. just-in-time). Termin ten oznacza, że kompilacja odbywa się wtedy, gdy paczki docierają do przeglądarki.


    Wady kompilacji JIT są następujące:


    • Między ładowaniem paczek a renderowaniem interfejsu użytkownika jest pewien odstęp czasu. To czas poświęcony na kompilację JIT. W przypadku małej aplikacji, takiej jak hello-cli, ten czas jest bardzo krótki, ale w rzeczywistych aplikacjach kompilacja JIT może zająć kilka sekund, więc użytkownik musi dłużej poczekać, zanim zobaczy swoją aplikację.


    • Kompilator Angulara musi być zawarty w pliku vendor.bundle.js, co zwiększa rozmiar aplikacji.


    Używanie kompilacji JIT w środowisku produkcyjnym jest odradzane i szablony powinny być wstępnie skompilowane do JavaScriptu przed utworzeniem paczek. Tak właśnie działa kompilacja z wyprzedzeniem, czyli AOT (ang. ahead-of-time).


    Zalety kompilacji AOT są następujące:


    • Przeglądarka może wyrenderować interfejs użytkownika zaraz po załadowaniu aplikacji. Nie trzeba czekać na kompilację kodu.


    • Kompilator ngc nie jest zawarty w paczce vendor.bundle.js, a wynikowy rozmiar aplikacji może być mniejszy.


    Dlaczego napisaliśmy, że „może” być mniejszy, a nie że „będzie” mniejszy? Usunięcie kompilatora ngc z paczek zawsze powinno skutkować mniejszym rozmiarem aplikacji, prawda? Nie zawsze. Skompilowane szablony są większe niż te, które używają zwięzłej składni Angulara. Rozmiar aplikacji hello-cli z pewnością będzie mniejszy, ponieważ trzeba skompilować tylko jedną linię. Jednak w większych aplikacjach z dużą liczbą widoków skompilowane szablony mogą zwiększyć rozmiar aplikacji, przez co może ona być jeszcze większa niż skompilowana przez JIT aplikacja z kompilatorem ngc zawartym w paczce. Tak czy inaczej, należy używać kompilacji AOT, ponieważ użytkownik szybciej będzie mógł zobaczyć początkową stronę główną Twojej aplikacji.


    UWAGA


    Możesz się zdziwić, gdy zobaczysz błędy kompilatora ngc w aplikacji, która została bezproblemowo skompilowana za pomocą kompilatora tsc. Jest to spowodowane tym, że AOT wymaga, aby kod nadawał się do statycznego analizowania. Nie możesz na przykład użyć słowa kluczowego private z właściwościami, które są stosowane w szablonie, i nie są dopuszczalne domyślne eksporty. Popraw błędy zgłoszone przez kompilator ngc i korzystaj z zalet kompilacji AOT.


    Bez względu na to, czy wybierzesz kompilację JIT czy AOT, w pewnym momencie będziesz musiał przeprowadzić optymalizację kompilacji produkcyjnej. Jak to zrobić?


    1.5.1. Tworzenie paczek za pomocą opcji -prod


    Podczas budowania paczek za pomocą opcji --prod CLI Angulara wykonuje optymalizację kodu i kompilację AOT. Zobacz to w akcji, uruchamiając następujące polecenie w projekcie hello-cli:

    ng serve --prod




    Otwórz aplikację w przeglądarce i sprawdź zakładkę Network, tak jak pokazano na rysunku 1.7. Teraz rozmiar tej samej aplikacji jest skompresowany zaledwie do 108 KB.
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    Rysunek 1.7. Uruchomienie zoptymalizowanej aplikacji z AOT


    Rozwiń kolumnę z rozmiarami paczek — serwer programistyczny wykonał dla Ciebie nawet kompresję gzip. Nazwy plików paczek zawierają kod skrótu dla każdej paczki. CLI Angulara oblicza nowy kod skrótu dla każdej kompilacji produkcyjnej, aby uniemożliwić przeglądarkom używanie wersji z pamięci podręcznej, jeśli w środowisku produkcyjnym zostanie wdrożona nowa wersja aplikacji.


    Czy nie powinniśmy zawsze stosować kompilacji AOT? Najlepiej tak robić, chyba że używasz jakiejś zewnętrznej biblioteki JavaScriptu, która powoduje błędy podczas kompilacji AOT. Jeżeli napotkasz ten problem, wyłącz kompilację AOT, budując paczki za pomocą następującego polecenia:

    ng serve --prod --aot false




    Rysunek 1.8 pokazuje, że zarówno rozmiar, jak i czas ładowania wzrosły w porównaniu do aplikacji skompilowanej za pomocą AOT, przedstawionej na rysunku 1.7.
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    Rysunek 1.8. Uruchomienie zoptymalizowanej aplikacji bez AOT


    1.5.2. Generowanie paczek na dysku


    Używaliśmy polecenia ng serve, które budowało paczki w pamięci. Kiedy będziesz gotowy do wygenerowania plików produkcyjnych, zamiast niego użyj polecenia ng build. Polecenie ng build wygeneruje pliki w katalogu dist (domyślnie), ale rozmiary pakietów nie zostaną zoptymalizowane.


    W przypadku ng build --prod wygenerowane pliki zostaną zoptymalizowane, ale nie skompresowane, więc musisz potem zastosować do paczek kompresję gzip. Proces budowania paczek produkcyjnych i wdrażania aplikacji na serwerze Node.js omówimy w rozdziale 12., w punkcie 12.5.3.


    Po utworzeniu plików w katalogu dist można je skopiować na dowolny serwer WWW. Zapoznaj się z dokumentacją produktu dla Twojego serwera WWW, a jeśli wiesz, gdzie wdrożyć plik index.html na serwerze, będzie to również miejsce dla paczek aplikacji Angulara.


    Ta część rozdziału miała na celu rozpoczęcie pracy z CLI Angulara i będziemy kontynuować omawianie tego narzędzia w rozdziale 2. Nasza pierwsza wygenerowana aplikacja jest raczej prosta i nie ilustruje wszystkich funkcjonalności frameworku Angular; dalsza część rozdziału da Ci pewne wyobrażenie, jak to wszystko robi się w Angularze.


    1.6. Wprowadzenie do przykładowej aplikacji ngAuction


    Żeby książka stała się bardziej praktyczna, każdy rozdział zaczniemy od pokazania niewielkich aplikacji ilustrujących składnię lub techniki frameworku Angular. Na końcu każdego rozdziału wykorzystamy nowe koncepcje i zobaczymy, w jaki sposób można połączyć komponenty i usługi w działającą aplikację.


    Wyobraź sobie aukcję internetową (nazwijmy ją ngAuction), gdzie użytkownicy mogą przeglądać i wyszukiwać produkty. Gdy zostaną wyświetlone wyniki, użytkownik może wybrać produkt i licytować go. Informacje o najnowszych ofertach będą wysyłane przez serwer do wszystkich użytkowników subskrybujących takie powiadomienia.


    Funkcjonalność przeglądania, wyszukiwania i składania ofert będzie implementowana przez wysyłanie żądań do punktów końcowych usługi REST serwera utworzonego za pomocą Node.js. Serwer będzie używał gniazd WebSocket do wysyłania powiadomień o akceptacji lub odrzuceniu oferty użytkownika oraz o ofertach składanych przez innych użytkowników. Rysunek 1.9 przedstawia przykładowe przepływy pracy dla tej aukcji internetowej.
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    Rysunek 1.9. Przepływ pracy w aplikacji ngAuction


    Rysunek 1.10 pokazuje, w jaki sposób strona główna pierwszej wersji aplikacji aukcji internetowych będzie renderowana na komputerach stacjonarnych. Początkowo będziemy używać szarych elementów zastępczych zamiast zdjęć produktów.
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    Rysunek 1.10. Strona główna aplikacji aukcji internetowych z zaznaczonymi komponentami


    Będziesz korzystać z responsywnych komponentów interfejsu użytkownika oferowanych przez bibliotekę Bootstrap (zobacz http://getbootstrap.com), więc na urządzeniach mobilnych strona główna może być renderowana tak, jak pokazano na rysunku 1.11.
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    Rysunek 1.11. Strona główna aplikacji aukcji internetowych na smartfonach


    W rozdziale 7. zaczniesz przeprojektowywać aplikację ngAuction, aby całkowicie usunąć framework Bootstrap, zastępując go bibliotekami Angular Material i Flex Layout. Strona główna zrefaktoryzowanej wersji aplikacji ngAuction będzie wyglądać tak, jak na rysunku 1.12.


    Rozwój aplikacji Angular sprowadza się do tworzenia i komponowania komponentów. W rozdziale 2. wygenerujesz ten projekt oraz jego komponenty i usługi przy użyciu CLI Angulara, a w rozdziale 7. zrefaktoryzujesz jego kod. Rysunek 1.13 pokazuje początkową struk­turę projektu dla aplikacji aukcji internetowych.


    W rozdziale 2. zaczniesz od utworzenia początkowej wersji strony głównej aplikacji ngAuction, a w kolejnych rozdziałach będziesz dodawać funkcjonalności ilustrujące różne funkcje i techniki Angulara.
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    Rysunek 1.12. Przeprojektowana aplikacja ngAuction


    UWAGA


    Zalecamy, żebyś pracował nad aplikacjami Angulara, korzystając ze środowisk IDE, takich jak WebStorm (aplikacja o przystępnej cenie) lub Visual Studio Code (bezpłatna). Oferują one funkcjonalność autouzupełniania, zapewniają wygodne wyszukiwanie i mają zintegrowane okno terminala, więc wszystkie prace możesz wykonywać wewnątrz IDE.
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    Rysunek 1.13. Struktura projektu dla aplikacji ngAuction


    Podsumowanie


    • Aplikacje Angular mogą być tworzone w językach TypeScript lub JavaScript.


    • Angular jest frameworkiem opartym na komponentach.


    • Przed wdrożeniem kod źródłowy musi być transkompilowany na JavaScript.


    • Interfejs CLI Angulara to doskonałe narzędzie, które pomaga błyskawicznie rozpocząć projekt. Obsługuje tworzenie paczek i serwowanie aplikacji w środowisku programistycznym oraz wstępne przygotowywanie paczek produkcyjnych.

  


  
    Rozdział 2.

    Główne artefakty aplikacji napisanych w Angularze


    W tym rozdziale:


    • omówienie komponentów, dyrektyw, usług, modułów i potoków;


    • generowanie komponentów, dyrektyw, usług i tras za pomocą CLI Angulara;


    • wiązania danych we frameworku Angular;


    • tworzenie pierwszej wersji aplikacji ngAuction.


    W tym rozdziale zaczniemy od objaśnienia ról głównych artefaktów aplikacji napisanych w Angularze. Omówimy każdy z nich po kolei i pokażemy, jak można generować te artefakty za pomocą CLI Angulara. Następnie przyjrzymy się plikowi konfiguracyjnemu CLI Angulara, w którym można modyfikować ustawienia projektu.


    Następnie omówimy sposób implementacji wiązań danych we frameworku Angular. Na końcu rozdziału utworzysz wstępną wersję aplikacji ngAuction, nad którą będziesz pracować przez całą książkę.


    2.1. Komponenty


    Komponent, czyli główny artefakt każdej aplikacji w Angularze, to klasa z widokiem (interfejsem użytkownika). Aby przekształcić klasę w komponent, musisz opatrzyć ją dekoratorem @Component(). Komponent może składać się z jednego pliku lub kilku plików, na przykład pliku z rozszerzeniem .ts z klasą komponentu, pliku .css ze stylami, pliku .html z szablonem i pliku .spec.ts z kodem testowym dla komponentu.


    Nie musisz rozdzielać kodu każdego komponentu na te pliki. Możesz mieć na przykład komponent w jednym pliku z wbudowanymi stylami i szablonami i bez plików z testami. Bez względu na to, ile plików będzie reprezentować Twój komponent, wszystkie powinny znajdować się w tym samym katalogu.


    Każdy komponent należy do dokładnie jednego modułu aplikacji, a nazwę klasy komponentu należy wpisać we właściwości declarations dekoratora @NgModule() w pliku modułu. W rozdziale 1. mieliśmy już komponent AppComponent wpisany na liście w AppModule.


    
      Polecenie ng generate CLI Angulara


      Nawet po wygenerowaniu nowego projektu można nadal używać CLI Angulara do generowania artefaktów za pomocą polecenia ng generate lub jego aliasu ng g. Oto kilka opcji, których możesz używać z poleceniem ng g:


      • ng g c — generuje nowy komponent;


      • ng g s — generuje nową usługę;


      • ng g d — generuje nową dyrektywę;


      • ng g m — generuje nowy moduł;


      • ng g application — generuje nową aplikację w ramach tego samego projektu (to polecenie zostało wprowadzone w Angularze 6);


      • ng g library — od wersji 6 Angulara możesz generować projekt biblioteki; nie jest to aplikacja, ale może obejmować także usługi i komponenty.


      Każde z tych poleceń wymaga argumentu, takiego jak nazwa elementu do wygenerowania. Aby uzyskać pełną listę dostępnych opcji i argumentów, uruchom polecenie ng help generate lub zapoznaj się z dokumentacją CLI Angulara.


      Oto kilka przykładów użycia polecenia ng g:


      • ng g c product wygeneruje cztery pliki dla nowego komponentu produktu w katalogu src/app/product i doda klasę ProductComponent do właściwości declarations dekoratora @NgModule.


      • ng g c product -is --it --spec false wygeneruje w katalogu src/app/product pojedynczy plik, product.component.ts, ze wstawionymi stylami i szablonem, ale bez testów, i doda ProductComponent do właściwości declarations dekoratora @NgModule.


      • ng g s product wygeneruje w katalogu src/app plik product.service.ts zawierający klasę opatrzoną dekoratorem @Injectable oraz plik product.service.spec.ts.


      • ng g s product -m app.module wygeneruje te same pliki co poprzednie polecenie, a także doda klasę ProductService do właściwości providers dekoratora @NgModule.

    


    Dodajmy komponent produktu do projektu hello-cli, utworzonego w rozdziale 1. W tym celu uruchom poniższe polecenie w głównym katalogu tego projektu:

    ng g c product --is --it --spec false




    To polecenie utworzy katalog src/app/product z plikiem product.component.ts, pokazanym w listingu 2.1.


    Listing 2.1. product.component.ts

    @Component({



      selector: ‘app-product’,



      template: `



      <p>



      product Works! Domyślny tekst do wyrenderowania.



       </p>



      `,



      styles: []



    })



    export class ProductComponent implements OnInit { Zaimplementowanie OnInit wymaga umieszczenia w tej klasie metody ngOnInit().



      constructor() { }



      ngOnInit() {} Metoda cyklu życia.



    }




    Wygenerowany dekorator @Component() ma selektor app-product, właściwość template z wbudowanym kodem HTML i właściwość styles dla wbudowanego kodu CSS. Inne komponenty mogą załączać komponent produktu w swoich szablonach za pomocą znacznika <app-product>.


    Klasa w kodzie z listingu 2.1 ma pusty konstruktor i jedną metodę, ngOnInit(), która należy do metod cyklu życia komponentu. Jeśli metoda ngOnInit() została zaimplementowana, jest wywoływana po kodzie w konstruktorze. OnInit to jeden z interfejsów cyklu życia, które wymagają implementacji ngOnInit(). Cykl życia komponentu omówimy w podrozdziale 9.2 rozdziału 9.


    UWAGA


    Dekorator @Component() ma jeszcze kilka innych właściwości, które będziemy omawiać, gdy nadejdzie pora na ich użycie. Wszystkie właściwości tego dekoratora zostały opisane na stronie https://angular.io/api/core/Component.


    
      Używanie prefiksów selektora


      Selektor komponentu w listingu 2.1 ma prefiks app-, który jest domyślnym prefiksem dla aplikacji. W przypadku projektów bibliotek domyślnym prefiksem jest lib-. Dobrą praktyką jest stosowanie bardziej szczegółowych prefiksów, które będą lepiej identyfikować daną aplikację. Nasz projekt nazywa się hello-cli, więc możemy nadać wszystkim komponentom prefiks hello-. W tym celu użyj opcji -prefix podczas generowania komponentów:

      ng g c product -prefix hello




      To polecenie wygeneruje komponent z selektorem hello-product. Prostszym sposobem zapewnienia, żeby wszystkie wygenerowane komponenty miały określony prefiks, jest określenie prefiksu w pliku .angular-cli.json (lub w angular.json od wersji 6), omówionym w dalszej części tego rozdziału.

    


    Jeśli otworzysz plik app.module.ts, zobaczysz, że polecenie ng g c spowodowało zaimportowanie klasy ProductComponent i dodanie jej do sekcji declarations:

    @NgModule({



      declarations: [



        AppComponent,



        ProductComponent



      ],



      imports: [



        BrowserModule



      ],



      providers: [],



      bootstrap: [AppComponent]



    })



    export class AppModule { }




    Nowo wygenerowana klasa ProductComponent została dodana do właściwości declarations dekoratora @NgModule. Komponentów będziemy używać we wszystkich rozdziałach tej książki, więc poznasz różne funkcjonalności komponentów frameworku Angular.


    
      Czym są metadane?


      Dekoratory TypeScriptu pozwalają modyfikować zachowanie klasy, właściwości lub metody (albo jej argumentów) bez konieczności zmiany ich kodu. Odbywa się to poprzez dostarczenie metadanych dotyczących dekorowanego artefaktu. Ogólnie rzecz biorąc, metadane to dodatkowe informacje na temat danych. Przykładowo w pliku MP3 dźwięk to dane, a nazwa wykonawcy, tytuł utworu i okładka albumu to metadane. Odtwarzacz MP3 zawiera procesor metadanych, który czyta metadane i wyświetla niektóre z nich podczas odtwarzania utworu.


      W przypadku klas metadane stanowią dodatkowe informacje o klasie. Przykładowo dekorator @Component() informuje framework Angular (procesor metadanych), że nie jest to zwykła klasa, ale komponent. Angular generuje dodatkowy kod JavaScript oparty na informacjach dostarczonych we właściwościach dekoratora @Component(), aby przekształcić daną klasę w komponent interfejsu użytkownika. Dekorator @Compoenent() nie zmienia sposobu działania oznaczonej klasy, ale dodaje pewne dane opisujące tę klasę, aby kompilator Angulara mógł odpowiednio wygenerować finalny kod tego komponentu.


      W przypadku właściwości klasy dekorator @Input() informuje Angular, że ta właściwość klasy powinna obsługiwać wiązanie i być w stanie odbierać dane z komponentu nadrzędnego. Dekorator @Input() poznasz w rozdziale 8., w punkcie 8.2.1.


      Dekorator można również potraktować jak funkcję, która dołącza pewne dane do elementu opatrzonego dekoratorem. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w dodatku B, w podrozdziale B10.

    


    Komponent jest klasą z interfejsem użytkownika, a usługa jest klasą, w której implementuje się logikę biznesową dla aplikacji. Zapoznajmy się z usługami.


    2.2. Usługi


    Aby uzyskać czystszy podział kodu, w przypadku kodu, który pobiera dane lub operuje na nich, zazwyczaj nie używamy komponentu. Właściwym miejscem do obsługiwania danych jest wstrzykiwalna usługa. Komponent może zależeć od jednej usługi lub kilku usług. Rozdział 5. opisuje działanie mechanizmu wstrzykiwania zależności we frameworku Angular. Tutaj uzyskasz wyobrażenie o tym, jak współpracują ze sobą usługi i komponenty.


    Zacznijmy od wygenerowania usługi w folderze shared, zakładając, że ta usługa będzie używana przez wiele komponentów. Aby się upewnić, że właściwość providers dekoratora @NgModule() zostanie zaktualizowana o tę nowo wygenerowaną usługę, skorzystaj z następujących opcji:

    ng g s shared/product -m app.module




    Nowy plik product.service.ts zostanie wygenerowany w katalogu src/app/shared:

    @Injectable()



    export class ProductService {



      constructor() { }



    }




    W związku z tym plik app.module.ts zostanie zaktualizowany, aby uwzględnić dostawcę dla tej usługi:

    @NgModule({



    ...



      providers: [ProductService]



    })



    export class AppModule { }




    Następnie w klasie ProductService zaimplementujmy kilka metod z wymaganą logiką biznesową. Zwróć uwagę, że wygenerowana klasa ProductService jest oznaczona dekoratorem @Injectable(). Aby Angular utworzył instancję tej usługi i wstrzyknął ją do jakiegoś komponentu, dodaj do konstruktora komponentu następujący argument:

    constructor(productService: ProductService){



      // Zacznij używać tej usługi, np. productService.getMyData();



    }




    Usługa nie jest jedynym artefaktem bez interfejsu użytkownika. Dyrektywy również nie mają własnego interfejsu użytkownika, ale można je dołączać do interfejsu użytkownika komponentów.


    
      Nowości we frameworku Angular 6


      Począwszy od wersji 6, polecenie ng g s generuje klasę z dekoratorem @Injectable():

      @Injectable({



        provideIn: ‚root’



      })




      provideIn: ‚root’ pozwala pominąć krok określania usługi we właściwości providers dekoratora @NgModule().

    


    2.3. Dyrektywy


    Dyrektywy Angulara można potraktować jako wzmacniacz języka HTML. Pozwalają nauczyć stare elementy HTML nowych sztuczek. Dyrektywa jest klasą opatrzoną dekoratorem @Directive(). Dekorator @Directive() zostanie użyty w rozdziale 11., w podrozdziale 11.7.


    Dyrektywa nie może mieć własnego interfejsu użytkownika, ale może być dołączona do komponentu lub zwykłego elementu HTML, aby zmienić ich wizualną reprezentację. W Angularze istnieją dwa rodzaje dyrektyw:


    • Strukturalne — dyrektywy zmieniające strukturę szablonu komponentu.


    • Atrybutowe — dyrektywy zmieniające zachowanie lub reprezentację wizualną poszczególnych komponentów lub elementów HTML.


    Za pomocą dyrektywy strukturalnej *ngFor można na przykład iterować przez tablicę (lub inną kolekcję) i renderować element HTML dla każdego elementu tablicy. W kodzie w listingu 2.2 wykorzystano dyrektywę *ngFor do wykonywania pętli przez tablicę products i renderowania elementu <li> dla każdego produktu (zakładając, że istnieje jakiś interfejs lub klasa Product z właściwością title).


    Listing 2.2. Iterowanie przez tablicę products za pomocą dyrektywy *ngFor

    @Component({



      selector: ‘app-root’,



      template: `<h1>Wszystkie produkty</h1>



      <ul>



        <li *ngFor=”let product of products”> Renderuje <li> dla każdego produktu.



          {{product.title}} Każdy element <li> pokazuje nazwę produktu.



        </li>



      </ul>



    `})



      export class AppComponent {



        products: Product[] = []; *ngFor iteruje przez tę tablicę.



      // Dla zachowania zwięzłości usunięto kod do zapełniania tablicy products



    }




    Poniższy element używa dyrektywy strukturalnej *ngIf do wyświetlania lub ukrywania elementu <mat-error>, w zależności od wartości (true lub false) zwracanej przez metodę hasError(), która sprawdza, czy wartość w polu title formularza ma prawidłową minimalną długość:

    <mat-error *ngIf=”formModel.hasError(‘minlength’, ‘title’)” >Wpisz co najmniej



         3 znaki</mat-error>




    W dalszej części tego rozdziału, gdy będziemy omawiać wiązanie dwukierunkowe, użyjemy tej dyrektywy atrybutowej ngModel do wiązania wartości z elementu <input> ze zmienną klasową shippingAddress:

    <input type=’text’ placeholder=”Wpisz adres wysyłki”



       [(ngModel)]=”shippingAddress”>




    Można również tworzyć niestandardowe dyrektywy atrybutowe, tak jak opisano w dokumentacji produktu na stronie https://angular.io/guide/attribute-directives.


    Kolejnym artefaktem, który nie ma własnego interfejsu użytkownika, ale może przekształcić wartości w szablonie komponentu, jest potok.


    2.4. Potoki


    Potok jest elementem szablonu, który pozwala przekształcić wartość na pożądany format wyjściowy. Potok określa się przez dodanie pionowej kreski (|) i nazwy potoku zaraz po wartości, która ma być przekształcona:

    template: `<p>Dzień Twoich urodzin to {{ birthday | date }}</p>`




    W powyższym przykładzie wartość zmiennej birthday zostanie przekształcona na datę domyślnego formatu. Angular oferuje wiele predefiniowanych potoków, a każdy potok ma klasę implementującą jego funkcjonalność (na przykład DatePipe) oraz nazwę, której można używać w szablonie (na przykład data).


    • UpperCasePipe pozwala przekształcić wejściowy łańcuch znaków na wielkie litery przy użyciu | uppercase w szablonie.


    • LowerCasePipe pozwala przekształcić wejściowy łańcuch znaków na małe litery przy użyciu | lowercase w szablonie.


    • DatePipe pozwala wyświetlać datę w różnych formatach za pomocą | data.


    • CurrencyPipe przekształca liczbę na żądaną walutę za pomocą | currency.


    • AsyncPipe odpakowuje dane z dostarczonego strumienia obserwowalnego za pomocą | async. Przykład kodu wykorzystujący async zobaczysz w rozdziale 6., w podrozdziale 6.5.


    Niektóre potoki nie wymagają parametrów wejściowych (na przykład uppercase), a niektóre wymagają (na przykład date:’medium’). Możesz łączyć w łańcuch tyle potoków, ile chcesz. Następny fragment kodu pokazuje, jak wyświetlić wartość zmiennej birthday (urodziny) w średnim formacie daty i wielkimi literami (na przykład JUN 15, 2001, 9:43:11 PM):

    template=



       `<p>



         {{ birthday | date:’medium’ | uppercase}}



       </p>`




    Jak widać, dosłownie bez kodowania można przekonwertować datę na wymagany format oraz wyświetlić ją wielkimi literami (zobacz formaty dat w dokumentacji DatePipe frameworku Angular na stronie http://mng.bz/78lD).


    Oprócz korzystania z predefiniowanych potoków istnieje możliwość tworzenia niestandardowych potoków, które zawierają kod charakterystyczny dla danej aplikacji. Proces tworzenia niestandardowych potoków został opisany na stronie https://angular.io/guide/pipes. Przykłady kodu dla tego rozdziału obejmują aplikację demonstrującą niestandardowy potok, który może konwertować temperaturę ze skali Fahrenheita na skalę Celsjusza i z powrotem.


    Teraz wiesz już, że aplikacja może zawierać komponenty, usługi, dyrektywy i potoki. Wszystkie te artefakty muszą zostać zadeklarowane w module (lub modułach) aplikacji.


    2.5. Moduły


    Moduł frameworku Angular to kontener dla grupy powiązanych komponentów, usług, dyrektyw i potoków. Można potraktować moduł jako paczkę implementującą określoną funkcjonalność z dziedziny biznesowej, której dotyczy aplikacja, taką jak moduł spedycyjny lub moduł rozliczeniowy. Wszystkie elementy niewielkiej aplikacji można umieścić w jednym module (module głównym), podczas gdy większe aplikacje mogą mieć więcej niż jeden moduł (moduły funkcyjne). Wszystkie aplikacje muszą mieć co najmniej moduł główny, który jest pobierany podczas uruchamiania aplikacji.


    Z perspektywy składni moduł Angulara jest klasą adnotowaną dekoratorem @NgModule(). Aby załadować moduł główny podczas uruchamiania aplikacji, należy wywołać metodę bootstrapModule() w pliku main.ts tej aplikacji:

    platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);




    Sam framework Angular jest podzielony na moduły. Załączenie niektórych modułów Angulara jest wymagane (na przykład @angular/core), podczas gdy inne moduły są opcjonalne. Jeśli zamierzasz na przykład skorzystać z interfejsu Forms API Angulara i wykonywać żądania HTTP, dodaj @angular/forms i @angular/common/http w pliku package.json i załącz FormsModule i HttpClientModule w modułe głównym aplikacji, tak jak pokazano w listingu 2.3.


    Listing 2.3. Przykładowy moduł główny

    @NgModule({



      declarations: [



        AppComponent Jedyny komponent załączony w tym module.



      ],



      imports: [ Inne moduły wymagane dla tej aplikacji.



        BrowserModule,



        FormsModule,



        HttpClientModule



      ],



      bootstrap: [AppComponent] Komponent najwyższego poziomu, który ma być załadowany podczas uruchamiania aplikacji.



    })



    export class AppModule { }




    Jeżeli zdecydujesz się podzielić aplikację na kilka modułów, oprócz modułu głównego będziesz musiał utworzyć moduły funkcyjne, które omówimy w kolejnym punkcie.


    2.5.1. Moduły funkcyjne


    Aplikacja napisana w Angularze może składać się z modułu głównego i modułów funkcyjnych. W module funkcyjnym można zaimplementować określoną funkcjonalność aplikacji (na przykład wysyłkę). Podczas gdy dekorator @NgModule() modułu głównego aplikacji internetowej musi zawierać moduł BrowserModule, moduły funkcyjne zawierają zamiast niego CommonModule. Moduły funkcyjne mogą być importowane przez inne moduły. Dekoratory @NgModule() modułów funkcyjnych nie zawierają właściwości bootstrap, ponieważ ładowanie początkowe całej aplikacji należy do zadań modułu głównego.


    Kod przedstawiony w listingu 2.4 generuje małą aplikację o nazwie hello-modules i dodaje do niej moduł funkcyjny o nazwie ShippingModule.


    Listing 2.4. Generowanie projektu i modułu funkcyjnego

    ng new hello-modules Generuje nowy projekt o nazwie hello-modules.



      cd hello-modules



    ng g m shipping Generuje nowy moduł funkcyjny o nazwie shipping.




    Ta aplikacja będzie miała moduł funkcyjny, który w pliku src/app/shipping/shipping.module.ts zawiera kod z listingu 2.5.


    Listing 2.5. Wygenerowany moduł funkcyjny

    @NgModule({



      imports: [



        CommonModule Moduł funkcyjny importuje CommonModule zamiast BrowserModule.



      ],



      declarations: []



    })



    export class ShippingModule { }




    Teraz wygenerujmy nowy komponent wysyłkowy, instruując narzędzie CLI Angulara, aby zawarło go w ShippingModule:

    ng g c shipping -it -is -m shipping




    To polecenie generuje plik shipping/shipping.component.ts z oznaczoną dekoratorem klasą ShippingComponent z wbudowanym szablonem i pustą właściwością styles. Dodaje również ten komponent do sekcji declarations w ShippingModule. Kod dla komponentu wysyłkowego został pokazany w listingu 2.6.


    Listing 2.6. Wygenerowany komponent wysyłkowy

    @Component({



      selector: ‘app-shipping’,



      template: `



      <p>



      shipping Works! Domyślny szablon.



        </p>



      `,



      styles: []



    })



    export class ShippingComponent implements OnInit { Implementuje interfejs cyklu życia OnInit.



      constructor() { }



      ngOnInit() {} Ten zaczep cyklu życia jest wywoływany po konstruktorze.



    }




    Zwróć uwagę na selektor komponentu wysyłkowego: app-shipping. Użyjesz tej nazwy w szablonie komponentu AppComponent.


    Kod modułu wysyłkowego będzie zawierał komponent wysyłkowy i będzie wyglądał tak, jak w listingu 2.7.


    Listing 2.7. Wygenerowany moduł wysyłkowy

    @NgModule({



      imports: [



        CommonModule



      ],



      declarations: [ShippingComponent]



    })



    export class ShippingModule { }




    Moduł funkcyjny może deklarować własne komponenty i usługi, ale żeby były one widoczne dla innych modułów, trzeba je wyeksportować. W tym przypadku należy dodać do modułu wysyłkowego sekcję exports, aby wyglądał tak, jak w listingu 2.8.


    Listing 2.8. Eksportowanie komponentu wysyłkowego

    @NgModule({



      imports: [



        CommonModule



      ],



      declarations: [ShippingComponent],



      exports: [ShippingComponent] Eksportowanie komponentu z modułu.



    })



    export class ShippingModule { }




    Moduły zewnętrzne będą widzieć te składowe modułu wysyłkowego tylko wtedy, gdy zostaną one bezpośrednio wymienione w sekcji exports. Moduł wysyłkowy może zawierać inne składowe, takie jak klasy, dyrektywy i potoki. Jeśli nie umieścisz ich w sekcji exports, te składowe pozostaną prywatne dla modułu wysyłkowego i będą ukryte przed resztą aplikacji. Teraz należy załączyć moduł wysyłkowy w module głównym, tak jak pokazano w listingu 2.9.


    Listing 2.9. Dodawanie modułu wysyłkowego do modułu głównego

    @NgModule({



      declarations: [



        AppComponent



      ],



      imports: [



        BrowserModule,



        ShippingModule Dodaje moduł wysyłkowy do modułu głównego.



      ],



      providers: [],



      bootstrap: [AppComponent]



    })



    export class AppModule { }




    Aby przeglądarka renderowała komponent wysyłkowy w komponencie głównym, można dodać znacznik <app-shipping> do szablonu AppComponent. Ten kod pokazano w listingu 2.10.


    Listing 2.10. Dodawanie komponentu wysyłkowego

    @Component({



      selector: ‘app-root’,



      template: `



      <h1>Witamy w {{title}}!!</h1>



      <app-shipping></app-shipping> Dodaje ShippingComponent do szablonu komponentu głównego.



       `,



      styles: []



    })



    export class AppComponent {



      title = ‘app’;



    }




    Uruchom tę aplikację za pomocą polecenia ng serve i otwórz w przeglądarce stronę http://localhost:4200. Zobaczysz okno, które renderuje AppComponent z modułu głównego i ShippingComponent z modułu wysyłkowego, tak jak pokazano na rysunku 2.1.
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    Rysunek 2.1. Uruchomienie aplikacji z dwoma modułami


    Welcome to app!! to powitanie z komponentu AppComponent umieszczonego w module głównym, natomiast shipping Works! pochodzi z komponentu ShippingComponent umieszczonego w module funkcyjnym. To dość prosty przykład, ale ilustruje sposób, w jaki można zmodularyzować aplikację, aby jej określone funkcjonalności znajdowały się w osobnych modułach wielokrotnego użytku i mogły być rozwijane przez osobnych programistów (lub zespoły programistów).


    Moduły aplikacji mogą być ładowane gorliwie podczas uruchamiania aplikacji, tak jak to miało miejsce w projekcie hello-modules, lub leniwie, na przykład gdy użytkownik kliknie określony link. W rozdziale 4., w podrozdziale 4.3, zobaczysz przykładową aplikację z modułem, który jest ładowany w sposób leniwy.


    Wiesz już, że komponent składa się z kodu TypeScriptu i interfejsu użytkownika (szablonu). Następną koncepcją, którą musisz poznać, jest synchronizowanie kodu i interfejsu użytkownika wraz ze zmienianiem się danych programowo lub w wyniku interakcji użytkownika z aplikacją.


    2.6. Wiązanie danych


    Framework Angular ma mechanizm zwany wiązaniem danych (ang. data binding), który pozwala utrzymywać synchronizację właściwości komponentu z widokiem. W tym podrozdziale opiszemy, w jaki sposób działa wiązanie danych z właściwościami i zdarzeniami.


    Angular obsługuje dwa typy wiązania danych: jednokierunkowe (domyślnie) i dwukierunkowe. Przy jednokierunkowym wiązaniu dane są synchronizowane w jednym kierunku: ze zmiennej klasowej (właściwości) do widoku albo ze zdarzenia widoku do zmiennej klasowej lub metody obsługującej zdarzenie. Angular aktualizuje wiązania podczas swojego cykl wykrywania zmian, który został wyjaśniony w rozdziale 9., w podrozdziale 9.1.


    2.6.1. Wiązanie właściwości i zdarzeń


    Aby wyświetlić w szablonie wartość zmiennej klasowej jako łańcuch znaków, skorzystaj z podwójnych nawiasów klamrowych. Jeżeli klasa ma zmienną o nazwie name, można wyświetlić jej wartość w następujący sposób:

    <h1>Witaj, {{ name }}!</h1>




    Jest to również zwane interpolacją, a wewnątrz tych podwójnych nawiasów klamrowych można używać dowolnego prawidłowego wyrażenia.


    Jeśli chcesz powiązać wartość zmiennej klasowej z właściwością elementu HTML lub komponentu Angulara, użyj nawiasów kwadratowych. Poniższy fragment kodu wiąże wartość zmiennej klasowej isValid z właściwością hidden elementu HTML <span>:

    <span [hidden]=”isValid”>To pole jest wymagane</span>




    Zwróć uwagę, że nawiasy kwadratowe są używane po lewej stronie znaku równości. Jeśli zmienna isValid ma wartość false, tekst elementu span nie jest ukryty, a użytkownik widzi komunikat To pole jest wymagane. Gdy tylko zmienna isValid uzyska wartość true, tekst To pole jest wymagane zostanie ukryty.


    Powyższe przykłady ilustrują jednokierunkowe wiązanie ze zmiennej klasowej do widoku. Kolejne listingi zilustrują wiązanie jednokierunkowe z widoku do składowej klasy, takiej jak metoda.


    Aby przypisać do zdarzenia funkcję procedury obsługi zdarzeń, należy umieścić nazwę zdarzenia w nawiasach w szablonie komponentu. Listing 2.11 pokazuje, jak związać funkcję onClickEvent() ze zdarzeniem click oraz funkcję onInputEvent() ze zdarzeniem input.


    Listing 2.11. Dwa zdarzenia z procedurami obsługi

    <button (click)=”onClickEvent()”>Pobierz produkty</button> Gdy przycisk zostanie kliknięty, wywoływana jest metoda onClickEvent().



    <input placeholder=”Nazwa produktu” (input)=”onInputEvent()”> Gdy tylko zmieni się wartość pola wpisywania, wywoływana jest metoda onInputEvent().




    Gdy zdarzenie określone w nawiasach jest wyzwalane, wyrażenie w podwójnym cudzysłowie podlega ponownej ewaluacji. W listingu 2.11 wyrażeniami są funkcje, są więc one wywoływane za każdym razem, gdy wyzwalane jest odpowiednie zdarzenie.


    Jeśli interesuje Cię analizowanie właściwości obiektu zdarzenia, dodaj argument $event do funkcji procedury obsługi zdarzeń. Właściwość target obiektu zdarzenia reprezentuje węzeł DOM, w którym wystąpiło zdarzenie. Instancja obiektu zdarzenia będzie dostępna tylko w obrębie zakresu wiązania (czyli w funkcji procedury obsługi zdarzeń). Rysunek 2.2 pokazuje, jak czytać składnię wiązania zdarzeń.
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    Rysunek 5.1. Składnia wiązania zdarzeń


    Zdarzenie w nawiasach jest nazywane celem wiązania. Funkcje można wiązać ze wszelkimi standardowymi zdarzeniami DOM, które istnieją obecnie (zobacz Event reference w dokumentacji Developer Network Mozilla na stronie http://mzl.la/1JcBR22) lub zostaną wprowadzone w przyszłości.


    Nawiasy są używane do wiązania ze standardowymi zdarzeniami DOM, jak również z niestandardowymi zdarzeniami komponentu. Załóżmy na przykład, że mamy komponent price-quoter, który może emitować niestandardowe zdarzenie, lastPrice. Poniższy fragment kodu pokazuje, jak powiązać zdarzenie lastPrice z metodą klasową priceQuoteHandler():

    <price-quoter(lastPrice)=”priceQuoteHandler($event)”> </price-quoter>




    W rozdziale 8., w punkcie 8.2.2, dowiesz się, jak tworzyć komponenty, które emitują niestandardowe zdarzenia.


    2.6.2. Jedno- i dwukierunkowe wiązanie danych w działaniu


    Zacznijmy od przeglądu dwóch prostych aplikacji z projektu bindings, który znajduje się w przykładach kodu dla tego rozdziału. Jeśli używasz przykładów kodu Angulara 5, te dwie aplikacje, oneway i twoway, są skonfigurowane przez utworzenie dwóch elementów w tablicy apps w pliku .angular-cli.json. Jeśli używasz przykładów kodu Angulara 6, te dwie aplikacje są skonfigurowane w pliku angular.json.


    Te dwie aplikacje zostaną skonfigurowane podobnie — różnić będą się tylko nazwy aplikacji i nazwy plików, które uruchamiają te aplikacje, tak jak pokazano w listingu 2.12.


    
      Konfigurowanie projektów CLI Angulara


      Przed wydaniem frameworku Angular 6 wygenerowane projekty zawierały plik konfiguracyjny .angular-cli.json, pozwalający określić, gdzie znajduje się kod źródłowy, który katalog będzie zawierał skompilowany kod, gdzie można znaleźć zasoby projektu, gdzie znajdują się (jeśli są) kod i style wymagane przez zewnętrzne biblioteki itd. CLI Angulara wykorzystuje właściwości tego pliku podczas generowania artefaktów aplikacji, kompilacji i uruchamiania testów.


      Pełny i aktualny opis każdej właściwości konfiguracyjnej można znaleźć w dokumencie Angular CLI Config Schema, dostępnym na stronie https://github.com/angular/angular-cli/wiki/angular-cli. Właściwości konfiguracyjnej apps będziesz używać w tym podrozdziale, a właściwości styles i scripts — w podrozdziale 2.7.


      Począwszy od wersji 6 Angulara, projekty są konfigurowane w pliku angular.json, a jego schemat został opisany na stronie https://github.com/angular/angular-cli/wiki/angular-workspace. Teraz projekt jest traktowany jako obszar roboczy, który może zawierać jedną lub więcej aplikacji i bibliotek z ich własnymi konfiguracjami, ale wszystkie współdzielą zależności zlokalizowane w jednym katalogu: node_modules.

    


    Listing 2.12. Angular 5: konfigurowanie dwóch aplikacji w pliku .angular-cli.json

    „apps”: [



      {



        „name”: „oneway”, Nazwa pierwszej aplikacji.



         ...



        “main”: “main-one-way-binding.ts”, Plik ładowania pierwszej aplikacji.



      ...



      },



      {



        „name”: „twoway”, Nazwa drugiej aplikacji.



         ...



        „main”: „main-two-way-binding.ts”, Plik ładowania drugiej aplikacji.



      ...



    } 



    ]




    Ponieważ obie aplikacje znajdują się w tym samym projekcie, musisz uruchomić npm install tylko raz. We frameworku Angular 5 i wcześniejszych wersjach możesz pakować i uruchamiać dowolną z tych aplikacji, określając opcję --app za pomocą polecenia ng serve lub ng build. Plik main-one-way-binding.ts zawiera kod do załadowania modułu aplikacji z katalogu o nazwie one-way, a plik main-two-way-binding.ts ładuje moduł aplikacji z katalogu two-way tego projektu.


    We frameworku Angular 5, jeśli chcesz zbudować paczki w pamięci i uruchomić serwer programistyczny z aplikacją skonfigurowaną pod nazwą oneway, wykonaj następujące polecenie:

    ng serve --app oneway




    UWAGA


    Jeżeli używasz przykładów kodu w wersji 6 Angulara, opcja --app nie jest wymagana. Wystarczy ng serve oneway.


    Jeśli chcesz, żeby interfejs CLI Angulara otworzył również przeglądarkę na stronie http://localhost:4200, dodaj do poprzedniego polecenia opcję -o:

    ng serve --app oneway -o




    Otwórz projekt bindings w swoim IDE i uruchom polecenie npm w oknie jego terminala. Po zainstalowaniu zależności uruchom poprzednie polecenie, aby zobaczyć w działaniu przykład aplikacji jednokierunkowej. Zostanie wyrenderowana strona pokazana na rysunku 2.3.
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    Rysunek 2.3. Uruchomienie przykładowej aplikacji wiązania jednokierunkowego


    W wersji przykładów kodu w Angularze 6 aplikacje oneway i twoway są skonfigurowane w pliku angular.json w sekcji projects. Poniższe polecenie uruchomi aplikację oneway, wyświetlając interfejs użytkownika pokazany na rysunku 2.3:

    ng serve oneway




    Listing 2.13 pokazuje kod AppComponent, który wyrenderował tę stronę.


    Listing 2.13. AppComponent dla przykładu wiązania jednokierunkowego

    @Component({



      selector: ‘app-root’,



      template:`



      <h1>{{name}}</h1> Początkowo używa jednokierunkowego wiązania właściwości do wyrenderowania wartości zmiennej klasowej name.



      <button (click)=”changeName()”> Kliknięcie przycisku aktualizuje wartość zmiennej name na Bill Smart przy użyciu jednokierunkowego wiązania zdarzeń z metodą changeName().



      Zmień nazwisko



      </button>



      `



    })



    export class AppComponent {



      name: string = “Mary Smith”;



      changeName() {



      this.name = „Bill Smart”;



      }



    }




    Gdy tylko użytkownik kliknie przycisk, metoda changeName() zmodyfikuje wartość zmiennej name, jednokierunkowe wiązanie właściwości zacznie działać, a na stronie zostanie pokazana nowa wartość zmiennej name.


    Teraz zatrzymaj serwer programistyczny (Ctrl+C) i uruchom aplikację skonfigurowaną pod nazwą twoway:

    ng serve --app twoway -o




    Szablon tej strony zawiera następujące znaczniki HTML: <input>, <button> i <p>. Wprowadź w polu tekstowym adres 26 Broadway, a zobaczysz stronę podobną do tej z rysunku 2.4.
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    Rysunek 2.4. Uruchomienie przykładowej aplikacji wiązania dwukierunkowego


    Wartość tekstu wewnątrz znacznika <p> zmienia się, gdy tylko zmienia się wartość w polu tekstowym. Kliknięcie przycisku spowoduje, że wartość pola tekstowego i komunikatu zmieni się na Adres wysyłki to 123 Main Street. W tej aplikacji używasz wiązania dwukierunkowego. Kod komponentu aplikacji pokazano w listingu 2.14.


    Listing 2.14. Przykład wiązania dwukierunkowego

    @Component({



      selector: ‘app-root’,



      template: `



      <input type=’text’



       placeholder=”Wpisz adres wysyłki”



       [(ngModel)]=”shippingAddress”> Użycie ngModel do oznaczenia wiązania dwukierunkowego.



      <button (click)=”shippingAddress=’123 Main Street’”>



      Ustaw domyślny adres



      </button> Aktualizowanie wartości zmniennej shippingAddress po kliknięciu.



       <p>Adres wysyłki to {{shippingAddress}}</p>



      `



    })



    export class AppComponent {



      shippingAddress: string;



    }




    Powiązanie wartości pola tekstowego ze zmienną shippingAddress odbywa się za pomocą dyrektywy ngModel Angulara:

    [(ngModel)]=”shippingAddress”




    Pamiętaj, że nawiasy kwadratowe reprezentują wiązanie właściwości, a nawiasy okrągłe — wiązanie zdarzeń. Aby wskazać wiązanie dwukierunkowe, umieść dyrektywę ngModel elementu szablonu zarówno w nawiasach okrągłych, jak i w kwadratowych. W powyższym kodzie instruujesz Angular, aby zaktualizował zmienną shippingAddress, gdy tylko zmieni się wartość w polu tekstowym, i zaktualizował wartość pola tekstowego, gdy tylko zmieni się wartość zmiennej shippingAddress. To właśnie oznacza wiązanie dwukierunkowe.


    Kiedy wpisałeś 26 Broadway, zmieniła się również wartość zmiennej shippingAddress. Kliknięcie przycisku zmieni programowo adres na 123 Main Street, a ta wartość będzie propagowana z powrotem do pola tekstowego.


    Podczas przeglądania kodu tej aplikacji znajdującego się w katalogu two-way zwróć uwagę, że moduł aplikacji importuje FormsModule, który jest wymagany, ponieważ używasz dyrektywy ngModel, będącej częścią interfejsu Forms API omówionego w rozdziale 7.


    2.7. Część praktyczna: rozpoczynamy tworzenie aplikacji ngAuction


    Od tego momentu każdy rozdział będzie kończył się częścią praktyczną zawierającą przegląd kodu lub instrukcje opracowywania konkretnego aspektu aplikacji ngAuction, gdzie użytkownicy mogą zobaczyć listę oferowanych produktów, wyświetlić szczegółowe informacje dotyczące określonego produktu, przeprowadzić wyszukiwanie produktów i monitorować oferty składane przez innych użytkowników. Stopniowo będziemy dodawać kod do tej aplikacji, aby zobaczyć, jak współpracują ze sobą różne części Angulara. Kod źródłowy dołączony do tej książki zawiera w folderach ngAuction każdego rozdziału kompletną wersję części praktycznej, ale zachęcamy do samodzielnego wykonywania tych ćwiczeń (kod źródłowy można znaleźć na serwerze wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/anpro2.zip).


    To ćwiczenie zawiera instrukcje dla opracowania początkowej wersji przykładowej aplikacji aukcyjnej wprowadzonej w rozdziale 1. Zaczniesz od wygenerowania nowego projektu CLI Angulara, a następnie utworzysz stronę główną, podzielisz ją na komponenty Angulara i utworzysz usługę do pobierania produktów.


    UWAGA


    Kompletna wersja kodu dla tego ćwiczenia znajduje się w katalogu r02/ngAuction. Aby uruchomić tę wersję aplikacji ngAuction, przejdź do katalogu ngAuction, wykonaj polecenie npm install, a następnie zainicjuj aplikację poleceniem ng serve. Zakładamy, że masz na komputerze zainstalowane narzędzie CLI Angulara oraz menedżer pakietów npm.


    2.7.1. Wstępna konfiguracja projektu dla aplikacji ngAuction


    Rozpocznijmy tworzenie aplikacji ngAuction od zera. Każda część ćwiczenia będzie zawierała zestaw instrukcji, które pozwolą Ci samodzielnie opracować tę aplikację.


    Wygeneruj nowy katalog i za pomocą interfejsu CLI Angulara wygeneruj nowy projekt ngAuction, uruchamiając następujące polecenie:

    ng new ngAuction --prefix nga --routing




    • ng new — generuje nowy projekt.


    • --prefix nga — wygenerowany plik .angular-cli.json będzie miał właściwość prefix z wartością nga (jak ngAuction), wygenerowany komponent aplikacji będzie miał selektor nga-root, a wszystkie pozostałe komponenty, które będziemy generować dla ngAuction, również będą miały selektory z prefiksem nga-.


    • --routing — w rozdziale 3. dodasz do aplikacji ngAuction routing. Opcja --routing wygeneruje standardowy moduł do obsługi routingu.


    Otwórz nowo wygenerowany katalog ngAuction w swoim IDE, przejdź do zintegrowanego widoku terminala i uruchom następujące polecenie:

    ng serve -o




    To polecenie utworzy paczki, uruchomi serwer programistyczny i otworzy przeglądarkę, która będzie renderowała stronę, tak jak było w przypadku aplikacji hello-cli pokazanej w rozdziale 1. na rysunku 1.5.


    W rozdziałach 2., 3. i 5. wykorzystasz framework Bootstrap 4 (zobacz http://getbootstrap.com) do stylizacji i zaimplementowania w aplikacji ngAuction techniki responsywnego projektowania stron WWW. Termin responsywne projektowanie stron WWW (ang. responsive web design — RWD) oznacza, że układy widoków mogą dostosowywać się do rozmiaru ekranu urządzenia użytkownika. W rozdziale 7. zaczniesz przeprojektowywać interfejs użytkownika aplikacji ngAuction, używając komponentów Angular Material (zobacz https://material.angular.io), i usuniesz framework Bootstrap z tego projektu.


    Ponieważ biblioteka Bootstrap ma biblioteki jQuery i Popper.js jako zależności równorzędne, musisz uruchomić polecenie pokazane w listingu 2.15, aby zainstalować je w projekcie ngAuction.


    Listing 2.15. Instalowanie bibliotek Bootstrap, jQuery i Popper.js

    npm i bootstrap jquery popper.js --save-prod




    WSKAZÓWKA


    Jeśli korzystasz z narzędzia npm w wersji starszej niż 5.0, zamiast opcji --save-prod użyj opcji --save. W npm 5 dostępne są skróty: -P dla --save-prod (opcja domyślna) i -D dla --save-dev.


    Gdy musisz korzystać ze stylów globalnych lub skryptów z zewnętrznej biblioteki JavaScriptu, możesz dodać je do pliku konfiguracyjnego .angular-cli.json lub angular.json (począwszy od Angulara 6). W Twoim przypadku przewodnik wprowadzający biblioteki Bootstrap (zobacz https://getbootstrap.com/docs/4.1/get-started) instruuje, żebyś dodał plik bootstrap.min.css do pliku index.html aplikacji. Ponieważ jednak używasz CLI Angulara, dodasz go do sekcji styles w pliku .angular-cli.json, aby wyglądało to tak:

    “styles”: [



      “styles.css”,



      “../node_modules/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css”



    ]




    Dokumentacja biblioteki Bootstrap instruuje także, aby dodać plik js/bootstrap.min.js jQuery, a dodasz go do sekcji scripts w pliku .angular-cli.json w następujący sposób:

    “scripts”: [



      “..node_modules/jquery/dist/jquery.min.js”,



      “..node_modules/bootstrap/dist/js/bootstrap.min.js”



    ]




    WSKAZÓWKA


    Gdy uruchomisz polecenie ng serve lub ng build, powyższe skrypty zostaną umieszczone w pliku scripts.bundle.js.


    2.7.2. Generowanie komponentów dla aplikacji ngAuction


    Twoja aplikacja ngAuction będzie składać się z kilku komponentów frameworku Angular. W poprzednim punkcie wygenerowałeś projekt z głównym komponentem aplikacji. Teraz wygenerujesz kolejne komponenty, używając polecenia ng generate component (lub ng g c). W oknie terminala uruchom polecenia zamieszczone w listingu 2.16, aby wygenerować komponenty pokazane na rysunku 1.10 w rozdziale 1.


    Listing 2.16. Generowanie komponentów dla ngAuction

    ng g c home



    ng g c carousel



    ng g c footer



    ng g c navbar



    ng g c product-item



    ng g c product-detail



    ng g c search



    ng g c stars




    Każdy komponent z listingu 2.12 zostanie wygenerowany w oddzielnym folderze. Gdy otworzysz plik app.module.ts, zobaczysz, że CLI Angulara dodało w nim także instrukcje importu i zadeklarowało wszystkie te komponenty.


    Teraz wygenerujesz usługę dla produktów, która w następnym rozdziale dostarczy dane dla aplikacji ngAuction. Aby wygenerować tę usługę, uruchom następujące polecenie:

    ng g s shared/product




    Dodaj ProductService do właściwości providers dekoratora @NgModule():

    @NgModule({



      ...



      providers: [ProductService],



      ...



    })



    export class AppModule { }




    WSKAZÓWKA


    Podczas pisania lub generowania kodu prawdopodobnie zauważysz, że niektóre fragmenty kodu zostały podkreślone czerwonymi falistymi liniami. Najedź kursorem na te linie, aby uzyskać więcej informacji. Mogą to nie być błędy kompilatora TypeScriptu, ale urągania narzędzia TSLint na Twój styl kodowania. Jeżeli uruchomisz polecenie ng lint --fix, te błędy stylizacji mogą zostać automatycznie naprawione.


    2.7.3. Komponent aplikacji


    Komponent aplikacji jest głównym komponentem ngAuction i będzie hostował wszystkie pozostałe komponenty. Twój plik app.component.html będzie zawierał następujące elementy: górny pasek nawigacyjny, pole wyszukiwania po lewej, gniazdo routera po prawej i stopkę u dołu. W rozdziale 3. użyjesz znacznika <router-outlet> do renderowania komponentu HomeComponent lub ProductDetailComponent, ale w początkowej wersji aplikacji ngAuction będziesz renderować tutaj tylko HomeComponent. Zastąp zawartość pliku app.component.html kodem z listingu 2.17.


    Listing 2.17. Szablon komponentu AppComponent

    <nga-navbar></nga-navbar> Komponent paska nawigacyjnego znajduje się na górze.



    <div class=”container”>



      <div class=”row”>



        <div class=”col-md-3”> Trzy kolumny elastycznej siatki Bootstrapa są przeznaczone dla komponentu wyszukiwania.



          <nga-search></nga-search> Renderowanie komponentu wyszukiwania.



        </div>



        <div class=”col-md-9”> Dziewięć kolumn jest przeznaczonych dla obszaru gniazda routera.



          <router-outlet></router-outlet> Obszar gniazda routera.



        </div>



      </div>



    </div>



    <nga-footer></nga-footer> Komponent stopki jest renderowany na dole.




    W elementach HTML możesz zobaczyć kilka nieznanych klas CSS — wszystkie pochodzą z frameworku Bootstrap. Style col-md-3 i col-md-9 pochodzą na przykład z systemu elastycznej siatki Bootstrapa, w którym szerokość rzutni jest podzielona na 12 niewidzialnych kolumn. Więcej informacji na temat systemu siatki Bootstrapa znajdziesz na stronie https://getbootstrap.com/docs/4.0/layout/grid.


    System siatki Bootstrapa obsługuje od ręki pięć warstw dla różnych szerokości urządzeń użytkownika: xs, sm, md, lg i xl. Przykładowo md oznacza urządzenia średnie (992 piksele lub więcej), lg to 1200 pikseli lub więcej i tak dalej. W komponencie aplikacji należy przydzielić trzy kolumny w średnich lub większych rzutniach do komponentu wyszukiwania (<nga-search>) i dziewięć kolumn do gniazda routera (<router-outlet>).


    Ponieważ nie określiłeś, ile kolumn ma zostać przydzielonych do <nga-search>, jeśli urządzenie jest mniejsze niż md, przeglądarka przydzieli całą szerokość rzutni do komponentu wyszukiwania, a <router-outlet> zostanie wyrenderowany pod polem wyszukiwania. Elementy interfejsu użytkownika komponentu aplikacji będą różnie układane, w zależności od szerokości ekranu użytkownika.


    Uruchom aplikację za pomocą polecenia ng serve -o, a przeglądarka wyświetli stronę podobną do pokazanej na rysunku 2.5.


    [image: ]


    Rysunek 2.5. Uruchomienie pierwszej wersji aplikacji ngAuction


    Nie wygląda to na razie jak strona główna aplikacji aukcji internetowych, ale przynajmniej aplikacja nie uległa awarii po dodaniu frameworku Bootstrap, wygenerowanych komponentów i usługi. Nie zamykaj tej aplikacji i kontynuuj dodawanie kodu zgodnie z kolejnymi instrukcjami, a zobaczysz, jak stopniowo zmienia się w bardziej użyteczną stronę WWW.


    2.7.4. Komponent paska nawigacyjnego


    Typowy pasek nawigacyjny pozostaje u góry strony, udostępniając menu aplikacji. Framework Bootstrap oferuje wiele stylów dla komponentu paska nawigacyjnego opisanych na https://getbootstrap.com/docs/4.0/components/navbar. Zastąp zawartość pliku navbar.component.html kodem z listingu 2.18.


    Listing 2.18. Szablon komponentu paska nawigacyjnego

    <nav class=”navbar navbar-expand-lg navbar-light bg-light”> Komponent nawigacyjny i selektory CSS Bootstrapa.



      <a class=”navbar-brand” [routerLink]=”[‘/’]”>ngAuction</a> Klasa navbar-brand Bootstrapa wskazuje nazwę aplikacji i po kliknięciu przekierowuje do domyślnej strony.



      <button class=”navbar-toggler” type=”button”



       data-toggle=”collapse”



       data-target=”#navbarSupportedContent”



       aria-controls=”navbarSupportedContent”



       aria-expanded=”false” aria-label=”Przełącz nawigację>



       <span class=”navbar-toggler-icon”></span>



      </button>



      <div class=”collapse navbar-collapse”



        id=”navbarSupportedContent”> Na małych ekranach zwijany element Bootstrapa jest renderowany jako trzy poziome paski.



          <ul class=”navbar-nav mr-auto”>



        <li class=”nav-item active”>



          <a class=”nav-link” href=”#”>Str. główna <span class=”sr-  only”>(current)</span></a>



        </li>



        <li class=”nav-item”>



          <a class=”nav-link” href=”#”>O nas</a>



        </li>



        <li class=”nav-item dropdown”> Rozwijana lista usług.



          <a class=”nav-link dropdown-toggle” href=”#”



            id=”navbarDropdown” role=”button”



            data-toggle=”dropdown” aria-haspopup=”true” aria-expanded=”false”>



            Usługi



          </a>



        <div class=”dropdown-menu” aria-labelledby=”navbarDropdown”>



          <a class=”dropdown-item” href=”#”>Znajdź produkty</a> Rozwijane elementy menu.



          <a class=”dropdown-item” href=”#”>Złóż zamówienie</a>



        <div class=”dropdown-divider”></div>



          <a class=”dropdown-item” href=”#”>Zapłać</a>



        </div>



        </li>



        </ul>



      </div>



    </nav>




    Jak tylko zapiszesz ten plik, CLI Angulara automatycznie przebuduje paczki, a Twoja strona będzie wyglądać tak, jak na rysunku 2.6.


    [image: ]


    Rysunek 2.6. Renderowanie paska nawigacyjnego


    Co zrobić, jeśli nie widzisz strony pokazanej na rysunku 2.6, a przeglądarka renderuje zamiast tego pustą stronę? Ilekroć zobaczysz coś, czego się nie spodziewasz, otwórz narzędzia dla programistów przeglądarki Chrome i sprawdź, czy w zakładce Console są jakieś komunikaty o błędach.


    Gdy zmniejszysz szerokość okna przeglądarki, menu zwinie się, wyświetlając po prawej stronie ikonę z trzema poziomymi paskami, tak jak na rysunku 2.7.


    [image: ]


    Rysunek 2.7. Zwinięte menu paska nawigacyjnego


    2.7.5. Komponent wyszukiwania


    Teraz zaimplementujesz SearchComponent do przeprowadzania wyszukiwania produktów na podstawie nazwy, ceny lub kategorii. W początkowej wersji aplikacji ngAuction chcemy po prostu renderować widok komponentu SearchComponent. Zastąp zawartość pliku search.component.html kodem z listingu 2.19.


    Listing 2.19. Szablon komponentu wyszukiwania

    <form name=”searchForm”>



      <div class=”form-group”> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



        <label for=”productTitle”>Nazwa produktu:</label>



        <input type=”text” id=”productTitle”



         placeholder=”Nazwa” class=”form-control”> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



      </div>



      <div class=”form-group”>



        <label for=”productPrice”>Cena produktu:</label>



        <input id=”productPrice”



         name=”productPrice” type=”number” min=”0”



         placeholder=”Cena” class=”form-control”> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



      </div>



      <div class=”form-group”>



        <label for=”productCategory”>Kategoria produktów:</label>



        <select id=”productCategory” class=”form-control”></select> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



      </div>



      <div class=”form-group”>



        <button type=”submit”



         class=”btn btn-primary btn-block”>Szukaj</button> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



    </div>



    </form>




    Wyrenderowana aplikacja została pokazana na rysunku 2.8.


    [image: ]


    Rysunek 2.8. Renderowanie komponentu wyszukiwania


    Teraz zajmijmy się komponentem stopki.


    2.7.6. Komponent stopki


    Twoja stopka będzie wyświetlać informacje o prawach autorskich. Listing 2.20 modyfikuje zawartość pliku footer.component.html.


    Listing 2.20. Szablon komponentu stopki

    <div class=”container”>



      <hr>



      <footer>



        <div class=”row”>



          <div class=”col-lg-12”> Wszystkie wartości w selektorach klas pochodzą z frameworku Bootstrap.



            <p>Copyright &copy; ngAuction 2018</p>



          </div>



        </div>



      </footer>



    </div>




    Aplikacja ngAuction wyrenderuje stronę główną, tak jak pokazano na rysunku 2.9.


    2.7.7. Komponent karuzeli


    W górnej części strony głównej aplikacji ngAuction chcemy zaimplementować pokaz slajdów z polecanymi produktami. W tym celu użyjesz komponentu karuzeli, który jest dostarczany z frameworkiem Bootstrap (zobacz https://getbootstrap.com/docs/4.0/components/carousel). Do ręcznego przełączania slajdów komponent 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3.

    Podstawy routera Angulara

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4.

    Zaawansowana konfiguracja routera

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5.

    Wstrzykiwanie zależności we frameworku Angular

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6.

    Programowanie reaktywne we frameworku Angular

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7.

    Tworzenie układu stron za pomocą biblioteki Flex Layout

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8.

    Implementowanie komunikacji komponentów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9.

    Mechanizm wykrywania zmian i cykl życia komponentu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10.

    Wprowadzenie do interfejsu API formularzy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 11.

    Walidacja formularzy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 12.

    Interakcja z serwerami przy użyciu protokołu HTTP

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 13.

    Interakcja z serwerami przy użyciu protokołu WebSocket

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 14.

    Testowanie aplikacji Angulara

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 15.

    Utrzymywanie stanu aplikacji za pomocą biblioteki ngrx

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek A

    Przegląd specyfikacji ECMAScript

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek B

    Podstawy TypeScriptu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek C

    Korzystanie z menedżera pakietów npm

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek D

    Podstawy biblioteki RxJS

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.

OEBPS/Images/Obraz576.jpg
hello-cli

Name
angular-clijson
DS_Store

« editorconfig
> git

gitignore

e2e

karma.conf.js

node_modules
package-lock.json
package.json
protractor.cont.js

README.md

src

DS_Store
v [ app
"L app.component.css
&) app.component.htm!
app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts
> [0 assets
» [ environments
B favicon.ico

index.html

main.ts

polyfills.ts

styles.css

testts

tsconfig.app.json

tsconfig.spec.json

typings.d.ts

tsconfig.json

tslint.json






OEBPS/Images/Obraz682.jpg
First Prodiuct

800300

320%150

29








OEBPS/Images/Obraz516.jpg
[ G Home 5 Moments L0 Nowticaions ) Messsges 2 Soch Tt Q5 G

[ R—

@

e - @ [T ——
7309 74 5063

0 = SpringCanral © 5,

Trends for you  crace
fomee 5 Frapocpnyouioon
sParadisepapers

WobSummit Ry ——
e R Coud Be Worse Prey potey Goota Aderio 830
forvacy twenywowordscom on G e S s

FEuwogrou
#FETFiagshpsEU
scopatt "DafiCods GOufcodn 5105123 -
et Wiy 17yiet s o besttosting c? Thatis, “Th loaring Hand of Pyt by
Kromin vy Buyzziony

o apytnen Testng

European

0 Mmoot






OEBPS/Images/Obraz675.jpg
Wyszukiwanie

Aplikacja

Gwiazdki

Stopka

800=300

s20e150

s20e150

Second Procuct 6499

200150

i Procuct 7499

Pasek
nawigacyjny

Karuzela

Poszczeqdine
produkty






OEBPS/Images/Obraz692.jpg
=)
Vintage Bluetooth
Radio

-\

[

suede shoes






OEBPS/Images/Obraz816.jpg
C (0 @ localhost

Welcome to app!!

shipping Works!






OEBPS/Images/Obraz943.jpg
ngAuction  Str.gtéwna Onas Uslugi ~
Nazwa produktu:

Nazwa

Cena produktu

Cena

Kategoria produktow:

footer works!







OEBPS/Images/Obraz591.jpg
® / © Howoci x
€ C O Ocamostizn

Welcome to app!

Here are some links to help you start:
+ Tour of Heroes

+ CLI Documentation

+ Angular blog





OEBPS/Images/Obraz699.jpg
e2e
karma.conf.js
package.json
protractor.cont.js
README.md

src

app

"L app.component.css

@ app.component.html
app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts
carousel
footer
home
navbar
product-detail
product-item
product.service.spec.ts
product.service.ts

» [ search

> [ stars

assets

environments

favicon.ico

index html

main.ts

polyfills.ts

styles.css

test.ts

tsconfig.app.json

tsconfig.spec.json

typings.d.ts

tsconfig.json

vyYvvvvy

Ol>Y

al






OEBPS/Images/Obraz667.jpg
Uzytkownik

o___

Interakcja

Przegladarka
internetowa

Aplikacja
aukeyjna
Angular

Przeszukuje
(wyszukuje) produkty

Sklada oferty

Otrzymuje powiadomienia
oofertach

Serwer

Punkty
koricowe REST

Punkty koficowe
WebSocket







OEBPS/Images/5_1.jpg
Nawiasy
oznaczaja
wigzanie
zdarzen

Wyrazenie, ktére ma
by¢ wykonane, gdy
wystapi zdarzenie
|

[ !
<input (input)="
| |

1
onInputEvent($event)">

Nazwa
zdarzenia

Nazwa Obiekt
metody reprezentujacy
komponentu natywne
zdarzenie

przegladarki





OEBPS/Images/Obraz929.jpg
C ¥ O localhost4200

ngAuction





OEBPS/Images/Obraz652.jpg
(% Q] CElements Console Sources Network Performance Mem

® O W™ Y Vew

Group by frame ) Preservelog ¥

Filter Regex [ Hide data URL: XHR JS CSS Im
Name Status Type Initiator  Size

llocalhost 200 doc.. :4200).. 8758
_| styles.d41d... 200 styl..  (index) 2798
| inine.28d2... 200 script (index) 11KB
|| polyfils.ad... 200 script  (index) 200KB

| | main12e51.. 200 script  (index) 85.0K8
o] dataimage/... 200 Svg.. maini2.. (from memory cache)
|_| ng-validatejs 200 script  content... (from disk cache)
|| infot=150... 200 xhr polyfills... 3688
|_| websocket 101 web.. maini2.. 0B

9requests | 108 KB transferred | Finish: 723 ms | DOMContentLoaded: 644 ms |






OEBPS/Images/Obraz911.jpg
C  © localhost4200

navbar works!

search works!

footer works!





OEBPS/Images/anpro2_m.jpg
Yakov Fain, Anton Moiseev






OEBPS/Images/Obraz643.jpg
& @] | Eements
® 0 =¥

Console

View:

Sources  Network  Performance  Memory AP

Filter () Regex

Name Status
|| polyfilsbun... 200
| styles.bundl... 200
| vendorbun... 200
| mainbundl.. 200
o] dataimage... 200
|| ng-validate,s 200
| info2t=1509... 200
| websocket 101
| | backendjs 200

T requests | 7.3 MB transferred | Finish:

Type
script
script
script
script

svg+.

script
xhr

web...

script

J Group by frame Preservelog @ Disable
Hide data URLs XHR JS €SS Img Media
Initiator | Size Time

[} 536KB

[ 330K8

0 67MB

0 20.0K8

platfor... (from memory cache)

‘content. (from disk cache)
zonejs: 3688
sockis).. 0B
content... (from disk cache)

21s | DOMContentloaded: 1125 | Load: 112







OEBPS/Images/Obraz919.jpg
€ > C 00 O localhost4200

ngAuction  Str.gtéwna O nas Uslugi ~
search works!

footer works!








OEBPS/Images/Obraz523.jpg
Uzytkownik

9]

[ Interakeja

NgModule

Aplikacja Angular






OEBPS/Images/Obraz896.jpg
C 00 @ localhost

Mary Smith

Zmien nazwisko





OEBPS/Images/Obraz584.jpg
/Users/yfainll/hello-cli
MacBook-Pro-8:hello-cli yfainll$ ng serve

*% NG Live Development Server is listening on localhost:4200, open your browser
on http://localhost:4200/ **

Date: 2017-11-02T10:11:19.9847 -
Hash: 6a0410d7576a15d5375e

Time: 5746ms

chunk {inline} inline.bundle.js (inline) 5.79 kB [entry] [rendered]

chunk {main} main.bundle.js (main) 20.2 kB [initial] [rendered]

chunk {polyfills} polyfills.bundle.js (polyfills) 548 kB [initial] [rendered]
chunk {styles} styles.bundle.js (styles) 33.5 kB [initial] [rendered]

chunk {vendor} vendor.bundle.js (vendor) 7.02 MB [initial] [rendered]

webpack: Compiled successfully.





OEBPS/Images/Obraz904.jpg
C O O locahoste

26 Broadway Ustaw domysiny adres

Adres wysylki to 26 Broadway





OEBPS/Images/Obraz659.jpg
[® (1] CElements Console Souces Network Performance  Mem

® O ™ Y Vw () Group by frame Preservelog
Filter () Regex [ HidedataURLs () XHR JS CSS Im
Name Status Type Initiator  Size
[ | localhost 200 doc... Other 8758
|| styles.d4td... 200 styl..  (index) 2798
inline.ade5... 200 script  (index) 11KB
|| polyfils.5¢7... 200 script  (index) 200KB
| main5a23f.. 200 script  (index) 152KB
| ng-validatejs 200 script  content... (from disk cache)
|| info?t=150... 200 xhr polyfils... 3688
|| websocket 101 web... main5.. 0B

8requests | 175 KB transferred | Finish: 581ms | DOMContentLoaded: 529 ms |






