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  Wstęp do trzeciego wydania


  Od czasu opublikowania w 2017 r. drugiego wydania tej książki w świecie Ansible i Pythona zaszły ogromne zmiany. Pojawiło się między innymi kilka ważnych, nowych wersji. Poza samym projektem również dużo się zmieniło, na przykład Red Hat, firma rozwijająca oryginalny projekt Ansible, została przejęta przez IBM. Nie spowolniło to w żaden sposób prac nad oprogramowaniem, które dalej dynamicznie się rozwija i zyskuje nowych użytkowników. Ekspansja infrastruktury chmurowej i kontenerów również bardzo zmieniła krajobraz.


  W niniejszym wydaniu książki wprowadziliśmy wiele zmian. Przede wszystkim dodaliśmy sześć nowych rozdziałów, poświęconych kontenerom, platformie Molecule, kolekcjom Ansible, obrazom, infrastrukturze chmurowej i procesom CI/CD. Pozostałe rozdziały wzbogaciliśmy o dodatkowe szczegóły. Skupiliśmy się między innymi na dobrych praktykach programistycznych oraz platformach do weryfikowania kodu, dzięki którym użytkownik nie musi gubić się w domysłach, gdzie leży błąd. Zaktualizowaliśmy wszystkie przykładowe kody, aby były zgodne z najnowszą wersją Ansible, jak również wszystkie zależności Pythona. Zawarty tu materiał odzwierciedla ważne zmiany, jakie zaszły w latach 2017 – 2022. Moglibyśmy tak wymieniać dalej, ale mamy nadzieję, że gdy zagłębisz się w tekst i wypróbujesz kod, sam odkryjesz, jak szybko Ansible się rozwija.


  Konwencje typograficzne


  W książce zostały zastosowane następujące konwencje typograficzne:


  Czcionka pogrubiona oznacza nowe pojęcia.


  Czcionka pochyła oznacza adresy e-mail, nazwy plików i ich rozszerzenia.


  Czcionka o stałej szerokości jest zastosowana w listingach, jak również w odwołaniach do elementów kodu, na przykład w nazwach zmiennych, funkcji, baz danych, typów, zmiennych środowiskowych, instrukcjach i słowach kluczowych.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości oznacza instrukcje i inne ciągi znaków wpisywane przez użytkownika.


  Pochyła czcionka o stałej szerokości oznacza z kolei ciągi znaków, które muszą być zmienione na dane wprowadzone przez użytkownika lub inne dane wynikające z kontekstu opisu.
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          Ta ikona oznacza ogólną uwagę.
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          Ta ikona oznacza ostrzeżenie lub przestrogę.

        
      

    
  


  Materiały w internecie


  Przykładowe kody z tej książki można pobrać pod adresem pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/ansip3.zip.


  Książka ta ma pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, kodu znajdującego się w tej książce można używać we własnych programach i dokumentacjach bez proszenia kogokolwiek o zgodę, chyba że wykorzystasz duże fragmenty. Jeśli np. w pisanym programie użyjesz kilku fragmentów kodu z tej książki, nie musisz pytać o pozwolenie. Aby sprzedawać i rozprowadzać przykłady, trzeba mieć zezwolenie. Aby odpowiedzieć komuś na pytanie, cytując fragment tej książki wraz z kodem źródłowym, nie trzeba mieć zezwolenia. Aby wykorzystać dużą ilość kodu źródłowego z tej książki w dokumentacji własnego produktu, trzeba mieć pozwolenie.


  Informacje o źródle użytych fragmentów są mile widziane, ale niewymagane. Notka powinna zawierać nazwisko autora, tytuł publikacji, nazwę wydawcy oraz datę i miejsce publikacji, np. Bas Meijer, Lorin Hochstein, René Moser, Ansible w praktyce. Wydanie III, Helion, Gliwice 2023.


  Podziękowania


  Od Lorina


  Podziękowania otrzymują Jan-Piet Mens, Matt Jaynes i John Jarvis za przejrzenie szkicu tej książki i wyrażenie opinii oraz Isaac Saldana i Mike Rowan z SendGrid za wsparcie udzielone w tym przedsięwzięciu. Dziękuję Michaelowi DeHaanowi za stworzenie narzędzia Ansible i przewodzenie społeczności jego użytkowników, jak również za uwagi do książki, w tym wyjaśnienia, dlaczego wybrał taką właśnie nazwę dla swojego dzieła. Dziękuję mojemu redaktorowi Brianowi Andersonowi za bezbrzeżną cierpliwość podczas pracy ze mną.


  Dziękuję Mamie i Tacie za nieustające wsparcie, mojemu bratu Ericowi — prawdziwemu pisarzowi w rodzinie — oraz moim synom Benjaminowi i Julianowi. A przede wszystkim dziękuję za wszystko mojej żonie Stacy.


  Od René


  Wyrazy wdzięczności niech przyjmie moja rodzina: żona Simone za wsparcie i miłość, dzieci Gil, Sarina i Léanne za radość, jaką wnoszą w moje życie, oraz wszyscy współtwórcy Ansible za ich pracę. Szczególnie dziękuję Matthiasowi Blaserowi, który wprowadził mnie w Ansible.


  Od Basa


  Dziękuję Henkowi de Jonghowi za zapoznanie mnie z książkami wydawnictwa O’Reilly na początku lat dziewięćdziesiątych, a Jordiemu Clementowi za wprowadzenie do Ansible. Dziękuję wszystkim, którzy przyczynili się do powstania Ansible, za ich niesamowitą pracę. Dziękuję wspaniałym zespołom, które mnie ukształtowały: Antraciet, Integration and Engineering w IMC, iWelcome, CD@GS, Vendora, CDaaS, Spitfire, Colibri, Wilbur, Duck Tape, Purple, ICC. Podziękowania dla Franka Bezemy i Wernera Dijkermana. Dziękuję Jiriemu Hooglandowi i firmie Vola Dynamics za wsparcie podczas tworzenia otwartego oprogramowania. Szczególne wyrazy wdzięczności niech przyjmą Ton Kersten i Kerim Satirli! Na moją wdzięczność zasłużyli także Jan-Piet Mens, Marek Vette i John Cunniff, którzy przejrzeli mój tekst. Podziękowania niech przyjmą Serge van Ginderachter, Luke Murphy, Robert de Bock, Vincent van der Kussen, Dag Wieers, Arnab Sinha, Anand Buddhef i inni wspaniali prezenterzy z konferencji Ansible Benelux Meetup. Bez Was nie mógłbym napisać tej książki. Podziękowania kieruję do Sary Grey za zredagowanie tej książki. Dziękuję mojej drogiej rodzinie za całą radość i miłość.


  Rozdział 1. Wprowadzenie


  Ciekawa jest dzisiaj praca w branży IT. Naszym zadaniem nie jest dostarczanie oprogramowania klientom, instalowanie go na jednym komputerze i na tym koniec. Zamiast tego powoli stajemy się inżynierami systemowymi.


  Dzisiaj wdrażamy aplikacje, wiążąc ze sobą usługi oferowane przez rozproszone systemy obliczeniowe, komunikujące się ze sobą za pomocą protokołów sieciowych. Typowa aplikacja może obejmować serwery WWW, serwery aplikacyjne, systemy buforów pamięci, kolejki zadań, kolejki komunikatów, bazy danych SQL, magazyny danych NoSQL i rozdzielacze obciążenia.


  Musimy również zapewniać odpowiednią redundancję, aby w przypadku awarii (która na pewno się zdarzy) nasze systemy płynnie sobie z nią radziły. Trzeba zatem wdrażać i utrzymywać zapasowe usługi, tj. rejestrować ich działanie, monitorować, analizować, jak również kontrolować współpracujące usługi zewnętrzne, na przykład udostępniane przez punkty końcowe IaaS (ang. Infrastructure as a Service, infrastruktura jako usługa) do zarządzania instancjami maszyn wirtualnych[1].


  Usługi można wiązać ze sobą ręcznie, instalując potrzebne serwery, łącząc się z każdym z nich za pomocą protokołu SSH, instalując pakiety, edytując pliki konfiguracyjne itd. Jest to jednak ciężkie zadanie — czasochłonne, narażające na ryzyko popełnienia pomyłek i po prostu nużące, szczególnie gdy wykonuje się je trzeci lub czwarty raz. Ręczne wykonywanie bardziej skomplikowanych operacji, na przykład konfigurowania usługi chmurowej OpenStack w aplikacji, jest wręcz szaleństwem. Są na to lepsze sposoby.


  Jeżeli czytasz tę książkę, prawdopodobnie zetknąłeś się z ideą zarządzania konfiguracją i rozważałeś możliwość użycia oprogramowania Ansible jako narzędzia właściwego do takich zastosowań. Niezależnie od tego, czy jesteś programistą wdrażającym kod w środowisku produkcyjnym, czy administratorem systemu szukającym lepszych sposobów automatyzacji zadań, prawdopodobnie Ansible okaże się doskonałym rozwiązaniem Twoich problemów.


  Uwaga do wersji


  Przykładowe kody zostały sprawdzone w najnowszej w chwili pisania tej książki wersji Ansible 2.9.0. Oprogramowanie Ansible Tower w swojej najnowszej wersji zawiera Ansible 2.9.27. Wersję Ansible 2.8.20 wycofano 13 kwietna 2021 r. Można się spodziewać, że oprogramowanie będzie dalej się rozwijać.


  Od lat społeczność Ansible bardzo aktywnie tworzy role i moduły. Do tego stopnia, że obecnie istnieje kilka tysięcy modułów i ponad 20 tysięcy ról. Wyzwania związane z zarządzaniem projektem o takiej skali skłoniły jego twórców do podzielenia treści Ansible na trzy części:


  
    	komponenty podstawowe, tworzone przez zespół Ansible,


    	treści certyfikowane, tworzone przez partnerów biznesowych Red Hat,


    	treści społecznościowe, tworzone przez tysiące entuzjastów Ansible na całym świecie.

  


  Wersja Ansible 2.9 miała mnóstwo wbudowanych funkcjonalności, natomiast kolejne są bardziej kompozycyjne. Nowa architektura ułatwia utrzymywanie oprogramowania jako całości.


  Opisane w tej książce przykładowe scenariusze powinny działać poprawnie z różnymi wersjami Ansible. Niemniej jednak zgodnie z ogólnie przyjętą zasadą każda kolejna wersja wymaga testowania, czym zajmiemy się w rozdziale 14.
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          Skąd nazwa Ansible?


          Nazwa ta nawiązuje do fantastyki naukowej. Ansibl (ang. ansible) jest to fikcyjne urządzenie komunikacyjne umożliwiające przesyłanie informacji z szybkością większą od prędkości światła. Wymyśliła je Ursula K. Le Guin w swojej książce Świat Rocannona (wyd. Ace Books, 1966 r.), a inni autorzy science fiction podchwycili ten pomysł. W tym konkretnym przypadku Michael DeHaan wziął tę nazwę z książki Gra Endera Orsona Scotta Carda (wyd. Tor, 1985 r.). W tej powieści ansibl jest wykorzystywany do sterowania wieloma statkami kosmicznymi jednocześnie na ogromnych odległościach. Traktuj to jako analogię do zarządzania zewnętrznymi serwerami.

        
      

    
  


  Do czego nadaje się Ansible?


  Ansible często opisuje się jako narzędzie do zarządzania konfiguracją i zazwyczaj zestawia z takimi rozwiązaniami jak Chef, Puppet i Salt. Mówiąc „zarządzanie konfiguracją”, mamy zazwyczaj na myśli opisywanie w jakiś sposób stanów serwerów i za pomocą specjalnego narzędzia wprowadzanie ich w te stany, tj. instalowanie odpowiednich pakietów, wpisywanie w plikach konfiguracyjnych odpowiednich wartości, nadawanie właściwych uprawnień dostępu do nich, uruchamianie odpowiednich usług itp. Ansible, tak jak inne narzędzia do zarządzania konfiguracją, oferuje język DSL (ang. domain specific language, język domenowy) do opisywania stanów serwerów.


  Wymienione wyżej narzędzia można wykorzystywać również do wdrażania systemów. Mówiąc „wdrażanie”, mamy zazwyczaj na myśli pobieranie gotowego oprogramowania, generowanie plików binarnych lub statycznych zasobów (w razie potrzeby), kopiowanie niezbędnych plików do serwerów i uruchamianie usług. Przykładami narzędzi służących do tego celu są Capistrano i Fabric. Ansible też doskonale się do tego nadaje, jak również do zarządzania konfiguracją. Dzięki jednemu narzędziu do zarządzania konfiguracją i wdrażania systemów życie personelu odpowiedzialnego za działanie systemów jest prostsze.


  Niektórzy używają pojęcia orkiestracji wdrożenia. Orkiestracja polega na wykonywaniu określonych operacji w odpowiedniej kolejności na wielu zewnętrznych serwerach. Na przykład przed uruchomieniem serwerów WWW należy przygotować bazę danych. Albo należy zaktualizować serwery WWW bez przerywania pracy systemu, pojedynczo wykluczając je z zasięgu rozdzielacza obciążenia. Oprogramowanie Ansible nadaje się również do tego typu zadań, ponieważ z definicji jest przygotowane do wykonywania operacji na wielu serwerach, a ponadto jest w nim zaimplementowany nowatorski model kontrolowania kolejności wykonywania tych operacji.


  I wreszcie, na pewno słyszałeś o prowizjonowaniu (ang. provisioning) serwerów. W publicznych usługach chmurowych, na przykład Amazon EC2, oznacza to uruchamianie nowych instancji maszyn wirtualnych lub natywnych chmurowych usług SaaS (ang. Software as a Service, oprogramowanie jako usługa). Ansible obejmuje również ten obszar, ponieważ jest wyposażone w liczne moduły do komunikacji z chmurami, m.in. EC2, Azure[2], Digital Ocean, Google Compute Engine, Linode, Rackspace[3], jak również z innymi chmurami wyposażonymi w interfejs OpenStack API.
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          W programie Vagrant, który opisujemy w dalszej części rozdziału, termin prowizjoner oznacza narzędzie do zarządzania konfiguracją, co wprowadza pewne zamieszanie. Zatem zgodnie z terminologią tego narzędzia Ansible jest swego rodzaju prowizjonerem. W nomenklaturze programu Vagrant słowo maszyna oznacza maszynę wirtualną (np. VirtualBox lub VMware), narzędzie do jej tworzenia to dostawca (ang. provider), a boks (ang. box) to obraz takiej maszyny.

        
      

    
  


  Jak działa Ansible?


  Rysunek 1.1 ilustruje przykładowe zastosowanie oprogramowania Ansible. Użytkowniczka o imieniu Alicja wykorzystuje to oprogramowanie do przygotowania trzech serwerów z systemem Ubuntu do uruchomienia platformy Nginx. W tym celu napisała skrypt o nazwie webservers.yml. W Ansible taki skrypt nosi nazwę scenariusza (ang. playbook). Opisuje on hosty (w Ansible zwane zewnętrznymi serwerami) przeznaczone do skonfigurowania oraz zadania (ang. task), które mają być wykonane na tych hostach w określonej kolejności. W tym przypadku są to hosty web1, web2 i web3, a zadaniami następujące operacje:


  
    	zainstalowanie platformy Nginx;


    	utworzenie pliku konfiguracyjnego Nginx;


    	skopiowanie certyfikatu bezpieczeństwa;


    	uruchomienie usługi Nginx.
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  Rysunek 1.1. Zastosowanie scenariusza Ansible do skonfigurowania trzech serwerów WWW


  W następnym rozdziale opiszemy, co zawiera taki scenariusz, a tutaj skupimy się na jego roli w całym procesie. Alicja uruchamia scenariusz przez wpisanie w terminalu polecenia ansible-playbook, a po nim nazwy scenariusza:


  
    $ ansible-playbook webservers.yml

  


  Ansible nawiązuje równoległe połączenia SSH z serwerami web1, web2 i web3. Następnie wykonuje pierwsze zadanie na wszystkich serwerach jednocześnie. W tym przykładzie pierwszym zadaniem jest instalacja pakietu Nginx, więc zadanie to wygląda jak niżej:


  
    - name: Instalacja Nginx

  


  
      package:

  


  
        name: nginx

  


  Ansible wykonuje zatem następujące operacje:


  
    	Tworzy skrypt Pythona instalujący pakiet Nginx.


    	Kopiuje skrypt do serwerów web1, web2 i web3.


    	Uruchamia skrypt na serwerach web1, web2 i web3.


    	Czeka, aż wszystkie serwery zakończą wykonywanie skryptu.

  


  Następnie Ansible przechodzi do kolejnego zadania z listy i ponownie wykonuje powyższe cztery kroki. Zwróć uwagę na poniższe ważne kwestie:


  
    	Ansible uruchamia każde zadanie na wszystkich serwerach jednocześnie.


    	Przed przejściem do następnego zadania Ansible czeka, aż wszystkie serwery zakończą wykonywanie zadania.


    	Ansible uruchamia zadania w określonej kolejności.

  


  Na czym polega wielkość Ansible?


  Dostępnych jest kilka otwartych narzędzi do zarządzania konfiguracją. Dlaczego więc wybraliśmy Ansible? Poniżej wymieniono 21 powodów. W skrócie: Ansible jest proste, użyteczne i bezpieczne.


  Prostota


  Oprogramowanie Ansible zaprojektowano z myślą o prostym i szybkim do opanowania procesie konfiguracji.


  Czytelna składnia


  W Ansible wykorzystywane są języki YAML i Jinja2 do tworzenia szablonów plików. Obie technologie są proste. Jak już wiesz, skrypty konfiguracyjne w Ansible noszą nazwę scenariuszy. Składnia scenariuszy przypomina język YAML wykorzystywany do reprezentowania danych, specjalnie zaprojektowany tak, aby człowiek mógł łatwo pisać i czytać utworzone w nim kody. Język YAML ma się tak do JSON-a, jak Markdown do HTML-a.


  Prosty audyt


  Scenariusze Ansible można sprawdzać na kilka sposobów, na przykład utworzywszy listę wszystkich operacji i dotyczących ich hostów. Do próbnego wykonania scenariusza często używa się polecenia ansible-playbook --check. Dzięki możliwości rejestrowania operacji łatwo jest sprawdzić, kto co zrobił i w którym miejscu. Funkcjonalność ta jest dostępna w postaci wtyczki, a kolektory ułatwiają odczytywanie dzienników.


  Nie trzeba nic instalować na zewnętrznych hostach lub co najwyżej niewiele.


  Aby wykorzystać Ansible do zarządzania serwerem z systemem Linux należy na nim zainstalować usługę SSH i język Python. W przypadku systemu Windows Ansible korzysta z usługi WinRM i języka PowerShell, a nie Python. Nie trzeba na serwerze instalować żadnego agenta ani dodatkowego oprogramowania.


  Na komputerze sterującym (wykorzystywanym do zarządzania zewnętrznymi serwerami) musi być zainstalowany język Python 3.8 lub nowszy. W zależności od zasobów, które będą zarządzane za pomocą Ansible, może być konieczne spełnienie wstępnych warunków dotyczących zewnętrznych bibliotek. Sprawdź w dokumentacji danego modułu, jakie są jego specyficzne wymagania.


  Skalowalność w dół


  My, autorzy tej książki, używamy Ansible do zarządzania setkami hostów. Ale to, co nas w tym oprogramowaniu urzeka, to możliwość skalowania w dół. Ansible można uruchamiać na bardzo skromnym sprzęcie, na przykład Raspberry Pi lub starym komputerze. Skonfigurowanie za jego pomocą pojedynczego hosta jest proste: wystarczy napisać jeden scenariusz. Ansible działa zgodnie z maksymą Alana Kaya: (https://www.quora.com/What-is-the-story-behind-Alan-Kay-s-adage-Simple--things-should-be-simple-complex-things-should-be-possible): „Proste rzeczy powinny być proste, a skomplikowane powinny być możliwe do zrobienia”.


  Łatwość współdzielenia


  Scenariusze Ansible nie są w rzeczywistości przewidziane do stosowania w różnych kontekstach. W rozdziale 7. opisujemy role, tj. sposoby grupowania scenariuszy tak, aby były bardziej uniwersalne. Opisujemy również Ansible Galaxy, czyli internetowe repozytorium ról.


  Podstawową jednostką stosowaną przez społeczność użytkowników Ansible jest kolekcja. Można w niej umieszczać moduły, wtyczki, biblioteki, role, a nawet scenariusze, po czym udostępniać ją w repozytorium Ansible Galaxy. Kolekcje można też współdzielić wewnętrznie za pomocą koncentratora Automation Hub (części Ansible Tower). Role mogą być udostępniane jako indywidualne repozytoria.


  W praktyce w każdej instytucji serwery są skonfigurowane nieco inaczej, dlatego najlepiej jest tworzyć scenariusze przeznaczone dla danej instytucji i nie starać się pisać uniwersalnych scenariuszy. Uważamy, że warto jest zapoznawać się ze scenariuszami innych użytkowników przede wszystkim po to, aby dowiadywać się, jak są wykonywane różnego rodzaju operacje (chyba że pracuje się z konkretnym produktem, którego dostawca jest certyfikowanym partnerem Ansible lub członkiem społeczności).


  Systemowa abstrakcja


  Ansible operuje na prostych abstrakcjach zasobów systemowych, takich jak pliki, katalogi, użytkownicy, grupy, usługi, pakiety i usługi sieciowe.


  Sprawdźmy na przykład, jak skonfigurować katalog w powłoce. Potrzebne są do tego trzy polecenia:


  
    mkdir -p /etc/skel/.ssh

  


  
    chown root:root /etc/skel/.ssh

  


  
    chmod go-wrx /etc/skel/.ssh

  


  Natomiast Ansible wykorzystuje do takich celów abstrakcję, moduł file, w którym określa się parametry żądanego stanu. Poniższa pojedyncza akcja daje taki sam efekt jak trzy połączone polecenia powłoki:


  
    - name: Utworzenie katalogu .ssh w profilu użytkownika

  


  
      file:

  


  
        path: /etc/skel/.ssh

  


  
        mode: '0700'

  


  
        owner: root

  


  
        group: root

  


  
        state: directory

  


  Dzięki cienkiej warstwie abstrakcji jeden skrypt konfiguracyjny można wykorzystywać do zarządzania serwerami z różnymi dystrybucjami systemu Linux. Na przykład nie trzeba się wtedy zajmować określonym menedżerem pakietów dnf, yum czy apt, ponieważ narzędzie udostępnia abstrakcję pakietu, której można użyć (należy jedynie pamiętać, że nazwy pakietów mogą się różnić). Można jednak, w zależności od preferencji, stosować abstrakcje właściwe dla danego systemu operacyjnego.


  Jeżeli naprawdę tego chcesz, możesz pisać scenariusze, które będą wykonywać różne operacje w zależności od systemu operacyjnego serwera. Jednak Bas, jeden ze współautorów tej książki, unika takiego podejścia i zamiast tego skupia się na tworzeniu scenariuszy przeznaczonych do określonych systemów.


  Zadania od góry do dołu


  W książkach na temat zarządzania konfiguracją często używany jest termin konwergencja, czyli osiągnięcie przez system ostatecznego, spójnego stanu. W tym kontekście pojęcie to głównie dotyczy opracowanego przez Marka Burgessa systemu CFEngine (http://markburgess.org/blog_cd.html) do zarządzania konfiguracją. System konwergentny to taki, który trzeba uruchamiać wielokrotnie, aby serwer osiągnął wymagany stan, przy czym każde uruchomienie serwera przybliża go do tego stanu. Idea konwergencji w rzeczywistości nie dotyczy Ansible, ponieważ oprogramowania tego z zasady nie uruchamia się wielokrotnie w celu skonfigurowania serwera. Moduły Ansible są zaimplementowane tak, aby po jednokrotnym uruchomieniu scenariusza serwer osiągnął żądany stan.


  Użyteczność


  Ansible może znacząco poprawić skuteczność zarządzania systemami w kilku obszarach. Dzięki wysokopoziomowym abstrakcjom, takim jak role, zasoby można konfigurować szybciej i zazwyczaj bezpieczniej.


  Wszystko w komplecie


  Za pomocą Ansible można na serwerach wykonywać dowolne polecenia, ale prawdziwa siła tego oprogramowania kryje się w dostarczanych razem z nim modułach. Za ich pomocą można m.in. instalować pakiety, restartować usługi czy kopiować pliki konfiguracyjne.


  Jak się dowiesz później, moduły Ansible są deklaratywne, tzn. umożliwiają opisywanie stanu, w którym powinien znaleźć się serwer. Na przykład poniższy moduł user można wykorzystać do sprawdzenia, czy w grupie web znajduje się konto deploy:


  
    - name: Sprawdzenie, czy istnieje konto deploy

  


  
      user:

  


  
        name: deploy

  


  
        group: web

  


  Wysyłanie informacji


  Niektóre systemy do zarządzania konfiguracją, na przykład Chef lub Puppet, domyślnie działają na zasadzie pobierania informacji (ang. pull). Agenty zainstalowane na serwerach w regularnych odstępach czasu komunikują się z centralną usługą i pobierają z niej informacje konfiguracyjne. Zatem zmiana konfiguracji serwera wygląda następująco:


  
    	Ty: wprowadzasz zmiany w skrypcie zarządzającym konfiguracją.


    	Ty: wysyłasz zmiany do centralnej usługi.


    	Agent na serwerze: uaktywnia się po upływie określonego czasu.


    	Agent na serwerze: łączy się z centralną usługą konfiguracyjną.


    	Agent na serwerze: pobiera nowe skrypty konfiguracyjne.


    	Agent na serwerze: uruchamia lokalnie skrypt konfiguracyjny zmieniający stan serwera.

  


  Natomiast Ansible domyślnie wysyła informacje (ang. push). Wprowadzanie zmian wygląda więc następująco:


  
    	Ty: wprowadzasz zmiany w scenariuszu.


    	Ty: uruchamiasz zmieniony scenariusz.


    	Ansible: łączy się z serwerem i uruchamia moduły zmieniające stan serwera.

  


  Natychmiast po wpisaniu polecenia ansible-playbook Ansible łączy się z serwerem i wykonuje swoją robotę. Dzięki temu ryzyko losowych awarii serwerów, gdy zaplanowane zadanie nie zostanie pomyślnie wykonane, jest mniejsze. Wysyłanie informacji ma ważną zaletę: pozwala kontrolować, kiedy na serwerze zostanie dokonana zmiana. Nie trzeba czekać, aż upłynie okres oczekiwania. Każdy krok scenariusza może dotyczyć pojedynczego serwera lub grupy serwerów. Bez ręcznego logowania się do serwerów można zrobić więcej.


  Wielowarstwowa orkiestracja


  Dzięki trybowi wysyłania informacji można wykorzystywać Ansible do wielowarstwowej orkiestracji, czyli zarządzania odrębnymi grupami hostów w celu wykonania określonej operacji, na przykład aktualizacji oprogramowania. Za pomocą konkretnych instrukcji można orkiestrować system monitoringu, rozdzielacz obciążenia, bazy danych i serwery internetowe, aby poprawnie ze sobą współpracowały. Przy użyciu systemu opartego na pobieraniu informacji byłoby to bardzo trudne.


  Brak centralnego węzła


  Zwolennicy pobierania informacji uważają, że ich podejście pozwala zarządzać dużą liczbą serwerów, jak również obsługiwać nowe serwery, które mogą pojawiać się w dowolnych momentach. Jednak centralny system zarządzania konfiguracją spowalnia swoje działanie, gdy tysiące agentów pobiera swoje konfiguracje w tym samym czasie. Problem jest szczególnie dotkliwy, gdy w celu osiągnięcia konwergencji agenci muszą wykonać kilka cykli. Ale Ansible zawiera polecenie ansible-pull, pobierające scenariusze z systemu kontroli wersji, na przykład GitHub. Nie jest potrzebny główny węzeł. Można jednak, jeżeli zachodzi taka potrzeba, wykorzystywać centralny system do uruchamiania scenariuszy.


  Wtyczki i osadzenia


  Znaczną część funkcjonalności Ansible realizuje system wtyczek, z których najpopularniejsze służą do wyszukiwania i filtrowania danych. Wtyczki rozszerzają podstawowe funkcjonalności Ansible o logikę i funkcje dostępne dla wszystkich modułów. Moduły zaś wprowadzają do języka Ansible nowe „czasowniki”. W Pythonie można pisać własne wtyczki (patrz rozdział 10.) i moduły (rozdział 12.).


  Ansible integruje się z innymi produktami. Przykładami udanych integracji są Kubernetes i Ansible Tower. Ansible Runner „to narzędzie i biblioteka Pythona umożliwiające komunikację z Ansible zarówno bezpośrednią, jak i za pomocą innego systemu, na przykład interfejsu obrazu kontenera, samodzielnego narzędzia lub napisanego w Pythonie modułu, który można zaimportować”[4].


  Scenariusz Ansible można uruchomić za pomocą skryptu napisanego w języku Python i biblioteki ansible-runner:


  
    #!/usr/bin/env python3

  


  
    import ansible_runner

  


  
     

  


  
    r = ansible_runner.run(private_data_dir='./playbooks', playbook='playbook.yml')

  


  
     

  


  
    print("{}: {}".format(r.status, r.rc))

  


  
    print("Końcowy status:")

  


  
    print(r.stats)

  


  Współpraca z mnóstwem systemów


  Moduły Ansible obejmują szeroki zakres zadań związanych z administrowaniem systemami. Poniżej jest przedstawiona lista kategorii dostępnych modułów. Ich pełny indeks jest zawarty w dokumentacji (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/modules_by_category.html).


  
    	Chmura (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_cloud_modules.html)


    	Pliki (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_files_modules.html)


    	Monitoring (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_monitoring_modules.html)


    	Kontrola kodu źródłowego (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_source_control_modules.html)


    	Klastry (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_clustering_modules.html)


    	Tożsamość (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_identity_modules.html)


    	Narzędzia sieciowe (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_net_tools_modules.html)


    	Pamięć masowa (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_storage_modules.html)


    	Polecenia (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_commands_modules.html)


    	Infrastruktura (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_web_infrastructure_modules.html)


    	Sieć (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_network_modules.html)


    	System (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_system_modules.html)


    	Kryptografia (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_crypto_modules.html)


    	Ewidencja (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_inventory_modules.html)


    	Powiadomienia (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_notification_modules.html)


    	Narzędzia (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_utilities_modules.html)


    	Bazy danych (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_database_modules.html)


    	Komunikaty (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_messaging_modules.html)


    	Pakiety (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_packaging_modules.html)


    	Windows (https://docs.ansible.com/ansible/2.9/modules/list_of_windows_modules.html)

  


  Szeroka skalowalność


  Duże firmy z powodzeniem wykorzystują oprogramowanie Ansible do zarządzania tysiącami serwerów produkcyjnych, ponieważ doskonale sprawdza się w środowiskach, w których serwery są dynamicznie dodawane i usuwane. Organizacje z setkami zespołów programistycznych zazwyczaj do audytu bezpieczeństwa i kontroli dostępu stosują systemy oparte na rolach, na przykład AWX lub kombinację Ansible Tower i Automation Hub.


  Martwisz się skalowalnością sesji SSH? Jak się dowiesz w rozdziale 12., Ansible optymalizuje wydajność operacji poprzez multipleksację sesji SSH, a wśród użytkowników Ansible są tacy, co zarządzają tysiącami serwerów.


  Bezpieczeństwo


  Dzięki automatyzacji Ansible można podnieść bezpieczeństwo systemów do bazowego poziomu, zgodnego z przyjętymi standardami.


  Skodyfikowana wiedza


  Chętnie porównujemy scenariusze Ansible do wykonywalnej dokumentacji. Scenariusz przypomina plik README z poleceniami, które trzeba wpisać, aby zainstalować oprogramowanie. Jednak polecenia te nigdy się nie zdezaktualizują, ponieważ tworzą bezpośrednio wykonywany kod. Eksperci, tworząc scenariusze, kierują się najlepszymi praktykami. Początkujący użytkownicy mogą być pewni, że instalacja systemu za pomocą takich scenariuszy zapewni im oczekiwane efekty.


  Powtarzalne systemy


  System skonfigurowany w całości za pomocą Ansible pomyślnie przejdzie próbę, którą Steve Traugott nazywa „testem dziesiątego piętra” (http://www.infrastructures.org/bootstrap/recovery.shtml): „czy można losowo wybrać hosta, który nie ma kopii zapasowej, wyrzucić go przez okno z dziesiątego piętra i mieć pewność, że praca administratora nie pójdzie na marne”?


  Równoważne środowiska


  Treści Ansible są porządkowane w pomysłowy sposób, umożliwiający definiowanie konfiguracji na odpowiednim poziomie. Można łatwo przygotowywać konfiguracje odrębnych środowisk: programistycznego, testowego, pośredniego i produkcyjnego. Środowisko przejściowe można przygotować tak, aby jak najwierniej odzwierciedlało środowisko produkcyjne i programiści mogli w nim wykrywać wszelkie problemy przed ostatecznym wdrożeniem zmian.


  Szyfrowane zmienne


  Do przechowywania poufnych danych, takich jak hasła lub tokeny, doskonale nadaje się narzędzie ansible-vault. My, autorzy tej książki, używamy go do przechowywania zaszyfrowanych zmiennych w serwisie Git. Ten temat dokładnie omówimy w rozdziale 8.


  Bezpieczna transmisja danych


  Ansible wykorzystuje do komunikacji z hostami Linux i Windows usługi, odpowiednio, SSH i WinRM. My zazwyczaj zabezpieczamy i wzmacniamy te popularne usługi za pomocą restrykcyjnych ustawień konfiguracyjnych i zapór sieciowych.


  Jeżeli jednak preferujesz model pobierania informacji, Ansible oficjalnie pozwala również na takie podejście. Wykorzystywane jest w tym celu narzędzie ansible-pull. W tej książce nie opisujemy trybu pobierania, natomiast możesz dowiedzieć się o nim z oficjalnej dokumentacji (http://docs.ansible.com).


  Idempotentność


  Moduły Ansible są idempotentne. Idempotentność jest cenną cechą, ponieważ dzięki niej można bezpiecznie wielokrotnie wykonywać scenariusz na serwerze. Sprawdźmy, co to oznacza. Załóżmy, że potrzebne jest konto o nazwie deploy:


  
    - name: Sprawdzenie, czy istnieje konto deploy

  


  
      user:

  


  
        name: deploy

  


  
        group: web

  


  Jeżeli konto deploy nie istnieje, wówczas Ansible je utworzy. W przeciwnym razie nie wykona żadnej operacji. Pozwala to temu oprogramowaniu uzyskać ogromną przewagę nad samodzielnie utworzonym skryptem, który powtórnie uruchomiony może dać inny (często niepożądany) efekt[5].


  Brak demonów


  Agent Ansible nie nasłuchuje na żadnym porcie. Nie jest więc podatny na dodatkowe ataki (istnieją jednak pewne słabe punkty, związane głównie z łańcuchem dostaw oprogramowania, na przykład bibliotekami Pythona i importowanymi treściami).
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          Jak ma się Ansible, Inc. do Ansible?


          Nazwę Ansible nosi zarówno oprogramowanie, jak i firma rozwijająca ten otwarty projekt. Michael DeHaan, twórca tego oprogramowania, jest byłym dyrektorem technicznym firmy Ansible. Aby uniknąć niejasności, w odniesieniu do oprogramowania będziemy używać nazwy Ansible, a do firmy Ansible, Inc.


          Ansible, Inc. oferuje szkolenia i usługi doradcze w zakresie oprogramowania Ansible. Sprzedaje również własne oprogramowanie Ansible Tower, które opisujemy w rozdziale 19. Firma Ansible, Inc. została w październiku 2015 r. przejęta przez firmę Red Hat, którą z kolei w 2019 r. przejęła firma IBM.

        
      

    
  


  Czy Ansible nie jest zbyt proste?


  Gdy Lorin, jeden ze współautorów tej książki, pracował nad jej poprzednim wydaniem, redaktor powiedział, że „niektórzy użytkownicy korzystający z narzędzia XYZ do zarządzania konfiguracją nazywają Ansible pętlą for w skryptach SSH”. Jeżeli myślisz o zmianie obecnie używanego narzędzia, zapewne zastanawiasz się teraz, czy oprogramowanie Ansible jest na tyle uniwersalne, że zaspokoi wszystkie Twoje potrzeby.


  Jak się wkrótce dowiesz, Ansible oferuje znacznie więcej funkcjonalności niż skrypty powłoki. Wspomniałem już, że moduły Ansible są idempotentne, a samo oprogramowanie umożliwia tworzenie szablonów, jak również definiowanie zmiennych o różnych zakresach widoczności. Ten, kto uważa, że oprogramowanie Ansible jest odpowiednikiem skryptów, nigdy nie miał do czynienia z nietrywialnym programem napisanym w języku powłoki. Jeżeli tylko mamy możliwość wyboru, zawsze przy zarządzaniu konfiguracją przedkładamy Ansible nad skrypty.


  Co musisz wiedzieć?


  Aby skutecznie posługiwać się oprogramowaniem Ansible, musisz umieć wykonywać podstawowe zadania administracyjne w systemie Linux. Ansible ułatwia automatyzację tych zadań, ale nie jest narzędziem, które w „automagiczny” sposób zrobi coś, czego Ty nie wiesz, jak zrobić.


  W tej książce przyjeliśmy założenie, że znasz przynajmniej jedną dystrybucję systemu Linux (na przykład Ubuntu, RHEL/CentOS, SUSE) i wiesz, jak:


  
    	nawiązywać z serwerem połączenie SSH;


    	korzystać z wiersza poleceń powłoki Bash (w tym stosować potoki i przekierowania);


    	instalować pakiety;


    	używać polecenia sudo;


    	sprawdzać i ustawiać uprawnienia do plików;


    	uruchamiać i zatrzymywać usługi;


    	definiować zmienne środowiskowe;


    	pisać skrypty (w dowolnym języku).

  


  Jeżeli znane Ci są powyższe czynności, jesteś przygotowany na Ansible.


  Nie zakładamy, że znasz jakiś język programowania. Na przykład aby korzystać z Ansible, nie musisz znać języka Python, chyba że chcesz pisać własne moduły.


  Czego tu nie znajdziesz?


  Ta książka nie jest wyczerpującą rozprawą na temat Ansible. Celem pierwszej części jest jak najszybsze przygotowanie Cię do praktycznego stosowania tego oprogramowania. Opisujemy w niej, jak wykonywać określone operacje, czego nie da się łatwo dowiedzieć, przeglądając oficjalną dokumentację.


  Nie opisujemy szczegółowo oficjalnych modułów. Jest ich ponad 3,5 tysiąca. Aby wyświetlić dokumentację do zainstalowanych modułów i wspomniany wcześniej indeks, użyj terminalowego narzędzia ansible-doc.


  W rozdziale 8. są opisane jedynie podstawowe funkcjonalności silnika szablonów Jinja2, głównie dlatego, że wystarczają one do posługiwania się Ansible. Jeżeli chcesz wykorzystywać w swoich szablonach bardziej zaawansowane funkcjonalności Jinja2, polecamy zapoznać się z oficjalną dokumentacją na stronie http://jinja.pocoo.org/docs/dev.


  Nie opisujemy szczegółowo niektórych funkcjonalności Ansible, przydatnych jedynie w starszych wersjach systemu Linux.


  Ponadto jest kilka funkcjonalności, których nie opisujmy po prostu dlatego, żeby książka miała rozsądną objętość. Aby dowiedzieć się więcej na temat tych operacji, zachęcamy Cię do zapoznania się z ich oficjalną dokumentacją (https://docs.ansible.com).


  Co dalej?


  Podsumowując: w tym wprowadzającym rozdziale ogólnie opisaliśmy podstawowe zagadnienia związane z oprogramowaniem Ansible, na przykład komunikację z zewnętrznymi serwerami i różnice w porównaniu z innymi narzędziami do zarządzania konfiguracją. W następnych rozdziałach dowiesz się, jak korzysta się z Ansible w praktyce.


  
    1 Zapoznaj się z doskonałymi książkami poświęconymi tworzeniu systemów rozproszonych tego typu: Thomas A. Limoncelli, Strata R. Chalup, Christina J. Hogan, The Practice of Cloud System Administration (cz. 1 i 2, wyd. Addison-Wesley) oraz Martin Kleppman, Przetwarzanie danych w dużej skali (wyd. Helion).


    2 Owszem, Azure obsługuje serwery Linux.


    3 Patrz na przykład prezentacja Jessego Keatinga z byłej firmy Rackspace Using Ansible at Scale to Manage a Public Cloud (zarządzanie publiczną chmurą na szeroką skalę za pomocą Ansible, https://www.slideshare.net/JesseKeating/ansiblefest-rax).


    4 Dokumentacja do Ansible Runner (https://ansible-runner.readthedocs.io/en/stable), wersja z 2.07.2022 r.


    5 Jeżeli interesuje Cię opinia autorów na temat konwergencji, zapoznaj się z wpisem Michaela DeHaana Idempotence, convergence, and other silly fancy words we use too often (idempotentność, konwergencja i inne śmieszne nadużywane słowa) na stronie grupy dyskusyjnej projektu Ansible (https://groups.google.com/forum/#!msg/ansible-project/WpRblldA2PQ/lYDpFjBXDlsJ).

  


  Rozdział 2. Instalacja i konfiguracja


  Ansible jest napisane w Pythonie i przeznaczone do użytku w systemach Linux/macOS/BSD. Obsługuje systemy wszelkich rodzajów, w których nie trzeba niczego instalować oprócz języków: Python w Linux/macOS/BSD oraz PowerShell w Windows. Ogólnie wystarczy zainstalować na własnej stacji roboczej oprogramowanie Ansible i język Python (zalecana jest wersja 3.8).


  Instalacja Ansible


  Obecnie dostępne są pakiety Ansible dla wszystkich najważniejszych dystrybucji systemu Linux, więc oprogramowanie to możesz zainstalować, używając standardowego menedżera pakietów. Jednak w ten sposób możesz zainstalować starszą wersję Ansible. Jeżeli używasz systemu macOS, radzę zainstalować to oprogramowanie za pomocą doskonałego menedżera Homebrew:


  
    $ brew install ansible

  


  Na dowolnym komputerze z systemem Unix/Linux/macOS możesz za pomocą jednego z menedżerów pakietów Pythona zainstalować Ansible wraz z wymaganymi bibliotekami i narzędziami. Niezbędne jest dodanie do zmiennej środowiskowej PATH katalogu ~/.local/bin. Jeżeli zamierzasz używać oprogramowania Ansible Tower lub AWX, zainstaluj na swojej stacji roboczej odpowiednią wersję pakietu ansible-core.


  
    $ pip3 install --user ansible==2.9.27

  


  Polecenie pip3 instaluje wraz z wersją 2.10 (lub nowszą, na przykład 5.9.0) wszystkie standardowe kolekcje.


  
    
      
        	[image: Obraz] 

        	
          Jeżeli pracujesz nad kilkoma projektami, zainstaluj Ansible w wirtualnym środowisku Pythona. Zapobiegniesz w ten sposób ingerencji w język Python i zaśmiecaniu środowiska użytkownika. Za pomocą polecenia pip3 i modułu venv możesz zainstalować tylko to, czego potrzebujesz w danym projekcie:


          
            $ python3 -m venv .venv --prompt A

          


          
            $ source .venv/bin/activate

          


          
            (A)

          


          Podczas aktywacji środowiska tekst zachęty zmieni się, dla zwrócenia uwagi, na (A). Aby wyjść z wirtualnego środowiska, wpisz polecenie deactivate.

        
      

    
  


  Wersja Ansible, którą można uruchamiać w systemie Windows, nie jest oficjalnie dostępna. Można jednak w pełni zarządzać tym systemem, o ile jest w nim zainstalowany język PowerShell i uruchomiona usługa WinRM[1].
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          Istnieje możliwość uruchomienia Ansible na komputerze z systemem Windows. W tym celu należy użyć podsystemu WSL2 (podsystem Windows dla systemu Linux). W praktyce oznacza to uruchomienie systemu Linux Ubuntu obok Windows na tym samym komputerze. WSL2 to funkcjonalność, którą można włączyć w systemie Windows 10 Home Edition lub nowszym. Taka konfiguracja nie jest obsługiwana przez dostawcę Ansible, więc nie należy jej stosować w środowiskach produkcyjnych. Aby zainstalować Ansible w podsystemie WSL2, użyj następujących poleceń:


          
            sudo apt-get update

          


          
            sudo apt-get install python3-pip git libffi-dev

          


          
            libssl-dev -y

          


          
            pip3 install --user ansible

          

        
      

    
  


  Luźne zależności


  Wtyczki i moduły Ansible mogą wymagać zainstalowania dodatkowych bibliotek Pythona. Na przykład do pracy z systemami Windows i kontenerami Docker potrzebne są dwie biblioteki:


  
    (A) pip3 install pywinrm docker

  


  Wirtualne środowisko Pythona było w pewnym sensie zalążkiem kontenera. Jest sposobem na odizolowanie bibliotek i uniknięcie tzw. piekła zależności.


  Uruchomienie Ansible w kontenerze


  Do tworzenia środowisk wykonawczych służy narzędzie ansible-builder. Steruje ono działaniem Ansible w kontenerze i umożliwia automatyzowanie procesu o jednym, określonym przeznaczeniu. Opiera się na układzie katalogów biblioteki ansible-runner. Jest to jednak zaawansowane zagadnienie, wykraczające poza zakres tego rozdziału. Jeśli chcesz poeksperymentować, zapoznaj się z rozdziałem 23.


  Rozwijanie Ansible


  Jeżeli lubisz ryzyko i chcesz korzystać z najnowszej wersji Ansible, pobierz z serwisu GitHub jego wersję rozwojową w poniższy sposób:


  
    $ python3 -m venv .venv --prompt S

  


  
    $ source .venv/bin/activate

  


  
    (S) python3 -m pip install --upgrade pip

  


  
    (S) pip3 install wheel

  


  
    (S) git clone https://github.com/ansible/ansible.git --recursive

  


  
    (S) pip3 install -r ansible/requirements.txt

  


  Jeżeli pobrałeś wersję rozwojową Ansible, przed każdym uruchomieniem musisz wpisywać poniższe polecenia definiujące zmienne środowiskowe, w tym zmienną PATH, aby dostarczyć powłoce informacji o położeniu programów ansible i ansible-playbooks:


  
    (S) cd ./ansible

  


  
    (S) source ./hacking/env-setup

  


  Konfiguracja serwera testowego


  Aby móc wykonywać opisane w książce przykłady, musisz posiadać serwer z systemem Linux z dostępem z uprawnieniami root za pomocą protokołu SSH. Na szczęście dzisiaj można za niewielką cenę uzyskać wirtualną maszynę Linux w większości chmur publicznych.


  Konfiguracja serwera testowego za pomocą narzędzia Vagrant


  Jeżeli nie chcesz wydawać pieniędzy na serwer w chmurze, zainstaluj na swoim komputerze program Vagrant. Jest to doskonałe, bezpłatne narzędzie do zarządzania maszynami wirtualnymi. Za jego pomocą możesz uruchomić na swoim laptopie maszynę wirtualną z systemem Linux i wykorzystać ją jako serwer testowy.


  Vagrant jest środowiskiem doskonale nadającym się do testowania scenariuszy Ansible. Dlatego wykorzystujemy je w całej książce i często używamy go do testowania swoich scenariuszy. Środowisko to nie służy jednak wyłącznie do testowania skryptów do zarządzania konfiguracją. Jest przeznaczone do tworzenia powtarzalnych środowisk programistycznych. Jeżeli zdarzyło Ci się kiedyś rozpocząć pracę w nowym zespole programistów i musiałeś poświęcić kilka dni na znalezienie i zainstalowanie na laptopie oprogramowania potrzebnego do uruchomienia rozwojowej wersji wewnętrznego produktu, na pewno kosztowało Cię to wiele trudu. Środowisko Vagrant powstało po to, aby ten trud był mniejszy. Scenariusze Ansible doskonale nadają się do konfigurowania maszyn Vagrant tak, aby nowi członkowie zespołu mogli od razu zacząć pracę.


  Program Vagrant wymaga, aby na komputerze było zainstalowane środowisko wirtualizacyjne VirtualBox. Najpierw pobierz oprogramowanie VirtualBox, a następnie Vagrant. Narzędzie Vagrant zawiera wbudowane funkcjonalności do obsługi Ansible, z których będziemy korzystać. W tym rozdziale opisujemy zastosowanie Vagrant i Ansible do konfigurowania maszyn wirtualnych.


  Zalecamy utworzenie katalogu na scenariusze Ansible i powiązane z nimi pliki. W podanym przykładzie katalog ten ma nazwę playbooks. Ważny jest układ katalogów. Jeżeli umieścisz pliki we właściwych miejscach, wszystko będzie ze sobą współpracować.


  Wpisz poniższe polecenia, aby utworzyć plik konfiguracyjny Vagrant (Vagrantfile) dla obrazu maszyny wirtualnej z 64-bitowym systemem Ubuntu/Focal i uruchomić program:


  
    $ mkdir playbooks

  


  
    $ cd playbooks

  


  
    $ vagrant init ubuntu/focal64

  


  
    $ vagrant up
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          Po pierwszym wpisaniu polecenia vagrant up rozpocznie się pobieranie obrazu maszyny wirtualnej, co może zająć trochę czasu w zależności od szybkości Twojego łącza do internetu.

        
      

    
  


  Jeżeli wszystko pójdzie dobrze, na ekranie pojawią się następujące informacje:


  
    $ vagrant up default

  


  
    Bringing machine 'default' up with 'virtualbox' provider...

  


  
    ==> default: Importing base box 'ubuntu/focal64'...

  


  
    ==> default: Matching MAC address for NAT networking...

  


  
    ==> default: Checking if box 'ubuntu/default64' is up to date...

  


  
    ==> default: Setting the name of the VM: default

  


  
    ==> default: Clearing any previously set network interfaces...

  


  
    ==> default: Preparing network interfaces based on configuration...

  


  
        default: Adapter 1: nat

  


  
    ==> default: Forwarding ports...

  


  
        default: 22 (guest) => 2222 (host) (adapter 1)

  


  
    ==> default: Running 'pre-boot' VM customizations...

  


  
    ==> default: Booting VM...

  


  
    ==> default: Waiting for machine to boot. This may take a few minutes...

  


  
        default: SSH address: 127.0.0.1:2222

  


  
        default: SSH username: vagrant

  


  
        default: SSH auth method: private key

  


  
    ==> default: Machine booted and ready!

  


  
    ==> default: Checking for guest additions in VM...

  


  
    ==> default: Setting hostname...

  


  
    ==> default: Configuring and enabling network interfaces...

  


  
    ==> default: Mounting shared folders...

  


  
        default: /vagrant => C:/Users/lorin/dev/ansiblebook/ch01/playbooks

  


  Po wpisaniu poniższego polecenia powinieneś nawiązać połączenie SSH z maszyną wirtualną Ubuntu 20.04:


  
    $ vagrant ssh

  


  Jeżeli pomyślnie się połączysz, pojawią się poniższe informacje powitalne:


  
    Welcome to Ubuntu 20.04.2 LTS (GNU/Linux 5.4.0-72-generic x86_64)

  


  
     * Documentation: https://help.ubuntu.com

  


  
     * Management: https://landscape.canonical.com

  


  
     * Support: https://ubuntu.com/advantage

  


  
      System information as of Sun Apr 18 14:53:23 UTC 2021

  


  
      System load:  0.08  Processes: 118

  


  
      Usage of /:   3.5% of 39.34GB   Users logged in:     0

  


  
      Memory usage: 25% IPv4 address for enp0s3: 10.0.2.15

  


  
      Swap usage:   0%

  


  
     

  


  
    1 update can be installed immediately.

  


  
    0 updates are security updates.

  


  
    To see these additional updates run: apt list --upgradable

  


  W powyższy sposób można korzystać z powłoki systemu, ale Ansible łączy się z maszyną wirtualną za pośrednictwem zwykłego klienta SSH, a nie polecenia vagrant ssh.


  Wpisz poniższe polecenie, aby wyświetlić szczegóły połączenia SSH nawiązanego przez program Vagrant:


  
    $ vagrant ssh-config

  


  Na komputerze jednego ze współautorów książki pojawiły się następujące informacje:


  
    Host default

  


  
      HostName 127.0.0.1

  


  
      User vagrant

  


  
      Port 2222

  


  
      UserKnownHostsFile /dev/null

  


  
      StrictHostKeyChecking no

  


  
      PasswordAuthentication no

  


  
      IdentityFile C:/Users/basme/.vagrant.d/insecure_private_key

  


  
      IdentitiesOnly yes

  


  
      LogLevel FATAL

  


  Najważniejsze są poniższe wiersze:


  
    HostName 127.0.0.1

  


  
    User vagrant

  


  
    Port 2222

  


  
    IdentityFile C:/Users/basme/.vagrant.d/insecure_private_key
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          W wersji programu Vagrant 1.7 została zmieniona obsługa prywatnych kluczy SSH. Począwszy od tej wersji dla każdego serwera generowany jest osobny klucz. W poprzednich wersjach był wykorzystywany jeden klucz, zapisany w domyślnym katalogu $HOME/.vagrant.d/insecure_private_key. W przykładach opisanych w tej książce wykorzystywana jest wersja 2.2 programu Vagrant.

        
      

    
  


  W Twoim przypadku wszystkie parametry oprócz ścieżki IdentityFile prawdopodobnie będą takie same jak wyżej.


  Sprawdź, czy możesz nawiązać połączenie SSH w wierszu poleceń, wykorzystując powyższe informacje. Polecenie ssh działa poprawnie również ze względną ścieżką z katalogu playbooks:


  
    $ ssh vagrant@127.0.0.1 -p 2222 \

  


  
      -i .vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

  


  Powinien pojawić się ekran logowania systemu Ubuntu. Aby zamknąć sesję, wpisz polecenie exit.


  Wprowadzanie do Ansible informacji o serwerze


  Oprogramowanie Ansible zarządza tylko tymi serwerami, o których ma jawnie podane informacje. Dane te umieszcza się w tzw. pliku ewidencyjnym. My zazwyczaj tworzymy w tym celu katalog o nazwie inventory (ewidencja):


  
    $ mkdir inventory

  


  Każdy serwer musi mieć nazwę identyfikującą go w Ansible. Może to być nazwa hostname serwera albo jej alias. Oprócz tego można podawać dodatkowe argumenty z informacjami, jak łączyć się z danym serwerem. W tym przykładzie serwerowi Vagrant nadamy nazwę testserver.


  W katalogu inventory utwórz plik tekstowy o nazwie vagrant.ini lub ec2.ini, jeżeli serwerem testowym jest, odpowiednio, maszyna wirtualna Vagrant lub Amazon EC2. Zwróć uwagę, że choć nazwa ma rozszerzenie .ini, nie jest to typowy plik w formacie Microsoft INI. W odróżnieniu od pliku ewidencyjnego dane są zapisywane w postaci par klucz=wartość.


  Plik .ini odgrywa w Ansible rolę ewidencji. Zawiera listę elementów zarządzanej infrastruktury, podzieloną na grupy o nazwach umieszczonych w nawiasach kwadratowych. Jeżeli używasz programu Vagrant, plik może wyglądać jak w listingu 2.1. Grupa [webservers] składa się tylko z jednego hosta, o nazwie testserver. W tym miejscu uwidacznia się jeden z mankamentów programu Vagrant: trzeba jawnie określać dodatkowe argumenty z informacjami, jak łączyć się z grupą. W większości przypadków te dodatkowe informacje nie są potrzebne. Z drugiej strony, jeśli są stosowane środowiska testowe z różnymi zabezpieczeniami, plik ewidencyjny jest właściwym miejscem do zdefiniowania tych różnic.


  Listing 2.1. Plik inventory/vagrant.ini


  
    [webservers]

  


  
    testserver ansible_port=2222

  


  
     

  


  
    [webservers:vars]

  


  
    ansible_host=127.0.0.1

  


  
    ansible_user=vagrant

  


  
    ansible_private_key_file=.vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

  


  Jeżeli korzystasz z usługi Amazon EC2 i Twoja maszyna ma nazwę na przykład ec2-203-0-113-120.compute-1.amazonaws.com, wówczas zawartość pliku ewidencyjnego wygląda jak niżej:


  
    [webservers]

  


  
    testserver ansible_host=ec2-203-0-113-120.compute- 1.amazonaws.com

  


  
     

  


  
    [webservers:vars]

  


  
    ansible_user=ec2-user

  


  
    ansible_private_key_file=/path/to/keyfile.pem
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          W Ansible dostępny jest program ssh-agent, więc nie musisz w pliku ewidencyjnym wpisywać nazwy pliku z kluczem SSH ani nazwy swojego konta, jeżeli go używasz do logowania.

        
      

    
  


  Do sprawdzenia, czy Ansible może połączyć się z serwerem, wykorzystamy narzędzie ansible. Tego narzędzia będziesz używał rzadko, jedynie do wykonywania doraźnych, jednorazowych operacji.


  Wpisz polecenie powodujące połączenie się Ansible z serwerem testserver wskazanym w pliku ewidencyjnym vagrant.ini i wywołanie modułu ping:


  
    $ ansible testserver -i inventory/vagrant.ini -m ping

  


  Jeżeli w Twoim lokalnym programie klienckim SSH włączona jest funkcja weryfikacji hosta i klucza, przy pierwszym kontakcie Ansible z serwerem może pojawić się poniższy komunikat z pytaniem, czy ma być kontynuowane nawiązywanie połączenia:


  
    The authenticity of host '[127.0.0.1]:2222 ([127.0.0.1]:2222)' \

  


  
    can't be established.

  


  
    ED25519 key fingerprint is SHA256:6l2Lg8/EBqMFstGNPqFtLychVkxRxqdvRhvLlv/Tj1E.

  


  
    Are you sure you want to continue connecting (yes/no)?

  


  Wpisz odpowiedź yes.


  Jeżeli połączenie zostanie pomyślnie nawiązane, na ekranie pojawią się poniższe informacje:


  
    testserver | SUCCESS >> {

  


  
        "ansible_facts": {

  


  
             "discovered_interpreter_python": "/usr/bin/python3"

  


  
        },

  


  
        "changed": false,

  


  
        "ping": "pong"

  


  
    }
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          Jeżeli Ansible nie uda się połączyć z serwerem, wpisz ponownie to samo polecenie z argumentem -vvvv, aby wyświetlić szczegółowe informacje o problemie:


          
            $ ansible testserver -i inventory/vagrant.ini -m ping -vvvv

          

        
      

    
  


  W tym przypadku widać, że moduł udało się pomyślnie wywołać. Wiersz "changed": false oznacza, że wywołanie modułu nie spowodowało zmiany stanu serwera. Wiersz "ping": "pong" jest charakterystyczną informacją wyświetlaną przez moduł ping.


  Moduł ping nie robi nic innego poza sprawdzeniem, czy Ansible może nawiązać połączenie SSH z serwerem. Jest to przydatne narzędzie do tego typu zastosowań.


  Ułatwienia dzięki plikowi ansible.cfg


  W pliku ewidencyjnym musieliśmy wpisać sporo informacji o serwerze testowym. Na szczęście Ansible umożliwia definiowanie tego rodzaju danych na różne sposoby, dzięki czemu nie trzeba ich wielokrotnie wpisywać. Wykorzystamy teraz jedną z tych możliwości. Użyjemy pliku ansible.cfg do określenia domyślnych ustawień, aby nie trzeba było ich za każdym razem wpisywać.
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          Gdzie trzeba zapisać plik ansible.cfg?


          Oprogramowanie Ansible szuka pliku ansible.cfg po kolei w następujących miejscach:


          
            	W pliku o nazwie określonej w zmiennej środowiskowej ANSIBLE_CONFIG.


            	W pliku ./ansible.cfg (w bieżącym katalogu).


            	W pliku ~/.ansible.cfg (w katalogu domowym).


            	W pliku /etc/ansible/ansible.cfg (Linux) lub /usr/local/etc/ansible/ansible.cfg (*BSD).

          


          Zazwyczaj zapisujemy ten plik w bieżącym katalogu razem ze scenariuszami. Dzięki temu możemy umieszczać go w tym samym repozytorium kontroli wersji, w którym zapisujemy scenariusze. Ponadto w ten sposób można tworzyć osobne pliki konfiguracyjne do poszczególnych projektów.

        
      

    
  


  Listing 2.2 przedstawia zawartość pliku ansible.cfg, określającego lokalizację pliku ewidencyjnego (parametr inventory) i ustawiającego parametry, które wpływają na działanie Ansible, na przykład prezentację danych wyjściowych.


  Listing 2.2. Plik ansible.cfg


  
    [defaults]

  


  
    inventory = inventory/vagrant.ini

  


  
    host_key_checking = False

  


  
    stdout_callback = yaml

  


  
    callback_enabled = timer

  


  Ponieważ konto wykorzystywane do logowania i jego klucz prywatny SSH mogą zależeć od zastosowanej ewidencji, lepszym rozwiązaniem jest umieszczenie parametrów połączenia w bloku vars w pliku ewidencyjnym, a nie w ansible.cfg. Można wprawdzie nazwę pliku z kluczem umieścić w każdym z powyższych plików, ale ten sposób utrudnia udostępnianie projektu innym użytkownikom. Alternatywą jest niejawne stosowanie własnej konfiguracji SSH.


  W tym przykładzie wyłączana jest funkcja sprawdzania hosta i klucza SSH. Dzięki temu wygodniej jest obsługiwać serwery Vagrant. Gdyby funkcja była włączona, należałoby edytować plik ~/.ssh/known_hosts po każdorazowym usunięciu i ponownym utworzeniu maszyny. Jednak wyłączenie tej funkcji może pociągać za sobą pewne niebezpieczeństwo w przypadku łączenia się z obcymi serwerami poprzez sieć.
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          Ansible i kontrola wersji kodu


          Domyślnie plik ewidencyjny Ansible umieszczony jest w globalnym katalogu /etc/ansible/hosts. Można jednak ten i inne pliki zapisać w katalogu, w którym znajduje się scenariusz. Oddzielenie ewidencji od projektu ułatwia przenoszenie go na komputery innych użytkowników.


          Choć w tej książce nie poruszamy tematu kontroli wersji, bardzo zalecamy Ci korzystanie z systemu przeznaczonego do tego celu, na przykład Git, aby zarządzać scenariuszami. Jeżeli jesteś programistą, na pewno znasz takie systemy. Jeżeli jesteś administratorem systemów i nie korzystałeś jeszcze z systemu kontroli wersji, Git (https://gitscm.com) jest doskonałym narzędziem, od którego możesz zacząć pracę z infrastrukturą jako kodem.

        
      

    
  


  Po ustawieniu wartości domyślnych oprogramowanie Ansible można uruchamiać bez argumentu -i hostname, na przykład:


  
    $ ansible testserver -m ping

  


  Lubimy używać narzędzia ansible do wpisywania różnych poleceń na przykład w celu nawiązywania równoległych połączeń SSH z zewnętrznymi serwerami i uruchamiania na nich różnych poleceń. Służy do tego celu moduł command, w którym można stosować parametr -a z nazwą polecenia do wykonania.


  Przykładowo, aby sprawdzić, jak długo działa serwer, należy użyć następującego polecenia:


  
    $ ansible testserver -m command -a uptime

  


  Wynik użycia tego polecenia wygląda jak niżej:


  
    testserver | CHANGED | rc=0 >>

  


  
    10:37:28 up 2 days, 14:11, 1 user, load average: 0.16, 0.05, 0.04

  


  Moduł command jest tak często stosowany, że jest traktowany jako moduł domyślny. Dzięki temu w poleceniach można pomijać jego nazwę, na przykład:


  
    $ ansible testserver -a uptime

  


  Jeżeli polecenie zawiera spacje, należy całe to polecenie umieścić w cudzysłowach, aby powłoka zawarła je w całości w argumencie Ansible. Przykładowo, aby wyświetlić kilka ostatnich wierszy logu /var/log/dmesg, należy użyć następującego polecenia:


  
    $ ansible testserver -a "tail /var/log/dmesg"

  


  Na moim serwerze Vagrant uzyskałem taki oto wynik:


  
    testserver | CHANGED | rc=0 >>

  


  
    [ 9.940870] kernel: 14:48:17.642147 main   VBoxService 6.1.16_Ubuntu r140961

  


  
    (verbosity: 0) linux.amd64 (Dec 17 2020 22:06:23) release log

  


  
                        14:48:17.642148 main   Log opened 2021-04-18T14:48:17.642143000Z

  


  
    [ 9.941331] kernel: 14:48:17.642623 main   OS Product: Linux

  


  
    [ 9.941419] kernel: 14:48:17.642718 main   OS Release: 5.4.0-72-generic

  


  
    [ 9.941506] kernel: 14:48:17.642805 main   OS Version: #80-Ubuntu SMP Mon Apr 12

  


  
    17:35:00 UTC 2021

  


  
    [ 9.941602] kernel: 14:48:17.642895 main   Executable: /usr/sbin/VBoxService

  


  
                        14:48:17.642896 main   Process ID: 751

  


  
                        14:48:17.642896 main   Package type: LINUX_64BITS_GENERIC

  


  
                        (OSE)

  


  
    [ 9.942730] kernel: 14:48:17.644030 main   6.1.16_Ubuntu r140961 started.

  


  
    Verbose level = 0

  


  
    [ 9.943491] kernel: 14:48:17.644783 main   vbglR3GuestCtrlDetectPeekGetCancelSupport:

  


  
    Supported (#1)

  


  Jeżeli do wykonania polecenia potrzebne są uprawnienia root, należy użyć argumentu -b lub --become. W systemach Unix/Linux zwykle używa się do tego celu narzędzia takiego jak sudo, które musi być dostępne. W prezentowanych w tej książce plikach Vagrant jest ono stosowane automatycznie. Uprawnienia administracyjne są na przykład potrzebne do uzyskania dostępu do pliku /var/log/syslog. Polecenie wygląda wtedy następująco:


  
    $ ansible testserver -b -a "tail /var/log/syslog"

  


  Wynik tego polecenia ma postać jak niżej:


  
    testserver | CHANGED | rc=0 >>

  


  
    Apr 23 10:39:41 ubuntu-focal multipathd[471]: sdb: failed to get udev uid: Invalid argument

  


  
    Apr 23 10:39:41 ubuntu-focal multipathd[471]: sdb: failed to get sysfs uid: No data available

  


  
    Apr 23 10:39:41 ubuntu-focal multipathd[471]: sdb: failed to get sgio uid: No data available

  


  
    Apr 23 10:39:42 ubuntu-focal multipathd[471]: sda: add missing path

  


  
    Apr 23 10:39:42 ubuntu-focal multipathd[471]: sda: failed to get udev uid: Invalid argument

  


  
    Apr 23 10:39:42 ubuntu-focal multipathd[471]: sda: failed to get sysfs uid: No data available

  


  
    Apr 23 10:39:42 ubuntu-focal multipathd[471]: sda: failed to get sgio uid: No data available

  


  
    Apr 23 10:39:43 ubuntu-focal systemd[1]: session-95.scope: Succeeded.

  


  
    Apr 23 10:39:44 ubuntu-focal systemd[1]: Started Session 97 of user vagrant.

  


  
    Apr 23 10:39:44 ubuntu-focal python3[187384]: ansible-command Invoked with

  


  
    _raw_params=tail /var/log/syslog warn=True _uses_shell=False stdin_add_newline=True

  


  
    strip_empty_ends=True argv=None chdir=None executable=None creates=None

  


  
    removes=None stdin=None

  


  Z powyższych informacji wynika, że Ansible zapisuje coś w logu syslog w trakcie swego działania.


  Za pomocą narzędzia ansible możesz korzystać nie tylko z modułów ping i command. Możesz używać dowolnych modułów. Na przykład za pomocą poniższego polecenia możesz zainstalować w systemie Ubuntu platformę Nginx:


  
    $ ansible testserver -b -m package -a name=nginx
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          Jeżeli instalacja się nie powiedzie, być może będzie wymagana aktualizacja listy pakietów. Aby oprogramowanie Ansible wykonało odpowiednik polecenia apt-get update przed instalacją pakietu, zmień argument name=nginx na "name=nginx update_cache=yes".


          Platformę Nginx możesz ponownie uruchomić w następujący sposób:


          
            $ ansible testserver -b -m service -a "name=nginx  state=restarted"

          

        
      

    
  


  Argument -b jest potrzebny do uzyskania uprawnień root, ponieważ tylko ten użytkownik może instalować pakiet Nginx i uruchamiać usługi.


  Nie miej litości


  W tej książce będziemy używać innej konfiguracji serwera testowego, więc nie przywiązuj się do swojej pierwszej maszyny wirtualnej. Usuń ją za pomocą następującego polecenia:


  
    $ vagrant destroy -f

  


  Przydatne opcje konfiguracyjne środowiska Vagrant


  Środowisko Vagrant oferuje wiele opcji konfiguracyjnych maszyn wirtualnych. Według nas szczególnie przydatne podczas testów są dwie opcje: nadawanie adresu IP i przekazywanie agenta SSH.


  Przekazywanie portów i prywatne adresy IP


  Domyślna konfiguracja nowej maszyny wirtualnej utworzonej za pomocą polecenia vagrant init umożliwia łączenie się z nią przy użyciu protokołu SSH wyłącznie z wykorzystaniem adresu localhost i określonego portu TCP. Dla pierwszej utworzonej maszyny jest to port nr 2222, dla każdej kolejnej maszyny numer portu jest inny. W efekcie w przypadku domyślnej konfiguracji można z maszyną wirtualną połączyć się za pomocą adresu localhost i przyznanego portu TCP, który jest przekazywany do portu nr 22 w maszynie wirtualnej.


  Domyślna konfiguracja nie przydaje się podczas testowania aplikacji WWW, ponieważ dostęp do wykorzystywanego przez nią portu nie jest możliwy.


  Są dwa sposoby rozwiązania tego problemu. Pierwszy polega na skonfigurowaniu innego przekazywanego portu. Jeżeli na przykład aplikacja wykorzystuje port nr 80 w maszynie wirtualnej, wówczas można skonfigurować przekazywanie portu nr 8080 na lokalnym komputerze na powyższy port. Analogicznie można przekazać lokalny port nr 8443 na port nr 443 maszyny.


  Jak pokazano na rysunku 2.1, skonfigurujemy teraz program Vagrant tak, aby zapytania przeglądarki wysyłane do lokalnego komputera na porty 8080 i 8443 były przekazywane do maszyny wirtualnej na porty, odpowiednio, 80 i 443. W efekcie do serwera WWW uruchomionego na maszynie będzie można odwoływać się za pomocą adresów http://localhost:8080 i https://localhost:8443.
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  Rysunek 2.1. Udostępnianie portów maszyny wirtualnej


  Listing 2.3 pokazuje, jak konfiguruje się przekazywanie portów w pliku Vagrantfile.


  Listing 2.3. Przekazywanie portu 8080 w lokalnym komputerze na port 80 w maszynie wirtualnej


  
    # Vagrantfile

  


  
    VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

  


  
     

  


  
    Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

  


  
      # Inne opcje konfiguracyjne zostały pominięte.

  


  
      config.vm.network :forwarded_port, host: 8080, guest: 80

  


  
      config.vm.network :forwarded_port, host: 8443, guest: 443

  


  
    end

  


  Przekazywanie portów jest skutecznym sposobem, ale według nas lepiej jest przypisywać maszynie osobny adres IP. Dzięki temu można się z nią kontaktować w bardzo podobny sposób jak z prawdziwym serwerem. Zamiast wykorzystywać adres localhost i port 8080, można bezpośrednio łączyć się z zadanym adresem IP i portem 80.


  Najprościej jest przypisać maszynie prywatny adres IP. Listing 2.4 pokazuje, jak przypisać adres 192.168.33.10 w pliku Vagrantfile.


  Listing 2.4. Przypisywanie prywatnego adresu IP maszynie wirtualnej


  
    # Vagrantfile

  


  
    VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

  


  
     

  


  
    Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

  


  
      # Inne opcje konfiguracyjne zostały pominięte.

  


  
     

  


  
      config.vm.network "private_network", ip: "192.168.33.10"

  


  
    end

  


  Jeżeli uruchomisz na maszynie aplikację WWW wykorzystującą port nr 80, będziesz mógł się z nią połączyć za pomocą adresu URL http://192.168.33.10.


  W powyższej konfiguracji wykorzystywana jest prywatna adresacja środowiska Vagrant. Oznacza to, że maszyna wirtualna jest dostępna tylko z komputera, na którym działa. Nie można się z nią komunikować za pomocą innego fizycznego komputera, nawet dołączonego do tej samej sieci co komputer z maszyną. Mogą się z nią jednak łączyć inne maszyny uruchomione na tym samym komputerze.


  Szczegółowe informacje na temat różnych opcji konfiguracyjnych znajdziesz w dokumentacji środowiska Vagrant (https://www.vagrantup.com/docs/networking).


  Włączanie przekazywania agentów


  Jeżeli łączysz się z repozytorium Git za pomocą protokołu SSH i korzystasz z przekazywania agenta, musisz tę funkcjonalność skonfigurować w maszynie wirtualnej, aby mogła łączyć się z agentem. Listing 2.5 pokazuje, jak to zrobić. Więcej informacji na temat funkcjonalności przekazywania agenta znajdziesz w rozdziale 20.


  Listing 2.5. Włączenie funkcji przekazywania agenta


  
    # Vagrantfile

  


  
    VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

  


  
     

  


  
    Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

  


  
      # Inne opcje konfiguracyjne zostały pominięte.

  


  
      # Włączenie funkcji przekazywania agenta

  


  
      config.ssh.forward_agent = true

  


  
    end

  


  Prowizjoner Docker


  Czasami trzeba porównywać kontenery działające w różnych dystrybucjach systemu Linux i środowiskach uruchomieniowych. Za pomocą programu Vagrant można za jednym razem utworzyć maszynę wirtualną z obrazu, zainstalować oprogramowanie Docker lub Podman i automatycznie uruchomić obraz kontenera:


  
    Vagrant.configure("2") do |config|

  


  
      config.vm.box = "ubuntu/focal64"

  


  
      config.vm.provision "docker" do |d|

  


  
        d.run "nginx"

  


  
      end

  


  
    end

  


  Lokalny prowizjoner Ansible


  W środowisku Vagrant stosowane jest pojęcie prowizjoner. Oznacza ono zewnętrzne narzędzie wykorzystywane do konfigurowania maszyny wirtualnej po jej uruchomieniu. Maszyny wirtualne można prowizjonować nie tylko za pomocą Ansible, ale również skryptów powłoki, platform Chef, Puppet, Salt i CFEngine.


  Listing 2.6 prezentuje plik Vagrantfile zawierający opcję ansible_local. Plik instaluje oprogramowanie Ansible w maszynie wirtualnej i używa go wraz ze scenariuszem playbook.yml jako prowizjonera.


  Listing 2.6. Plik Vagrantfile


  
    VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

  


  
      Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

  


  
        config.vm.box = "ubuntu/xenial64"

  


  
        config.vm.provision "ansible_local" do |ansible|

  


  
          ansible.compatibility_mode = "2.0"

  


  
          ansible.galaxy_role_file = "roles/requirements.yml"

  


  
          ansible.galaxy_roles_path = "roles"

  


  
          ansible.playbook = "playbook.yml"

  


  
          ansible.verbose = "vv"

  


  
        end

  


  
      end

  


  Jeżeli więc w pliku Vagrantfile znajduje się instrukcja config.vm.provision "ansible_local", nie trzeba instalować Ansible na komputerze, ponieważ zostanie ono zainstalowane i uruchomione w maszynowe wirtualnej. Natomiast w przypadku użycia instrukcji config.vm.provision "ansible" prowizjoner użyje Ansible zainstalowanego na komputerze. Dostosuj więc przykładowe kody do swoich preferencji.


  Kiedy uruchamiany jest prowizjoner?


  Po wpisaniu polecenia vagrant up środowisko Vagrant uruchamia prowizjoner i rejestruje ten fakt. Jeżeli wyłączysz maszynę wirtualną i ponownie ją włączysz, prowizjoner nie zostanie uruchomiony drugi raz.


  Za pomocą poniższego polecenia można wymusić uruchomienie prowizjonera dla działającej maszyny wirtualnej:


  
    $ vagrant provision

  


  Następujące polecenie restartuje maszynę i po jej ponownym uruchomieniu uruchamia prowizjoner:


  
    $ vagrant reload --provision

  


  Można również uruchamiać wyłączoną maszynę, a po niej prowizjoner:


  
    $ vagrant up --provision

  


  Jeszcze inna opcja to uruchomienie maszyny bez prowizjonera:


  
    $ vagrant up --no-provision

  


  Często używamy powyższych poleceń z parametrami tags lub limit do uruchamiania scenariuszy w terminalu.


  Wtyczki Vagrant


  Program Vagrant można rozszerzać za pomocą wtyczek. W najnowszych wersjach wystarczy określić, które wtyczki będą stosowane. Przyjrzymy się dwóm przykładowym: vagrant-hostmanager i vagrant-vbguest. W pliku Vagrantfile należy wpisać następujący wiersz:


  
    config.vagrant.plugins = ["vagrant-hostmanager", "vagrant-vbguest"]

  


  Hostmanager


  Wtyczka vagrant-hostmanager umożliwia odwoływanie się do maszyn wirtualnych za pomocą ich nazw. W zależności od konfiguracji zmienia plik /etc/hosts w maszynie wirtualnej lub hoście:


  
    # Zarządzanie plikiem /etc/hosts

  


  
    config.hostmanager.enabled = true

  


  
    config.hostmanager.include_offline = true

  


  
    config.hostmanager.manage_guest = true

  


  
    config.hostmanager.manage_host = true

  


  VBGuest


  Wtyczka vagrant-vbguest współpracuje z programem VirtualBox. Umożliwia automatyczne instalowanie i aktualizowanie dodatków Guest Additions w maszynach wirtualnych. Jeden ze współautorów tej książki wyłącza dodatki w systemie macOS, ponieważ udostępnianie plików między maszynami a hostem jest zazwyczaj powolne i zawodne. Co więcej, tego rodzaju udostępnianie nie jest zgodne z procesem wdrażania oprogramowania, obejmującego kodowanie, testowanie i uruchamianie w środowisku produkcyjnym. Sprawdza się jednak w systemie Windows podczas nauki Ansible.


  
    # Aktualizacja dodatków

  


  
    if Vagrant.has_plugin?("vagrant-vbguest")

  


  
      config.vbguest.auto_update = true

  


  
    end

  


  Dostosowywanie maszyny wirtualnej VirtualBox


  Właściwości maszyny wirtualnej i jej wygląd w programie VirtualBox można dostosowywać. Ilustruje to poniższy przykład:


  
    host_config.vm.provider "virtualbox" do |vb|

  


  
      vb.name = "web"

  


  
      virtualbox.customize ["modifyvm", :id,

  


  
        "--audio", "none",

  


  
        "--cpus", 2,

  


  
        "--memory", 2048,

  


  
        "--graphicscontroller", "VMSVGA",

  


  
        "--vram", "64"

  


  
      ]

  


  
    end

  


  Plik Vagrantfile to kod Ruby


  Warto wiedzieć, że plik Vagrant 2 jest rozpoznawany przez interpreter języka Ruby. W edytorze można przynajmniej kolorować składnię, deklarować zmienne, tworzyć struktury sterujące, pętle itp. W dołączonych do książki plikach w katalogu r02\playbooks znajduje się rozbudowany plik Vagrantfile, którego my używamy do pracy z 15 różnymi dystrybucjami Linuxa. Ilustruje to rysunek 2.2.
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$ ansible-playbook webservers.yml

Playbook: webservers.yml

name: Konfiguracja serwerow WWW
hosts: webservers
become: True
tasks:
- name: Instalacja nginx
package: name=nginx
- name: Instalacja pliku konfiguracyjnego
template:
src: nginx.config.j2
dest: /etc/nginx/nginx.conf
notify: Restart Nginx
handlers:
- name: Restart nginx
service:name=nginx state-restarted
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