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    Opinie o książce Ansible w praktyce


    Pierwowzór pierwszego wydania Ansible w praktyce pochłonąłem w ciągu paru godzin. Lorin wykonał kawał dobrej roboty, opisując wszystkie aspekty systemu Ansible, więc bardzo się ucieszyłem, gdy usłyszałem, że połączył siły z René w pracy nad drugim wydaniem. Obaj autorzy dokonali nie lada wyczynu, aby pokazać, jak skutecznie korzystać z tego niezwykle przydatnego narzędzia. Wszystkie, nawet najmniejsze rzeczy szczegółowo opisali.


    — Jan-Piet Mens, konsultant


    Imponujący opis Ansible. Jest to doskonały podręcznik nie tylko dla początkujących, ale również dla bardziej zaawansowanych użytkowników. Rewelacyjny materiał poszerzający wiedzę o Ansible.


    — Matt Jaynes, główny inżynier, High Velocity Ops


    W systemie Ansible podoba mi się to, że łatwo zacząć z nim pracę i dobrze nadaje się do tworzenia prototypów programów, dzięki czemu można szybko robić postępy w pracy i doprowadzać zadania do końca. Jednak w miarę upływu czasu pojawiają się luki w wiedzy, które jest trudno uzupełnić.


    Ansible w praktyce jest bardzo dobrą książką, ponieważ pozwala uzupełnić te luki. Opisuje system Ansible od podstaw i prowadzi przez zawiłości języków YAML i Jinja2. Ponieważ zawiera mnóstwo gotowych przykładów do nauki i praktycznego zastosowania, jasno pokazuje, jak inni automatyzują swoje środowiska.


    Przez ostatnich kilka lat na swoich szkoleniach i warsztatach zawsze polecałem tę książkę kolegom i klientom.


    — Dag Wieers, inżynier systemowy Linuksa, długoletni współautor i konsultant Ansible


    Ta książka umożliwia każdemu łatwy start z Ansible, jak również głęboko wnika w zarządzanie tym systemem. Zawiera mnóstwo wskazówek i praktycznych porad oraz opisuje wiele przykładów zastosowań, na przykład w systemach AWS, Windows i Docker.


    — Ingo Jochim, kierownik działu wdrożeń chmurowych oraz inteligentnych systemów GMS/CIS


    Lorin i René wykonali świetną robotę, pisząc tę książkę. Prowadzą czytelnika za rękę przez wszystkie ważne etapy tworzenia profesjonalnego projektu Ansible i zarządzania nim. Ta książka jest czymś znacznie większym niż tylko prostym przewodnikiem po Ansible, ponieważ opisuje wiele ważnych pojęć, których brak w oficjalnej dokumentacji. Jest to doskonały materiał dla początkujących, ale zawiera też wiele praktycznych opisów i sztuczek przeznaczonych dla zaawansowanych użytkowników Ansible.


    — Dominique Barton, inżynier DevOps w confirm IT solutions

  


  
    Przedmowa


    Projekt Ansible miał skromny początek w lutym 2012 r., więc jego późniejszy gwałtowny rozwój był miłą niespodzianką. Jest owocem pracy prawie tysiąca osób (i jeszcze większej liczby pomysłodawców) i jest szeroko stosowany niemal w każdym kraju. Nierzadko na spotkaniach użytkowników komputerów okazuje się, że przynajmniej kilku z nich używa tego oprogramowania.


    Ansible jest intrygującym oprogramowaniem prawdopodobnie dlatego, że w rzeczywistości takim nie jest. Nie jest pionierskim rozwiązaniem, raczej porządkuje i realizuje mnóstwo ciekawych pomysłów, na które wcześniej wpadli zdolni ludzie.


    Pracując nad Ansible, starałem się stworzyć coś pomiędzy zaawansowaną platformą automatyzacyjną (w odpowiedzi na pojawianie się na rynku dużych, skomplikowanych systemów komercyjnych) a elastycznym językiem skryptowym, umożliwiającym uzyskanie zamierzonego efektu. Zastanawiałem się też, czy można jednym systemem zastąpić program do zarządzania konfiguracją, projekt wdrożeniowy i implementacyjny oraz bibliotekę przeróżnych, ale przydatnych skryptów powłoki? Taka właśnie przyświecała mi idea.


    Czy z systemów automatyzacyjnych można usuwać główne komponenty architektoniczne? Jeżeli zrezygnuje się z procesów zarządzających i pozostanie się wyłącznie przy narzędziach OpenSSH, wówczas system może natychmiast rozpocząć zarządzanie grupą komputerów, bez konieczności konfigurowania na nich czegokolwiek. Co więcej, cały system będzie dzięki temu bardziej stabilny i bezpieczny.


    Kiedyś w trakcie prób automatyzacji systemów zauważyłem, że proste operacje okazują się skomplikowane, a tworzenie rozwiązań automatyzujących — na tyle pracochłonne, że nie mogłem poświęcić wystarczająco dużo czasu na inne rzeczy, które tego wymagały. Z drugiej strony nie mogłem pozwolić, aby uczenie się obsługi systemu trwało miesiącami.


    Bardzo lubię pisać programy, natomiast nadzorowanie systemów automatyzacyjnych — już nieco mniej. Dlatego chciałem, aby automatyzacja była szybka, dzięki czemu miałbym więcej czasu na inne rzeczy. Ansible nie było narzędziem, którego chciałbym używać na co dzień, ale jedynie od czasu do czasu, aby zrobić to, co należało zrobić. Mam nadzieję, że Ansible spodoba Ci się również między innymi z tego powodu.


    Choć uważam, że dokumentacja Ansible jest wyczerpująca, ponieważ na jej przygotowanie poświęciłem mnóstwo czasu, to jednak zawsze warto jest korzystać z materiałów prezentujących temat na różne sposoby, szczególnie jeżeli bazują na praktycznym doświadczeniu. W książce Ansible w praktyce Lorin prezentuje to narzędzie w bardzo konsekwentny sposób, właśnie tak, jak należy je poznawać. Lorin ma do czynienia z Ansible niemal od chwili jego powstania, dlatego jestem mu bardzo wdzięczny za współpracę i opinie.


    Pragnę również gorąco podziękować wszystkim, którzy brali do tej pory udział w tym projekcie, jak również tym, którzy będą w nim uczestniczyć w przyszłości. Tobie życzę, aby dzięki tej książce zarządzanie flotą komputerów było przyjemnością. I pamiętaj, aby zainstalować program cowsay!


    — Michael DeHaan

    Twórca Ansible (oprogramowania)

    Były dyrektor techniczny Ansible, Inc. (firmy)

    Kwiecień, 2015 r.

  


  
    Wstęp do drugiego wydania


    Od czasu pojawienia się pierwszego wydania tej książki (w 2014 r.) w świecie Ansible zaszły ogromne zmiany. Projekt zakończył się wydaniem dużej wersji 2.0. Poza samym projektem również dużo się zmieniło. Firma Ansible, Inc., rozwijająca projekt o tej samej nazwie, została przejęta przez Red Hat, co w żaden sposób nie spowolniło prac nad oprogramowaniem, które dalej dynamicznie się rozwija i zyskuje nowych użytkowników.


    W drugim wydaniu książki wprowadziliśmy wiele zmian. Największą z nich jest dodanie pięciu nowych rozdziałów. W tym wydaniu opisujemy wtyczki zwrotne, zarządzanie komputerami z systemem Windows, sprzęt sieciowy i oprogramowanie Ansible Tower. Znacznie rozszerzyliśmy treść rozdziału „Zaawansowane scenariusze”, który rozbudowaliśmy o dodatkowy rozdział „Dostosowywanie serwerów, przebiegów i procedur”. Ponadto napisaliśmy od nowa rozdział „Docker”, obejmujący nowe moduły tej platformy.


    Zaktualizowaliśmy wszystkie przykładowe kody, aby były zgodne z wersją Ansible 2.4. W szczególności wszędzie zamieniliśmy przestarzałą klauzulę sudo na become. Ponadto usunęliśmy odwołania do starszych modułów, m.in. docker, ec2_vpc i ec2_ami_search, które zastąpiliśmy nowymi modułami. Rozdział „Vagrant” obecnie jest poświęcony lokalnemu dostawcy, rozdział „Amazon EC2” zawiera opis zewnętrznego dostawcy Packer Ansible, „Przyspieszanie Ansible” opisuje dwa zadania asynchroniczne, a rozdział „Diagnozowanie scenariuszy” traktuje o debugerze wprowadzonym w wersji 2.1.


    Wprowadziliśmy również kilka mniejszych zmian. W narzędziach OpenSSH nie jest już używany szesnastkowy format odcisków MD5, tylko format base64 odcisków SHA256. Odpowiednio zmieliliśmy więc opisywane przykłady. Dodatkowo poprawiliśmy zgłoszone przez czytelników błędy w poprzednim wydaniu.


    Uwaga do stylu


    Pierwsze wydanie książki miało jednego autora, dlatego w treści często stosowany był zaimek ja. W drugim wydaniu autorów jest dwóch, więc liczba pojedyncza brzmiałaby w niektórych miejscach dziwnie. Mimo tego zdecydowaliśmy się pozostać przy oryginalnej formie, tym bardziej, że zazwyczaj wyraża ona zdanie jednego z autorów.


    Podziękowania


    Od Lorina


    Podziękowania otrzymują Jan-Piet Mens, Matt Jaynes i John Jarvis za przejrzenie szkicu tej książki i wyrażenie opinii oraz Isaac Saldana i Mike Rowan za wsparcie udzielone w tym przedsięwzięciu. Dziękuję Michaelowi DeHaanowi za stworzenie narzędzia Ansible i przewodzenie społeczności jego użytkowników, jak również za uwagi do książki, w tym wyjaśnienia, dlaczego wybrał taką właśnie nazwę dla swojego dzieła. Dziękuję mojemu redaktorowi Brianowi Andersonowi za bezbrzeżną cierpliwość podczas pracy ze mną.


    Dziękuję Mamie i Tacie za nieustające wsparcie, mojemu bratu Ericowi — prawdziwemu pisarzowi w rodzinie — oraz moim synom Benjaminowi i Julianowi. A przede wszystkim dziękuję za wszystko mojej żonie Stacy.


    Od René


    Wyrazy wdzięczności niech przyjmie moja rodzina: żona Simone za wsparcie i miłość, dzieci Gil, Sarina i Léanne za radość, jaką wnoszą w moje życie, oraz wszyscy współtwórcy Ansible za ich pracę. Szczególnie dziękuję Matthiasowi Blaserowi, który wprowadził mnie w Ansible.

  


  
    Wstęp do pierwszego wydania


    Dlaczego napisałem tę książkę?


    Gdy pisałem swoją pierwszą aplikację WWW, używając opartej na języku Python popularnej platformy Django, pamiętam uczucie satysfakcji, kiedy wreszcie uruchomiłem tę aplikację na laptopie. Użyłem wtedy polecenia django manage.py runserver, podałem adres http://localhost:8000 i pojawiła się aplikacja w całej swej krasie.


    Wtedy odkryłem wszystkie rzeczy, które musiałem zrobić, aby tę nieszczęsną aplikację uruchomić na serwerze z systemem Linux. Musiałem zainstalować na nim nie tylko platformę Django i swoją aplikację, ale również oprogramowanie Apache z modułem mod_python, aby można było uruchomić kod Pythona. Potem musiałem dociec, jakie jest poprawne wcielenie pliku konfiguracyjnego Apache, aby moja aplikacja mogła działać i poprawnie udostępniać statyczne zasoby.


    Żadne z powyższych zadań nie było trudne. Problemem było jedynie poprawne wykonanie ich wszystkich razem wziętych. Nie chciało mi się „dłubać” w plikach konfiguracyjnych, chciałem po prostu uruchomić aplikację. Gdy już to zrobiłem, wszystko działało fajnie do chwili, aż kilka miesięcy później cały proces musiałem przeprowadzić ponownie na innym serwerze.


    Wtedy odkryłem, że proces ten nosi nazwę Robisz to źle. Poprawne wykonywanie tych operacji ma swoją własną nazwę, która brzmi zarządzanie konfiguracją. Zarządzanie konfiguracją ma tę cenną cechę, że pozwala pozyskiwać wiedzę, która jest zawsze aktualna. Nie trzeba wtedy poszukiwać odpowiedniej strony z dokumentacją ani przeglądać własnych starych notatek.


    Ostatnio mój kolega z pracy zainteresował się zastosowaniem Ansible we wdrożeniu nowego projektu. Zapytał mnie o materiały inne niż oficjalna dokumentacja, dotyczące praktycznego stosowania Ansible. Nie wiedziałem, co można oprócz dokumentacji polecić, więc postanowiłem sam coś napisać, aby wypełnić tę lukę. I tak powstała ta książka. Niestety dla mojego kolegi pojawiła się ona za późno, ale mam nadzieję, że przyda się Tobie.


    Dla kogo jest ta książka?


    Książka przeznaczona jest dla każdego czytelnika, który ma do czynienia z serwerami Linux i Unix. Jeżeli kiedykolwiek używałeś określeń administrowanie systemem, utrzymanie, wdrażanie, zarządzanie konfiguracją, czy nawet DevOps, to w tej książce znajdziesz coś dla siebie.


    Zarządzam wprawdzie serwerami Linux, ale z wykształcenia jestem programistą. Oznacza to, że przykłady opisane w tej książce przedstawione są raczej z punktu widzenia wdrażania systemów. Rację ma jednak Andrew Clay Shafer, który twierdzi, że różnica pomiędzy wdrażaniem a konfigurowaniem systemu jest nieuchwytna.


    Układ książki


    Nie jestem entuzjastą opisów zawartości książki typu: rozdział 1. zawiera to, rozdział 2. tamto. Jestem przekonany, że nikt ich nie czyta (ja nigdy), bo o wiele łatwiej jest przeglądać spis treści.


    Książka jest napisana tak, aby można ją było czytać od początku do końca, a każdy następny rozdział opiera się na poprzednim. W dużej mierze jest ona przewodnikiem, więc opisane instrukcje będziesz mógł wykonywać na swoim komputerze. Większość przykładów jest poświęcona aplikacjom WWW.


    Konwencje typograficzne


    W książce zostały zastosowane następujące konwencje typograficzne:


    Fragmenty kodów są wyróżnione czcionką o stałej szerokości, na przykład:


    
      To jest

    


    
      fragment kodu

    


    Czcionka pogrubiona oznacza nowe pojęcia.


    Czcionka pochyła oznacza adresy e-mail, nazwy plików i ich rozszerzenia.


    Czcionka o stałej szerokości jest zastosowana w listingach, jak również w odwołaniach do elementów kodu, na przykład w nazwach zmiennych, funkcji, baz danych, typów, zmiennych środowiskowych, instrukcjach i słowach kluczowych.


    Pogrubiona czcionka o stałej szerokości oznacza instrukcje i inne ciągi znaków wpisywane przez użytkownika.


    Pochyła czcionka o stałej szerokości oznacza z kolei ciągi znaków, które muszą być zmienione na dane wprowadzone przez użytkownika lub inne dane wynikające z kontekstu opisu.
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            Ta ikona reprezentuje wskazówkę lub sugestię.
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            Ta ikona oznacza ogólną uwagę.
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            Ta ikona oznacza ostrzeżenie lub przestrogę.

          
        

      
    


    Materiały w internecie


    Przykładowe kody z tej książki można pobrać ze strony wydawnictwa Helion pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ansipr.zip.


    Obszerna dokumentacja Ansible (w języku angielskim) znajduje się pod adresem http://docs.ansible.com. Krótka instrukcja do Ansible dostępna jest również w serwisie GitHub pod adresem https://github.com/lorin/ansible-quickref.


    Kod oprogramowania Ansible jest dostępny na stronie w serwisie GitHub pod adresem https://github.com/ansible/ansible. Pierwotnie był podzielony na trzy repozytoria, ale od wersji Ansible 2.3 cały kod znajduje się w jednym repozytorium.


    Utwórz w przeglądarce zakładkę z indeksem modułów do oprogramowania Ansible (http://bit.ly/1Dt75tg), ponieważ będziesz z niego często korzystał podczas używania tego oprogramowania. Ansible Galaxy (https://galaxy.ansible.com) jest repozytorium ról tworzonym przez społeczność użytkowników. Strona grupy Ansible Project Google Group (http://bit.ly/1Dt79ZT) jest miejscem, w które należy się udać z pytaniami dotyczącymi tego systemu.


    Jeżeli jesteś zainteresowany udziałem w rozwijaniu oprogramowania Ansible, odwiedź stronę grupy Ansible Development Google Group (http://bit.ly/1Dt79ZT).


    Bieżącą pomoc w zakresie korzystania z Ansible możesz uzyskać na kanale IRC #ansible na stronie irc.freenode.net.

  


  
    Rozdział 1.

    Wprowadzenie


    Ciekawa jest dzisiaj praca w branży IT. Naszym zadaniem nie jest dostarczanie oprogramowania klientom, instalowanie go na jednym komputerze i na tym koniec[1]. Zamiast tego powoli stajemy się inżynierami systemowymi.


    Dzisiaj wdrażamy aplikacje, wiążąc ze sobą usługi oferowane przez rozproszone systemy obliczeniowe, komunikujące się ze sobą za pomocą protokołów sieciowych. Typowa aplikacja może obejmować serwery WWW, serwery aplikacyjne, systemy buforów pamięci, kolejki zadań, kolejki komunikatów, bazy danych SQL, magazyny danych NoSQL i rozdzielacze obciążenia.


    Musimy również zapewniać odpowiednią redundancję, aby w przypadku awarii (która na pewno się zdarzy) nasze systemy płynnie sobie z nią radziły. Trzeba zatem wdrażać i utrzymywać zapasowe usługi, tj. rejestrować ich działanie, monitorować, analizować, jak również kontrolować współpracujące usługi zewnętrzne, na przykład udostępniane przez punkty końcowe IaaS (ang. Infrastructure as a Service, infrastruktura jako usługa) do zarządzania instancjami maszyn wirtualnych[2].


    Usługi można wiązać ze sobą ręcznie, instalując potrzebne serwery, łącząc się z każdym z nich za pomocą protokołu SSH, instalując pakiety, edytując pliki konfiguracyjne itd. Jest to jednak ciężkie zadanie — czasochłonne, narażające na ryzyko popełnienia pomyłek i po prostu nużące, szczególnie gdy wykonuje się je trzeci lub czwarty raz. Ręczne wykonywanie bardziej skomplikowanych operacji, na przykład konfigurowania usługi chmurowej OpenStack w aplikacji, jest wręcz szaleństwem. Są na to lepsze sposoby.


    Jeżeli czytasz tę książkę, prawdopodobnie zetknąłeś się z ideą zarządzania konfiguracją i rozważałeś możliwość użycia oprogramowania Ansible jako narzędzia właściwego do takich zastosowań. Niezależnie od tego, czy jesteś programistą wdrażającym kod w środowisku produkcyjnym, czy administratorem systemu szukającym lepszych sposobów automatyzacji zadań, prawdopodobnie Ansible okaże się doskonałym rozwiązaniem Twoich problemów.


    Uwaga do wersji


    Przykładowe kody zostały sprawdzone w najnowszej w chwili pisania tej książki wersji Ansible 2.3.0.0. Ponieważ jednym z głównych założeń projektu Ansible jest wsteczna kompatybilność, więc prezentowane przykłady nie powinny wymagać modyfikacji, aby można było je wykorzystać w nowych wersjach w przyszłości.


    
      
        
      

      
        
          	
            Skąd nazwa Ansible?


            Nazwa ta nawiązuje do fantastyki naukowej. Ansibl (ang. ansible) jest to fikcyjne urządzenie komunikacyjne umożliwiające przesyłanie informacji z szybkością większą od prędkości światła. Wymyśliła je Ursula K. Le Guin w swojej książce Świat Rocannona, a inni autorzy science fiction podchwycili ten pomysł.


            W tym konkretnym przypadku Michael DeHaan wziął tę nazwę z książki Gra Endera Orsona Scotta Carda. W tej powieści ansibl jest wykorzystywany do sterowania wieloma statkami kosmicznymi jednocześnie na ogromnych odległościach. Traktuj to jako analogię to zarządzania zewnętrznymi serwerami.

          
        

      
    


    Do czego nadaje się Ansible?


    Ansible często opisuje się jako narzędzie do zarządzania konfiguracją i zazwyczaj zestawia z takimi rozwiązaniami jak Chef, Puppet i Salt. Mówiąc „zarządzanie konfiguracją”, mamy zazwyczaj na myśli opisywanie w jakiś sposób stanów serwerów i za pomocą specjalnego narzędzia wprowadzanie ich w te stany, tj. instalowanie odpowiednich pakietów, wpisywanie w plikach konfiguracyjnych odpowiednich wartości, nadawanie właściwych uprawnień dostępu do nich, uruchamianie odpowiednich usług itp. Ansible, tak jak inne narzędzia do zarządzania konfiguracją, oferuje język DSL (ang. domain specific language, język domenowy) do opisywania stanów serwerów.


    Wymienione wyżej narzędzia można wykorzystywać również do wdrażania systemów. Mówiąc „wdrażanie”, mamy zazwyczaj na myśli pobieranie gotowego oprogramowania, generowanie plików binarnych lub statycznych zasobów (w razie potrzeby), kopiowanie niezbędnych plików do serwerów i uruchamianie usług. Przykładami narzędzi służących do tego celu są Capistrano i Fabric. Ansible też doskonale się do tego nadaje, jak również do zarządzania konfiguracją. Dzięki jednemu narzędziu do zarządzania konfiguracją i wdrażania systemów życie personelu odpowiedzialnego za działanie systemów jest prostsze.


    Niektórzy używają pojęcia orkiestracji wdrożenia. Orkiestracja polega na wykonywaniu określonych operacji w odpowiedniej kolejności na wielu zewnętrznych serwerach. Na przykład przed uruchomieniem serwerów WWW należy przygotować bazę danych. Albo należy zaktualizować serwery WWW bez przerywania pracy systemu, pojedynczo wykluczając je z zasięgu rozdzielacza obciążenia. Oprogramowanie Ansible nadaje się również do tego typu zadań, ponieważ z definicji jest przygotowane do wykonywania operacji na wielu serwerach, a ponadto jest w nim zaimplementowany nowatorski model kontrolowania kolejności wykonywania tych operacji.


    I wreszcie, na pewno słyszałeś o prowizjonowaniu (ang. provisioning) serwerów. W publicznych usługach chmurowych, na przykład Amazon EC2, oznacza to uruchamianie nowych instancji maszyn wirtualnych. Ansible obejmuje również ten obszar, ponieważ jest wyposażone w liczne moduły do komunikacji z chmurami, m.in. EC2, Azure, Digital Ocean, Google Compute Engine, Linode, Rackspace, jak również z innymi chmurami wyposażonymi w interfejs OpenStack API.
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            W programie Vagrant, który opisujemy w dalszej części rozdziału, termin prowizjoner oznacza narzędzie do zarządzania konfiguracją, co wprowadza pewne zamieszanie. Zatem zgodnie z terminologią tego narzędzia Ansible jest swego rodzaju prowizjonerem. Natomiast według mnie prowizjonerem jest Vagrant, ponieważ służy do uruchamiania instancji maszyn wirtualnych.

          
        

      
    


    Jak działa Ansible?


    Rysunek 1.1 ilustruje przykładowe zastosowanie oprogramowania Ansible. Użytkownik o imieniu Staszek wykorzystuje to oprogramowanie do przygotowania trzech serwerów z systemem Ubuntu do uruchomienia platformy Nginx. W tym celu napisał skrypt o nazwie webservers.yml. W Ansible taki skrypt nosi nazwę scenariusza (ang. playbook) i opisuje hosty (w Ansible zwane zewnętrznymi serwerami) przeznaczone do skonfigurowania. W tym przypadku są to hosty web1, web2 i web3, na których trzeba wykonać następujące operacje:


    
      	zainstalować platformę Nginx;


      	utworzyć plik konfiguracyjny Nginx;


      	skopiować certyfikat bezpieczeństwa;


      	uruchomić usługę Nginx.

    


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Zastosowanie scenariusza Ansible do skonfigurowania trzech serwerów WWW


    W następnym rozdziale opiszemy, co zawiera taki scenariusz. Za pomocą polecenia ansible-playbook Staszek uruchamia scenariusz. W tym przykładzie nosi on nazwę webservers.yml, więc do jego uruchomienia służy następujące polecenie:


    
      $ ansible-playbook webservers.yml

    


    Ansible nawiązuje równoległe połączenia SSH z serwerami web1, web2 i web3. Następnie wykonuje pierwsze zadanie na wszystkich serwerach jednocześnie. W tym przykładzie pierwszym zadaniem jest instalacja pakietu Nginx za pomocą polecenia apt (w systemie Ubuntu stosowany jest menedżer pakietów apt), więc zadanie to wygląda jak niżej:


    
      - name: Instalacja Nginx

    


    
        apt: name=nginx

    


    Ansible wykonuje zatem następujące operacje:


    
      	Tworzy skrypt Pythona instalujący pakiet Nginx.


      	Kopiuje skrypt do serwerów web1, web2 i web3.


      	Uruchamia skrypt na serwerach web1, web2 i web3.


      	Czeka, aż wszystkie serwery zakończą wykonywanie skryptu.

    


    Następnie Ansible przechodzi do kolejnego zadania z listy i ponownie wykonuje powyższe cztery kroki. Zwróć uwagę na poniższe ważne kwestie:


    
      	Ansible uruchamia każde zadanie na wszystkich serwerach jednocześnie.


      	Przed przejściem do następnego zadania Ansible czeka, aż wszystkie serwery zakończą wykonywanie zadania.


      	Ansible uruchamia zadania w określonej kolejności.

    


    Na czym polega wielkość Ansible?


    Dostępnych jest kilka otwartych narzędzi do zarządzania konfiguracją. Poniżej wymieniono kilka powodów, dla których wybrałem właśnie Ansible.


    Czytelna składnia


    Jak już wiesz, skrypty konfiguracyjne w Ansible noszą nazwę scenariuszy. Składnia scenariuszy przypomina język YAML wykorzystywany do reprezentowania danych, specjalnie zaprojektowany tak, aby człowiek mógł łatwo pisać i czytać utworzone w nim kody. Język YAML ma się tak do JSON-a, jak Markdown do HTML-a.


    Chętnie porównuję scenariusze Ansible do wykonywalnej dokumentacji. Scenariusz przypomina plik README z poleceniami, które trzeba wpisać, aby zainstalować oprogramowanie. Jednak polecenia te nigdy się nie zdezaktualizują, ponieważ tworzą bezpośrednio wykonywany kod.


    Nic nie trzeba instalować


    Aby wykorzystać Ansible do zarządzania serwerem, należy na nim zainstalować usługę SSH, język Python 2.5 lub nowszy oraz bibliotekę simplejson. Nie trzeba na serwerze instalować żadnego agenta ani dodatkowego oprogramowania.


    Na komputerze sterującym (wykorzystywanym do zarządzania zewnętrznymi serwerami) musi być zainstalowany język Python 2.6 lub nowszy.
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            Niektóre moduły mogą wymagać zainstalowania języka Python 2.5 lub nowszego, a inne mogą mieć dodatkowe wymagania. Sprawdź w dokumentacji danego modułu, jakie są jego specyficzne wymagania.

          
        

      
    


    Wysyłanie informacji


    Niektóre systemy do zarządzania konfiguracją, na przykład Chef lub Puppet, domyślnie działają na zasadzie pobierania informacji (ang. pull). Agenty zainstalowane na serwerach w regularnych odstępach czasu komunikują się z centralną usługą i pobierają z niej informacje konfiguracyjne. Zatem zmiana konfiguracji serwera wygląda następująco:


    
      	Ty: wprowadzasz zmiany w skrypcie zarządzającym konfiguracją.


      	Ty: wysyłasz zmiany do centralnej usługi.


      	Agent na serwerze: uaktywnia się po upływie określonego czasu.


      	Agent na serwerze: łączy się z centralną usługą konfiguracyjną.


      	Agent na serwerze: pobiera nowe skrypty konfiguracyjne.


      	Agent na serwerze: uruchamia lokalnie skrypt konfiguracyjny zmieniający stan serwera.

    


    Natomiast Ansible domyślnie wysyła informacje (ang. push). Wprowadzanie zmian wygląda więc następująco:


    
      	Ty: wprowadzasz zmiany w scenariuszu.


      	Ty: uruchamiasz zmieniony scenariusz.


      	Ansible: łączy się z serwerem i uruchamia moduły zmieniające stan serwera.

    


    Natychmiast po wpisaniu polecenia ansible-playbook Ansible łączy się z serwerem i wykonuje swoją robotę.


    Wysyłanie informacji ma ważną zaletę: pozwala kontrolować, kiedy na serwerze zostanie dokonana zmiana. Nie trzeba czekać, aż upłynie okres oczekiwania. Zwolennicy pobierania informacji uważają, że ich podejście pozwala zarządzać dużą liczbą serwerów, jak również obsługiwać nowe serwery, które mogą pojawiać się w dowolnych momentach. Jak się jednak dowiesz w dalszej części książki, oprogramowanie Ansible jest z powodzeniem wykorzystywane do zarządzania tysiącami serwerów produkcyjnych i doskonale sprawdza się w środowiskach, w których serwery są dynamicznie dodawane i usuwane.


    Jeżeli jednak preferujesz model pobierania informacji, Ansible oficjalnie pozwala również na takie podejście. Wykorzystywane jest w tym celu narzędzie ansible-pull. W tej książce nie opisujemy trybu pobierania, natomiast możesz dowiedzieć się o nim z oficjalnej dokumentacji (http://docs.ansible. com/playbooks_intro.html#ansible-pull).


    Skalowalność w dół


    Owszem, Ansible można wykorzystywać do zarządzania setkami, a nawet tysiącami serwerów. Ale tym, co mnie we wspomnianym oprogramowaniu urzeka, jest możliwość skalowania go w dół. Konfigurowanie jednego serwera za pomocą Ansible jest bardzo proste, wystarczy napisać jeden scenariusz. Ansible działa zgodnie z maksymą Alana Kaya: „Proste rzeczy powinny być proste, a skomplikowane powinny być możliwe do zrobienia”.


    Wbudowane moduły


    Za pomocą Ansible można na serwerach wykonywać dowolne polecenia, ale prawdziwa siła tego oprogramowania kryje się w dostarczanych razem z nim modułach. Za ich pomocą można m.in. instalować pakiety, restartować usługi czy kopiować pliki konfiguracyjne.


    Jak się dowiesz później, moduły Ansible są deklaratywne, tzn. umożliwiają opisywanie stanu, w którym powinien znaleźć się serwer. Na przykład poniższy moduł user można wykorzystać do sprawdzenia, czy w grupie web znajduje się konto deploy:


    
      user: name=deploy group=web

    


    Ponadto moduły są idempotentne. Jeżeli konto deploy nie istnieje, wówczas Ansible je utworzy. W przeciwnym razie nie wykona żadnej operacji. Idempotentność jest cenną cechą, ponieważ dzięki niej można bezpiecznie wielokrotnie wykonywać scenariusz na serwerze. Pozwala to temu oprogramowaniu uzyskać ogromną przewagę nad samodzielnie utworzonym skryptem, który powtórnie uruchomiony może dać inny (często niepożądany) efekt.


    
      
        
      

      
        
          	
            Co z konwergencją?


            W książkach na temat zarządzania konfiguracją często używany jest termin konwergencja. W tym kontekście pojęcie to głównie dotyczy opracowanego przez Marka Burgessa systemu CFEngine do zarządzania konfiguracją. System konwergentny to taki, który trzeba uruchamiać wielokrotnie, aby serwer osiągnął wymagany stan, przy czym każde uruchomienie serwera przybliża go do tego stanu.


            Idea konwergencji w rzeczywistości nie dotyczy Ansible, ponieważ oprogramowania tego z zasady nie uruchamia się wielokrotnie w celu skonfigurowania serwera. Moduły Ansible są zaimplementowane tak, aby po jednokrotnym uruchomieniu scenariusza serwer osiągnął żądany stan.


            Jeżeli interesuje Cię opinia autora na temat konwergencji, zapoznaj się z wpisem Michaela DeHaana Idempotence, convergence, and other silly fancy words we use too often (idempotentność, konwergencja i inne śmieszne nadużywane słowa) na stronie grupy dyskusyjnej projektu Ansible (http://bit.ly/1InGh1A).

          
        

      
    


    Bardzo cienka warstwa abstrakcji


    Niektóre narzędzia do zarządzania konfiguracją charakteryzują się warstwą abstrakcji, dzięki której jeden skrypt konfiguracyjny można wykorzystywać do zarządzania serwerami z różnymi systemami operacyjnymi. Na przykład nie trzeba się wtedy zajmować określonym menedżerem pakietów yum czy apt, ponieważ narzędzie udostępnia abstrakcję pakietu, której można użyć.


    W Ansible tak nie jest. W systemach wykorzystujących menedżera pakietów apt trzeba używać polecenia apt, a w systemach z menedżerem yum — polecenia yum.


    Choć powyższa cecha Ansible może wydawać się wadą, w praktyce okazuje się, że dzięki niej praca jest łatwiejsza. Nie trzeba zapamiętywać nowych abstrakcji, za którymi kryją są różnice pomiędzy systemami operacyjnymi. Dzięki temu przestrzeń Ansible jest mniejsza, tzn. aby zacząć pisać scenariusze, trzeba przyswoić sobie mniejszą wiedzę.


    Jeżeli naprawdę tego chcesz, możesz pisać scenariusze, które będą wykonywać różne operacje w zależności od systemu operacyjnego serwera. Ja jednak unikam takiego podejścia i zamiast tego skupiam się na tworzeniu scenariuszy przeznaczonych do określonych systemów, na przykład Ubuntu.


    Podstawową jednostką stosowaną przez społeczność użytkowników Ansible jest moduł. Ponieważ zakres działania modułu jest mały i obejmuje określony system operacyjny, więc implementacja dobrze napisanego modułu jest bardzo prosta. Projekt Ansible jest otwarty na nowe moduły rozwijane przez społeczność. Wiem, co mówię, ponieważ sam utworzyłem kilka modułów.


    Scenariusze Ansible nie są w rzeczywistości przewidziane do stosowania w różnych kontekstach. W rozdziale 7. opisujemy role, tj. sposoby grupowania scenariuszy tak, aby były bardziej uniwersalne. Opisujemy również Ansible Galaxy, czyli internetowe repozytorium ról.


    W praktyce w każdej instytucji serwery są skonfigurowane nieco inaczej, dlatego najlepiej jest tworzyć scenariusze przeznaczone dla danej instytucji i nie starać się pisać uniwersalnych scenariuszy. Uważam, że warto jest zapoznawać się ze scenariuszami innych użytkowników przede wszystkim po to, aby dowiadywać się, jak są wykonywane różnego rodzaju operacje.


    
      
        
      

      
        
          	
            Jak ma się Ansible, Inc. do Ansible?


            Nazwę Ansible nosi zarówno oprogramowanie, jak i firma rozwijająca ten otwarty projekt. Michael DeHaan, twórca tego oprogramowania, jest byłym dyrektorem technicznym firmy Ansible. Aby uniknąć niejasności, w odniesieniu do oprogramowania będziemy używać nazwy Ansible, a do firmy — Ansible, Inc.


            Ansible, Inc. oferuje szkolenia i usługi doradcze w zakresie oprogramowania Ansible. Sprzedaje również własne oprogramowanie Ansible Tower, które opisujemy w rozdziale 19. Firma Ansible, Inc. została w 2015 r. przejęta przez firmę Red Hat.

          
        

      
    


    Czy Ansible nie jest zbyt proste?


    Gdy pisałem tę książkę, mój redaktor powiedział, że „niektórzy użytkownicy korzystający z narzędzia XYZ do zarządzania konfiguracją nazywają Ansible pętlą for w skryptach SSH”. Jeżeli myślisz o zmianie obecnie używanego narzędzia, zapewne zastanawiasz się teraz, czy oprogramowanie Ansible jest na tyle uniwersalne, że zaspokoi wszystkie Twoje potrzeby.


    Jak się wkrótce dowiesz, Ansible oferuje znacznie więcej funkcjonalności niż skrypty powłoki. Wspomniałem już, że moduły Ansible są idempotentne, a samo oprogramowanie umożliwia tworzenie szablonów, jak również definiowanie zmiennych o różnych zakresach widoczności. Ten, kto uważa, że oprogramowanie Ansible jest odpowiednikiem skryptów, nigdy nie miał do czynienia z nietrywialnym programem napisanym w języku powłoki. Jeżeli tylko mam możliwość wyboru, zawsze przy zarządzaniu konfiguracją przedkładam Ansible nad skrypty.


    Martwisz się skalowalnością sesji SSH? Jak się dowiesz w rozdziale 12., Ansible optymalizuje wydajność operacji poprzez multipleksację sesji SSH, a wśród użytkowników Ansible są tacy, co zarządzają tysiącami serwerów[3].
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            Nie znam innych narzędzi na tyle dobrze, aby szczegółowo opisać różnice pomiędzy nimi. Jeżeli szukasz dokładnego porównania, zajrzyj do książki Matta Jaynesa Taste Test: Puppet, Chef, Salt, Ansible. Jak się okazuje, Matt preferuje Ansible.

          
        

      
    


    Co muszę wiedzieć?


    Aby skutecznie posługiwać się oprogramowaniem Ansible, musisz umieć wykonywać podstawowe zadania administracyjne w systemie Linux. Ansible ułatwia automatyzację tych zadań, ale nie jest narzędziem, które w „automagiczny” sposób zrobi coś, czego Ty nie wiesz, jak zrobić.


    W tej książce przyjąłem założenie, że znasz przynajmniej jedną dystrybucję systemu Linux (na przykład Ubuntu, RHEL/CentOS, SUSE) i wiesz, jak:


    
      	nawiązywać z serwerem połączenie SSH;


      	korzystać z wiersza poleceń powłoki Bash (w tym stosować potoki i przekierowania);


      	instalować pakiety;


      	używać polecenia sudo;


      	sprawdzać i ustawiać uprawnienia do plików;


      	uruchamiać i zatrzymywać usługi;


      	definiować zmienne środowiskowe;


      	pisać skrypty (w dowolnym języku).

    


    Jeżeli znane Ci są powyższe czynności, jesteś przygotowany na Ansible.


    Nie zakładam, że znasz jakiś język programowania. Na przykład aby korzystać z Ansible, nie musisz znać języka Python, chyba że chcesz pisać własne moduły.


    W Ansible wykorzystywane są języki YAML i Jinja2 do tworzenia szablonów plików, więc będziesz musiał je nieco poznać. Obie technologie są jednak proste.


    Czego tu nie znajdziesz?


    Ta książka nie jest wyczerpującą rozprawą na temat Ansible. Jej celem jest jak najszybsze przygotowanie Cię do praktycznego stosowania tego oprogramowania. Opisuję w niej, jak wykonywać określone operacje, czego nie da się łatwo dowiedzieć, przeglądając oficjalną dokumentację.


    Nie opisuję szczegółowo oficjalnych modułów. Jest ich ponad 200, a ich oficjalna dokumentacja jest całkiem dobra.


    Opisałem jedynie podstawowe funkcjonalności silnika szablonów Jinja2, głównie dlatego, że wystarczają mi one do posługiwania się Ansible. Jeżeli chcesz wykorzystywać w swoich szablonach bardziej zaawansowane funkcjonalności Jinja2, polecam zapoznać się z oficjalną dokumentacją na stronie http://jinja.pocoo.org/docs/dev.


    Nie opisuję szczegółowo niektórych funkcjonalności Ansible, przydatnych jedynie w starszych wersjach systemu Linux. Są to m.in. klient SSH Paramiko i tryb przyspieszony.


    Ponadto jest kilka funkcjonalności, których nie opisuję po prostu dlatego, żeby książka miała rozsądną objętość. Funkcjonalności te to tryb pull, logowanie, łączenie się z serwerami za pomocą innych protokołów niż SSH, żądanie od użytkownika wprowadzenia hasła i innych danych. Aby dowiedzieć się więcej na temat tych operacji, zachęcam Cię do zapoznania się z ich oficjalną dokumentacją.


    Instalacja Ansible


    Obecnie dostępne są pakiety Ansible dla wszystkich najważniejszych dystrybucji systemu Linux, więc oprogramowanie to możesz zainstalować, używając standardowego menedżera pakietów. Jednak w ten sposób możesz zainstalować starszą wersję Ansible. Jeżeli używasz systemu macOS, radzę zainstalować to oprogramowanie za pomocą doskonałego menedżera Homebrew.


    Jeżeli żadna z powyższych możliwości nie wchodzi w rachubę, możesz użyć pip, tj. menedżera pakietów Pythona. W tym celu użyj, jako użytkownik root, następującego polecenia:


    
      $ sudo pip install ansible

    


    Jeżeli nie chcesz instalować Ansible jako użytkownik root, możesz bezpiecznie zrobić to w środowisku Python virtualenv. Jeżeli nie znasz tego środowiska, użyj nowszego narzędzia pipsi, które automatycznie zrobi to za Ciebie:


    
      $ wget https://raw.githubusercontent.com/mitsuhiko/pipsi/master/get-pipsi.py

    


    
      $ python get-pipsi.py

    


    
      $ pipsi install ansible

    


    Aby użyć narzędzia pipsi, musisz dodać do zmiennej środowiskowej PATH katalog ~/.local/bin. Niektóre wtyczki i moduły Ansible mogą wymagać instalacji dodatkowych bibliotek Pythona. Jeżeli zainstalowałeś oprogramowanie za pomocą narzędzia pipsi i chcesz zainstalować biblioteki docker-py (wykorzystywaną w modułach Ansible Docker) i boto (dla modułów Ansible EC2), wpisz następujące polecenia:


    
      $ cd ~/.local/venvs/ansible

    


    
      $ source bin/activate

    


    
      $ pip install docker-py boto

    


    Jeżeli lubisz ryzyko i chcesz korzystać z najnowszej wersji Ansible, pobierz z serwisu GitHub jego wersję rozwojową w poniższy sposób:


    
      $ git clone https://github.com/ansible/ansible.git --recursive

    


    Jeżeli pobrałeś wersję rozwojową Ansible, przed każdym uruchomieniem musisz wpisywać poniższe polecenia definiujące zmienne środowiskowe, w tym zmienną PATH, aby dostarczyć powłoce informacji o położeniu programów ansible i ansible-playbooks:


    
      $ cd ./ansible

    


    
      $ source ./hacking/env-setup

    


    Bardziej szczegółowe informacje na temat instalacji opisanego oprogramowania znajdziesz na następujących stronach:


    
      	oficjalna dokumentacja instalacyjna Ansible: http://docs.ansible.com/intro_installation.html,


      	pip: http://pip.readthedocs.org,


      	virtualenv: http://docs.python-guide.org/en/latest/dev/virtualenvs,


      	pipsi: https://github.com/mitsuhiko/pipsi.

    


    Konfiguracja serwera testowego


    Aby móc wykonywać opisane w książce przykłady, musisz posiadać serwer z systemem Linux z dostępem z uprawnieniami root za pomocą protokołu SSH. Na szczęście dzisiaj można za niewielką cenę uzyskać wirtualną maszynę Linux w chmurze publicznej, na przykład Amazon EC2, Google Compute Engine, Microsoft Azure[4], Digital Ocean czy Linode.


    Konfiguracja serwera testowego za pomocą narzędzia Vagrant


    Jeżeli nie chcesz wydawać pieniędzy na serwer w chmurze, polecam program Vagrant. Jest to doskonałe, bezpłatne narzędzie do zarządzania maszynami wirtualnymi. Za jego pomocą możesz uruchomić na swoim laptopie maszynę wirtualną z systemem Linux i wykorzystać ją jako serwer testowy.


    Narzędzie Vagrant zawiera wbudowane funkcjonalności do tworzenia maszyn wirtualnych za pomocą Ansible, ale o tym piszę szczegółowo w rozdziale 3. Na razie wystarczy, że będziemy zarządzać maszyną wirtualną Vagrant tak, jakby był to zwykły serwer Linux.


    Program Vagrant wymaga, aby na komputerze było zainstalowane środowisko wirtualizacyjne VirtualBox. Pobierz je ze strony http://www.virtualbox.org, a następnie program Vagrant — ze strony https://www.vagrantup.com.


    Zalecam utworzenie katalogu na scenariusze Ansible i powiązane z nimi pliki. W podanym przykładzie katalog ten ma nazwę playbooks.


    Wpisz poniższe polecenia, aby utworzyć plik konfiguracyjny Vagrant (Vagrantfile) dla obrazu maszyny wirtualnej[5] z 64-bitowym systemem Ubuntu 14.04 (Trusty Tahr) i uruchomić program:


    
      $ mkdir playbooks

    


    
      $ cd playbooks

    


    
      $ vagrant init ubuntu/trusty64

    


    
      $ vagrant up

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Po pierwszym wpisaniu polecenia vagrant up rozpocznie się pobieranie obrazu maszyny wirtualnej, co może zająć trochę czasu w zależności od szybkości Twojego łącza do internetu.

          
        

      
    


    Jeżeli wszystko pójdzie dobrze, na ekranie pojawią się następujące informacje:


    
      Bringing machine 'default' up with 'virtualbox' provider...

    


    
      ==> default: Importing base box 'ubuntu/trusty64'...

    


    
      ==> default: Matching MAC address for NAT networking...

    


    
      ==> default: Checking if box 'ubuntu/trusty64' is up to date...

    


    
      ==> default: Setting the name of the VM: playbooks_default_1474348723697_56934

    


    
      ==> default: Clearing any previously set forwarded ports...

    


    
      ==> default: Clearing any previously set network interfaces...

    


    
      ==> default: Preparing network interfaces based on configuration...

    


    
          default: Adapter 1: nat

    


    
      ==> default: Forwarding ports...

    


    
          default: 22 (guest) => 2222 (host) (adapter 1)

    


    
      ==> default: Booting VM...

    


    
      ==> default: Waiting for machine to boot. This may take a few minutes...

    


    
          default: SSH address: 127.0.0.1:2222

    


    
          default: SSH username: vagrant

    


    
          default: SSH auth method: private key

    


    
          default: Warning: Remote connection disconnect. Retrying...

    


    
          default: Warning: Remote connection disconnect. Retrying...

    


    
          default:

    


    
          default: Vagrant insecure key detected. Vagrant will automatically replace

    


    
          default: this with a newly generated keypair for better security.

    


    
          default:

    


    
          default: Inserting generated public key within guest...

    


    
          default: Removing insecure key from the guest if it's present...

    


    
          default: Key inserted! Disconnecting and reconnecting using new SSH key...

    


    
      ==> default: Machine booted and ready!

    


    
      ==> default: Checking for guest additions in VM...

    


    
          default: The guest additions on this VM do not match the installed version

    


    
          default: of VirtualBox! In most cases this is fine, but in rare cases it can

    


    
          default: prevent things such as shared folders from working properly. If you

    


    
          default: see shared folder errors, please make sure the guest additions

    


    
          default: within the virtual machine match the version of VirtualBox you have

    


    
          default: installed on your host and reload your VM.

    


    
          default:

    


    
          default: Guest Additions Version: 4.3.36

    


    
          default: VirtualBox Version: 5.0

    


    
      ==> default: Mounting shared folders...

    


    
          default: /vagrant => /Users/lorin/dev/ansiblebook/ch01/playbooks

    


    Po wpisaniu poniższego polecenia powinieneś nawiązać połączenie SSH z maszyną wirtualną Ubuntu 14.04:


    
      $ vagrant ssh

    


    Jeżeli pomyślnie się połączysz, pojawią się poniższe informacje powitalne:


    
      Welcome to Ubuntu 14.04.5 LTS (GNU/Linux 3.13.0-96-generic x86_64)

    


    
       * Documentation: https://help.ubuntu.com/

    


    
        System information as of Fri Nov 10 05:13:05 UTC 2017

    


    
        System load:  0.76              Processes:           80

    


    
        Usage of /:   3.5% of 39.34GB   Users logged in:     0

    


    
        Memory usage: 25%               IP address for eth0: 10.0.2.15

    


    
        Swap usage:   0%

    


    
        Graph this data and manage this system at:

    


    
         https://landscape.canonical.com/

    


    
        Get cloud support with Ubuntu Advantage Cloud Guest:

    


    
         http://www.ubuntu.com/business/services/cloud

    


    
      0 packages can be updated.

    


    
      0 updates are security updates.

    


    
      New release '16.04.1 LTS' available.

    


    
      Run 'do-release-upgrade' to upgrade to it.

    


    Aby zamknąć połączenie SSH, wpisz exit.


    W powyższy sposób można korzystać z powłoki systemu, ale Ansible łączy się z maszyną wirtualną za pośrednictwem zwykłego klienta SSH, a nie polecenia vagrant ssh.


    Wpisz poniższe polecenie, aby wyświetlić szczegóły połączenia SSH nawiązanego przez program Vagrant:


    
      $ vagrant ssh-config

    


    Na moim komputerze pojawiły się następujące informacje:


    
      Host default

    


    
        HostName 127.0.0.1

    


    
        User vagrant

    


    
        Port 2222

    


    
        UserKnownHostsFile /dev/null

    


    
        StrictHostKeyChecking no

    


    
        PasswordAuthentication no

    


    
        IdentityFile /Users/lorin/dev/ansiblebook/ch01/playbooks/.vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

    


    
        IdentitiesOnly yes

    


    
        LogLevel FATAL

    


    Najważniejsze są poniższe wiersze:


    
      HostName 127.0.0.1

    


    
      User vagrant

    


    
      Port 2222

    


    
      IdentityFile /Users/lorin/dev/ansiblebook/ch01/playbooks/.vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W wersji programu Vagrant 1.7 została zmieniona obsługa prywatnych kluczy SSH. Począwszy od tej wersji dla każdego serwera generowany jest osobny klucz. W poprzednich wersjach był wykorzystywany jeden klucz, zapisany w domyślnym katalogu ~/.vagrant.d/insecure_private_key. W przykładach opisanych w tej książce wykorzystywana jest wersja 1.7 programu Vagrant.

          
        

      
    


    W Twoim przypadku wszystkie parametry oprócz ścieżki IdentityFile prawdopodobnie będą takie same jak wyżej.


    Sprawdź, czy możesz nawiązać połączenie SSH w wierszu poleceń, wykorzystując powyższe informacje. W moim przypadku odpowiednie polecenie wygląda jak niżej:


    
      $ ssh vagrant@127.0.0.1 -p 2222 -i /Users/lorin/dev/ansiblebook/ch01/playbooks/.vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

    


    Powinien pojawić się ekran logowania systemu Ubuntu. Aby zamknąć sesję, wpisz polecenie exit.


    Wprowadzanie do Ansible informacji o serwerze


    Oprogramowanie Ansible zarządza tylko tymi serwerami, o których ma jawnie podane informacje. Dane te umieszcza się w tzw. pliku ewidencyjnym.


    Każdy serwer musi mieć nazwę identyfikującą go w Ansible. Może to być nazwa hostname serwera albo jej alias. Oprócz tego można podawać dodatkowe argumenty z informacjami, jak łączyć się z danym serwerem. W tym przykładzie serwerowi Vagrant nadamy nazwę testserver.


    W katalogu playbooks utwórz plik o nazwie hosts. Będzie to plik ewidencyjny. Jeżeli testowym serwerem jest maszyna Vagrant, wówczas plik ten będzie miał zawartość pokazaną w listingu 1.1. Podzieliłem ją na kilka wierszy, aby zmieściła się na stronie książki, ale w pliku musi to być jeden wiersz bez końcowych ukośników.


    Listing 1.1. Zawartość pliku playbooks/hosts


    
      testserver ansible_host=127.0.0.1 ansible_port=2222 \

    


    
      ansible_user=vagrant \

    


    
      ansible_private_key_file=.vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

    


    W tym miejscu uwidacznia się jeden z mankamentów programu Vagrant: trzeba jawnie określać dodatkowe argumenty z informacjami, jak łączyć się z serwerem. W większości przypadków te dodatkowe informacje nie są potrzebne.


    W dalszej części rozdziału dowiesz się, jak dzięki użyciu pliku ansible.cfg można uniknąć wpisywania tylu danych w pliku ewidencyjnym. W kolejnych rozdziałach naruszysz się osiągać ten sam cel, wykorzystując zmienne.


    Jeżeli korzystasz z usługi Amazon EC2 i Twoja maszyna ma nazwę na przykład ec2-203-0-113-120. åcompute-1.amazonaws.com, wówczas zawartość pliku ewidencyjnego wygląda jak niżej (wszystko musisz wpisać w jednym wierszu):


    
      testserver ansible_host=ec2-203-0-113-120.compute-1.amazonaws.com \

    


    
      ansible_user=ubuntu ansible_private_key_file=/path/to/keyfile.pem

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W Ansible dostępny jest program ssh-agent, więc nie musisz w pliku ewidencyjnym wpisywać nazwy pliku z kluczem SSH. Jeżeli nie używałeś jeszcze programu ssh-agent, zajrzyj do podrozdziału „Agent SSH” w dodatku A.

          
        

      
    


    Do sprawdzenia, czy Ansible może połączyć się z serwerem, wykorzystamy narzędzie ansible. Tego narzędzia będziesz używał rzadko, jedynie do wykonywania doraźnych, jednorazowych operacji.


    Wpisz polecenie powodujące połączenie się Ansible z serwerem testserver wskazanym w pliku ewidencyjnym i wywołanie modułu ping:


    
      $ ansible testserver -i hosts -m ping

    


    Jeżeli w Twoim lokalnym programie klienckim SSH włączona jest funkcja weryfikacji hosta i klucza, przy pierwszym kontakcie Ansible z serwerem może pojawić się poniższy komunikat z pytaniem, czy ma być kontynuowane nawiązywanie połączenia:


    
      The authenticity of host '[127.0.0.1]:2222 ([127.0.0.1]:2222)' \

    


    
      can't be established.

    


    
      RSA key fingerprint is e8:0d:7d:ef:57:07:81:98:40:31:19:53:a8:d0:76:21.

    


    
      Are you sure you want to continue connecting (yes/no)?

    


    Wpisz odpowiedź yes.


    Jeżeli połączenie zostanie pomyślnie nawiązane, na ekranie pojawią się poniższe informacje:


    
      testserver | success >> {

    


    
          "changed": false,

    


    
          "ping": "pong"

    


    
      }

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeżeli Ansible nie uda się połączyć z serwerem, wpisz ponownie to samo polecenie z argumentem -vvvv, aby wyświetlić szczegółowe informacje o problemie:


            
              $ ansible testserver -i hosts -m ping -vvvv

            

          
        

      
    


    W tym przypadku widać, że moduł udało się pomyślnie wywołać. Wiersz "changed": false oznacza, że wywołanie modułu nie spowodowało zmiany stanu serwera. Wiersz "ping": "pong" jest charakterystyczną informacją wyświetlaną przez moduł ping.


    Moduł ping nie robi nic innego poza sprawdzeniem, czy Ansible może nawiązać połączenie SSH z serwerem. Jest to przydatne narzędzie do tego typu zastosowań.


    Ułatwienia dzięki plikowi ansible.cfg


    W pliku ewidencyjnym musieliśmy wpisać sporo informacji o serwerze testowym. Na szczęście Ansible umożliwia definiowanie tego rodzaju danych na różne sposoby, dzięki czemu nie trzeba ich wielokrotnie wpisywać. Wykorzystamy teraz jedną z tych możliwości. Użyjemy pliku ansible.cfg do określenia domyślnych ustawień, aby nie trzeba było ich za każdym razem wpisywać.


    Listing 1.2 przedstawia zawartość pliku ansible.cfg z lokalizacją pliku ewidencyjnego (parametr inventory), nazwą użytkownika w sesji SSH (remote_user) i nazwą pliku z prywatnym kluczem (private_key_file). W tym przypadku zostało przyjęte założenie, że korzystasz z programu Vagrant. Jeżeli używasz innego, własnego serwera, musisz odpowiednio zmienić parametry remote_user i private_key_file.


    Listing 1.2. Plik ansible.cfg


    
      [defaults]

    


    
      inventory = hosts

    


    
      remote_user = vagrant

    


    
      private_key_file = .vagrant/machines/default/virtualbox/private_key

    


    
      host_key_checking = False

    


    
      
        
      

      
        
          	
            Gdzie trzeba zapisać plik ansible.cfg?


            Oprogramowanie Ansible sprawdza w zadanej kolejności, czy dane ewidencyjne są zapisane w następujących miejscach:


            
              	W pliku o nazwie określonej w zmiennej środowiskowej ANSIBLE_CONFIG.


              	W pliku ./ansible.cfg (w bieżącym katalogu).


              	W pliku ~/.ansible.cfg (w katalogu domowym).


              	W pliku /etc/ansible/ansible.cfg.

            


            Zazwyczaj zapisuję ten plik w bieżącym katalogu razem ze scenariuszami. Dzięki temu mogę umieszczać go w tym samym repozytorium kontroli wersji, w którym zapisuję scenariusze.

          
        

      
    


    W tym przykładzie wyłączana jest funkcja sprawdzania hosta i klucza SSH. Dzięki temu wygodniej jest obsługiwać serwery Vagrant. Gdyby funkcja była włączona, należałoby edytować plik ~/.ssh/ known_hosts po każdorazowym usunięciu i ponownym utworzeniu maszyny. Jednak wyłączenie tej funkcji może pociągać za sobą pewne niebezpieczeństwo w przypadku łączenia się z obcymi serwerami poprzez sieć. Jeżeli nie znasz mechanizmu obsługi hostów i kluczy, zapoznaj się z dodatkiem A, zawierającym szczegółowe informacje na ten temat.


    Po określeniu domyślnych ustawień nie trzeba już podawać w pliku hosts nazwy użytkownika ani nazwy pliku z kluczem SSH. Dzięki temu zawartość pliku jest prostsza, na przykład:


    
      testserver ansible_host=127.0.0.1 ansible_port=2222

    


    Ponadto oprogramowanie Ansible można uruchamiać bez argumentu -i hostname, na przykład:


    
      $ ansible testserver -m ping

    


    Lubię używać narzędzia ansible do wpisywania różnych poleceń na przykład w celu nawiązywania równoległych połączeń SSH z zewnętrznymi serwerami i uruchamiania na nich różnych poleceń. Służy do tego celu moduł command, w którym można stosować parametr -a z nazwą połączenia do wykonania.


    
      
        
      

      
        
          	
            Ansible i kontrola wersji kodu


            Domyślnie plik ewidencyjny Ansible umieszczony jest w katalogu /etc/ansible/hosts. Ja jednak nigdy nie korzystam z tej lokalizacji, ponieważ wolę pliki ewidencyjne trzymać razem ze scenariuszami na potrzeby kontroli wersji kodu źródłowego.


            Choć w tej książce nie poruszamy tematu kontroli wersji, bardzo zalecam Ci korzystanie z systemu przeznaczonego do tego celu, na przykład Git, aby zarządzać scenariuszami. Jeżeli jesteś programistą, na pewno znasz takie systemy. Jeżeli jesteś administratorem systemów i nie korzystałeś jeszcze z systemu kontroli wersji, to teraz nadarza się doskonała okazja, aby zacząć to robić.

          
        

      
    


    Przykładowo, aby sprawdzić, jak długo działa serwer, należy użyć następującego polecenia:


    
      $ ansible testserver -m command -a uptime

    


    Wynik użycia tego polecenia wygląda jak niżej:


    
      testserver | success | rc=0 >>

    


    
      17:14:07 up 1:16, 1 user, load average: 0.16, 0.05, 0.04

    


    Moduł command jest tak często stosowany, że jest traktowany jako moduł domyślny. Dzięki temu w poleceniach można pomijać jego nazwę, na przykład:


    
      $ ansible testserver -a uptime

    


    Jeżeli polecenie zawiera spacje, należy całe to polecenie umieścić w cudzysłowach, aby powłoka zawarła je w całości w argumencie Ansible. Przykładowo, aby wyświetlić kilka ostatnich wierszy logu /var/log/dmesg, należy użyć następującego polecenia:


    
      $ ansible testserver -a "tail /var/log/dmesg"

    


    Na moim serwerze Vagrant uzyskałem taki oto wynik:


    
      testserver | success | rc=0 >>

    


    
      [    5.170544] type=1400 audit(1409500641.335:9): apparmor="STATUS" operation="profile_replace" åprofile="unconfined" name="/usr/lib/NetworkManager/nm-dhcp-client.act on" pid=888 comm="apparmor_parser"

    


    
      [    5.170547] type=1400 audit(1409500641.335:10): apparmor="STATUS" operation="profile_replace" åprofile="unconfined" name="/usr/lib/connman/scripts/dhclientscript" pid=888 comm="apparmor_parser"

    


    
      [    5.222366] vboxvideo: Unknown symbol drm_open (err 0)

    


    
      [    5.222370] vboxvideo: Unknown symbol drm_poll (err 0)

    


    
      [    5.222372] vboxvideo: Unknown symbol drm_pci_init (err 0)

    


    
      [    5.222375] vboxvideo: Unknown symbol drm_ioctl (err 0)

    


    
      [    5.222376] vboxvideo: Unknown symbol drm_vblank_init (err 0)

    


    
      [    5.222378] vboxvideo: Unknown symbol drm_mmap (err 0)

    


    
      [    5.222380] vboxvideo: Unknown symbol drm_pci_exit (err 0)

    


    
      [    5.222381] vboxvideo: Unknown symbol drm_release (err 0)

    


    Jeżeli do wykonania polecenia potrzebne są uprawnienia root, należy użyć argumentu -b. Na przykład takie uprawnienia są potrzebne do uzyskania dostępu do pliku /var/log/syslog. Polecenie wygląda wtedy następująco:


    
      $ ansible testserver -b -a "tail /var/log/syslog"

    


    Wynik tego polecenia ma postać jak niżej:


    
      testserver | success | rc=0 >>

    


    
      Aug 31 15:57:49 vagrant-ubuntu-trusty-64 ntpdate[1465]: /

    


    
      adjust time server 91.189

    


    
      94.4 offset -0.003191 sec

    


    
      Aug 31 16:17:01 vagrant-ubuntu-trusty-64 CRON[1480]: (root) CMD ( cd /

    


    
      && run-p

    


    
      rts --report /etc/cron.hourly)

    


    
      Aug 31 17:04:18 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-ping: Invoked with data=None

    


    
      Aug 31 17:12:33 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-ping: Invoked with data=None

    


    
      Aug 31 17:14:07 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-command: Invoked with executable

    


    
      None shell=False args=uptime removes=None creates=None chdir=None

    


    
      Aug 31 17:16:01 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-command: Invoked with executable

    


    
      None shell=False args=tail /var/log/messages removes=None creates=None chdir=None

    


    
      Aug 31 17:17:01 vagrant-ubuntu-trusty-64 CRON[2091]: (root) CMD ( cd /

    


    
      && run-pa

    


    
      rts --report /etc/cron.hourly)

    


    
      Aug 31 17:17:09 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-command: Invoked with /

    


    
      executable=

    


    
      N one shell=False args=tail /var/log/dmesg removes=None creates=None chdir=None

    


    
      Aug 31 17:19:01 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-command: Invoked with /

    


    
      executable=

    


    
      None shell=False args=tail /var/log/messages removes=None creates=None chdir=None

    


    
      Aug 31 17:22:32 vagrant-ubuntu-trusty-64 ansible-command: Invoked with /

    


    
      executable=

    


    
      one shell=False args=tail /var/log/syslog removes=None creates=None chdir=None

    


    Z powyższych informacji wynika, że Ansible zapisuje coś w logu syslog w trakcie swego działania.


    Za pomocą narzędzia ansible możesz korzystać nie tylko z modułów ping i command. Możesz używać dowolnych modułów. Na przykład za pomocą poniższego polecenia możesz zainstalować w systemie Ubuntu platformę Nginx:


    
      $ ansible testserver -b -m apt -a name=nginx

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeżeli instalacja się nie powiedzie, być może będzie wymagana aktualizacja listy pakietów. Aby oprogramowanie Ansible wykonało odpowiednik polecenia apt-get przed instalacją pakietu, zmień argument name=nginx na "name=nginx update_cache=yes".


            Platformę Nginx możesz ponownie uruchomić w następujący sposób:


            
              $ ansible testserver -b -m service -a "name=nginx \

            


            
                  state=restarted"

            

          
        

      
    


    Argument -b jest potrzebny do uzyskania uprawnień root, ponieważ tylko ten użytkownik może instalować pakiet Nginx i uruchamiać usługi.


    Co dalej?


    Podsumowując: w tym wprowadzającym rozdziale ogólnie opisaliśmy podstawowe zagadnienia związane z oprogramowaniem Ansible, na przykład komunikację z zewnętrznymi serwerami i różnice w porównaniu z innymi narzędziami do zarządzania konfiguracją. Dowiedziałeś się również, jak używać narzędzia ansible do wykonywania prostych zadań na jednym serwerze.


    Jednak używanie tego narzędzia wyłącznie do uruchamiania poleceń na jednym serwerze nie jest szczególnie interesujące. W następnym rozdziale opisujemy scenariusze, w których naprawdę coś się dzieje.


    
      
        [1] OK, tak naprawdę nikt nie dostarczał oprogramowania w ten sposób.

      


      
        [2] Zapoznaj się z doskonałymi książkami poświęconymi tworzeniu systemów rozproszonych tego typu: The Practice of Cloud System Administration oraz Designing Data-Intensive Applications, wymienionymi w bibliografii na końcu książki.

      


      
        [3] Patrz na przykład prezentacja Jessego Keatinga z byłej firmy Rackspace Using Ansible at Scale to Manage a Public Cloud (zarządzanie publiczną chmurą na szeroką skalę za pomocą Ansible, https://www.slideshare.net/JesseKeating/ansiblefest-rax).

      


      
        [4] Owszem, usługa Azure oferuje serwery Linux.

      


      
        [5] W programie Vagrant słowo machine oznacza maszynę wirtualną, a box — obraz maszyny wirtualnej.

      

    

  


  
    Rozdział 2.

    Scenariusze: pierwsze kroki


    Podczas pracy z Ansible przez większość czasu będziesz tworzył scenariusze. Termin scenariusz oznacza skrypt do zarządzania konfiguracją. Przeanalizujmy przykład instalacji serwera WWW opartego na platformie Nginx i konfiguracji szyfrowanej komunikacji.


    Jeżeli będziesz wykonywał operacje opisane w tym rozdziale, na koniec otrzymasz następujące pliki:


    
      	playbooks/ansible.cfg,


      	playbooks/hosts,


      	playbooks/Vagrantfile,


      	playbooks/web-notls.yml,


      	playbooks/web-tls.yml,


      	playbooks/files/nginx.key,


      	playbooks/files/nginx.crt,


      	playbooks/files/nginx.conf,


      	playbooks/templates/index.html.j2,


      	playbooks/templates/nginx.conf.j2.

    


    Wstępne wymagania


    Zanim uruchomisz skrypt na maszynie Vagrant, musisz otworzyć do niej dostęp poprzez porty TCP nr 80 i 443. Jak pokazuje rysunek 2.1, program Vagrant musisz skonfigurować tak, aby zapytania wysyłane do portów 8080 i 8443 w lokalnym komputerze były kierowane do portów 80 i 443 w maszynie wirtualnej. W ten sposób użytkownik będzie miał dostęp do serwera WWW za pomocą adresów http://localhost:8080 i https://localhost:8443.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Porty TCP w maszynie Vagrant


    Zmień plik Vagrantfile w pokazany niżej sposób:


    
      VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

    


    
      Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

    


    
        config.vm.box = "ubuntu/trusty64"

    


    
        config.vm.network "forwarded_port", guest: 80, host: 8080

    


    
        config.vm.network "forwarded_port", guest: 443, host: 8443

    


    
      end

    


    Tak oto porty nr 8080 i 8443 w lokalnym komputerze zostaną powiązane, odpowiednio, z portami nr 80 i 443 w maszynie Vagrant. Po wprowadzeniu zmian zatwierdź je za pomocą następującego polecenia:


    
      $ vagrant reload

    


    Na ekranie powinny pojawić się niżej przedstawione informacje:


    
      ==> default: Forwarding ports...

    


    
          default: 80 => 8080 (adapter 1)

    


    
          default: 443 => 8443 (adapter 1)

    


    
          default: 22 => 2222 (adapter 1)

    


    Bardzo prosty scenariusz


    Za pomocą swojego pierwszego scenariusza skonfigurujesz serwer WWW oparty na platformie Nginx. W tym przykładzie serwer nie będzie korzystał z protokołu szyfrującego TLS (ang. Transport Layer Security, zabezpieczenie warstwy transportowej), dzięki czemu skonfigurowanie go będzie znacznie prostsze. Jednakże zgodnie z zasadami sztuki w serwerze WWW powinno być włączone szyfrowanie TLS, o czym piszemy w dalszej części rozdziału.


    
      
        
      

      
        
          	
            Szyfrowanie TLS i SSL


            Być może w kontekście zabezpieczania serwerów WWW słyszałeś termin SSL, a nie TLS. Pierwszy z nich to starszy protokół wykorzystywany do szyfrowania komunikacji pomiędzy przeglądarką a serwerem WWW, zastąpiony protokołem TLS. Choć wiele osób używa nazwy SSL w odniesieniu do obecnie stosowanego protokołu, ja będę używał precyzyjnego określenia TLS.

          
        

      
    


    Najpierw sprawdźmy, co się stanie po uruchomieniu scenariusza przedstawionego w listingu 2.1, a następnie szczegółowo przeanalizujmy jego zawartość.


    Listing 2.1. Scenariusz web-notls.yml


    
      - name: Konfiguracja serwera WWW na platformie Nginx

    


    
        hosts: webservers

    


    
        become: True

    


    
        tasks:

    


    
          - name: Instalacja Nginx

    


    
            apt: name=nginx update_cache=yes

    


    
          - name: Kopiowanie pliku konfiguracyjnego Nginx

    


    
            copy: src=files/nginx.conf dest=/etc/nginx/sites-available/default

    


    
          - name: Konfiguracja

    


    
            file: >

    


    
              dest=/etc/nginx/sites-enabled/default

    


    
              src=/etc/nginx/sites-available/default

    


    
              state=link

    


    
          - name: Kopiowanie index.html

    


    
            template: src=templates/index.html.j2 dest=/usr/share/nginx/html/index.html

    


    
            mode=0644

    


    
          - name: Restart Nginx

    


    
            service: name=nginx state=restarted

    


    
      
        
      

      
        
          	
            Dlaczego w jednym miejscu jest słowo True, a w innym yes?


            Uważny czytelnik zauważy, że w listingu 2.1 w jednym wierszu scenariusza zostało użyte słowo True (umożliwiające korzystanie z polecenia sudo), a w innym yes (aktualizujące pamięć podręczną menedżera pakietów apt).


            Oprogramowanie Ansible jest bardzo elastyczne pod względem reprezentowania wartości prawda i fałsz w scenariuszach. Ściśle rzecz biorąc, argumenty modułów (na przykład update_cache=yes) są inaczej traktowane niż inne wartości w scenariuszu (na przykład sudo: True). Wartości te są przetwarzane przez interpreter YAML. Obowiązuje następująca konwencja reprezentowania wartości logicznych:


            Prawda w YAML:


            
              true, True, TRUE, yes, Yes, YES, on, On, ON, y, Y

            


            Fałsz w YAML:


            
              false, False, FALSE, no, No, NO, off, Off, OFF, n, N

            


            Argumenty modułów są traktowane jak ciągi znaków. Stosowana jest przy tym następująca konwencja:


            Prawda w module:


            
              yes, on, 1, true

            


            Fałsz w module:


            
              no, off, 0, false

            


            W opisywanych przykładach staram się stosować konwencję przyjętą w oficjalnej dokumentacji Ansible. Zazwyczaj w argumentach modułów stosuję słowa yes i no (tak jak w dokumentacji modułów) oraz True i False w innych miejscach scenariusza.

          
        

      
    


    Tworzenie pliku konfiguracyjnego Nginx


    Zanim uruchomisz scenariusz, musisz przygotować dwa dodatkowe pliki. 
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