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  Wstęp


  W dzisiejszych czasach, w których wydaje się, że wszystkie systemy są ze sobą połączone, przetwarzanie danych stało się jednym z najważniejszych czynników budowy sieci. Niezależnie od tego, czy planujesz udostępniać usługi sieciowe czy z nich korzystać, są one kluczowym składnikiem wszystkich nowoczesnych ogólnodostępnych aplikacji. W tej książce znajdziesz informacje, dzięki którym nie pogubisz się w gąszczu technologii. Poznasz różne rodzaje usług — od RPC przez SOAP po REST — i dowiesz się, jak przy ich użyciu projektować znakomite rozwiązania. Ponadto pokażę Ci przykłady użycia tych API w realnych zastosowaniach. Czy przesyłasz dane między dwoma systemami wewnętrznymi, używasz zaplecza usługowego dla aplikacji mobilnej, czy też po prostu budujesz interfejs API, aby umożliwić użytkownikom dostęp do danych, w tej książce znajdziesz wszystkie potrzebne Ci informacje — od szczegółów technicznych dotyczących technologii HTTP, JSON i XML po ogólne zagadnienia, takie jak tworzenie niezawodnych usług.


  Dlaczego język PHP? Między innymi dlatego, że od samego początku jego zadaniem jest „rozwiązywanie problemów sieciowych”. A usługi sieciowe jak najbardziej są jednym z tych problemów, do rozwiązywania których język PHP jest wręcz idealny. Krótko mówiąc, używając go, ułatwisz sobie życie, bez względu na to, czy chcesz być dostawcą czy odbiorcą usług sieciowych. Ponadto język ten działa na wielu platformach i obsługuje ponad połowę internetu, co daje pewność szerokiej dostępności, niezależnie od tego, gdzie się jest. W książce tej nie opisano żadnego konkretnego systemu szkieletowego. Zamiast tego przedstawiono informacje potrzebne do całościowego zrozumienia tematu, aby móc bez przeszkód korzystać z systemów szkieletowych, bibliotek i innych dostępnych technologii tego rodzaju.


  Książka podzielona jest na trzy duże części. W pierwszej znajduje się teoretyczny opis protokołu HTTP, ze szczegółowym uwzględnieniem takich kwestii jak cykl przekazywania żądań i odpowiedzi, czasowniki i nagłówki HTTP oraz cookie. Ponadto w części tej znajdują się rozdziały na temat technologii JSON i XML. Dowiesz się z nich, kiedy wybrać jeden z tych formatów danych i jak z nim pracować z poziomu języka PHP. Tematem drugiej części są praktyczne zastosowania usług typu RPC, SOAP i RESTful oraz sposoby debugowania prawie wszystkiego, co działa przez protokół HTTP, przy użyciu rozmaitych narzędzi i technik. W ostatniej części przedstawione są szersze zagadnienia dotyczące projektowania najwyższej jakości usług i wybierania rodzaju usługi dla danej aplikacji oraz sposoby zapewniania niezawodności napisanych aplikacji. Osobny rozdział poświęcono obsłudze błędów oraz temu, dlaczego i jak powinno się pisać dokumentację. Niezależnie od tego, czy szukasz pomocy w odniesieniu do konkretnego projektu, nad którym właśnie pracujesz, czy chcesz dowiedzieć się czegoś na temat technologii sieciowych, w książce tej znajdziesz mnóstwo informacji, dzięki którym odniesiesz sukces. Powodzenia!


  Konwencje typograficzne


  W książce tej zastosowano następujące konwencje typograficzne:


  Czcionka pogrubiona


  Oznacza nowe, ważne pojęcia.


  Kursywa


  Oznacza adresy URL, adresy e-mail oraz nazwy i rozszerzenia plików.


  Czcionka o stałej szerokości znaków


  Oznacza listingi kodu źródłowego oraz fragmenty kodu źródłowego w tekście, takie jak nazwy zmiennych, funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych i instrukcji oraz słowa kluczowe.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków


  Oznacza polecenia i inne napisy, które użytkownik powinien przepisać dosłownie.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości znaków


  Oznacza napisy, które użytkownik powinien zastąpić własnymi wartościami lub wartościami wynikającymi z kontekstu.
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    Ta ikona oznacza wskazówkę, podpowiedź lub ogólną uwagę.
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    Ta ikona oznacza ostrzeżenie.

  


  Użycie przykładów kodu


  Książka ta ma pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, kodu znajdującego się w tej książce można używać we własnych programach i dokumentacjach bez proszenia kogokolwiek o zgodę, chyba że wykorzystasz duże fragmenty. Jeśli np. w pisanym programie użyjesz kilku fragmentów kodu z tej książki, nie musisz pytać o pozwolenie. Aby sprzedawać i rozprowadzać płyty CD-ROM z przykładami z książek wydawnictwa Helion, trzeba mieć zezwolenie. Aby odpowiedzieć komuś na pytanie, cytując fragment tej książki wraz z kodem źródłowym, nie trzeba mieć zezwolenia. Aby wykorzystać dużą ilość kodu źródłowego z tej książki w dokumentacji własnego produktu, trzeba mieć pozwolenie.


  Informacje o źródle użytych fragmentów są mile widziane, ale niewymagane. Notka powinna zawierać tytuł publikacji, nazwisko autora, nazwę wydawcy oraz datę i miejsce publikacji, np. API nowoczesnej strony WWW. Usługi sieciowe PHP, Lorna Jane Mitchell, Helion, Gliwice 2015.


  Jeśli chcesz się upewnić, że wykorzystujesz przykłady kodu, nie łamiąc naszych zasad, wyślij pytanie na adres ftp://ftp.helion.pl/przyklady/apinow.zip.


  Podziękowania


  Choć jest to w istocie niewielka książka, w pracę nad nią było zaangażowanych wiele osób, którym należą się podziękowania za włożony wysiłek.


  Kilka osób przejrzało pierwsze robocze wersje w celu wychwycenia problemów technicznych i zadało mi wiele trudnych pytań, dzięki czemu udało się już na wczesnym etapie usunąć mnóstwo usterek. Dziękuję Seanowi Coatesowi, Jonowi Phillipsowi, Michele Davis i Chrisowi Willcockowi za pomoc na tym etapie.


  Moje redaktorki Maria Gulick i Rachel Roumeliotis wykazały się wielką cierpliwością i były bardzo pomocne podczas pracy, co jest niezwykłe, zważywszy na to, jak dużo tytułów ukazuje się w ciągu roku i jak szybko trzeba działać. Ich rady i wsparcie były dla mnie bezcenne i jestem im za nie wdzięczna. Także pozostali pracownicy wydawnictwa O’Reilly spisali się na medal, zwłaszcza Josette Garcia, która zawsze mnie dopingowała, i zespół ds. narzędzi, które ciągle psułam.


  Moja szeroka „sieć wsparcia złożona z maniaków komputerowych” też natychmiast zaczęła mnie wspierać i wspomagać dobrą radą. Ludzie ci uratowali mnie przed wieloma wpadkami w kodzie źródłowym, dali wiele rad w kwestiach, w których brakowało mi wiedzy, oraz wskazali dodatkowe źródła informacji na tematy opisywane w tej książce (a także wiele innych, o których tu nic nie napisałam). Była to praca zespołowa i bardzo się cieszę, że należę do społeczności, w której prośba o pomoc spotyka się z tak żywą reakcją.


  Dziękuję również mojej niezbyt zorientowanej w temacie, ale bardzo pomocnej rodzinie i znajomym. Oczywiście spośród tych osób najważniejszy jest mój mąż Kevin, który pełnił funkcję cheerleadera, korektora i głównego specjalisty ds. pomocy technicznej w trakcie trwania tego projektu i wielu innych.


  ROZDZIAŁ 1.


  HTTP


  HTTP (HyperText Transfer Protocol) to protokół przesyłania dokumentów hipertekstowych, stanowiący podstawę, na której zbudowana jest współczesna sieć WWW. Każda transakcja HTTP składa się z żądania i odpowiedzi. Protokół HTTP jest sam w sobie złożony z wielu elementów: adresu URL, na który kierowane jest żądanie, metody, nagłówków, kodów statusu i oczywiście treści odpowiedzi, która zazwyczaj jest tym, co widzisz w oknie przeglądarki, przeglądając strony internetowe.


  Podczas serfowania po sieci odbywasz płynną podróż pomiędzy różnymi miejscami, które odwiedzasz. Jednak zupełnie nie odzwierciedla to tego, co dzieje się za kulisami. Kiedy przemieszczasz się pomiędzy stronami, przez hiperłącza lub przez ręczne wpisanie adresu w przeglądarce, w tle wykonywany jest szereg małych „kroków”. Każdy krok złożony jest z żądania i odpowiedzi; klient (zwykle Twoja przeglądarka, za pomocą której przemierzasz sieć) wysyła żądanie do serwera, który je przetwarza i zwraca odpowiedź do klienta. Na każdym etapie tego procesu klient wysyła żądanie, a serwer zwraca odpowiedź.


  Jako przykład możesz odwiedzić adres http://helion.pl, a zobaczysz stronę wyglądającą podobnie do tej z rysunku 1.1; możesz przejrzeć tę stronę, ale równie dobrze przejść dalej dzięki hiperłączom, które się na niej znajdują.


  Zawartość strony internetowej przesyłana jest w treści odpowiedzi HTTP, ale to nie wszystko. W innym miejscu strumienia HTTP znajduje się reszta danych. Spójrz na poniższe przykłady.
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  Rysunek 1.1. Strona główna wydawnictwa Helion


  Nagłówek żądania HTTP:

  GET / HTTP/1.1
Host: helion.pl
Connection: keep-alive
Accept:
text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/webp,*/*;q=0.8
User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.2; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like
Gecko) Chrome/38.0.2125.104 Safari/537.36
Accept-Encoding: gzip,deflate,sdch
Accept-Language: pl-PL,pl;q=0.8,en-
US;q=0.6,en;q=0.4,cs;q=0.2,de;q=0.2,fr;q=0.2,it;q=0.2


  Nagłówek odpowiedzi HTTP

  HTTP/1.1 200 OK
Server: Apache
Expires: Thu, 16 Oct 2014 17:37:35 GMT
Cache-control: public, max-age=60, no-store, no-cache, must-revalidate, max-
age=0
Pragma: no-cache
Content-Type: text/html; charset=ISO-8859-2
Content-Length: 76065
Accept-Ranges: bytes
Date: Thu, 16 Oct 2014 17:37:25 GMT
Connection: keep-alive


  Jak widzisz, istnieje wiele innych informacji przesyłanych w transmisji HTTP, zwykle niewidocznych, gdy używasz przeglądarki internetowej. Zrozumienie odrębności klienta i serwera oraz kroków wykonywanych podczas żądania i odpowiedzi jest kwestią kluczową dla zrozumienia protokołu HTTP i tworzenia usług sieciowych. Kolejny przykład pokaże Ci, co się dzieje, gdy za pomocą wyszukiwarki Google chcesz znaleźć np. kota grającego na fortepianie:


  1. Wysyłasz żądanie na adres http://www.google.com/, a w odpowiedzi (HTTP 301) zostajesz (dzięki odpowiedniemu nagłówkowi Location) przekierowany do regionalnej wersji wyszukiwarki; w Polsce będzie to zwykle strona https://www.google.pl/.


  2. Przeglądarka wykonuje przekierowanie (bez potwierdzenia ze strony użytkownika — jest to zachowanie domyślne) poprzez wysłanie żądania na adres https://www.google.pl/. W odpowiedzi wyświetlona zostaje prosta strona z polem wyszukiwania (dla zabawy możesz podejrzeć źródło strony — dzieje się tam naprawdę dużo!). W polu wyszukiwania wpisujesz odpowiednią frazę i wysyłasz formularz.


  3. Żądanie zostaje wysłane pod adres https://www.google.pl/search?q=kot+gra+na+fortepianie (z kilkoma innymi parametrami), a na ekranie pojawiają się wyniki Twojego wyszukiwania.


  W scenariuszu przedstawionym powyżej wszystkie żądania wysłane przez przeglądarkę nastąpiły w wyniku działań użytkownika, chociaż niektóre, jak przekierowania lub żądania dodatkowych zasobów, zostały wykonane niejawnie. Wszystkie zasoby powiązane z daną stroną, takie jak obrazy, arkusze CSS itp., pobierane są przy użyciu odrębnych żądań przetwarzanych na serwerze. Zawartość wczytywana asynchronicznie (np. z kodu JavaScript, za pomocą wywołań AJAX) tworzy jeszcze więcej żądań. Kiedy pracujesz z API usług sieciowych, żądania stają się szczególnie istotne i przetwarzasz je w ustalony sposób, jednak mechanizm jest taki sam jak w przypadku tworzenia prostych stron internetowych. Jeżeli tworzyłeś strony internetowe, wiesz już wszystko, co jest potrzebne do tworzenia usług sieciowych!


  Klient i serwer


  We wcześniejszej części tego rozdziału wspomniałam o żądaniach i odpowiedziach przesyłanych pomiędzy klientem a serwerem. Kiedy tworzysz stronę z użyciem PHP, kod PHP wykonywany jest zawsze po stronie serwera. Kiedy budujesz API, tworzysz serwer w PHP, jednak samego API możesz używać również z poziomu PHP. W tym miejscu możesz być lekko zdezorientowany. Możesz tworzyć zarówno kod klienta, jak i serwera w PHP, a żądania i odpowiedzi mogą być tak przychodzące, jak i wychodzące!


  Tworząc usługi sieciowe, stosujesz praktyki podobne do tych wykorzystywanych przy tworzeniu stron internetowych. Żądanie przychodzące przetwarzane jest z poziomu PHP w celu ustalenia, co jest żądane, i stworzenia prawidłowej odpowiedzi. Przykładowo, jeżeli tworzysz API dla swoich zleceniodawców, żeby mogli programowo przetwarzać zamówienia, tworzysz kod serwera.


  Używanie API z poziomu PHP oznacza tworzenie kodu klienta. Aplikacja PHP wysyła żądania HTTP do zewnętrznej usługi sieciowej za pośrednictwem HTTP, a następnie odbiera odpowiedź i przetwarza ją na swój sposób. Przykładem klienta może być strona pobierająca i wyświetlająca Twoje najnowsze wpisy na Facebooku.


  Nie jest niezwykłą sytuacja, gdy aplikacja pełni w tym samym czasie dwojaką funkcję, tj. klienta i serwera, jak pokazano na rysunku 1.2. Aplikacja, która przyjmuje żądania od klienta, a następnie wysyła żądania do zewnętrznych usług sieciowych, działa jednocześnie jak klient i serwer.
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  Rysunek 1.2. Aplikacja sieciowa pełniąca rolę serwera dla użytkownika i klienta w komunikacji z usługami sieciowymi
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    Gdy pracujesz nad aplikacjami tego rodzaju, w celu uniknięcia dwuznaczności zwróć uwagę na nazewnictwo zmiennych zawierających słowo request.

  


  Wysyłanie żądań HTTP


  Istnieje kilka metod komunikacji za pomocą protokołu HTTP. W tej części przedstawię trzy z nich: Curl, narzędzia wbudowane w Twoją przeglądarkę i sam PHP. Wybór narzędzia zależy całkowicie od Twojego doświadczenia i tego, co zamierzasz zrobić. W rozdziale 9. przedstawię również narzędzia służące do badania i debugowania protokołu HTTP.


  Przykłady przedstawione w dalszej części rozdziału korzystają ze strony zbierającej statystyki żądań HTTP, http://requestb.in, która jest idealna do sprawdzania, w jaki sposób różne żądania widziane są przez serwer. Przed skorzystaniem z funkcjonalności tej strony będziesz musiał stworzyć własny adres, pod którym będą zbierane statystyki Twoich żądań HTTP. Aby to zrobić, wejdź na stronę http://requestb.in i wciśnij przycisk Create a RequestBin. Wygenerowany zostanie specjalny adres, pod którym możesz wysyłać żądania i przeglądać ich historię. Innym znakomitym sposobem na testowanie różnych rodzajów żądań HTTP jest użycie zarezerwowanych adresów sieciowych, takich jak http://example.com, http://example.net czy http://example.org, ustalonych przez organizację IANA (Internet Assigned Numbers Authority — http://www.iana.org/domains/special).


  Curl


  Curl (http://curl.haxx.se/) jest narzędziem linii komend dostępnym na wszystkie popularne systemy. Dzięki niemu możesz wysłać dowolne żądanie HTTP, zautomatyzować wysyłanie takich żądań i podglądać dane przesyłane pomiędzy klientem i serwerem. Przykład z użyciem aplikacji Curl został już zaprezentowany na początku tego rozdziału. Curl jest znakomitym i szybkim narzędziem do sprawdzania, jakie informacje przesyłane są podczas transakcji HTTP, szczególnie gdy chcesz wyjść poza zakres szczegółowości oferowany przez Twoją przeglądarkę.


  W najbardziej podstawowej formie żądanie wysłane za pomocą narzędzia Curl może wyglądać np. tak (dostosuj używany URL do tego, który otrzymałeś wcześniej na stronie http://requestb.in):

  curl http://requestb.in/example


  Możesz kontrolować każdy aspekt wysyłanego żądania HTTP; większość popularnych możliwości narzędzia została przedstawiona dalej i będzie używana w kolejnych rozdziałach książki, przy okazji prezentowania i testowania różnych API.


  Jeżeli wcześniej tworzyłeś strony internetowe, znasz już różnicę pomiędzy metodami przesyłania zmiennych formularza GET i POST. Dzięki przełącznikowi -X możesz wybrać metodę HTTP GET, POST lub inną, która zostanie zastosowana podczas wysyłania żądania z użyciem narzędzia Curl. Przykładowo, żądanie POST możesz wysłać w poniższy sposób:

  curl -X POST http://requestb.in/example


  Curl posiada przełączniki pozwalające zobaczyć więcej niż tylko treść odpowiedzi HTTP. Przełącznik -v pozwala zobaczyć wszystko: nagłówki żądania, nagłówki odpowiedzi i 
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