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    Przedmowa


    


    Dostępnych jest wiele książek, które na tysiącach stron wyczerpująco opisują język C#, biblioteki .NET, aplikacje klasyczne i mobilne, strony internetowe oraz usługi. Ta książka jest inna. Jest to przewodnik, który krok po kroku prowadzi przez różne techniki tworzenia aplikacji i usług w środowisku .NET. Jest zwięzłym, wciągającym, przyjemnym w lekturze podręcznikiem, wypełnionym praktycznymi ćwiczeniami ze wszystkich poruszanych tematów. Rozszerzenie tematyki odbyło się kosztem jej głębi, ale zainteresowani czytelnicy znajdą tu wiele wskazówek co do dalszej nauki.


    Moje doświadczenie jest takie, że najtrudniejszy w nauce nowej technologii jest sam początek. Kiedy poznam najważniejsze pojęcia i zobaczę w działaniu praktyczny kod, mogę śmiało zgłębiać oficjalną dokumentację. Znając podstawy, czuję się pewnie w samodzielnym eksperymentowaniu.


    Ta książka najbardziej przyda się programistom, którzy znają podstawy języka C# i platformy .NET, zajmowali się tymi zagadnieniami w przeszłości i czują, że zostali nieco w tyle za zmianami, jakie zaszły w ciągu ostatnich lat.


    Jeżeli masz doświadczenie ze starszymi wersjami języka C# i bibliotek .NET, w rozdziale 1., „Aplikacje i usługi oparte na platformie .NET”, dowiesz się, jakie nowości wprowadzono w wersjach 8. i nowszych tego języka oraz w wersjach 3. i nowszych platformy.


    Poznasz aspekty modeli aplikacji i platform przeznaczonych do tworzenia nowoczesnych interfejsów graficznych i wdrażania usług. Nabyta wiedza pozwoli Ci dyskutować o technologiach, podejmować decyzje architektoniczne i skutecznie implementować oprogramowanie.


    Gdzie znaleźć przykładowe kody?


    Wynikowe kody opisanych krok po kroku ćwiczeń i rozwiązania zadań są dostępne w repozytorium pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/aplius.zip. Po pobraniu archiwum rozpakuj je na swoim dysku.


    Co zawiera ta książka?


    Rozdział 1., „Aplikacje i usługi oparte na platformie .NET”, jest poświęcony konfigurowaniu i użytkowaniu środowisk programistycznych Visual Studio 2022 i Visual Studio Code. Zawiera przegląd nowych funkcjonalności języka C# i bibliotek .NET. Dowiesz się, gdzie szukać pomocy podczas rozwiązywania problemów i jak skontaktować się z autorem, aby podzielić się swoją opinią o książce i ją ulepszyć.


    Rozdział 2., „Zarządzanie relacyjną bazą danych SQL Server”, zawiera opis konfiguracji oprogramowania SQL Server w systemie Windows, kontenerze Docker w systemach macOS i Linux, jak również w chmurze Azure z użyciem funkcjonalności SQL Database. Nauczysz się niskopoziomowego odczytywania i zapisywania danych z użyciem bibliotek ADO.NET (Microsoft.Data.SqlClient) oraz wysokopoziomowego mapowania obiektów na magazyn danych z wykorzystaniem technologii Entity Framework Core (EF Core). Skonfigurujesz przykładową bazę danych Northwind, zdefiniujesz model EF Core i utworzysz biblioteki klas, których będziesz używał w kolejnych rozdziałach.


    Rozdział 3., „Zarządzanie bazą NoSQL z użyciem Azure Cosmos DB”, traktuje o natywnej, chmurowej bazie nie-SQL o nazwie Azure Cosmos DB. Dowiesz się, jak odczytywać i zapisywać dane za pomocą natywnego interfejsu API bazy, a w dodatkowym rozdziale dostępnym w internecie nauczysz się to robić z użyciem bardziej wyspecjalizowanego, opartego na wykresach interfejsu API Gremlin.


    Rozdział 4., „Ocena wydajności, wielozadaniowość i współbieżność”, opisuje, jak realizować wiele operacji w tym samym czasie, jak za pomocą wątków i zadań zwiększać wydajność, skalowalność i produktywność aplikacji. Dowiesz się, jak monitorować kod i mierzyć jego wydajność z użyciem typów z przestrzeni nazw System.Diagnostics i biblioteki Benchmark.NET.


    Rozdział 5., „Korzystanie z popularnych zewnętrznych bibliotek”, omawia biblioteki umożliwiające realizację typowych praktycznych operacji, takich jak przetwarzanie obrazów (ImageSharp), tworzenie dzienników (Serilog), mapowanie obiektów (AutoMapper), wykonywanie testów jednostkowych (FluentAssertions), weryfikowanie poprawności danych (FluentValidation) i generowanie plików PDF (QuestPDF).


    Rozdział 6., „Dynamiczne monitorowanie i modyfikowanie kodu”, jest poświęcony refleksjom, atrybutom, drzewom wyrażeń oraz dynamicznemu generowaniu kodu źródłowego podczas kompilacji.


    Rozdział 7., „Daty, godziny i internacjonalizacja”, przedstawia typy danych służące do przetwarzania dat, czasu, stref czasowych, jak również do internacjonalizacji interfejsu graficznego aplikacji.


    Rozdział 8., „Ochrona danych i aplikacji”, opisuje metody szyfrowania, kodowania i podpisywania danych chroniące przed odczytem, modyfikacją i uszkodzeniem przez hakera. Poznasz mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji użytkowników chroniące aplikacje przed nieupoważnionym dostępem.


    Rozdział 9., „Tworzenie i zabezpieczanie usług internetowych z użyciem minimalistycznych interfejsów API”, przedstawia prosty sposób tworzenia usług internetowych z użyciem minimalistycznych interfejsów API ASP.NET Core, dzięki którym nie trzeba stosować klas kontrolerów. Nauczysz się zabezpieczać usługi z zastosowaniem limitów zapytań, mechanizmu CORS oraz uwierzytelniania i autoryzowania użytkowników.


    Rozdział 10., „Udostępnianie danych w internecie za pomocą OData”, wprowadza w tworzenie usług udostępniających dane z użyciem protokołu Open Data i punktów końcowych HTTP. Jak się przekonasz, jednym z najlepszych narzędzi do testowania usług internetowych jest Visual Studio Code z rozszerzeniem REST Client.


    Rozdział 11., „Łączenie źródeł danych za pomocą GraphQL”, zawiera opis procesu budowania usług udostępniających dane, które pochodzą z wielu źródeł, za pomocą pojedynczego punktu końcowego, tak jakby to było jedno źródło. Dowiesz się, jak wykorzystywać do tego celu platformę ChilliCream GraphQL i Hot Chocolate.


    Rozdział 12., „Tworzenie wydajnych mikrousług za pomocą gRPC”, jest poświęcony tworzeniu mikrousług z wykorzystaniem wydajnej platformy gRPC. Poznasz format pliku .proto do definiowania kontraktów usługowych oraz binarny format Protobuf, wykorzystywany do serializowania komunikatów. Dowiesz się również, jak przeglądarka internetowa wywołuje usługi gRPC z użyciem transkodowania gRPC JSON.


    Rozdział 13., „Rozgłaszanie komunikatów w czasie rzeczywistym z użyciem SignalR”, przedstawia SignalR, technologię do tworzenia usług rozgłaszających komunikaty do wielu klientów w czasie rzeczywistym. Z tego rodzaju usług korzystają m.in. systemy powiadomień i pulpity nawigacyjne, które wymagają natychmiastowego aktualizowania danych, na przykład cen akcji.


    Rozdział 14., „Tworzenie nanousług bezserwerowych z użyciem funkcji Azure”, opisuje funkcje platformy Azure, które można skonfigurować tak, aby wykorzystywały wyłącznie zasoby serwera. Funkcje te mogą być wywoływane w regularnych odstępach czasu lub po wystąpieniu określonego zdarzenia, na przykład umieszczenia komunikatu w kolejce czy zapisania pliku w magazynie.


    Rozdział 15., „Tworzenie interfejsów internetowych z użyciem ASP .NET Core”, traktuje o tworzeniu internetowych interfejsów graficznych w standardzie ASP.NET Core MVC. Poznasz język Razor, tagi pomocnicze i bibliotekę Bootstrap, umożliwiające szybkie tworzenie prototypów interfejsów.


    Rozdział 16., „Tworzenie komponentów internetowych z użyciem Blazor WebAssembly”, omawia tworzenie uniwersalnych komponentów interfejsu graficznego z użyciem platformy Blazor WebAssembly.


    Rozdział 17., „Otwarte biblioteki komponentów Blazor”, zawiera opis kilku popularnych otwartych bibliotek komponentów Blazor.


    Rozdział 18., „Tworzenie aplikacji mobilnych i stacjonarnych z użyciem .NET MAUI”, opisuje tworzenie uniwersalnych aplikacji mobilnych i stacjonarnych dla systemów Android, iOS, macOS i Windows. Poznasz podstawy języka XAML do definiowania interfejsu graficznego aplikacji.


    Rozdział 19., „Integracja aplikacji .NET MAUI z Blazor i natywnymi platformami”, obejmuje budowanie hybrydowych aplikacji natywnych i internetowych, umożliwiających pełne wykorzystanie funkcjonalności systemu operacyjnego. Dowiesz się, jak wykorzystywać natywne funkcjonalności systemu operacyjnego, takie jak schowek, system plików, pozyskiwanie i wyświetlanie informacji o urządzeniu, wyskakujące powiadomienia, a w przypadku aplikacji stacjonarnych — system menu i funkcje zarządzania oknami.


    Rozdział 20., „Konkurs na projekt narzędzia ankietowego”, przedstawia warunki, jakie trzeba spełnić, aby zaimplementować ankietę/sondaż w publicznym repozytorium GitHub oraz poznać opinie autora i czytelników książki o projekcie.


    Rozdział 21., „Epilog”, prezentuje drogi dalszej nauki tworzenia aplikacji i usług z użyciem języka C# i platformy .NET. Opisuje narzędzia i umiejętności, które musisz posiąść, aby stać się wszechstronnym, profesjonalnym programistą.


    Dodatek zawiera odpowiedzi na pytania sprawdzające Twoją wiedzę, które znajdują się na końcu każdego rozdziału.


    Co będzie potrzebne?


    Do tworzenia aplikacji w języku C# i opartych na platformie .NET możesz używać środowiska Visual Studio 2022 dla systemów Windows i macOS, środowiska Visual Studio Code albo narzędzi terminalowych dostępnych w systemach Windows, macOS i Linux. Do pracy z tą książką wystarczy Ci połączenie z internetem i system operacyjny obsługujący środowisko Visual Studio Code. Możesz również użyć zewnętrznego narzędzia, na przykład JetBrains Rider.


    Konwencje typograficzne


    W celu odróżnienia od siebie elementów tekstu zastosowaliśmy w tej książce pewne konwencje typograficzne. Poniżej je przedstawiamy.


    Nowe pojęcia i ważne terminy są oznaczane pogrubioną czcionką.


    Nazwy tabel w bazach danych, nazwy folderów, plików, rozszerzeń, ścieżek, adresy URL oraz słowa wyświetlane na ekranie, na przykład w menu i oknach dialogowych, są wyróżniane pochyłą czcionką.


    Fragmenty kodu i nazwy właściwości obiektów są zapisane czcionką o stałej szerokości.


    Bloki kodu są przedstawiane jak poniżej:

    // Zapisywanie danych w elementach o zadanych indeksach.



    names[0] = "Kasia";



    names[1] = "Jacek";



    names[2] = "Renata";



    names[3] = "Tomek";




    Jeżeli jakiś fragment kodu wymaga zwrócenia szczególnej uwagi, jest pogrubiony:

    // Zapisywanie danych w elementach o zadanych indeksach.



    names[0] = "Kasia";



    names[1] = "Jacek";



    names[2] = "Renata";



    names[3] = "Tomek";




    Dane wpisywane w wierszu poleceń są prezentowane w poniższy sposób:

    dotnet new console
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            Zalecenia, jak programować jak ekspert, są wyróżniane w ten sposób.

          
        

      
    

  


  
    Rozdział 1

    Aplikacje i usługi oparte na platformie .NET


    


    Niniejszy rozdział zawiera opis konfiguracji środowisk programistycznych Visual Studio 2022 i Visual Studio Code oraz przegląd nowości wprowadzonych w wersjach od 8. do 11. języka C# i wersjach od Core 3.1 do 7. platformy.NET. Porusza też kilka kwestii dotyczących wyboru narzędzi do tworzenia aplikacji i usług. Ostatnia część zawiera informacje, gdzie szukać pomocy.


    Pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/aplius.zip znajdują się gotowe projekty z rozwiązaniami wszystkich zadań.


    Przeglądarkowe środowisko Visual Studio Code oraz dowolnie wybrany edytor kodu doskonale się nadają do pracy nad zawartymi w tej książce zadaniami. Dzięki nim będziesz mógł łatwo porównywać swój kod z rozwiązaniem i w razie potrzeby kopiować i wklejać jego części.


    Termin „nowoczesna platforma .NET” odnosi się do wersji platformy .NET 7 i starszych, m.in. .NET 5 i .NET 6, wywodzących się z .NET Core. Natomiast określenie „starsza wersja platformy .NET” oznacza .NET Framework, Mono, Xamarin i .NET Standard. Nowoczesna platforma .NET jest ujednoliceniem starszych platform i standardów.


    W tym rozdziale opisane są następujące zagadnienia:


    
      	podsumowanie treści książki,


      	przygotowanie środowiska programistycznego,


      	korzystanie z analizatora umożliwiającego pisanie lepszego kodu,


      	nowości w języku C# i platformie .NET,


      	korzystanie z plików dołączonych do książki,


      	szukanie pomocy.

    


    Podsumowanie treści książki


    Niniejsza książka jest skierowana do dwóch grup odbiorców:


    
      	którzy przeczytali moją książkę dla początkujących, C# 11 i .NET 7 dla programistów aplikacji wieloplatformowych, i chcą kontynuować naukę,


      	którzy mają podstawowe umiejętności i wiedzę o języku C# i platformie .NET oraz chcą nabrać praktyki w tworzeniu aplikacji i usług z prawdziwego zdarzenia.

    


    Kontynuacja edukacyjnej przygody


    Niniejsza książka stanowi kontynuację edukacyjnej przygody po środowisku .NET 7, która rozpoczęła się w pierwszej książce opisującej język C#, biblioteki .NET i podstawy platformy ASP.NET Core do tworzenia aplikacji internetowych. Należy ją czytać systematycznie od początku do końca, ponieważ umiejętności i wiedza nabywane w kolejnych rozdziałach są niezbędne do zrozumienia dalszych.


    W tej książce są opisane bardziej wyspecjalizowane tematy, takie jak internacjonalizacja aplikacji, ochrona danych, testy porównawcze aplikacji, zwiększanie ich wydajności oraz tworzenie usług za pomocą OData, GraphQL, gRPC, SignalR i funkcji Azure. W końcowej części dowiesz się, jak za pomocą platform Blazor i .NET MAUI tworzyć internetowe interfejsy graficzne dla aplikacji stacjonarnych i mobilnych.


    Rysunek 1.1 podsumowuje wyżej wymienioną i niniejszą książkę oraz zawarte w nich najważniejsze tematy.


    [image: Obraz]


    Rysunek 1.1. Książki do nauki tworzenia aplikacji i usług z użyciem języka C# 11 i platformy .NET 7


    Czego się dowiesz z tej książki?


    Kolejne rozdziały niniejszej książki są podzielone na cztery części:


    
      	Gromadzenie i przetwarzanie danych: jak przechowywać dane oraz zarządzać nimi lokalnie i w chmurze za pomocą oprogramowania SQL Server i Azure Cosmos DB. W kolejnych rozdziałach jest wykorzystana baza danych SQL Server i modele jednostek, które utworzysz na końcu rozdziału 2., „Zarządzanie relacyjną bazą danych z użyciem oprogramowania SQL Server”.


      	Specjalistyczne biblioteki: operacje na datach i czasie, internacjonalizacja, szyfrowanie, kodowanie i podpisywanie danych, uwierzytelnianie i autoryzowanie użytkowników aplikacji, monitorowanie i zwiększanie wydajności aplikacji, wątki i zadania, przetwarzanie obrazów za pomocą zewnętrznych bibliotek, weryfikacja poprawności danych i inne tematy. Rozdziały te traktuj jak książkę kucharską z przepisami. Opisy poszczególnych zagadnień możesz czytać w dowolnej kolejności i pomijać te, które nie będą Cię interesować.


      	Technologie usługowe: tworzenie i zabezpieczanie usług za pomocą minimalistycznych interfejsów ASP.NET Core Web API, OData, GraphQL, gRPC, SignalR i funkcji Azure.


      	Technologie interfejsów graficznych: tworzenie interfejsów graficznych za pomocą platform ASP.NET Core, Blazor WebAssembly i .NET MAUI.

    


    Moja filozofia uczenia się


    Większość ludzi najłatwiej uczy się skomplikowanych zagadnień przez naśladowanie i powtarzanie, a nie czytanie szczegółowych teoretycznych opisów. Dlatego nie będę Cię zamęczał wyczerpującymi wyjaśnieniami wszystkich operacji. Moim celem jest, abyś napisał kod i zobaczył, jak działa.


    Nie musisz od razu poznawać wszystkich szczegółów. Przyjdzie na to czas, gdy będziesz tworzył własne aplikacje i wykraczał poza tematy poruszone w tej książce.


    Naprawianie moich błędów


    Cytując Samuela Johnsona, autora słownika języka angielskiego z 1755 roku, „popełniłem kilka niedorzecznych gaf i śmiesznych bezsensów, od których żadne dzieło o takim rozmachu nie jest wolne”. Biorę za nie wyłączną odpowiedzialność i mam nadzieję, że docenisz moje zmagania z wyzwaniem, jakim było napisanie książki o szybko rozwijających się technologiach — języku C# i platformie .NET — oraz o aplikacjach i usługach, które będziesz mógł dzięki nim budować.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wskazówka

          
        


        
          	
            Jeśli będziesz miał trudności ze zrozumieniem czegoś w tej książce, skontaktuj się ze mną, zanim umieścisz negatywną opinię w internecie. Autorzy nie mają możliwości odnoszenia się do recenzji czytelników, więc nie będę mógł się z Tobą skontaktować w celu rozwiązania problemu. Chcę, abyś wyniósł z tej książki jak najwięcej i wyraził swoje zdanie. Dzięki temu następne wydanie będzie lepsze. Napisz do mnie (mój adres znajduje się w repozytorium GitHub przypisanym tej książce) lub zgłoś problem za pośrednictwem poniższego odnośnika: https://github.com/markjprice/apps-services--net7/issues.

          
        

      
    


    Konwencje nazewnictwa projektów i numeracji portów


    Jeśli wykonasz wszystkie opisane zadania programistyczne, uzyskasz dziesiątki projektów. Wiele z nich będzie witrynami i usługami wykorzystującymi porty w domenie localhost.


    Poruszanie się po kodzie dużych, złożonych rozwiązań może być trudne. Dlatego aby ułatwić sobie wyszukiwanie komponentów, warto umieszczać projekty w uporządkowanej strukturze. Rozwiązaniu lub obszarowi roboczemu można nadać ogólną nazwę odzwierciedlającą przeznaczenie aplikacji.


    W latach 90. Microsoft zarejestrował na użytek swoich baz danych i próbek kodów fikcyjną firmę Northwind. Po raz pierwszy nazwa ta pojawiła się w bazach danych Access i SQL Server. Utworzymy wiele projektów nawiązujących do tej firmy, więc przedrostek Northwind będziemy stosować we wszystkich nazwach.


    Projekty i rozwiązania można strukturyzować i opatrywać nazwami na wiele sposobów, na przykład tworzyć foldery i stosować określone konwencje. Jeżeli pracujesz w zespole, rób tak jak inni.


    Dobrze jest przyjąć określoną konwencję nazewnictwa projektów w rozwiązaniu lub obszarze roboczym, ponieważ dzięki temu można się szybko dowiadywać, co robi każdy programista. Zazwyczaj wykorzystuje się w tym celu oznaczenia typów projektów, takie jak biblioteka klas, aplikacja konsolowa, witryna WWW itp., jak w poniższej tabeli:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Northwind.Common

          

          	
            Biblioteka popularnych, stosowanych w różnych projektach typów danych, takich jak interfejsy, wyliczenia, klasy, rekordy i struktury

          
        


        
          	
            Northwind.Common.EntityModels

          

          	
            Biblioteka popularnych modeli jednostek EF Core. Modele jednostek często się stosuje zarówno po stronie serwera, jak i klienta, dlatego warto rozdzielać zależności od producentów baz danych

          
        


        
          	
            Northwind.Common.DataContext

          

          	
            Biblioteka klas oparta na platformie EF Core z zależnościami właściwymi dla określonych producentów baz danych

          
        


        
          	
            Northwind.Mvc

          

          	
            Złożona witryna WWW oparta na platformie ASP.NET Core i wzorcu MVC, ułatwiająca wykonywanie testów jednostkowych

          
        


        
          	
            Northwind.WebApi.Service

          

          	
            Oparta na platformie ASP.NET Core usługa HTTP API, dobrze integrująca się z witrynami internetowymi, które do interakcji mogą wykorzystywać dowolne biblioteki JavaScript i Blazor

          
        


        
          	
            Northwind.WebApi.Client.Console

          

          	
            Klient usługi internetowej. Ostatnia część nazwy wskazuje, że jest to aplikacja terminalowa

          
        


        
          	
            Northwind.gRPC.Service

          

          	
            Usługa gRPC oparta na platformie ASP.NET Core

          
        


        
          	
            Northwind.gRPC.Client.Mvc

          

          	
            Klient usługi gRPC. Ostatnia część nazwy wskazuje, że jest to witryna internetowa oparta na platformie ASP.NET Core i wzorcu MVC

          
        


        
          	
            Northwind.BlazorWasm.Client

          

          	
            Klient oparty na platformie ASP.NET Core Blazor WebAssembly

          
        


        
          	
            Northwind.BlazorWasm.Server

          

          	
            Serwer oparty na platformie ASP.NET Core Blazor WebAssembly

          
        


        
          	
            Northwind.BlazorWasm.Shared

          

          	
            Biblioteka klas wykorzystywana w projektach klienta i serwera opartych na platformie Blazor

          
        

      
    


    Aby można było jednocześnie uruchamiać dowolnie wybrane projekty, każdy z nich musi wykorzystywać port o innym numerze. Przyjmijmy następującą konwencję:

    https://localhost:5[numer_rozdziału]1/



    http://localhost:5[numer_rozdziału]2/




    Na przykład witryna, którą stworzysz w rozdziale 15., „Tworzenie interfejsów internetowych z użyciem ASP .NET Core”, wykorzystująca szyfrowane połączenie, będzie używać portu numer 5151, jak w poniższym odnośniku:

    https://localhost:5151/




    Traktowanie ostrzeżeń jako błędów


    Domyślnie ostrzeżenia pojawiają się podczas pierwszej kompilacji projektu, jeżeli zostaną wykryte potencjalne problemy z kodem, i znikają przy rekompilacji. Nie są jednak wyświetlane bez powodu, więc ignorowanie ich jest złą praktyką.


    Często programiści chcą, aby platforma dyscyplinowała ich do usuwania przyczyn ostrzeżeń. Dlatego wprowadzono odpowiednie ustawienie projektu, pokazane w poniższym listingu:

    <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">



      <PropertyGroup>



        <OutputType>Exe</OutputType>



        <TargetFramework>net7.0</TargetFramework>



        <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>



        <Nullable>enable</Nullable>



        <TreatWarningsAsErrors>true</TreatWarningsAsErrors>



      </PropertyGroup>




    Niemal we wszystkich załączonych do książki projektach powyższe ustawienie jest włączone.


    Wyjątkiem są projekty oparte na platformie gRPC. Wynika to z kilku powodów. W wersji platformy .NET 7 kompilator wyświetla ostrzeżenia, jeżeli nazwy typów składają się wyłącznie z małych liter.


    Załóżmy, że zdefiniowałeś klasę person, jak w poniższym kodzie:

    public class person



    {



    }




    Kompilator wyświetli ostrzeżenie dlatego, że tego rodzaju nazwy będą mogły kolidować z nowymi słowami kluczowymi, które będą wprowadzane w przyszłych wersjach języka C#. Wyłącznie z małych liter mogą się składać tylko słowa kluczowe.


    Niestety narzędzia Google do generowania plików źródłowych C# z plików .proto tworzą aliasy nazw klas złożone wyłącznie z małych liter, jak w poniższym przykładzie:

    #region Designer generated code



    using pb = global::Google.Protobuf;




    Jeżeli włączysz ustawienie traktowania ostrzeżeń jak błędów, kod źródłowy nie zostanie skompilowany i pojawi się następujący komunikat:

    Error    CS8981    The type name 'pb' only contains lower-cased ascii characters. Such names may become reserved for the language.    Northwind.Grpc.Service    C:\apps-services-net7\r12\Northwind.Grpc.Service\obj\Debug\net7.0\Protos\Greet.cs



    (Nazwa typu 'pb' zawiera wyłącznie małe znaki ASCII. Takie nazwy mogą być zarezerwowane dla języka programowania).




    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wskazówka

          
        


        
          	
            Dobra praktyka: zawsze w swoich projektach .NET (z wyjątkiem projektów gRPC, dopóki Google nie poprawi swoich narzędzi do generowania kodu) traktuj ostrzeżenia jak błędy.

          
        

      
    


    Technologie do tworzenia aplikacji i usług


    W terminologii firmy Microsoft platformy do tworzenia aplikacji i usług są nazywane modelami aplikacji lub obciążeniami (ang. workload).


    Tworzenie witryn internetowych i aplikacji z użyciem platformy ASP.NET Core


    Witryny internetowe składają się z wielu statycznych stron ładowanych z systemu plików lub generowanych dynamicznie przez serwer z wykorzystaniem technologii takich jak ASP .NET Core. Przeglądarka wysyła zapytania GET na adresy URL (ang. Uniform Resource Locator, jednolity lokalizator zasobów) identyfikujące poszczególne strony, a za pomocą zapytań POST, PUT i DELETE manipuluje danymi przechowywanymi na serwerze.


    W przypadku wielu serwisów przeglądarka internetowa stanowi warstwę prezentacji, a przetwarzanie danych niemal w całości odbywa się na serwerze. Po stronie klienta są wykorzystywane skrypty JavaScript do implementowania funkcji prezentacyjnych (np. karuzeli obrazów) lub sprawdzania poprawności wprowadzanych danych.


    Platforma ASP.NET Core oferuje wiele technologii przeznaczonych do tworzenia witryn internetowych:


    
      	ASP.NET Core Razor Pages: dynamiczne generowanie kodu HTML prostych witryn.


      	ASP .NET Core MVC: implementacja wzorca MVC (ang. Model-View-Controller, model-widok-kontroler), szeroko stosowanego w złożonych witrynach. W rozdziale 15., „Tworzenie interfejsów internetowych z użyciem ASP .NET Core”, dowiesz się, jak go używać.


      	Razor: biblioteki klas służących do tworzenia pakietów uniwersalnych funkcjonalności dla projektów ASP .NET Core, na przykład komponentów interfejsów graficznych.


      	Blazor: platforma do tworzenia komponentów interfejsu graficznego w języku C# i z użyciem platformy .NET. Komponenty te są uruchamiane przez przeglądarkę, a nie platformę interfejsu graficznego, na przykład Angular, React, czy Vue, opartą na języku JavaScript. Platforma Blazor WebAssembly uruchamia kod w przeglądarce podobnie jak platforma oparta na języku JavaScript. Platforma Blazor Server uruchamia kod na serwerze i dynamicznie generuje stronę internetową. Poznasz ją dokładniej w rozdziałach 16., „Tworzenie komponentów internetowych z użyciem Blazor WebAssembly”, i 17., „Otwarte biblioteki komponentów Blazor”.

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Platforma Blazor służy nie tylko do tworzenia witryn internetowych. W połączeniu z .NET MAUI można jej używać do kodowania hybrydowych aplikacji mobilnych i stacjonarnych.

          
        

      
    


    Tworzenie usług internetowych i nie tylko


    Stosuje się te oto nieformalne terminy charakteryzujące złożoność funkcjonalności:


    
      	Usługa: zbiór wszystkich funkcjonalności wymaganych przez aplikację kliencką.


      	Mikrousługa: część usługi realizująca mniejszy zbiór funkcjonalności.


      	Nanousługa: pojedyncza funkcjonalność usługi. Nanousługa różni się od usługi i mikrousługi, które działają bez przerwy, m.in. tym, że w celu oszczędzenia zasobów i zmniejszenia kosztów jest przez większość czasu nieaktywna i uruchamiana tylko na żądanie.

    


    W tej książce nauczysz się tworzyć usługi nie tylko z użyciem platformy ASP.NET Core Web i jej minimalistycznych interfejsów API wykorzystujących protokół HTTP jako podstawowy kanał komunikacyjny i standard REST Roya Fieldinga. Dowiesz się, jak stosować technologie internetowe i inne, rozszerzające podstawowe interfejsy API, m.in.:


    
      	gRPC: do tworzenia wysokowydajnych mikrousług dla niemal wszystkich systemów operacyjnych.


      	SignalR: do implementowania komunikacji w czasie rzeczywistym między komponentami.


      	OData: do pakowania Entity Framework Core i innych modeli danych w usługach internetowych.


      	GraphQL: do udostępniania klientowi danych pochodzących z wielu źródeł. Nie trzeba, choć jest taka możliwość, stosować protokołu HTTP ani przestrzegać zasad tworzenia usług internetowych zdefiniowanych przez Roya Fieldinga w pracy o interfejsie REST API.


      	Funkcje Azure: do tworzenia nanousług w chmurze.

    


    Windows Communication Foundation (WCF)


    W 2006 r. Microsoft udostępnił nową, ważną platformę .NET Framework 3.0 Windows Communication Foundation (WCF), oddzielającą algorytm biznesowy usługi od technologii komunikacyjnej. Dzięki temu można łatwo się przełączać na alternatywne technologie, a nawet stosować kilka jednocześnie.


    Platforma WCF szeroko wykorzystuje język XML do deklaratywnego definiowania punktów końcowych, m.in. ich adresów, powiązań i kontraktów (ang. address, binding, and contract — ABC). Umiejętnie stosowana jest potężną, a jednocześnie elastyczną technologią.


    Microsoft zdecydował, że nie będzie dostosowywać WCF do nowoczesnej platformy .NET. Istnieje jednak rozwijany przez społeczność programistów otwarty projekt Core WCF, będący częścią .NET Foundation. Można go wykorzystywać do migrowania istniejących usług z .NET Framework do nowoczesnej platformy .NET lub do kompilowania klientów usług WCF. Należy jednak pamiętać, że nie jest to pełna migracja, ponieważ niektóre części platformy WCF są charakterystyczne dla systemu Windows.


    Platformy takie jak WCF umożliwiają tworzenie rozproszonych aplikacji. Aplikacja kliencka może zdalnie wywoływać procedury RPC (ang. Remote Procedure Call, zdalne wywołanie procedur) aplikacji serwera. Jednak zamiast migrować kod do WCF, lepiej jest stosować alternatywną technologię, na przykład opisaną w tej książce gRPC.


    Podsumowanie rodzajów usług


    Każda technologia usługowa ma swoje zalety i wady wynikające z oferowanych funkcjonalności. Poniższa tabela zawiera ich podsumowanie.


    
      
        
        
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Funkcjonalność

          

          	
            Web API

          

          	
            OData

          

          	
            GraphQL

          

          	
            gRPC

          

          	
            SignalR

          
        


        
          	
            Klient może żądać tylko tych danych, których potrzebuje

          

          	
            Nie

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Nie

          
        


        
          	
            Minimalna wersja protokołu HTTP

          

          	
            1.1

          

          	
            1.1

          

          	
            1.1

          

          	
            2.0

          

          	
            1.1

          
        


        
          	
            Obsługa przeglądarek

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            Formaty danych

          

          	
            XML, JSON

          

          	
            XML, JSON

          

          	
            GraphQL (JSON)

          

          	
            Binarny

          

          	
            Różne

          
        


        
          	
            Dokumentacja

          

          	
            Swagger

          

          	
            Swagger

          

          	
            Brak

          

          	
            Brak

          

          	
            Brak

          
        


        
          	
            Generowanie kodu

          

          	
            Zewnętrzny program

          

          	
            Zewnętrzny program

          

          	
            Zewnętrzny program

          

          	
            Google

          

          	
            Microsoft

          
        


        
          	
            Buforowanie

          

          	
            Łatwe

          

          	
            Łatwe

          

          	
            Trudne

          

          	
            Trudne

          

          	
            Trudne

          
        

      
    


    Poniższa tabela zawiera zalecenia, które warto stosować w różnych przypadkach.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Przypadek

          

          	
            Zalecenie

          
        

      

      
        
          	
            Usługa publiczna

          

          	
            Protokół HTTP/1.1 najlepiej sprawdza się w publicznych usługach, zwłaszcza wykorzystywanych przez przeglądarki i urządzenia mobilne

          
        


        
          	
            Dane publiczne

          

          	
            Technologie OData i GraphQL dobrze się nadają do udostępniania złożonych, hierarchicznych zbiorów danych pochodzących z różnych źródeł. OData opracował i utrzymuje Microsoft. Jest wykorzystywana w oficjalnych pakietach .NET. Technologia GraphQL, opracowana przez firmę Facebook, jest wykorzystywana w zewnętrznych pakietach

          
        


        
          	
            Komunikacja między usługami

          

          	
            Technologię gRPC wykorzystuje się do implementowania komunikacji o małych opóźnieniach i dużej przepustowości. Doskonale sprawdza się w prostych wewnętrznych mikrousługach, których wydajność ma kluczowe znaczenie

          
        


        
          	
            Komunikacja punkt-punkt w czasie rzeczywistym

          

          	
            Technologia gRPC doskonale się nadaje do dwukierunkowego strumieniowania danych. Oparte na niej usługi mogą wysyłać komunikaty do odbiorców bez uprzedniego sprawdzania ich dostępności. Technologia SignalR jest przeznaczona do realizacji różnorakiej komunikacji w czasie rzeczywistym. Jest łatwiejsza we wdrożeniu niż gRPC, ale mniej wydajna

          
        


        
          	
            Komunikacja rozgłoszeniowa w czasie rzeczywistym

          

          	
            Technologia SignalR doskonale się nadaje do komunikacji w czasie rzeczywistym z wieloma klientami

          
        


        
          	
            Środowiska wielojęzykowe

          

          	
            Istnieje wiele, napisanych w różnych językach, narzędzi obsługujących technologię gRPC. Dzięki temu dobrze się sprawdza w środowiskach wielojęzykowych i wielosystemowych

          
        


        
          	
            Sieci niskoprzepustowe

          

          	
            Komunikaty gRPC są serializowane z wykorzystaniem prostego formatu Protobuf, dzięki czemu są mniejsze niż zapisane w formacie JSON

          
        


        
          	
            Nanousługi

          

          	
            Funkcje Azure nie muszą działać bez przerwy, więc dobrze się nadają do tworzenia nanousług, które zwykle nie muszą być cały czas dostępne. Alternatywną opcją są funkcje lambda AWS (Amazon Web Services)

          
        

      
    


    Tworzenie aplikacji wyłącznie dla systemu Windows


    Do tworzenia aplikacji, głównie stacjonarnych, przeznaczonych wyłącznie dla systemu Windows stosuje się następujące technologie:


    
      	Windows Forms, 2002 r.,


      	Windows Presentation Foundation (WPF), 2006 r.,


      	Windows Store, 2012 r.,


      	Universal Windows Platform (UWP), 2015 r.,


      	Windows App SDK (wcześniej WinUI 3 i Project Reunion), 2021 r.

    


    Starsze platformy aplikacyjne dla systemu Windows


    Gdy w 1985 r. pojawił się system operacyjny Microsoft Windows 1.0, aplikacje można było tworzyć wyłącznie w języku C i z użyciem trzech prostych bibliotek DLL o nazwach kernel, user i GDI. W 32-bitowym systemie Windows 95 biblioteki DLL otrzymały sufiks 32 i nazwę Win32 API.


    W 1991 r. Microsoft wprowadził język Visual Basic, umożliwiający wizualne tworzenie interfejsów graficznych aplikacji metodą „przeciągnij i upuść”. Język ten zyskał ogromną popularność, a jego środowisko wykonawcze jest częścią systemu Windows 11.


    Wraz z udostępnioną w 2002 r. pierwszą wersją języka C# i platformy .NET Framework firma Microsoft zaoferowała technologię Windows Forms do tworzenia aplikacji dla systemu Windows. W tamtym czasie jej odmianą przeznaczoną do tworzenia witryn internetowych była technologia Web Forms — stąd podobieństwo nazw. Kod można było pisać w językach Visual Basic i C#. Środowisko programistyczne również pozwalało tworzyć interfejsy graficzne metodą „przeciągnij i upuść”, ale generowało kod C# lub Visual Basic, który był trudny w interpretacji i edycji dla człowieka.


    W 2006 r. Microsoft udostępnił jeszcze potężniejszą technologię, WPF (ang. Windows Presentation Foundation), do tworzenia aplikacji stacjonarnych, która wraz z WCF (ang. Windows Communication Foundation) i WF (ang. Windows Workflow) stanowiła kluczowe części platformy.NET Framework 3.0.


    Istnieje możliwość tworzenia aplikacji WPF wyłącznie z użyciem języka C#, ale do definiowania interfejsu graficznego można również stosować język XAML (ang. eXtensible Application Markup Language, rozszerzalny język znaczników aplikacji), który jest zarówno łatwy do interpretowania dla człowieka, jak i prosty w przetwarzaniu za pomocą kodu. Środowisko Visual Studio dla systemu Windows częściowo wykorzystuje technologię WPF.


    W 2012 r. pojawił się system Windows 8 z aplikacjami Windows Store uruchamianymi w izolowanym środowisku.


    W 2015 r. firma Microsoft udostępniła system Windows 10 z platformą UWP (ang. Universal Windows Platform), będącą rozszerzeniem Windows Store. Aplikacje UWP można tworzyć w językach C++, DirectX UI, JavaScript, HTML i C# oraz z użyciem nowoczesnej platformy .NET, która nie pozwala pisać oprogramowania dla wszystkich systemów operacyjnych, ale daje pełny dostęp do podstawowych interfejsów WinRT API.


    Aplikacje UWP można uruchamiać wyłącznie w systemach Windows 10 i 11, również na urządzeniach Xbox i Windows Mixed Reality z kontrolerami ruchu.


    Wielu programistów unika tworzenia aplikacji Windows Store i UWP, ponieważ nie mają one pełnego dostępu do systemu operacyjnego. Firma Microsoft niedawno opracowała technologie Project Reunion i WinUI 3, które stosowane razem umożliwiają korzystanie z zalet nowoczesnego programowania w systemie Windows oraz oferują te same funkcjonalności i możliwości integracji z systemem co UWP. Inicjatywa ta jest obecnie nazywana Windows App SDK.


    Nowoczesna platforma .NET w starszych systemach Windows


    Pakiet .NET SDK zajmuje w systemach Linux i macOS ok. 330 MB miejsca na dysku, a w systemie Windows ok. 440 MB. Różnica wynika stąd, że pakiet ten zawiera środowisko wykonawcze umożliwiające uruchamianie starszych aplikacji Windows Forms i WPF na nowoczesnej platformie .NET.


    Wiele organizacji używa aplikacji, które stworzono z użyciem technologii Windows Forms i WPF i które trzeba utrzymywać i rozszerzać o nowe funkcje. Aplikacje te jednak są przystosowane wyłącznie do platformy .NET Framework, która obecnie wychodzi z użycia. Dzięki nowoczesnej platformie .NET i pakietowi Windows Desktop Pack tego rodzaju aplikacje mogą korzystać ze wszystkich nowych funkcjonalności.


    Tworzenie aplikacji mobilnych i stacjonarnych dla różnych systemów operacyjnych


    Istnieją dwa główne mobilne systemy operacyjne: Apple iOS i Google Android. Oba mają własne języki programowania i interfejsy API. Dla komputerów również są dostępne dwa ważne systemy, Apple macOS i Microsoft Windows, też z własnymi językami programowania i interfejsami API. Poniższa lista zawiera ich podsumowanie:


    
      	iOS: języki Objective C i Swift, interfejs UIKit.


      	Android: języki Java i Kotlin, interfejs Android API.


      	macOS: języki Objective-C i Swift, interfejsy AppKit i Catalyst.


      	Windows: języki C, C++ i wiele innych, interfejsy Win32 API i Windows App SDK.

    


    Uniwersalną aplikację mobilną lub stacjonarną można utworzyć z wykorzystaniem platformy .NET MAUI (ang. Multi-platform App UI), a następnie uruchamiać ją w różnych systemach operacyjnych na urządzeniach mobilnych i stacjonarnych.


    Platforma .NET MAUI ułatwia tworzenie aplikacji, udostępnia komponenty interfejsu użytkownika oraz algorytmy biznesowe. Pozwala korzystać z interfejsów API przeznaczonych dla aplikacji terminalowych, witryn oraz usług internetowych.


    Aplikacje mogą funkcjonować samodzielnie, ale zazwyczaj korzystają z usług przystosowanych do komputerów stacjonarnych, serwerów, laptopów, telefonów i konsoli do gier.


    Platforma .NET MAUI pozwala tworzyć aplikacje i języku XAML zgodnie ze wzorcem MVVM (ang. Model-View-ViewModel, model-widok-model widoku). W planach jest przystosowanie jej do wzorca MVU (ang. Model-View-Update, model-widok-zmiana) i języka C#, podobnego do Swift UI firmy Apple.


    Opcje alternatywne do .NET MAUI


    Zanim Microsoft stworzył platformę .NET MAUI, powstało wiele niezależnych otwartych projektów, m.in. Uno i Avalonia, umożliwiających budowanie uniwersalnych aplikacji z użyciem języka XAML.


    Uno


    Na stronie Uno, pod adresem https://platform.uno, można znaleźć następującą informację: „pierwsza bezpłatna, otwarta platforma do tworzenia w językach C# i XAML jednolitego kodu uniwersalnych aplikacji”.


    Dzięki niej programiści mogą w 99% aplikacji mobilnych, stacjonarnych i internetowych stosować ten sam algorytm biznesowy.


    Platforma Uno jest oparta na natywnej platformie Xamarin (nie mylić z Xamarin.Forms). W przypadku WebAssembly platforma Uno wykorzystuje środowisko uruchomieniowe Mono-WASM, podobnie jak platforma Blazor. W systemie Linux do generowania interfejsu graficznego stosuje się bibliotekę Skia.
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            Na stronie https://www.packtpub.com/product/creating-cross-platform-c-applications--with-unoplatform/9781801078498 dostępna jest (w języku angielskim) książka do nauki programowania z użyciem platformy Uno.

          
        

      
    


    Avalonia


    Na oficjalnej stronie pod adresem https://avaloniaui.net można przeczytać, że Avalonia to „uniwersalna platforma do tworzenia interfejsów graficznych, oparta na platformie .NET. Umożliwia kodowanie idealnie pikselowych, natywnych aplikacji. Jest dostępna dla wszystkich najważniejszych systemów operacyjnych. To sprawdzona platforma do tworzenia złożonych aplikacji”.


    Platformę Avalonia można traktować jako następczynię WPF. Dzięki niej użytkownicy platform WPF, Silverlight i UWP mogą wykorzystywać swoje wieloletnie doświadczenie i umiejętności.


    Firma JetBrains użyła jej do zmodernizowania narzędzi opartych na platformie WPF i przeniesienia ich do innych systemów operacyjnych.


    Rozszerzenie Avalonia dla środowiska Visual Studio i głęboka integracja z JetBrains Rider sprawiają, że programowanie jest łatwiejsze i wydajniejsze.


    Przygotowanie środowiska programistycznego


    Do programowania będziesz potrzebował edytora kodu C#. Microsoft oferuje całą rodzinę edytorów i środowisk IDE (ang. Integrated Development Environment, zintegrowane środowisko programistyczne):


    
      	Visual Studio 2022 dla systemu Windows,


      	Visual Studio 2022 dla systemu macOS,


      	Visual Studio Code dla systemów Windows, macOS i Linux,


      	Visual Studio Code dla przeglądarek,


      	GitHub Codespaces.

    


    Są również dostępne edytory kodu C# innych producentów, na przykład JetBrains Rider.


    Do tworzenia aplikacji i usług opisanych w rozdziałach od 1. do 17. możesz używać zarówno środowiska Visual Studio 2022 przeznaczonego dla wybranego systemu operacyjnego, jak i uniwersalnego środowiska Visual Studio Code oraz JetBrains Rider. W rozdziałach 18., „Tworzenie aplikacji mobilnych i stacjonarnych z użyciem .NET MAUI”, i 19., „Integracja aplikacji .NET MAUI z Blazor i natywnymi platformami”, też możesz użyć środowiska Visual Studio Code do tworzenia aplikacji mobilnych i stacjonarnych, ale nie będzie to takie proste. Obecnie z platformą .NET MAUI lepiej współpracuje środowisko Visual Studio 2022.


    Wybór odpowiedniego do nauki narzędzia i typu aplikacji


    Jakie narzędzie i jaki typ aplikacji są najlepsze do nauki programowania w języku C# z użyciem platformy .NET?


    Do wykonywania zadań opisanych w tej książce możesz używać dowolnego edytora kodu C# lub środowiska IDE, na przykład Visual Studio Code, Visual Studio dla systemu Windows lub macOS, a nawet JetBrains Rider.


    Do tworzenia interfejsów graficznych najlepiej nadaje się Visual Studio 2022 dla systemu Windows lub macOS, ponieważ jest wyposażone w wizualny edytor. Środowisko Visual Studio Code nie ma edytora do tworzenia interfejsów opartych na platformach wykorzystujących język XAML, na przykład WPF lub .NET MAUI.


    Instrukcje zawarte w tej książce odnoszą się do wszystkich narzędzi, więc masz swobodę wyboru.


    Tworzenie uniwersalnych aplikacji w środowisku Visual Studio Code


    Najnowocześniejszym, wymagającym najmniej zasobów i jedynym uniwersalnym środowiskiem programistycznym firmy Microsoft jest Visual Studio Code. Jest dostępne dla wszystkich najpopularniejszych systemów operacyjnych, m.in. Windows, macOS, Linux RHEL i Ubuntu.


    Środowisko Visual Studio Code dobrze się nadaje do tworzenia nowoczesnych aplikacji dla różnych systemów operacyjnych, ponieważ jest wyposażone w obszerny i stale rozbudowywany zestaw rozszerzeń do programowania w językach innych niż C#.


    Środowisko to jest uniwersalne i niewymagające, można je instalować w różnych systemach operacyjnych, w których będą uruchamiane tworzone aplikacje. Dzięki temu poprawianie błędów jest łatwiejsze.


    Visual Studio Code jest uniwersalnym środowiskiem do tworzenia uniwersalnych aplikacji. Doskonale się nadaje do kodowania aplikacji internetowych, ale mniej do pisania mobilnych i stacjonarnych. Umożliwia również tworzenie kodu dla procesorów ARM, wykorzystywanych m.in. w urządzeniach Apple Silicon i Raspberry Pi. Obecnie jest to zdecydowanie najpopularniejsze zintegrowane środowisko programistyczne. W ankiecie Stack Overflow z 2021 r. wskazało je ponad 70% zawodowych programistów.


    Tworzenie aplikacji chmurowych w środowisku GitHub Codespaces


    GitHub Codespaces to pełnowartościowe, uruchamiane w chmurze, oparte na Visual Studio Code środowisko programistyczne, z którego można korzystać za pośrednictwem dowolnej przeglądarki. Obsługuje repozytoria Git i rozszerzenia, ma wbudowany interfejs terminalowy. Za jego pomocą można edytować kod, uruchamiać i testować aplikacje z wykorzystaniem dowolnego urządzenia.


    Ogólne programowanie w środowisku Visual Studio 2022 dla systemu macOS


    W środowisku Visual Studio 2022 dla systemu macOS można tworzyć aplikacje większości typów, m.in. terminalowe, internetowe, stacjonarne i mobilne.


    Do tworzenia i uruchamiania aplikacji przeznaczonych dla urządzeń mobilnych firmy Apple, na przykład iPhone i iPad, wyposażonych w system iOS jest potrzebne środowisko Xcode, które jest dostępne wyłącznie dla systemu macOS.


    Ogólne programowanie w środowisku Visual Studio 2022 dla systemu Windows


    W środowisku Visual Studio 2022 dla systemu Windows można tworzyć aplikacje większości typów, m.in. terminalowe, internetowe, stacjonarne i mobilne. Uniwersalne aplikacje mobilne, oparte na platformie .NET MAUI, można kodować w tym środowisku, ale kompilować trzeba je w Xcode w systemie macOS.


    Środowisko Visual Studio 2022 można uruchamiać tylko w systemie Windows 10 w wersji 1909 lub nowszej albo w systemie Windows Server 2016 lub nowszym i tylko w odmianach 64-bitowych. Pierwsza wersja obsługująca procesory Arm64 ma numer 17.4.


    Z czego korzystałem


    Podczas tworzenia i testowania kodu prezentowanego w tej książce korzystałem z następującego sprzętu:


    
      	laptop HP Spectre (Intel),


      	komputer Apple Silicon Mac mini (M1),


      	Raspberry Pi 400 (ARM v8).

        Oprócz tego używałem następującego oprogramowania:

      


      	Visual Studio Code na:

        
          	urządzeniu Apple Silicon Mac mini (M1) z systemem macOS,


          	laptopie HP Spectre (Intel) z systemem Windows 11,


          	urządzeniu Raspberry Pi 400 z systemem Ubuntu 64.

        

      


      	Visual Studio 2022 dla Windows na:

        
          	laptopie HP Spectre (Intel) z systemem Windows 11,

        

      


      	Visual Studio 2022 dla Mac na:

        
          	urządzeniu Apple Silicon Mac mini (M1) z systemem macOS.

        

      

    


    Mam nadzieję, że Ty również masz dostęp do różnorodnego sprzętu i oprogramowania. Znajomość różnic między systemami pozwoli Ci poszerzyć umiejętności programowania. Niemniej jednak każda z powyższych opcji jest wystarczająca do nauki tworzenia praktycznych aplikacji i witryn internetowych.
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            Z dodatkowego artykułu (w języku angielskim) dostępnego pod adresem https://github.com/markjprice/apps-services-net7/tree/main/docs/raspberry-pi-ubuntu64 dowiesz się, jak tworzyć aplikacje w języku C# z użyciem platformy .NET dla urządzenia Raspberry Pi 400 z 64-bitowym systemem operacyjnym Ubuntu Desktop.

          
        

      
    


    Tworzenie uniwersalnych aplikacji


    Wybór edytora kodu i systemu operacyjnego nie determinuje miejsca wdrożenia aplikacji.


    Platforma .NET 7 jest dostępna dla następujących systemów operacyjnych:


    
      	Windows: system Windows 10 w wersji 1607 lub nowszej oraz Windows 11, oba dla procesorów x86, x64 i Arm64, system Windows Server 2012 R2 SP1 lub nowszy, system Nano Server w wersji 1809 lub nowszej.


      	macOS: system macOS Catalina (wersja 10.15) lub nowszy.


      	Linux: Alpine Linux 3.15 lub nowszy, CentOS 7 lub nowszy, Debian 10 lub nowszy, Fedora 33 lub nowszy, openSUSE 15 lub nowszy, RHEL 7 lub nowszy, SUSE Enterprise Linux 12 SP2 lub nowszy, Ubuntu 18.04 lub nowszy.


      	Android: API 21 lub nowszy.


      	iOS: wersja 10 lub nowsza.

    


    Dostępność platformy .NET 5 i nowszej dla systemu Windows ARM64 oznacza, że można tworzyć i uruchamiać aplikacje na urządzeniach takich jak Microsoft Surface Pro X. Programowanie na komputerze Mac Apple M1 z użyciem oprogramowania Parallels i maszyny wirtualnej z systemem Windows 11 ARM jest dwa razy szybsze.
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            Platforma .NET 6 dla systemów Windows 7 i Windows 8.1 była utrzymywana do stycznia 2023 r. Dla tych systemów nie są dostępne wersje platformy .NET 7 i nowsze. Więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie https://github.com/dotnet/core/issues/7556.

          
        

      
    


    Pobranie i instalacja środowiska Visual Studio 2022 dla systemu Windows


    Wielu zawodowych programistów firmy Microsoft korzysta w codziennej pracy ze środowiska Visual Studio 2022 dla systemu Windows. Nawet jeśli do wykonania opisanych w tej książce zadań wybierzesz środowisko Visual Studio Code, warto, żebyś się zapoznał z powyższym oprogramowaniem.


    Jeżeli nie używasz komputera z systemem Windows, pomiń ten punkt i przejdź do następnego, poświęconego pobraniu i instalacji środowiska Visual Studio Code dla systemów macOS i Linux.


    Od października 2014 r. Microsoft udostępnia bezpłatną profesjonalną wersję środowiska Visual Studio dla systemu Windows studentom, twórcom otwartego oprogramowania i osobom fizycznym. Wersja ta nosi nazwę Community Edition. Do pracy z tą książką nadają się wszystkie wersje. Jeżeli jeszcze nie zainstalowałeś środowiska, zrób to teraz:


    
      	Ze strony https://visualstudio.microsoft.com/downloads pobierz wersję 17.4 lub nowszą środowiska Visual Studio 2022 dla systemu Windows.


      	Uruchom program instalacyjny.


      	W zakładce Workloads (obciążenia) zaznacz następujące opcje:

        
          	ASP.NET and web development,


          	Azure development,


          	.NET Multi-platform App UI development,


          	.NET desktop development (umożliwia tworzenie aplikacji terminalowych).

        

      


      	W zakładce Individual components (poszczególne komponenty) zaznacz opcję:

        
          	Git for Windows.

        

      


      	Kliknij przycisk Install (instaluj) i zaczekaj, aż oprogramowanie zostanie pobrane i zainstalowane.


      	Po zakończeniu instalacji kliknij przycisk Launch (uruchom).


      	Przy pierwszym uruchomieniu środowiska pojawi się prośba o zalogowanie do konta Microsoft. Jeżeli je masz, możesz to zrobić. W przeciwnym razie utwórz konto na stronie https://signup.live.com.


      	Pojawi się również pytanie o skonfigurowanie środowiska. W rozwijanej liście Development Settings (ustawienia programistyczne) wybierz opcję Visual C#. W sekcji Choose your color theme (wybierz motyw kolorystyczny) wybierz motyw, który Ci się podoba (ja wybrałem Blue — niebieski).


      	Jeśli chcesz dostosować skróty klawiaturowe, kliknij polecenie menu Tools/Options (narzędzia/opcje), a następnie sekcję Environment/Keyboard (środowisko/klawiatura).

    


    Skróty klawiaturowe w środowisku Visual Studio 2022 dla systemu Windows


    W tej książce rzadko podaję skróty klawiaturowe, ponieważ zazwyczaj użytkownicy dostosowują je do własnych potrzeb. Stosuję tylko te, które są identyczne w różnych edytorach i powszechnie używane.


    Jeśli chcesz poznać i dostosować skróty klawiaturowe, odwiedź stronę https://docs.microsoft.com/pl-pl/visualstudio/ide/identifying-and-customizing-keyboard-shortcuts--in-visual-studio.


    Pobranie i instalacja środowiska Visual Studio Code


    Firma Microsoft w ciągu ostatnich lat intensywnie ulepszała środowisko Visual Studio Code, a gwałtowny wzrost jego popularności był miłym zaskoczeniem. Jeśli jesteś odważny i lubisz ryzyko, możesz używać odmiany Insiders, która jest aktualną kompilacją następnej wersji środowiska.
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            Dobra praktyka: nawet jeśli zamierzasz używać wyłącznie środowiska Visual Studio 2022 dla systemu Windows, to abyś mógł korzystać z jego niektórych rozszerzeń, na przykład klienta REST (którego będziesz używał do testowania usług), musisz zainstalować środowisko Visual Studio Code,

          
        

      
    


    Pobierz i zainstaluj środowisko Visual Studio Code, pakiet .NET SDK i rozszerzenie C#:


    
      	Pobierz ze strony https://code.visualstudio.com wersję stabilną lub Insiders środowiska Visual Studio Code i zainstaluj ją.
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                Dodatkowa informacja: jeżeli podczas instalacji środowiska Visual Studio Code będziesz potrzebował pomocy, zapoznaj się z oficjalnym podręcznikiem dostępnym pod adresem https://code.visualstudio.com/docs/setup/setup-overview.

              
            

          
        

      


      	Pobierz ze strony https://www.microsoft.com/net/download wersje 6.0 i 7.0 pakietu .NET SDK i zainstaluj je.
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                Aby w pełni wykorzystać możliwości pakietu .NET SDK, musisz zainstalować kilka jego wersji. Obecnie utrzymywane są wersje 6.0 i 7.0. Możesz je bezpiecznie zainstalować. Wersja 6.0 nie jest najnowsza, ale jest objęta najdłuższym utrzymaniem LTS (ang. Long Term Support, utrzymanie długoterminowe). Zakończy się ono po 6 miesiącach od udostępnienia wersji 7.0, więc jest to kolejny powód, aby teraz zainstalować starszą wersję.

              
            

          
        

      


      	Aby zainstalować rozszerzenie C#, najpierw uruchom środowisko Visual Studio Code.


      	W środowisku Visual Studio Code kliknij ikonę Rozszerzenia (Extensions) lub polecenie menu Wyświetl/Rozszerzenia (View/Extensions).


      	C# jest jednym z najpopularniejszych rozszerzeń, więc powinno się znajdować na początku listy. Ewentualnie możesz w polu wyszukiwania wpisać C#.


      	Kliknij przycisk Zainstaluj (Install) i zaczekaj, aż zostaną pobrane i zainstalowane wymagane pakiety.

    


    Instalacja innych rozszerzeń


    W następnych rozdziałach będziesz korzystał z innych, niżej wymienionych rozszerzeń środowiska Visual Studio Code. Jeżeli chcesz, możesz je zainstalować teraz.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa i identyfikator rozszerzenia

          

          	
            Opis

          
        

      

      
        
          	
            C# for Visual Studio Code (powered by OmniSharp)


            ms-dotnettools.csharp

          

          	
            Wspomaganie edycji kodu C#, m.in. wyróżnianie składni, funkcjonalności IntelliSense, Go To Definition, Find All References, diagnostyka kodu .NET, obsługa projektów csproj w systemach Windows, macOS i Linux

          
        


        
          	
            MSBuild project tools


            tintoy.msbuild-projecttools

          

          	
            Funkcjonalność IntelliSense dla plików MSBuild, m.in. autouzupełnianie elementów <PackageReference>

          
        


        
          	
            REST Client


            humao.rest-client

          

          	
            Wysyłanie zapytań HTTP i przeglądanie odpowiedzi bezpośrednio w środowisku Visual Studio Code

          
        


        
          	
            ilspy-vscode


            icsharpcode.ilspy-vscode

          

          	
            Dekompilacja plików MSIL utworzonych z użyciem nowoczesnej platformy .NET oraz NET Framework, .NET Core i .NET Standard

          
        


        
          	
            Azure Functions for Visual Studio Code


            ms-azuretools.vscode-azurefunctions

          

          	
            Tworzenie, diagnozowanie i wdrażanie bezserwerowych aplikacji, a także zarządzanie nimi, bezpośrednio z użyciem środowiska Visual Studio Code. Rozszerzenie to jest uzależnione od rozszerzeń Azure Account (ms-vscode.azure-account) i Azure Resources (ms-azuretools.vscode-azureresourcegroups)

          
        


        
          	
            GitHub repositories


            github.remotehub

          

          	
            Przeglądanie, wyszukiwanie, edytowanie i zatwierdzanie kodu w dowolnym repozytorium GitHub bezpośrednio w środowisku Visual Studio Code

          
        


        
          	
            SQL Server (mssql) for Visual Studio Code


            ms-mssql.mssql

          

          	
            Bogaty zbiór funkcji do tworzenia aplikacji wykorzystujących bazy danych SQL Server, Azure SQL Database i SQL Data Warehouse

          
        


        
          	
            vscode-proto3


            zxh404.vscode-proto3

          

          	
            Wyróżnianie składni i sprawdzanie jej poprawności, przetwarzanie fragmentów, uzupełnianie i formatowanie kodu, wyszukiwanie nawiasów klamrowych, komentowanie wierszy i bloków kodu

          
        

      
    


    Wersje środowiska Visual Studio Code


    Microsoft udostępnia wersję środowiska Visual Studio Code zawierającą nowe funkcjonalności niemal co miesiąc, a poprawki jeszcze częściej, na przykład:


    
      	wersja 1.66 z nowymi funkcjonalnościami pojawiła się w marcu 2022 r.,


      	wersja 1.66.1 z poprawkami pojawiła się również w marcu 2022 r.

    


    W tej książce używam wersji 1.71. Jednak bardziej istotna jest wersja rozszerzenia C#. Na przykład, aby móc korzystać z funkcjonalności języka C# 11, trzeba zainstalować wersję 1.25 lub nowszą tego rozszerzenia.


    Rozszerzenie C# nie jest bezwzględnie potrzebne, ale warto je zainstalować i regularnie aktualizować, ponieważ oferuje przydatne funkcje nawigacyjne i diagnostyczne oraz IntelliSense dostosowane do najnowszych wersji języka C#.


    Skróty klawiaturowe w środowisku Visual Studio Code


    W tej książce nie stosuję skrótów klawiaturowych przeznaczonych do wykonywania takich operacji jak choćby tworzenie nowego pliku, ponieważ często są one różne w poszczególnych systemach operacyjnych. Wyjątkami są sytuacje, w których trzeba wielokrotnie naciskać jakiś klawisz, na przykład podczas diagnozowania kodu. Z dużym prawdopodobieństwem takie skróty są identyczne w różnych systemach.


    Aby dostosować skróty, skorzystaj z opisu dostępnego na stronie https://code.visualstudio.com/docs/getstarted/keybindings.


    Polecam również pobranie z jednej z poniższych stron dokumentu PDF zawierającego opisy skrótów klawiaturowych stosowanych w wybranym systemie operacyjnym:


    
      	Windows: https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts--windows.pdf,


      	macOS: https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts--macos.pdf,


      	Linux: https://code.visualstudio.com/shortcuts/keyboard-shortcuts-linux.pdf.

    


    Pliki z rozwiązaniami zadań


    Pliki zawierające rozwiązania zadań są dostępne pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/aplius.zip w następujących podkatalogach:


    
      	vs4win dla środowiska Visual Studio 2022,


      	vscode dla środowiska Visual Studio Code.

    


    Wykorzystywane zasoby Azure


    W kilku rozdziałach będzie wymagane zalogowanie się do konta w chmurze Azure i zarezerwowanie zasobów. Niektóre z nich są dostępne w bezpłatnych warstwach, a za inne jest pobierana opłata, proporcjonalna do czasu używania.


    Microsoft deklaruje, że „kwalifikujący się nowi użytkownicy otrzymują w ramach bezpłatnego konta środki o równowartości 200 dolarów w lokalnej walucie do wykorzystania w ciągu 30 dni oraz wybrane bezpłatne usługi na okres 12 miesięcy”. Więcej na ten temat dowiesz się na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/azure/cost-management--billing/manage/avoid-charges-free-account.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wskazówka

          
        


        
          	
            Dobra praktyka: aby zmniejszyć koszty, zwalniaj zasoby, gdy tylko przestajesz z nich korzystać.

          
        

      
    


    Poniższa tabela zawiera listę zasobów Azure wykorzystanych w niektórych rozdziałach oraz ich lokalne odpowiedniki.


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Rozdział

          

          	
            Zasób Azure

          

          	
            Bezpłatna warstwa

          

          	
            Lokalne odpowiedniki

          
        

      

      
        
          	
            2

          

          	
            Baza danych SQL

          

          	
            W ciągu pierwszego roku

          

          	
            SQL Server Developer Edition dla systemu Windows, SQL Edge w kontenerze Docker dla systemów Windows, Linux i macOS

          
        


        
          	
            3

          

          	
            Baza danych Cosmos DB

          

          	
            1000 RU/s i 25 GB miejsca

          

          	
            Emulator usługi Azure Cosmos DB w systemie Windows lub wersja zapoznawcza w systemie Linux

          
        


        
          	
            13

          

          	
            Azure SignalR Service

          

          	
            20 jednoczesnych połączeń i 20 000 komunikatów dziennie na poziomie 99,9٪ SLA

          

          	
            SignalR w dowolnym projekcie ASP.NET Core na potrzeby lokalnego programowania

          
        


        
          	
            14

          

          	
            Funkcje Azure

          

          	
            Jeden milion zapytań i 400 000 GB zasobów do wykorzystania co miesiąc

          

          	
            Otwarty emulator usługi Azurite do testowania aplikacji wykorzystujących obiekty Azure blob, kolejki, magazyny tabel i funkcje Azure

          
        

      
    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Na stronie https://docs.microsoft.com/pl-pl/azure/cost-management-billing/manage/check-free-service-usage dowiesz się, jak sprawdzić wykorzystanie bezpłatnych zasobów.

          
        

      
    


    Jak używać analizatora, aby pisać lepszy kod


    Analizator .NET wyszukuje potencjalne problemy w kodzie i proponuje rozwiązania. Popularnym analizatorem, który pomaga pisać lepszy kod C#, jest StyleCop. Sprawdź go w akcji:


    
      	Używając wybranego edytora kodu, utwórz w rozwiązaniu/obszarze roboczym Chapter01 aplikację lub projekt terminalowy o nazwie CodeAnalyzing.


      	Dodaj do projektu CodeAnalyzing referencję do pakietu StyleCop.Analyzers.


      	Utwórz plik JSON o nazwie stylecop.json, który będzie zawierał ustawienia analizatora StyleCop.


      	Umieść w nowo utworzonym pliku następujący kod:
        {



          "$schema": "https://raw.githubusercontent.com/DotNetAnalyzers/StyleCopAnalyzers/master/StyleCop.Analyzers/StyleCop.Analyzers/Settings/stylecop.schema.json",



          "settings": {



          }



        }




        Opcja $schema umożliwia korzystanie z funkcjonalności IntelliSense podczas edytowania pliku stylecop.json.

      


      	Umieść kursor w sekcji settings i naciśnij klawisze Ctrl+spacja. Zwróć uwagę, że IntelliSense wyświetli dostępne podsekcje, jak na rysunku 1.2.

        [image: Obraz]


        Rysunek 1.2. Funkcjonalność IntelliSense oferująca dostępne podsekcje ustawień

      


      	W pliku CodeAnalyzing umieść poniższy kod wykluczający plik stylecop.json z publikowania go we wdrażanej aplikacji, ale oznaczający go jako dodatkowy plik niezbędny podczas programowania:
        <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">



          <PropertyGroup>



            <OutputType>Exe</OutputType>



            <TargetFramework>net7.0</TargetFramework>



            <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>



            <Nullable>enable</Nullable>



          </PropertyGroup>



          <ItemGroup>



            <PackageReference Include="StyleCop.Analyzers" Version="1.2.0-*">



              <PrivateAssets>all</PrivateAssets>



              <IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers</IncludeAssets>



            </PackageReference>



          </ItemGroup>



          <ItemGroup>



            <None Remove="stylecop.json" />



          </ItemGroup>



          <ItemGroup>



            <AdditionalFiles Include="stylecop.json" />



          </ItemGroup>



        </Project>




        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                W chwili gdy pisałem te słowa, pakiet StyleCop.Analyzers był dostępny w wersji zapoznawczej. W powyższym pliku użyłem oznaczenia 1.2.0-*, aby pakiet został automatycznie zaktualizowany, gdy tylko pojawi się następna wersja zapoznawcza. Gdy będzie dostępna wersja stabilna, zalecam wpisanie jej dokładnego numeru.

              
            

          
        

      


      	Usuń z pliku Program.cs istniejące instrukcje, a następnie wpisz poniższe, które jawnie definiują klasę Program z jej metodą Main:
        using System.Diagnostics;



        namespace CodeAnalyzing;



        class Program



        {



          static void Main(string[] args)



          {



            Debug.WriteLine("Witaj, analizatorze!");



          }



        }



      


      	Skompiluj projekt CodeAnalyzing.


      	Analizator kodu wyświetli ostrzeżenia dotyczące wszystkiego, co uzna za błędne, jak na rysunku 1.3.

        [image: Obraz]


        Rysunek 1.3. Ostrzeżenia analizatora kodu StyleCop

      


      	Na przykład poniższy komunikat informuje, że instrukcja using musi się znajdować wewnątrz deklaracji przestrzeni nazw:
        C:\apps-services-net7\Chapter01\CodeAnalyzing\Program.cs(1,1): warning SA1200: Using directive should appear within a namespace declaration [C:\apps-services-net7\Chapter01\CodeAnalyzing\CodeAnalyzing.csproj]



      

    


    Ukrywanie ostrzeżeń


    Ostrzeżenia można ukrywać na kilka sposobów, m.in. przez dopisanie kodu lub zmianę ustawień.


    Pierwszy polega na dodaniu atrybutu na poziomie zestawu (assembly), jak niżej:

    [assembly:SuppressMessage("StyleCop.CSharp.OrderingRules", "SA1200:UsingDirectivesMustBePlacedWithinNamespace", Justification = "Reviewed.")]




    Ostrzeżenie można również ukryć za pomocą instrukcji #pragma. W tym celu trzeba ją umieścić przed instrukcją, której dotyczy ostrzeżenie, i po niej:

    #pragma warning disable SA1200 // Instrukcja using musi się znajdować wewnątrz przestrzeni nazw.



    using System.Diagnostics;



    #pragma warning restore SA1200 // Instrukcja using musi się znajdować wewnątrz przestrzeni nazw.




    Teraz ukryj ostrzeżenia przez zmianę w pliku stylecop.json.


    
      	Wpisz poniższą opcję umożliwiającą umieszczanie instrukcji using poza deklaracją przestrzeni nazw:
        {



          "$schema": "https://raw.githubusercontent.com/DotNetAnalyzers/StyleCopAnalyzers/master/StyleCop.Analyzers/StyleCop.Analyzers/Settings/stylecop.schema.json",



          "settings": {



            "orderingRules": {



              "usingDirectivesPlacement": "outsideNamespace"



            }



          }



        }



      


      	Skompiluj projekt. Zwróć uwagę, że ostrzeżenie SA1200 zniknie.


      	W pliku stylecop.json umieść opcję "usingDirectivesPlacement": "preserve", umożliwiającą wpisanie instrukcji zarówno wewnątrz, jak i na zewnątrz deklaracji przestrzeni nazw:
        "orderingRules": {



          "usingDirectivesPlacement": "preserve"



        }



      

    


    Korekta kodu


    Teraz zajmijmy się pozostałymi ostrzeżeniami.


    
      	W pliku CodeAnalyzing.csproj wpisz opcję konfigurującą automatyczne generowanie pliku XML z dokumentacją oraz opcję umożliwiającą traktowanie ostrzeżeń jako błędów:
        <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">



          <PropertyGroup>



            <OutputType>Exe</OutputType>



            <TargetFramework>net7.0</TargetFramework>



            <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>



            <Nullable>enable</Nullable>



            <GenerateDocumentationFile>true</GenerateDocumentationFile>



            <TreatWarningsAsErrors>true</TreatWarningsAsErrors>



          </PropertyGroup>



      


      	W pliku stylecop.json wpisz sekcję zawierającą informacje przeznaczone do umieszczenia w dokumentacji, tj. nazwę firmy i zastrzeżenie praw autorskich:
        {



          "$schema": "https://raw.githubusercontent.com/DotNetAnalyzers/StyleCopAnalyzers/master/StyleCop.Analyzers/StyleCop.Analyzers/Settings/stylecop.schema.json",



          "settings": {



            "orderingRules": {



              "usingDirectivesPlacement": "preserve"



            },



            "documentationRules": {



              "companyName": "Helion",



              "copyrightText": "Copyright (c) Helion. Wszelkie prawa zastrzeżone."



            }



          }



        }



      


      	W pliku Program.cs wpisz na początku komentarze zawierające nazwę firmy i zastrzeżenie praw autorskich, umieść wiersz using System; wewnątrz deklaracji przestrzeni nazw, wpisz jawne modyfikatory dostępu oraz komentarze XML do klasy i metody:
        // <copyright file="Program.cs" company="Helion">



        // Copyright (c) Helion. Wszelkie prawa zastrzeżone.



        // </copyright>



        namespace CodeAnalyzing;



        using System.Diagnostics;



        /// <summary>



        /// Główna klasa aplikacji terminalowej.



        /// </summary>



        public class Program



        {



          /// <summary>



          /// Główny punkt wejścia do aplikacji terminalowej.



          /// </summary>



          /// <param name="args">



          /// Tablica argumentów tekstowych przekazywanych aplikacji.



          /// </param>



          public static void Main(string[] args)



          {



            Debug.WriteLine("Witaj, analizatorze!");



          }



        }



      


      	Skompiluj projekt.


      	Rozwiń folder bin/Debug/net7.0 (jeśli używasz środowiska Visual Studio 2022, kliknij wcześniej ikonę Pokaż wszystkie pliki (Show All Files). Zwróć uwagę na automatycznie wygenerowany plik CodeAnalyzing.xml:
        <?xml version="1.0"?>



        <doc>



            <assembly>



                <name>CodeAnalyzing</name>



            </assembly>



            <members>



                <member name="T:CodeAnalyzing.Program">



                    <summary>



                    Główna klasa aplikacji terminalowej.



                    </summary>



                </member>



                <member name="M:CodeAnalyzing.Program.Main(System.String[])">



                    <summary>



                    Główny punkt wejścia do aplikacji terminalowej.



                    </summary>



                    <param name="args">



                    Tablica argumentów tekstowych przekazywanych aplikacji.



                    </param>



                </member>



            </members>



        </doc>



      

    


    Plik CodeAnalyzing.xml możesz przekształcić w dokumentację na przykład za pomocą narzędzia DocFX, dostępnego na stronie https://www.jamescroft.co.uk/building-net--project-docs-with-docfx-on-github-pages/.


    Co nowego w C# i .NET?


    W 2020 r. platformę .NET Core przemianowano na .NET, a w głównej numeracji wersji pominięto cyfrę 4, aby nowa platforma nie była mylona z .NET Framework 4.x. Microsoft zamierza wydawać co rok główne wersje w listopadzie, podobnie jak firma Apple, która wydaje swoje główne wersje we wrześniu każdego roku.


    Poniższa tabela zawiera daty udostępnienia głównych wersji nowoczesnej platformy .NET, planowane przyszłe wersje oraz daty zakończenia okresów utrzymania, po których upływie nie będą publikowane poprawki ani aktualizacje zabezpieczeń.


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Wersja

          

          	
            Data wydania

          

          	
            Koniec okresu utrzymania

          
        


        
          	
            .NET Core 3.1 (LTS)

          

          	
            3 grudnia 2019 r.

          

          	
            3 grudnia 2022 r.

          
        


        
          	
            .NET 5.0 (Current)

          

          	
            8 listopada 2020 r.

          

          	
            8 maja 2022 r.

          
        


        
          	
            .NET 6.0 (LTS)

          

          	
            8 listopada 2021 r.

          

          	
            8 listopada 2024 r.

          
        


        
          	
            .NET 7.0 (STS)

          

          	
            8 listopada 2022 r.

          

          	
            maj 2024 r.

          
        


        
          	
            .NET 8.0 (LTS)

          

          	
            listopad 2023 r.

          

          	
            listopad 2026 r.

          
        


        
          	
            .NET 9.0 (STS)

          

          	
            listopad 2024 r.

          

          	
            maj 2026 r.

          
        


        
          	
            .NET 10.0 (LTS)

          

          	
            listopad 2025 r.

          

          	
            listopad 2028 r.

          
        

      
    


    Utrzymanie platformy .NET


    Warianty platformy .NET są oznaczane symbolami LTS, STS (wcześniej Current) lub Preview:


    
      	Wariant LTS (ang. Long Term Support, utrzymanie długoterminowe) jest stabilny i wymaga mniejszej liczby aktualizacji w całym okresie użytkowania. Jest właściwym wyborem podczas tworzenia aplikacji, które nie będą często aktualizowane. Wariant ten jest utrzymywany przez Microsoft przez trzy lata od daty jego udostępnienia lub jednego roku od ukazania się następnego wariantu LTS, w zależności od tego, który okres jest dłuższy.


      	Wariant STS (ang. Standard Term Support, utrzymanie standardowe) zawiera funkcjonalności, które mogą się zmienić w zależności od opinii użytkowników. Jest odpowiedni dla aplikacji, które są aktywnie rozwijane, ponieważ obejmuje najnowsze usprawnienia. Wariant ten jest utrzymywany przez Microsoft przez 18 miesięcy od daty jego udostępnienia lub 6 miesięcy od ukazania się następnego wariantu STS, w zależności od tego, który okres jest dłuższy.


      	Wariant Preview (zapoznawczy) jest przeznaczony do publicznych testów. Jest najlepszy dla żądnych przygód i lubiących ryzyko programistów oraz dla autorów książek o programowaniu, którzy muszą jak najszybciej mieć dostęp do nowych funkcjonalności języka, bibliotek i platformy. Wariant ten nie jest utrzymywany przez Microsoft, ale wraz z udostępnieniem wersji Release Candidate (RC) może zostać oznaczony jako Go Live i objęty utrzymaniem, jeżeli jest stosowany w środowisku produkcyjnym.

    


    Dla wariantów STS i LTS przez cały okres utrzymania są opracowywane krytyczne poprawki bezpieczeństwa i stabilności. Aby móc korzystać z zalet utrzymania, trzeba na bieżąco instalować najnowsze poprawki. Jeżeli na przykład aplikacja wykorzystuje wersję 1.0 platformy i pojawi się wersja 1.0.1, trzeba ją zainstalować.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Termin koniec utrzymania (ang. end of support lub end of life) oznacza datę, po której Microsoft nie udostępnia poprawek błędów i zabezpieczeń, jak również nie świadczy usługi pomocy technicznej.

          
        

      
    


    Wersje .NET Runtime i .NET SDK


    Numeracja środowiska .NET Runtime jest semantyczna, tj. zmiana głównego, środkowego i końcowego numeru oznacza, odpowiednio, wprowadzenie istotnych zmian, nowych funkcjonalności i poprawek błędów.


    Numeracja pakietu .NET SDK nie jest semantyczna. Numery główny i środkowy są takie same jak numery powiązanego z pakietem środowiska .NET Runtime. Końcowy numer oznacza główną lub dodatkową wersję. Na przykład numer 100 oznacza wersję 1.0, numer 101 wersję 1.1, a 200 wersję 2.0. Zatem pełny numer 7.0.213 oznacza pakiet .NET 7 SDK w wersji 2.13.


    Poniższa tabela przedstawia kilka dodatkowych przykładów:


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Zmiana

          

          	
            Runtime

          

          	
            SDK

          
        


        
          	
            Pierwsza wersja

          

          	
            7.0.0

          

          	
            7.0.100

          
        


        
          	
            Poprawki błędów w SDK

          

          	
            7.0.0

          

          	
            7.0.101

          
        


        
          	
            Poprawki błędów w Runtime i SDK

          

          	
            7.0.1

          

          	
            7.0.102

          
        


        
          	
            Nowe funkcjonalności w SDK

          

          	
            7.0.1

          

          	
            7.0.200

          
        

      
    


    Co nowego w C# 8 i .NET Core 3?


    W języku C# 8 i platformie .NET Core 3 wprowadzono wiele nowych funkcjonalności i bibliotek:


    
      	Elementy struktury można opatrywać modyfikatorem readonly.


      	Za pomocą operatora ??= można przypisywać wartość, gdy lewy operator jest równy null.


      	Do dosłownej interpolacji ciągów znaków można używać zarówno składni $@"...", jak i @$"...".


      	Jest więcej możliwości porównywania danych.


      	Funkcje lokalne można deklarować jako statyczne.


      	Można tworzyć i przetwarzać strumienie asynchroniczne, czyli iteratory implementujące interfejs IAsyncEnumerable<T>, a nie strumień pochodny od abstrakcyjnej klasy Stream. Przykład poznasz w rozdziale 4., „Ocena wydajności, wielozadaniowość i współbieżność”.


      	Instrukcje await using można stosować z asynchronicznie usuwanym obiektem, implementującym interfejs System.IAsyncDisposable.

    


    Przyjrzyjmy się dokładniej innym nowościom.


    Domyślne metody interfejsów


    W deklaracji interfejsu można umieszczać implementacje elementów. Jest to przydatna możliwość, jeżeli zdefiniowany interfejs będzie w przyszłości rozbudowywany. Wcześniej nie można było tego zrobić bez zakłócania kodu klienckiego korzystającego z danego interfejsu, ponieważ typ implementujący interfejs nie umożliwiał implementowania jego nowych elementów. Teraz interfejs może zawierać domyślnie implementacje, które są dziedziczone. Możliwość ta przydaje się również w przypadku interakcji z interfejsami API dla systemu Android lub Swift, które też mają tę funkcjonalność.


    Wyrażenie switch


    Wyrażenie switch ma teraz bardziej zwięzłą składnię. Poniższy kod przedstawia instrukcję switch:

    Stream? s;



    ...



    string message;



    switch (s)



    {



      case FileStream writeableFile when s.CanWrite:



        message = "Strumień jest plikiem, w którym można zapisywać dane.";



        break;



      case FileStream readOnlyFile:



        message = "Strumień jest plikiem tylko do odczytu.";



        break;



      case MemoryStream ms:



        message = "Strumień jest adresem pamięci.";



        break;



      default: // Blok wykonywany na końcu mimo aktualnego położenia.



        message = "Strumień jest innego typu.";



        break;



      case null:



        message = "Strumień jest pusty.";



        break;



    }




    Z zastosowaniem wyrażenia switch ten sam kod można napisać bardziej zwięźle:

    Stream? s;



    ...



    string message = s switch



    {



      FileStream writeableFile when s.CanWrite



        => "Strumień jest plikiem, w którym można zapisywać dane.",



      FileStream readOnlyFile



        => " Strumień jest plikiem tylko do odczytu.",



      MemoryStream ms



        => "Strumień jest adresem pamięci.",



      null



        => "Strumień jest pusty.",



      _



        => "Strumień jest innego typu."



    };




    Deklaracje


    Bloki using można deklarować prościej, tj. bez użycia nawiasów klamrowych. Rozważmy poniższy kod przetwarzający krótkotrwały zasób, w tym przypadku plik:

    using (FileStream file = File.OpenWrite(Path.Combine(path, "file.txt")))



    {



      ...



    } // Automatyczne wywołanie metody Dispose, jeżeli obiekt pliku nie jest pusty.




    Można go uprościć do następującej postaci:

    using (FileStream file = File.OpenWrite(Path.Combine(path, "file.txt")));



    ...



    // Automatyczne wywołanie metody Dispose na końcu bieżącego zakresu, jeżeli obiekt 



    // pliku nie jest pusty.




    Zerowalne typy referencyjne


    Wartość null jest w wielu językach powszechnie stosowana i doświadczeni programiści nie kwestionują potrzeby jej istnienia. Są jednak sytuacje, w których kod można by napisać lepiej, gdyby dana zmienna nie mogła przyjmować wartości null.


    Najistotniejszą zmianą wprowadzoną w języku C# 8 była kontrola zerowalnych i niezerowalnych typów referencyjnych. „Zaczekaj!”, możesz pomyśleć, „typy referencyjne są przecież zerowalne!” Masz rację, ale w wersjach języka C# 8 i nowszych można na poziomie pliku lub projektu ustawiać niezwykle przydatną opcję uniemożliwiającą stosowanie wartości null w typach referencyjnych. Ponieważ jest to duża zmiana, Microsoft zadecydował, że będzie to funkcjonalność opcjonalna.


    Upłynie wiele lat, zanim ta nowość się przyjmie, ponieważ tysiące istniejących pakietów, bibliotek i aplikacji będzie wymagać dotychczasowej funkcjonalności. Sam Microsoft w pełni ją wprowadził dopiero w wersji platformy .NET 6. Ważne biblioteki, takie jak Microsoft.Extensions służące do rejestrowania, wstrzykiwania zależności i konfiguracji, opatrzono odpowiednimi adnotacjami w wersji.NET 7. Na przykład w implementacji klasy System.String metoda IsNullOrEmpty jest opatrzona adnotacją dopuszczającą wartość null. Metoda ta ma zwracać wartość true tylko wtedy, gdy parametr value będzie miał wartość null lub będzie pusty. Aby więc metoda mogła zwrócić wartość false, parametr ten nie może być pusty. Można zatem statycznemu analizatorowi kodu wskazać, jak w poniższym przykładzie, że zwrócony wynik false metody nie oznacza, że parametr ma wartość null:

    bool IsNullOrEmpty([NotNullWhen(false)] string? value)




    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            W następnym wydaniu tej książki zamierzam umieścić rozdział szczegółowo opisujący zerowalne typy. Daj mi znać, czy temu tematowi powinienem nadać wyższy priorytet niż innym zagadnieniom.

          
        

      
    


    Migrację projektów można przeprowadzić na kilka sposobów:


    
      	Z domyślnymi ustawieniami: w projektach opartych na platformie .NET 5 lub starszej nie trzeba niczego zmieniać. Niezerowalne typy referencyjne nie są sprawdzane. W przypadku platformy .NET 6 lub nowszej sprawdzanie jest domyślnie włączone. Można je wyłączyć przez usunięcie z pliku konfiguracyjnego projektu opcji <Nullable> lub nadanie jej wartości disable.


      	Sprawdzanie włączone na poziomie projektu, wyłączone na poziomie plików: takie podejście wewnętrznie stosuje Microsoft podczas aktualizowania swoich pakietów.


      	Sprawdzanie włączone na poziomie plików: funkcjonalność włącza się tylko dla niektórych plików.

    


    Aby włączyć sprawdzanie zerowalności na poziomie projektu, wpisz w pliku konfiguracyjnym poniższy kod:

    <PropertyGroup>



      ...



      <Nullable>enable</Nullable>



    </PropertyGroup>




    Aby wyłączyć sprawdzanie, użyj następującego kodu:

    <PropertyGroup>



      ...



      <Nullable>disable</Nullable>



    </PropertyGroup>




    Aby wyłączyć sprawdzanie na poziomie pliku, umieść na jego początku następujący wiersz:

    #nullable disable




    Aby włączyć sprawdzanie, wpisz:

    #nullable enable




    Jeśli dopuścisz stosowanie zerowalnych typów referencyjnych, będziesz mógł definiować taki typ z zastosowaniem takiej samej składni jak w przypadku zerowalnego typu wartościowego, tj. umieszczać na końcu deklaracji znak zapytania.


    Indeksy i zakresy


    Indeksy i zakresy dają elastyczny dostęp do elementów i wycinków tablicy:


    
      	pozycję definiuje się za pomocą klasy System.Index,


      	wycinek definiuje się za pomocą klasy System.Range.

    


    Dostęp do elementów tablicy uzyskuje się za pomocą indeksu będącego liczbą całkowitą, jak w poniższym przykładzie:

    int index = 3;



    Person p = people[index];  // Czwarty element tablicy.



    char letter = name[index]; // Czwarta litera ciągu.




    Użycie typu wartościowego Index jest bardziej formalnym sposobem identyfikowania elementu. Typ ten umożliwia indeksowanie tablicy od końca, jak w poniższym przykładzie:

    // Dwa sposoby identyfikowania tego samego elementu. Pierwszy: 3. element od początku.



    Index i1 = new Index(value: 3); // Indeksowanie od początku tablicy.



    Index i2 = 3; // Niejawna konwersja liczby całkowitej.



    // Drugi sposób: 5. element od końca.



    Index i3 = new Index(value: 5, fromEnd: true);



    Index i4 = ^5; // Operator „daszek”.




    W typie wartościowym Range początek i koniec zakresu określa się za pomocą konstruktora typu Index, wyrażeń C# lub statycznych metod, jak w poniższych przykładach:

    Range r1 = new Range(start: new Index(3), end: new Index(7));



    Range r2 = new Range(start: 3, end: 7); // Niejawna konwersja liczby całkowitej.



    Range r3 = 3..7; // Składnia dostępna w wersjach języka C# 8.0 i nowszych.



    Range r4 = Range.StartAt(3); // Zakres pozycji od 3. do końca.



    Range r5 = 3..; // Zakres pozycji od 3. do końca.



    Range r6 = Range.EndAt(3); // Zakres pozycji od 0. do 3.



    Range r7 = ..3; // Zakres pozycji od 0. do 3.




    Co nowego w C# 9 i .NET 5?


    W języku C# 9 i platformie .NET 5 pojawiło się kilka ważnych funkcjonalności i bibliotek:


    
      	więcej możliwości porównywania danych, m.in. ich typów; możliwość stosowania nawiasów, operatorów and, not, <, > i innych,


      	generatory kodu źródłowego (bez możliwości modyfikacji istniejącego kodu).

    


    Przyjrzyjmy się dokładniej innym nowościom.


    Typy rekordowe i instrukcja init


    Najważniejszą nowością wprowadzoną w języku C# 9 były rekordy. Często podczas tworzenia instancji klasy pojawia się potrzeba określania wartości właściwości, które później będzie można jedynie odczytywać. Można to osiągnąć za pomocą nowej instrukcji init, którą stosuje się zamiast set, jak w poniższym przykładzie:

    namespace Packt.Shared;



    public class ImmutablePerson



    {



      public string? FirstName { get; init; }



      public string? LastName { get; init; }



    }



    ImmutablePerson jeff= new()



    {



      FirstName = "Jan", // Poprawna operacja.



      LastName = "Nowak"



    };



    jeff.FirstName = "Adam"; // Błąd kompilacji!




    Definicję rekordu można znacznie uprościć przez użycie elementów pozycyjnych, jak w poniższym kodzie:

    // Prostszy sposób definiowania rekordu.



    // Właściwości, konstruktor i destruktor są generowane automatycznie.



    public record ImmutableAnimal(string Name, string Species);




    Instrukcje najwyższego poziomu


    W języku C# 9 w celu utworzenia aplikacji terminalowej trzeba było w pliku Program.cs zdefiniować klasę zawierającą metodę Main, stanowiącą główny punkt wejścia:

    using System;



    namespace HelloCS



    {



      class Program



      {



        static void Main(string[] args)



        {



          Console.WriteLine("Witaj, świecie!");



        }



      }



    }




    W wersji C# 9 zostały wprowadzone instrukcje najwyższego poziomu. Klasę Program tworzy automatycznie kompilator, jak niżej:

    using System;



    Console.WriteLine("Witaj, świecie!");




    Cały dodatkowy kod definiujący przestrzeń nazw, klasę Program i jej metodę Main jest generowany automatycznie, a w nim są umieszczane wpisane przez programistę instrukcje.


    Podczas korzystania z instrukcji najwyższego poziomu należy pamiętać o następujących kwestiach:


    
      	Projekt może zawierać tylko jeden plik taki jak wyżej opisany.


      	Wszystkie instrukcje using muszą się znajdować na początku pliku.


      	Przynajmniej jedna instrukcja musi być wykonywalna, na przykład Console.WriteLine. W przeciwnym razie kompilator zgłosi błąd, ponieważ nie będzie w stanie określić, które instrukcje ma umieścić w metodzie Main. Między innymi z tego powodu w szablonie projektu zamiast komentarza jest umieszczana instrukcja wyświetlająca napis Witaj, świecie!.


      	Deklaracje wszystkich klas i typów muszą się znajdować na końcu pliku.


      	Jawnie definiowana metoda musi mieć nazwę Main. Metoda generowana przez kompilator nazywa się <Main>$.

    


    Celowa instrukcja new


    W wersji języka C# 9 wprowadzono nową składnię do tworzenia obiektów, tzw. celową instrukcję new. Aby utworzyć obiekt, wystarczy określić na początku wiersza typ, a następnie użyć instrukcji bez ponownego wskazywania typu, jak w poniższym przykładzie:

    XmlDocument xmlDoc = new(); // Celowa instrukcja new, wprowadzona w wersji języka C# 9.




    Typ zawierający pole lub właściwość, któremu trzeba przypisać wartość, jest domniemany:

    // Plik Program.cs



    Person kim = new();



    kim.BirthDate = new(1967, 12, 26); // Zamiast new DateTime(1967, 12, 26).



    // W osobnym pliku Person.cs lub na końcu pliku Program.cs:



    class Person



    {



      public DateTime BirthDate;



    }




    Co nowego w C# 10 i .NET 6?


    W języku C# 10 i platformie .NET 6 wprowadzono wiele nowych funkcjonalności i bibliotek:


    
      	Szablony projektów z domyślnie włączonym sprawdzaniem zerowalności typów.


      	Szablony projektów domyślnie niejawnie importujące globalne przestrzenie nazw.


      	Możliwość definiowania typów rekordów wartościowych za pomocą instrukcji record struct.


      	Interpolowane stałe tekstowe.


      	Deklaracje przestrzeni nazw w zakresie pliku.


      	Prostsze wyrażenia lambda dzięki domniemaniu typów.

    


    Przyjrzyjmy się dokładniej innym nowościom.


    Instrukcje najwyższego poziomu i domyślne niejawnie importowane przestrzenie nazw


    Począwszy od wersji języka C# 6 szablon aplikacji terminalowej domyślnie pozwala stosować instrukcje najwyższego poziomu, jak również importuje popularne przestrzenie nazw. Wcześniej w celu zaimportowania przestrzeni należało w każdym pliku .cs użyć instrukcji using. Ponieważ przestrzenie takie jak System czy System.Linq są stosowane niemal wszędzie, zazwyczaj każdy plik .cs musiał zawierać następujące początkowe wiersze:

    using System;



    using System.Linq;



    using System.Collections.Generic;




    W projektach witryn i usług internetowych opartych na platformie ASP.NET Core w każdym pliku trzeba importować kilkanaście przestrzeni. W wersji języka C# 10 wprowadzono nową kombinację instrukcji, a w wersji pakietu .NET SDK 6 nowe ustawienie projektu, które stosowane razem upraszczają importowanie najpopularniejszych przestrzeni. Kombinacja global using sprawia, że przestrzenie zaimportowane w jednym pliku .cs są dostępne we wszystkich pozostałych. Instrukcje te można umieścić w pliku Program.cs, ale lepszym rozwiązaniem jest wpisanie ich w osobnym pliku, na przykład o nazwie GlobalUsings.cs:

    global using System;



    global using System.Linq;



    global using System.Collections.Generic;




    W każdym projekcie opartym na platformie .NET 6 lub nowszej oraz języku C# 10 lub nowszym można automatycznie wygenerować w folderze obj plik <NazwaProjektu>.GlobalUsings.g.cs i niejawnie importować typowe przestrzenie, takie jak System:

    // <autogenerated />



    global using global::System;



    global using global::System.Collections.Generic;



    global using global::System.IO;



    global using global::System.Linq;



    global using global::System.Net.Http;



    global using global::System.Threading;



    global using global::System.Threading.Tasks;




    Lista niejawnie importowanych przestrzeni nazw zależy od zastosowanego pakietu SDK, zgodnie z poniższą tabelą:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Pakiet SDK

          

          	
            Niejawnie importowanych przestrzeni nazw

          
        

      

      
        
          	
            Microsoft.NET.Sdk

          

          	
            System


            System.Collections.Generic


            System.IO


            System.Linq


            System.Net.Http


            System.Threading


            System.Threading.Tasks

          
        


        
          	
            Microsoft.NET.Sdk.Web

          

          	
            Przestrzenie takie jak dla Microsoft.NET.Sdk oraz:


            System.Net.Http.Json


            Microsoft.AspNetCore.Builder


            Microsoft.AspNetCore.Hosting


            Microsoft.AspNetCore.Http


            Microsoft.AspNetCore.Routing


            Microsoft.Extensions.Configuration


            Microsoft.Extensions.DependencyInjection


            Microsoft.Extensions.Hosting


            Microsoft.Extensions.Logging

          
        


        
          	
            Microsoft.NET.Sdk.Worker

          

          	
            Przestrzenie takie jak dla Microsoft.NET.Sdk.Web oraz:


            Microsoft.Extensions.Configuration


            Microsoft.Extensions.DependencyInjection


            Microsoft.Extensions.Hosting


            Microsoft.Extensions.Logging

          
        

      
    


    W sekcji ItemGroup pliku konfiguracyjnego projektu można sterować procesem generowania powyższego pliku i niejawnego importowania przestrzeni nazw:

    <Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">



      <PropertyGroup>



        <OutputType>Exe</OutputType>



        <TargetFramework>net7.0</TargetFramework>



        <Nullable>enable</Nullable>



        <ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>



      </PropertyGroup>



      <ItemGroup>



        <Using Remove="System.Threading" />



        <Using Include="System.Numerics" />



        <Using Include="System.Console" Static="true" />



      </ItemGroup>



    </Project>




    Sprawdzanie pustych argumentów metod


    Dobrą praktyką jest sprawdzanie, czy argumenty metod są puste.


    We wcześniejszych wersjach języka należało w tym celu dla każdego argumentu stosować instrukcję if i zgłaszać wyjątek ArgumentNullException, jak w poniższym przykładzie:

    public void Hire(Person manager, Person employee)



    {



      if (manager == null)



      {



        throw new ArgumentNullException(nameof(manager));



      }



      if (employee == null)



      {



        throw new ArgumentNullException(nameof(employee));



      }



      ...



    }




    W wersji języka C# 6 wprowadzono wygodny sposób zgłaszania wyjątku, gdy argument ma wartość null:

    public void Hire(Person manager, Person employee)



    {



      ArgumentNullException.ThrowIfNull(manager);



      ArgumentNullException.ThrowIfNull(employee);



      ...



    }




    W wersji zapoznawczej języka C# 11, udostępnionej na początku 2022 r., tę samą operację wykonuje operator !! umieszczony na końcu nazwy argumentu:

    public void Hire(Person manager!!, Person employee!!)



    {



      ...



    }




    Kompilator sam dodaje przed innymi wpisanymi instrukcjami kod zawierający instrukcję if i zgłaszający wyjątek.


    Zespół rozwijający platformę .NET twierdzi, że dzięki powyższej funkcjonalności kod bibliotek skrócił się o ponad 10 000 wierszy. Jednak społeczność programistów miała co do niej tak wiele wątpliwości i uwag, że ostatecznie Microsoft usunął ją z wersji zapoznawczej, i jest mało prawdopodobne, że ją przywróci.


    Co nowego w C# 11 i .NET 7?


    W języku C# 11 i platformie .NET 7 wprowadzono wiele nowych funkcjonalności i bibliotek:


    
      	Wersję zapoznawczą pakietu .NET 6 SDK 6.0.200.


      	Możliwość umieszczania podziałów wierszy w interpolowanych ciągach znaków.


      	Statyczne, abstrakcyjne elementy interfejsów.


      	Atrybuty generyczne.

    


    Przyjrzyjmy się dokładniej innym nowościom.


    Podstawowe literały tekstowe


    Funkcjonalność podstawowych literałów tekstowych pozwala definiować dowolne ciągi bez konieczności stosowania znaków modyfikacji. Dzięki niej można tworzyć ciągi zawierające m.in. kody w językach XML, HTML i JSON.


    Podstawowy literał tekstowy rozpoczyna się od trzech lub więcej cudzysłowów, jak w poniższym przykładzie:

    string xml = """



                 <person age="50">



                   <first_name>Mark</first_name>



                 </person>



                 """;




    W tym przypadku kod XML jest przesunięty o 13 spacji. Kompilator sprawdza wcięcie ostatnich trzech cudzysłowów i automatycznie usuwa wszystkie wcięcia. W efekcie powstaje następujący ciąg:

    <person age="50">



      <first_name>Mark</first_name>



    </person>




    Można stosować kombinacje ciągów podstawowych i interpolowanych. Liczbę nawiasów klamrowych, obejmujących interpolowane wyrażenie określa się przez umieszczenie na początku literału odpowiedniej liczby znaków $. Serie złożone z innej liczby nawiasów są traktowane jak zwykłe teksty. W poniższym przykładzie zdefiniowany jest kod JSON. Pojedyncze nawiasy klamrowe są interpretowane jako zwykły tekst. Umieszczone na początku literału dwa znaki dolara, $, wskazują że interpolowane wyrażenia są umieszczone wewnątrz podwójnych nawiasów:

    string json = $$"""



                  {



                    "first_name": "{{person.FirstName}}",



                    "age": {{person.Age}},



                  };



                  """




    Wymóg nadawania wartości właściwościom podczas tworzenia obiektu


    Modyfikator required można stosować z polami i właściwościami. Kompilator sprawdza, czy podczas tworzenia obiektu jego polu lub właściwości jest przypisywana wartość.


    W poniższym przykładzie są dwie właściwości, z których jedna jest opatrzona powyższym modyfikatorem:

    namespace Packt.Shared;



    public class Book



    {



      public required string Isbn { get; set; }



      public string? Title { get; set; }



    }




    Jeżeli w trakcie tworzenia instancji klasy Book właściwości Isbn nie zostanie przypisana wartość, jak niżej:

    Book book = new();



    book.Title = "C# 11 i .NET 7 - Tworzenie nowoczesnych, uniwersalnych aplikacji";




    wówczas kompilacja zakończy się zgłoszeniem następującego błędu:

    Error    CS9035    Required member 'Book.Isbn' must be set in the object initializer or attribute constructor.



    (Wymaganemu elementowi 'Book.Isbn' musi być przypisana wartość w inicjatorze obiektu lub konstruktorze atrybutów).




    Dlatego podczas inicjowania obiektu należy nadać wartość właściwości:

    Book book = new() { Isbn = "1234-5678"};




    Operacje matematyczne na typach generycznych


    Język C# od samego początku umożliwiał wykonywanie operacji matematycznych, takich jak dodawanie czy dzielenie, z użyciem operatorów, na przykład + i /. Jednak było to możliwe tylko na wbudowanych typach liczbowych, takich jak int i double. Co ma jednak robić programista, gdy zdefiniuje własny typ liczbowy? Może nadpisać standardowe operatory, ale jest to bardzo pracochłonne.


    Microsoft wprowadził nowe funkcjonalności, takie jak statyczne wirtualne elementy interfejsów, sprawdzane operatory użytkownika, rozluźnione operatory przesunięcia i operator przesunięcia w prawo bez znaku. Są one niezbędne do definiowania nowych typów liczbowych, które implementują nowe interfejsy i funkcjonują jak wbudowane typy liczbowe.


    Można na przykład zaimplementować interfejs System.IAdditionOperators<TSelf, TOther, TResult> i wykonywać operacje dodawania na nowym typie liczbowym.


    Jak wiesz, definiowanie własnych typów liczbowych jest zaawansowaną i rzadko wykorzystywaną funkcjonalnością, więc nie opisuję jej w tej książce. Jeśli chcesz się o niej dowiedzieć więcej, polecam artykuł dostępny pod adresem https://devblogs.microsoft.com/dotnet/preview-features-in-net-6-generic-math.


    Jak najlepiej wykorzystać repozytorium GitHub dla tej książki?


    Git to powszechnie używany system zarządzania kodem źródłowym. GitHub to firma, witryna internetowa i aplikacja komputerowa, która ułatwia zarządzanie kodem w systemie Git. Microsoft kupił firmę GitHub w 2018 r., więc jej repozytorium jest ściśle zintegrowane z tworzonymi narzędziami.


    Utworzyłem repozytorium GitHub dla oryginalnego wydania tej książki, aby:


    
      	umieścić w nim rozwiązania zadań, gdy książka ukaże się w druku,


      	publikować dodatkowe materiały, erraty, drobne usprawnienia, przydatne odnośniki i dłuższe artykuły, które nie zmieściły się w papierowej wersji książki,


      	dać czytelnikom możliwość skontaktowania się ze mną w razie problemów podczas lektury.

    


    Zgłaszanie problemów podczas pracy z książką


    Jeśli podczas wykonywania opisanych w tej książce czynności napotkasz trudności lub zauważysz błąd w treści lub kodzie rozwiązań, zgłoś problem w repozytorium GitHub:


    
      	Otwórz w dowolnej przeglądarce adres https://github.com/markjprice/apps-services-net7/issues.


      	Kliknij odnośnik New issue (nowy problem).


      	Podaj (w języku angielskim) jak najwięcej szczegółów, które pomogą mi zdiagnozować problem, na przykład:

        
          	numer strony i tytuł rozdziału zawierającego błąd,


          	nazwę systemu operacyjnego, na przykład Windows 11 64-bit lub macOS Big Sur wersja 11.2.3,


          	nazwę urządzenia, na przykład Intel, Apple Silicon, ARM CPU,


          	nazwę edytora kodu, na przykład Visual Studio 2022 lub Visual Studio Code z numerem wersji,


          	tyle kodu i konfiguracji, ile uznasz za istotne i konieczne,


          	opis oczekiwanego i faktycznego działania kodu,


          	zrzuty ekranu (przeciągnij pliki i upuść je w polu z opisem problemu).

        

      

    


    Chcę, aby wszyscy czytelnicy wynieśli z tej książki jak najwięcej. Jeżeli więc będę mógł bez większych problemów pomóc Tobie i innym, chętnie to zrobię.


    Zgłaszanie opinii


    Jeśli chcesz przekazać mi ogólną opinię na temat tej książki, wyślij mi wiadomość e-mail lub odwiedź stronę README.md GitHub, gdzie znajdziesz odnośniki do ankiet. Opinia może być anonimowa, ale jeśli chcesz otrzymać ode mnie odpowiedź, podaj swój adres e-mail. Użyję go tylko po to, by się odnieść do Twojej opinii.


    Bardzo lubię otrzymywać od czytelników wypowiedzi o tym, co im się podoba w moich książkach, sugestie dotyczące ulepszeń i informacje, jak używają języka C# i platformy .NET. Dlatego pisz śmiało! Z góry dziękuję za przemyślane i konstruktywne opinie.


    Kody z rozwiązaniami zadań


    Wynikowe kody opisanych krok po kroku ćwiczeń i rozwiązania praktycznych zadań kończących każdy rozdział są dostępne pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/aplius.zip.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wskazówka

          
        


        
          	
            Dobra praktyka: pobrane pliki zapisz w folderze o krótkiej nazwie, na przykład C:\dev\, aby ścieżki do plików tworzonych podczas kompilacji nie przekroczyły maksymalnej długości.

          
        

      
    


    Gdzie szukać pomocy?


    W tym podrozdziale dowiesz się, gdzie w internecie możesz znaleźć wartościowe informacje o programowaniu.


    Dokumentacja Microsoft


    Najbardziej wiarygodnym źródłem informacji o narzędziach i platformach programistycznych firmy Microsoft jest serwis Microsoft Docs, dostępny pod adresem https://docs.microsoft.com.


    Narzędzie dotnet


    Pomocne informacje możesz uzyskać, uruchomiwszy w wierszu poleceń narzędzie dotnet z odpowiednimi argumentami.


    
      	Aby otworzyć w przeglądarce oficjalną dokumentację polecenia dotnet build, wpisz w wierszu poleceń lub w terminalu środowiska Visual Studio Code następujący ciąg:
        dotnet help build



      


      	Aby wyświetlić tekst pomocy, użyj argumentu -h lub --help:
        dotnet new console -h



      


      	Poniższy listing przedstawia fragment opisu, który uzyskasz:
        Aplikacja konsoli (C#)



        Autor: Microsoft



        Opis: Projekt służący do tworzenia aplikacji wiersza polecenia, która może działać na platformie .NET w systemach Windows, Linux i macOS



        Usage:



          dotnet new console [options] [template options]



        Options:



          -n, --name <name>       Nazwa tworzonych danych wyjściowych. Jeśli nie podano nazwy, zostanie użyta nazwa katalogu wyjściowego.



          -o, --output <output>   Lokalizacja, w której mają zostać umieszczone wygenerowane dane wyjściowe.



          --dry-run               Wyświetla podsumowanie co się stanie, jeśli dany wiersz polecenia zostanie uruchomiony i jeśli to spowoduje utworzenie szablonu.



          --force                 Wymusza wygenerowanie zawartości nawet w przypadku zmiany istniejących plików.



          --no-update-check       Wyłącza sprawdzanie aktualizacji pakietu szablonów podczas tworzenia wystąpienia szablonu.



          --project <project>     Projekt, który powinien być używany do oceny kontekstu.



          -lang, --language <C#>  Określa język szablonu do utworzenia wystąpienia.



          --type <project>        Określa typ szablonu do utworzenia wystąpienia.



        Opcje szablonów:



          -f, --framework <net6.0|net7.0>  Platforma docelowa dla tego projektu.



                                           Typ: choice



                                             net7.0  Docelowe środowisko net7.0



                                             net6.0  Docelowy net6.0



                                           Wartość domyślna: net7.0



          --langVersion <langVersion>      Ustawia właściwość LangVersion w utworzonym pliku projektu



                                           Typ: text



          --no-restore                     Jeśli ta opcja jest określona, pomija automatyczne przywracanie projektu podczas tworzenia.



                                           Typ: bool



                                           Wartość domyślna: false



          --use-program-main               Określa, czy wygenerować jawną klasę Program i metodę Main zamiast instrukcji najwyższego poziomu.



                                           Typ: bool



                                           Wartość domyślna: false



        Aby wyświetlić pomoc dotyczącą innych języków szablonów (F#, VB), użyj opcji --język:



           dotnet new console -h --language F#



      

    


    Wyszukiwarka Google


    Aby zwiększyć szanse znalezienia tego, czego potrzebujesz, użyj zaawansowanych opcji wyszukiwarki Google.


    
      	Otwórz stronę Google.


      	Jeżeli wpiszesz po prostu frazę garbage collection, prawdopodobnie uzyskasz mnóstwo reklam usług komunalnych. W Wikipedii możesz się dowiedzieć, co ten termin („odśmiecanie”) oznacza w informatyce.


      	Lepsze wyniki uzyskasz, jeśli ograniczysz poszukiwania do wartościowych witryn, na przykład Stack Overflow, i wyeliminujesz języki, które Cię nie interesują, takie jak C++, Rust i Python. Możesz dodatkowo jawnie wskazać język C# i platformę .NET, jak pokazano w poniższym przykładzie:
        garbage collection site:stackoverflow.com +C# -Java



      

    


    Oficjalny blog .NET


    Aby być na bieżąco z platformą .NET, subskrybuj oficjalny, rozwijany przez zespoły inżynierów blog dostępny pod adresem https://devblogs.microsoft.com/dotnet.


    Filmy Scotta Hanselmana


    Scott Hanselman z firmy Microsoft prowadzi w serwisie YouTube, pod adresem http://computerstufftheydidntteachyou.com, doskonały kanał o różnych informatycznych sprawach, których nikt nie uczy. Polecam go każdemu, kto ma do czynienia z komputerami.


    Nauka i praktyka


    Sprawdź swoją wiedzę i umiejętności: odpowiedz na kilka pytań, wykonaj praktyczne ćwiczenia i pogłęb wiedzę na tematy omówione w tym rozdziale.


    Ćwiczenie 1.1. Sprawdź swoją wiedzę


    Poszukaj w internecie odpowiedzi na poniższe pytania:


    
      	Dlaczego dobrą praktyką jest umieszczanie w pliku konfiguracyjnym projektu poniższego ustawienia? Kiedy nie należy go stosować?
        <TreatWarningsAsErrors>true</TreatWarningsAsErrors>



      


      	Jaka technologia usługowa wymaga minimalnej wersji protokołu HTTP 2?


      	Załóżmy, że w 2010 r. Twoja firma stworzyła usługę opartą na platformach.NET Framework i Windows Communication Foundation. Do jakiej technologii najlepiej byłoby ją dostosować i dlaczego?


      	Jaki edytor kodu lub środowisko IDE należy zainstalować, aby programować z użyciem platformy .NET?


      	O czym należy pamiętać podczas rezerwowania zasobów w chmurze Azure?


      	Która odmiana platformy .NET jest wyższej jakości: STS czy LTS?


      	W nowych projektach opartych na platformie .NET jest włączona kontrola zerowalności typów. Jakie są dwa sposoby jej wyłączenia?


      	W którym miejscu pliku Program.cs definiuje się typy najwyższego poziomu?


      	Jak zaimportować klasę taką jak Console, aby jej statyczne elementy, na przykład WriteLine, były dostępne we wszystkich plikach projektu?


      	Która z funkcjonalności wprowadzonych w wersji języka C# 11 jest najważniejsza?

    


    Ćwiczenie 1.2. Zbadaj temat


    Odwiedź stronę https://github.com/markjprice/apps-services-net7/blob/main/book-links.md#chapter-1---introducing-apps-and-services-with-net, aby dowiedzieć się więcej o tematach poruszonych w tym rozdziale.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale:


    
      	poznałeś technologie aplikacyjne i usługowe wykorzystane w tej książce,


      	przygotowałeś środowisko programistyczne,


      	dowiedziałeś się, jak używać analizatora, aby tworzyć lepszy kod,


      	poznałeś funkcjonalności wprowadzone w nowych wersjach języka C# i nowoczesnej platformy .NET,


      	dowiedziałeś się, gdzie szukać pomocy.

    


    W następnym rozdziale nauczysz się gromadzić relacyjne dane i zarządzać nimi z użyciem oprogramowania SQL Server.

  


  
    Rozdział 2

    Zarządzanie relacyjną bazą danych SQL Server


    Ten rozdział jest poświęcony zarządzaniu relacyjnymi danymi z użyciem oprogramowania SQL Server, Azure SQL Database i Azure SQL Edge. Na początku dowiesz się, jak przetwarzać dane za pomocą natywnego języka Transact-SQL, a następnie jak to robić na niskim poziomie z wykorzystaniem bibliotek ADO.NET (Microsoft.Data.SqlClient). Poznasz technologię Entity Framework Core (EF Core) wysokopoziomowego mapowania obiektów magazynu danych. Nauczysz się gromadzić modele jednostek w dziedzicznej hierarchii według trzech strategii mapowania. Na koniec zbudujesz biblioteki klas dla bazy danych SQL Server, których będziesz używał w przykładowych kodach w pozostałej części książki.


    W tym rozdziale są opisane następujące zagadnienia:


    
      	nowoczesne bazy danych,


      	przetwarzanie danych za pomocą języka Transact-SQL,


      	zarządzanie bazą SQL Server za pomocą niskopoziomowych interfejsów API,


      	zarządzanie bazą SQL Server z wykorzystaniem technologii EF Core,


      	mapowanie hierarchii dziedziczenia klas z wykorzystaniem technologii EF Core,


      	tworzenie współdzielonego modelu jednostek danych,


      	zwalnianie zasobów baz danych.

    


    Nowoczesne bazy danych


    Dwie najpopularniejsze technologie przetwarzania danych to RDBMS (ang. Relational Database Management System, system zarządzania relacyjną bazą danych), zaimplementowana m.in. w oprogramowaniu SQL Server, PostgreSQL, MySQL i SQLite, oraz NoSQL, wykorzystywana w Azure Cosmos DB, MongoDB, Redis i Apache Cassandra.


    W tym rozdziale skupimy się na najpopularniejszym oprogramowaniu typu RDBMS przeznaczonym dla systemu Windows, czyli SQL Server. Jest ono dostępne również w wersji dla systemu Linux. Uniwersalne aplikacje mogą korzystać z chmurowej usługi Azure SQL Database lub kontenerowej Azure SQL Edge, dostępnej dla systemów Windows, macOS i Linux.


    Prosta relacyjna baza danych


    Aby nauczyć się korzystać z bazy RDBMS z użyciem platformy .NET, warto mieć przykładową, umiarkowanie złożoną bazę zawierającą odpowiednią liczbę rekordów. Microsoft oferuje kilka takich baz, z których większość jest zbyt rozbudowana w stosunku do naszych potrzeb. Dlatego wykorzystamy bazę Northwind z początku lat 90. ubiegłego wieku.


    Przyjrzyj się schematowi bazy Northwind i jej ośmiu najważniejszym tabelom. Podczas pisania kodu i zapytań będziesz korzystać z diagramu przedstawionego na rysunku 2.1.


    [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, diagram, Czcionka  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.1. Tabele i relacje w bazie Northwind


    Zwróć uwagę, że:


    
      	Każda kategoria w tabeli Categories ma unikatowy identyfikator (CategoryId) oraz nazwę (CategoryName), opis (Description) i obraz (Picture) zapisany jako ciąg bajtów w formacie JPEG.


      	Każdy produkt w tabeli Products ma unikatowy identyfikator (ProductId) oraz nazwę (ProductName), cenę (UnitPrice), liczbę sztuk w magazynie (UnitsInStock) i inne dane.


      	Każdy produkt ma przypisany identyfikator kategorii (CategoryId).


      	Pomiędzy tabelami Categories i Products istnieje relacja jeden-do-wielu, tzn. do każdej kategorii może należeć jeden lub kilka produktów albo może nie być w niej żadnego.


      	Każdy produkt ma przypisany identyfikator dostawcy (SupplierId).


      	Liczba sztuk (Quantity) i cena jednostkowa (UnitPrice) wszystkich produktów są zapisane w tabeli Order Details.


      	Każde zamówienie w tabeli Orders ma przypisany identyfikator klienta, który je złożył (CustomerId), pracownika, który je przyjął (EmployeeId), i firmy spedycyjnej, która je dostarczyła (ShipVia).


      	Każdy pracownik w tabeli Employees ma przypisane imię i nazwisko (FirstName, LastName), adres (Address), daty urodzenia i zatrudnienia (BirthDate, HireDate), identyfikator przełożonego (ReportsTo; oprócz prezesa, którego identyfikator jest równy null) i zdjęcie (Photo) zapisane jako ciąg bajtów w formacie JPEG. Tabela ta jest powiązana sama ze sobą relacją jeden-do-wielu, ponieważ przełożony może mieć kilku podwładnych.

    


    Nawiązanie połączenia z bazą SQL Server


    Aby nawiązać połączenie z bazą SQL Server, musisz znać:


    
      	dane serwera, tj. jego nazwę (i ew. instancję, jeżeli jest stosowana), adres IP, wykorzystywany protokół sieciowy i numer portu,


      	nazwę bazy,


      	nazwę użytkownika i hasło lub poświadczenia do systemu Windows umożliwiające automatyczne logowanie z użyciem usługi Windows Authentication.

    


    Powyższe informacje umieszcza się w ciągu połączenia.


    Dla zachowania kompatybilności ze starszymi wersjami oprogramowania można w ciągu połączenia umieszczać różne słowa kluczowe:


    
      	Data Source, server lub addr: słowa kluczowe określające nazwę i opcjonalną instancję serwera. Kropka oznacza lokalny serwer.


      	Initial Catalog lub database: słowa kluczowe określające nazwę bazy danych.


      	Integrated Security lub trusted_connection: wartość true lub SSPI oznacza, że do logowania ma być użyta usługa Windows Authentication i poświadczenia bieżącego użytkownika systemu Windows.


      	User Id i Password: te słowa kluczowe są wykorzystywane we wszystkich wariantach SQL Server. Jest to ważne, ponieważ bazy Azure SQL Database i Azure SQL Edge nie współpracują z usługą Windows Authentication. Pełna wersja oprogramowania SQL Server dla systemu Windows obsługuje zarówno powyższe słowa kluczowe, jak i usługę Windows Authentication.


      	Authentication: słowo kluczowe opisujące tożsamość Azure AD umożliwiającą uwierzytelnienie użytkownika bez użycia hasła. Słowo to może przyjmować wartości Active Directory Integrated, Active Directory Password lub Sql Password.


      	Persist Security Info: wartość false powoduje, że po uwierzytelnieniu użytkownika jego hasło jest usuwane z ciągu połączenia.


      	Encrypt: wartość true powoduje, że połączenie między klientem a serwerem jest szyfrowane z użyciem protokołu SSL (ang. Secure Sockets Layer, warstwa bezpiecznych gniazd komunikacyjnych).


      	TrustServerCertificate: jeżeli wykorzystywany jest lokalny serwer i pojawi się komunikat A connection was successfully established with the server, but then an error occurred during the login process. (provider: SSL Provider, error: 0 — The certificate chain was issued by an authority that is not trusted.) (Pomyślnie nawiązano połączenie z serwerem, ale wystąpił błąd podczas logowania. Dostawca: SSL, błąd: 0 — łańcuch certyfikatów został wydany przez niezaufany urząd), należy temu słowu przypisać wartość true.


      	Connection Timeout: maksymalny czas nawiązywania połączenia, domyślnie 30 sekund.


      	MultipleActiveResultSets: wartość true umożliwia jednoczesną pracę z wieloma tabelami z użyciem jednego połączenia i osiągnięcie większej wydajności (m.in. przez tzw. leniwe ładowanie wierszy z powiązanych tabel).

    


    Zgodnie z powyższą specyfikacją do nawiązania połączenia z bazą danych SQL Server niezbędna jest nazwa serwera. Nazwa ta zależy od wersji oprogramowania, zgodnie z poniższą tabelą.


    
      
        
      

      
        
          	
            Wskazówka

          
        


        
          	
            Dobra praktyka: stosuj kropkę jako skróconą nazwę lokalnego serwera. Pamiętaj, że nazwa ta może się składać z dwóch części: nazwy komputera i instancji oprogramowania SQL Server. Nazwę instancji określa się podczas niestandardowej instalacji oprogramowania.

          
        

      
    


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Wersja oprogramowania SQL Server

          

          	
            Nazwa serwera/instancji

          
        


        
          	
            LocalDB 2012

          

          	
            (localdb)\v11.0

          
        


        
          	
            LocalDB 2016 i nowsza

          

          	
            (localdb)\mssqllocaldb

          
        


        
          	
            Express

          

          	
            .\sqlexpress

          
        


        
          	
            Full/Developer (domyślna instancja)

          

          	
            .

          
        


        
          	
            Full/Developer (wskazana instancja)

          

          	
            .\apps-services-net7

          
        


        
          	
            Azure SQL Edge (lokalny kontener)

          

          	
            tcp:127.0.0.1,1433

          
        


        
          	
            Azure SQL Database

          

          	
            tcp:[nazwa_serwera].database.windows.net,1433

          
        

      
    


    Instalacja i konfiguracja oprogramowania SQL Server


    Microsoft oferuje kilka wariantów swojego popularnego i wydajnego oprogramowania SQL Server dla systemów Windows i Linux oraz środowiska Docker. Jeśli korzystasz z systemu Windows, możesz użyć bezpłatnego, autonomicznego wariantu SQL Server Developer Edition. Oprócz tego wraz ze środowiskiem Visual Studio 2022 dla systemu Windows możesz zainstalować bezpłatny wariant Express lub SQL Server LocalDB.


    Jeżeli nie używasz systemu Windows lub chcesz korzystać z uniwersalnego wariantu oprogramowania, przejdź od razu do podrozdziału „Konfiguracja usługi Azure SQL Database” lub „Instalacja oprogramowania Azure SQL Edge w środowisku Docker”. W podrozdziale „Tworzenie przykładowej bazy danych Northwind w systemie Windows” dowiesz się, gdzie znaleźć skrypty tworzące przykładową bazę danych Northwind.


    Instalacja oprogramowania SQL Server Developer Edition w systemie Windows


    Jeżeli chcesz używać pełnego wariantu oprogramowania SQL Server dla systemu Windows, a nie uproszczonego LocalDB czy Express, odwiedź stronę https://www.microsoft.com/pl-pl/sql-server/sql-server-downloads.


    Aby pobrać i skonfigurować oprogramowanie SQL Server Developer Edition, wykonaj poniższe czynności:


    
      	Pobierz program instalacyjny SQL Server Developer Edition.


      	Uruchom program instalacyjny.


      	Wybierz instalację niestandardową (Custom).


      	Wybierz folder, w którym mają być umieszczone pliki instalacyjne, i kliknij przycisk Install (instaluj).


      	Zaczekaj, aż zostanie pobranych ok. 1,5 GB danych instalacyjnych.


      	W oknie SQL Server Installation Center (centrum instalacji SQL Server) kliknij sekcję Installation, a następnie odnośnik New SQL Server standalone installation or add features to an existing installation (nowa samodzielna instalacja SQL Server lub dodanie funkcji do istniejącej instalacji).


      	Z rozwijanej listy wybierz opcję Developer (bezpłatny wariant dla programistów) i kliknij przycisk Next (dalej).


      	Zaakceptuj warunki licencji i kliknij przycisk Next.


      	Przeczytaj informacje o aktualizacji oprogramowania i kliknij przycisk Next.


      	Przejrzyj warunki instalacji, popraw ewentualne błędy i kliknij przycisk Next.


      	W oknie Feature Selection (wybór funkcjonalności) zaznacz opcję Database Engine Services (usługi silnika bazy danych) i kliknij przycisk Next.


      	W oknie Instance Configuration (konfiguracja instancji) zaznacz opcję Default instance (domyślna instancja) i kliknij przycisk Next. Jeżeli wcześniej skonfigurowałeś domyślną instancję, możesz utworzyć nową o dowolnej nazwie, na przykład net7book.


      	W oknie Server Configuration (konfiguracja serwera) zwróć uwagę, że jest ustawione automatyczne uruchamianie silnika bazy danych. W wierszu SQL Server Browser (przeglądarka serwera SQL) wybierz opcję Automatic (uruchamianie automatyczne) i kliknij przycisk Next.


      	W oknie Database Engine Configuration (konfiguracja silnika bazy danych) kliknij zakładkę Server Configuration, wybierz opcję Mixed Mode (tryb mieszany), w polach Enter password (wpisz hasło) i Confirm password (potwierdź hasło) ustaw silne hasło użytkownika sa, kliknij przycisk Add Current User (dodaj bieżącego użytkownika) i kliknij przycisk Next.


      	W oknie Ready to Install (gotowy do instalacji) przejrzyj opis operacji, które zostaną wykonane, i kliknij przycisk Install.


      	W oknie Complete (gotowe) sprawdź, czy wszystkie operacje zostały wykonane pomyślnie, i kliknij przycisk Close.


      	W oknie SQL Server Installation Center kliknij w sekcji Installation odnośnik Install SQL Server Management Tools (instaluj narzędzia administracyjne oprogramowania SQL Server).


      	W oknie przeglądarki kliknij odnośnik do najnowszej wersji środowiska SQL Server Management Studio (SSMS).

        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                Bezpośredni odnośnik do pobrania środowiska SSMS jest następujący: https://docs.microsoft.com/pl-pl/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms.

              
            

          
        

      


      	Uruchom program instalacyjny środowiska SSMS i kliknij przycisk Install.


      	Po zakończonej instalacji kliknij przycisk Restart (ponowne uruchomienie), jeżeli będzie taka potrzeba, lub Close (zamknij).

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Wraz ze środowiskiem SSMS jest instalowane uniwersalne, otwarte oprogramowanie Azure Data Studio (ADS), umożliwiające pracę z bazami danych SQL Server w dowolnym systemie operacyjnym dla komputerów stacjonarnych.

          
        

      
    


    Rozszerzenie SQL Server środowiska Visual Studio Code


    Istnieje wiele narzędzi ułatwiających pracę z oprogramowaniem SQL Server. Jeśli używasz środowiska Visual Studio Code, zainstaluj rozszerzenie SQL Server (mssql) ms-mssql.mssql.


    W pasku Activity Bar (pasek aktywności) pojawi się nowa ikona, SQL Server, jak na rysunku 2.2.


    [image: Obraz zawierający tekst, oprogramowanie, Oprogramowanie multimedialne, Ikona komputerowa  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.2. Rozszerzenie SQL Server środowiska Visual Studio Code


    Tworzenie przykładowej bazy danych Northwind w systemie Windows


    Teraz za pomocą środowiska SSMS i odpowiedniego skryptu utwórz przykładową bazę danych Northwind w systemie Windows.


    
      	Jeżeli nie pobrałeś jeszcze plików załączonych do tej książki, zrób to teraz, z użyciem odnośnika https://ftp.helion.pl/przyklady/aplius.zip.


      	W folderze, w którym zapisałeś pliki (w tym rozdziale ma on nazwę apps-services-net7), utwórz podfolder Chapter02.


      	Skopiuj skrypt \sql-scripts\Northwind4SQLServer.sql tworzący bazę danych Northwind i wklej go do podfolderu Chapter02.


      	Uruchom środowisko SSMS.


      	W oknie Connect to Server (podłącz serwer) wpisz w polu Server name (nazwa serwera) kropkę oznaczającą lokalny serwer, a następnie kliknij przycisk Connect (połącz).

        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                Jeżeli utworzyłeś nazwaną instancję, użyj jej nazwy, na przykład .\net7book.

              
            

          
        

      


      	Kliknij polecenie menu File/Open/File… (plik/otwórz/plik…).


      	Odszukaj plik Northwind4SQLServer.sql i kliknij przycisk Open.


      	W pasku narzędzi kliknij przycisk Execute (wykonaj). Sprawdź, czy pojawił się komunikat Command(s) completed successfully (polecenia wykonane pomyślnie).


      	W panelu Object Explorer (eksplorator obiektów) rozwiń sekcję Northwind, a następnie Tables (tabele).


      	Kliknij prawym przyciskiem myszy tabelę Products, wybierz polecenie Select Top 1000 Rows (wybierz pierwszych 1000 wierszy) i przejrzyj uzyskane wyniki (patrz rysunek 2.3).

        [image: Obraz]


        Rysunek 2.3. Widok tabeli Products w środowisku SSMS

      


      	W panelu Object Explorer kliknij w pasku narzędzi przycisk Disconnect (rozłącz).


      	Zamknij środowisko SSMS.

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Do uruchomienia skryptu nie jest niezbędne środowisko SSMS. Można do tego celu użyć narzędzi dostępnych w środowisku Visual Studio 2022 (m.in. SQL Server Object Explorer i Server Explorer), uniwersalnego rozszerzenia SQL Server środowiska Visual Studio Code lub oprogramowania Azure Data Studio, którego plik instalacyjny jest dostępny na stronie https://aka.ms/getazuredatastudio.

          
        

      
    


    Konfiguracja usługi Azure SQL Database


    Jeżeli nie używasz systemu Windows, możesz utworzyć instancję bazy SQL Server w chmurze. Niezbędne jest do tego celu konto Azure, które możesz utworzyć na stronie https://signup.azure.com.


    
      	Zaloguj się do konta Azure na stronie https://portal.azure.com.


      	Otwórz adres https://portal.azure.com/#create/hub.


      	Kliknij ikonę Grupa zasobów (Resource group), a następnie przycisk Utwórz (Create).


      	W polu Grupa zasobów (Resource group) wpisz nazwę grupy zasobów, np. apps-services-net7, w liście Region wybierz region znajdujący się blisko Ciebie, a następnie kliknij przycisk Przeglądanie + tworzenie (Review + create).


      	Przejrzyj ustawienia i kliknij przycisk Utwórz (Create).


      	Utwórz kolejny zasób. Odszukaj i kliknij ikonę Baza danych SQL (SQL Database), a następnie przycisk Utwórz (Create).


      	Na stronie Utwórz bazę danych SQL (Create SQL Database) w zakładce Podstawowe (Basics) wpisz w polu Nazwa bazy danych (Database name) nazwę Northwind, a w rozwijanej liście Grupa zasobów (Resource group) wybierz utworzoną wyżej grupę.


      	Kliknij odnośnik Utwórz nowy (Create new) pod polem Serwer (Server).


      	Wpisz poniższe dane nowego serwera (patrz rysunek 2.4):

        [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, Czcionka, numer  Opis wygenerowany automatycznie]


        Rysunek 2.4. Szczegóły tworzonego serwera bazy danych SQL


        
          	Nazwa serwera (Server name): apps-services-net7-[Twoje inicjały] lub dowolną inną nazwę. Musi ona być globalnie unikatowa, ponieważ będzie stanowiła część adresu URL.


          	Lokalizacja (Location): region znajdujący się blisko Ciebie. W tym przykładzie wybrałem (Europe) Poland Central. Nie każdy region oferuje wszystkie rodzaje zasobów. Jeżeli wybrany przez Ciebie region nie ma zasobów Baza danych SQL, pojawi się komunikat o błędzie.


          	Metoda uwierzytelniania (Authentication method): zaznacz opcję Użyj uwierzytelniania SQL (Use SQL authentication).


          	Identyfikator logowania administratora serwera (Server admin login): wpisz swój adres e-mail lub dowolną nazwę. W tym przykładzie jest to markjprice.


          	Hasło/Potwierdź hasło (Password/Confirm password): wpisz silne hasło.

        

      


      	Kliknij przycisk OK.


      	Na stronie Utwórz bazę danych SQL (Create SQL Database) w sekcji Obliczenia i magazyn (Compute + storage) kliknij odnośnik Konfigurowanie bazy danych (Configure database).


      	W liście Warstwa usługi (Service tier) wybierz opcję Podstawowa, dla mniej wymagających obciążeń (Basic (For less demanding workloads)). Zwróć uwagę, że baza może mieć maksymalną wielkość 2 GB, a jej szacowany miesięczny koszt jest równy 6,23 dol. (4,13 euro). Aby ograniczyć wydatki, usuń zasoby, gdy tylko skończysz ten rozdział.


      	Kliknij przycisk Zastosuj (Apply).


      	Na stronie Utwórz bazę danych SQL (Create SQL Database) w sekcji Nadmiarowość magazynu kopii zapasowych (Backup storage redundancy) zaznacz opcję Lokalnie nadmiarowy magazyn kopii zapasowych (Locally-redundant backup storage).


      	Kliknij przycisk Następny: Sieć (Next: Networking).


      	W sekcji Metoda łączności (Network connectivity) zaznacz opcję Publiczny punkt końcowy (Public endpoint).


      	W sekcji Reguły zapory (Firewall rules) ustaw opcję Dodaj bieżący adres IP klienta (Add current client IP address) na Tak (Yes).


      	Kliknij przycisk Następny: Zabezpieczenia (Next: Security).


      	Przejrzyj domyślne opcje i nie zmieniaj ich.


      	Kliknij przycisk Następny: Ustawienia dodatkowe (Next: Additional settings).


      	Przejrzyj domyślne opcje i nie zmieniaj ich.


      	Kliknij przycisk Przeglądanie + tworzenie (Review + create).


      	Kliknij przycisk Utwórz (Create).


      	Zaczekaj, aż baza zostanie wdrożona (patrz rysunek 2.5).

        [image: Obraz]


        Rysunek 2.5. Wdrażanie bazy danych SQL

      


      	Kliknij przycisk Przejdź do zasobu (Go to resource).


      	Kliknij przycisk Przegląd (Overview) i przejrzyj szczegóły bazy (patrz rysunek 2.6).

        [image: Obraz]


        Rysunek 2.6. Szczegóły bazy danych

      


      	Kliknij przycisk Pokaż parametry połączenia bazy danych (Show database connection strings).


      	Skopiuj ciąg połączenia ADO.NET do schowka.


      	Otwórz program Notatnik lub dowolny inny edytor tekstu, wklej ciąg połączenia i podziel wiersz po każdym średniku, aby treść była bardziej czytelna, jak niżej:
        Server=tcp:apps-services-net7-xx.database.windows.net,1433;



        Initial Catalog=Northwind;



        Persist Security Info=False;



        User ID=administratorxx;



        Password={your_password};



        MultipleActiveResultSets=False;



        Encrypt=True;



        TrustServerCertificate=False;



        Connection Timeout=30;




        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                W Twoim przypadku parametr Server może mieć inną wartość, ponieważ nazwa serwera, w powyższym przykładzie apps-services-net7-xx, jest publiczna i musi być globalnie unikatowa.

              
            

          
        

      


      	Z użyciem wybranego narzędzia połącz się z bazą:

        
          	W środowisku Visual Studio 2022 kliknij polecenie menu Widok/Eksplorator serwera (View/Server Explorer).


          	Jeżeli używasz systemu Windows, uruchom środowisko SSMS.


          	W środowisku Visual Studio Code kliknij ikonę rozszerzenia SQL Server. Jeżeli go nie zainstalowałeś, odwiedź stronę https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-mssql.mssql.


          	Możesz również użyć uniwersalnego środowiska Azure Data Studio. Aby je zainstalować, użyj odnośnika https://aka.ms/getazuredatastudio.

        

      


      	Utwórz łącze danych i wypełnij pola w oknie, jak na rysunku 2.7.

        [image: Obraz]


        Rysunek 2.7. Nawiązywanie połączenia z bazą danych Azure SQL w środowisku Visual Studio 2022


        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                W środowisku Visual Studio 2022 w panelu Eksplorator serwera (Server Explorer) może się pojawić pytanie o źródło danych. Wybierz Microsoft SQL Server. Możesz zaznaczyć opcję Zawsze używaj tej opcji (Always use this selection).

              
            

          
        

      


      	Kliknij prawym przyciskiem myszy nowe połączenie i wybierz polecenie Nowe zapytanie (New Query).


      	Skopiuj do schowka zawartość pliku Northwind4AzureSQLdatabase.sql, wklej ją w oknie nowego zapytania i kliknij przycisk Wykonaj (Execute).

        
          
            
            
          

          
            
              	
                Uwaga

              
            


            
              	
                Podstawowa różnica między skryptami Northwind4SQLServer.sql a Northwind4AzureSQLdatabase.sql polega na tym, że pierwszy usuwa i ponownie tworzy bazę danych Northwind, a drugi nie usuwa bazy, ponieważ jest ona tworzona jako zasób w chmurze Azure. Skrypty znajdują się w załączonych do książki plikach w podfolderze sql-scripts.

              
            

          
        

      


      	Zaczekaj, aż pojawi się komunikat Command(s) completed successfully.


      	W panelu Eksplorator serwera kliknij prawym przyciskiem myszy sekcję Tabele (Tables), a następnie Odśwież (Refresh). Zwróć uwagę, że pojawi 13 tabel, m.in. Categories, Customers i Products, jak również kilkanaście widoków i procedur składowanych.

    


    Od tej chwili masz działającą bazę danych Azure SQL, z którą możesz nawiązywać połączenia w projekcie .NET.


    Instalacja oprogramowania Azure SQL Edge w środowisku Docker


    Jeśli nie masz komputera z systemem Windows i nie chcesz płacić za zasoby Azure, możesz zainstalować środowisko Docker i używać kontenera z oprogramowaniem Azure SQL Edge — uniwersalną wersją bazy SQL Server, zawierającą wyłącznie silnik.


    Obraz kontenera użyty w tym rozdziale zawiera oprogramowanie Azure SQL Edge dla systemu Ubuntu 18.4. Jest on obsługiwany przez środowisko Docker Engine w wersji 1.8 lub nowszej dla systemu Linux lub Docker dla systemów macOS i Windows. Oprogramowanie wymaga przynajmniej jednego 64-bitowego procesora (x64 lub ARM64) i pamięci RAM o wielkości 1 GB.


    
      	Zainstaluj środowisko Docker zgodnie z instrukcjami na stronie https://docs.docker.com/engine/install.


      	Uruchom środowisko.


      	Wpisz w terminalu poniższe polecenie pobierające najnowszy obraz kontenera z oprogramowaniem Azure SQL Edge
        docker pull mcr.microsoft.com/azure-sql-edge:latest



      


      	Zwróć uwagę na uzyskany wynik:
        latest: Pulling from azure-sql-edge



        2f94e549220a: Pull complete



        830b1adc1e72: Pull complete



        f6caea6b4bd2: Pull complete



        ef3b33eb5a27: Pull complete



        8a42011e5477: Pull complete



        f173534aa1e4: Pull complete



        6c1894e17f11: Pull complete



        a81c43e790ea: Pull complete



        c3982946560a: Pull complete



        25f31208d245: Pull complete



        Digest:



        sha256:7c203ad8b240ef3bff81ca9794f31936c9b864cc165dd187c23c5bfe06cf0340



        Status: Downloaded newer image for mcr.microsoft.com/azure-sqledge:latest



        mcr.microsoft.com/azure-sql-edge:latest



      


      	Wpisz poniższe polecenie definiujące nazwę kontenera azuresqledge i silne hasło oraz uruchamiające kontener:
        docker run --cap-add SYS_PTRACE -e 'ACCEPT_EULA=1' -e 'MSSQL_SA_PASSWORD=s3cret-Ninja' -p 1433:1433 --name azuresqledge -d mcr.microsoft.com/azure-sql-edge




        
          
            
            
          

          
            
              	
                Wskazówka

              
            


            
              	
                Dobra praktyka: hasło musi się składać z co najmniej ośmiu znaków. Muszą to być wielkie i małe litery, cyfry i symbole. Jeżeli te warunki nie będą spełnione, oprogramowanie Azure SQL Edge nie zostanie skonfigurowane, a kontener przestanie działać.

              
            

          
        

      


      	Jeżeli system operacyjny zawiera zaporę, skonfiguruj ją tak, aby dawała dostęp do kontenera.


      	Sprawdź w środowisku Docker, czy kontener działa (patrz rysunek 2.8).

        [image: Obraz]
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