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    Drogi Czytelniku!
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    Jonathanowi i Michaeli


    z okazji ślubu


    — życzę Wam wspaniałego,


    wolnego od zombie, wspólnego życia
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    Simon Monk jest pełnoetatowym autorem i konstruktorem. Jego książki dotyczą głównie elektroniki dla majsterkowiczów. Do bardziej znanych można zaliczyć: Arduino dla początkujących. Podstawy i szkice, Raspberry Pi. Receptury i Zabawy z elektroniką. Ilustrowany przewodnik dla wynalazców i pasjonatów. Jest również współautorem książki Practical Electronics for Inventors, a wraz ze swoim synem Matthew napisał książkę Minecraft. Buduj mechanizmy i twórz własne mody. Przewodnik mistrza.


    Simon publikuje również artykuły na łamach magazynu „MagPi” i pomaga swej żonie Lindzie w prowadzeniu firmy Monk Makes (http://www.monkmakes.com/) zajmującej się wyrobem i dystrybucją zestawów komponentów elektronicznych i innych przedmiotów związanych z jego książkami. Autora możesz śledzić na Twitterze, gdzie występuje jako @simonmonk2, a więcej informacji o jego książkach znajdziesz na stronie: http://www.simonmonk.org/.

  


  
    O korektorze merytorycznym
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    Jeremy Blum jest „sprzętowym astronautą” firmy Google, gdzie skupia się na projektowaniu układów elektronicznych i prototypów kolejnych urządzeń Google. Uzyskał tytuły licencjata i magistra elektrotechniki i informatyki na Uniwersytecie Cornella, a w 2012 r. zdobył tytuł New Face of Engineering nadany przez American Institute of Electrical and Electronics Engineers.


    Jego instruktażowe materiały wideo oraz książka Exploring Arduino wprowadziły miliony osób na całym świecie do świata elektroniki. Prowadzona przez niego firma Blum Idea Labs LLC oferuje inżynieryjne usługi konsultingowe, a sam Jeremy często prowadzi wykłady i szkolenia przeznaczone dla młodzieży i osób dorosłych. Pasjami Jeremy’ego są ułatwianie ludziom życia i ochrona naszej planety za pomocą kreatywnych rozwiązań technicznych. Więcej informacji o nim oraz o jego pracy znajdziesz na stronie: http://www.jeremyblum.com/.

  


  
    Podziękowania


    Bardzo dziękuję pozytywnie nastawionemu i oddanemu swoim obowiązkom zespołowi pracowników wydawnictwa No Starch Press, a szczególne wyrazy uznania kieruję do moich skrupulatnych i cierpliwych redaktorek, Jennifer Griffith-Delgado i Sereny Yang, które umiejętnie i z dużą dozą wyobraźni przeprowadziły mnie przez cały proces pracy nad tą książką — od wstępnego pomysłu aż do jej wydania.


    Szczególnie dziękuję za wspaniałe ilustracje wykonane przez Mirana Lipovačę, które nadają książce charakterystyczny klimat. Podziękowania kieruję również do Jeremy’ego Bluma za korektę merytoryczną tej książki. Współpraca z tymi dwiema ważnymi osobami była dla mnie zaszczytem.


    Na koniec chciałbym podziękować Lindzie (zob. rysunek 5.15) za cierpliwość i zrozumienie podczas pracy nad tą książką.

  


  
    Wstęp
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          Książka ta jest przeznaczona dla majsterkowiczów i osób lubiących klimat postapokaliptycznego świata, w którym dostęp do elektryczności i innych zasobów jest ogra­niczony. W związku z tym książka rozpoczyna się od projektu generatora prądu korzystającego z energii słonecznej i z siły wygenerowanej za pomocą pedałów i alternatora zdemontowa­nego z samochodu. Po wygenerowaniu prądu zajmiesz się budową projektów związanych z monitoringiem i nadzorem, które pomogą Ci w zabezpieczeniu bazy. Na koniec wykonasz projekty związane z komunikacją — umożliwią Ci one nawiązanie kontaktu z innymi osobami, które przetrwały apokalipsę, a także wysyłanie wiadomości przy użyciu bezgłośnego urządzenia do przesyłania komunikatów za pomocą wibracji.

        
      

    


    


    Najważniejsze umiejętności majsterkowicza niezbędne do przetrwania


    Prostsze projekty przedstawione w tej książce nie wymagają większych umiejętności technicznych od podłączenia przewodu do zacisku śrubowego. Inne, trudniejsze projekty będą natomiast wymagały lutowania. Przewodnik znajdujący się w dodatku B umożliwi Ci nabycie nieznanych wcześniej umiejętności technicznych. Niektóre z projektów wymagają również podstawowej wprawy w pracy z drewnem, a także posiadania odpowiednich narzędzi (w praktyce nie będziesz potrzebował niczego bardziej wymyślnego od piły, wiertarki i dłuta).


    W projektach o większym stopniu zaawansowania technicznego w roli modułów sterujących charakteryzujących się niskim poborem prądu zastosowałem popularne płytki Raspberry Pi i Arduino. Podstawowe wiadomości dotyczące Raspberry Pi znajdziesz w rozdziale 5., a do pracy z Arduino przygotuje Cię dodatek C.


    O projektach umożliwiających przeżycie apokalipsy


    Projekty te zostały stworzone z myślą o przetrwaniu w świecie postapokaliptycznym, ale większość z nich jest przydatna nawet wtedy, gdy zombie nie będą rządziły światem. Wiele projektów z użyciem Arduino może zostać zgrupowanych — projekty mogą być sterowane za pomocą jednej płytki Arduino wykonującej program integrujący funkcje kilku projektów.


    Rozdział 1., „Podstawowe informacje o apokalipsie”, opisuje wygląd świata, gdy rozpocznie się apokalipsa zombie. Dzięki niemu będziesz wiedział, co Cię czeka. W kolejnych rozdziałach od razu przejdziemy do pracy nad projektami.


    Rozdział 2., „Generowanie prądu”, zawiera dwa projekty. „Projekt 1. Ładowanie za pomocą energii słonecznej” wyjaśnia proces ładowania akumulatora samochodowego za pomocą ogniw fotowoltaicznych. „Projekt 2. Generator rowerowy” opisuje generator prądu wykonany na bazie roweru i starego alternatora samochodowego.


    Rozdział 3., „Korzystanie z prądu”, zawiera dwa projekty, dzięki którym nauczysz się korzystać z akumulatora samochodowego i płytki Arduino. Pierwszy z projektów — „Projekt 3. Oświetlenie diodowe” — zawiera opis projektu, w którym połączysz ze sobą kilka diod LED tak, aby można było je zasilać z akumulatora dostarczającego prąd o napięciu 12 V i oświetlać bazę. W kolejnym projekcie — „Projekt 4. Monitor akumulatora” — skorzystasz z płytki Arduino i wykonasz urządzenie, które zabezpieczy Cię przed całkowitym rozładowaniem akumulatora.


    Rozdział 4., „Alarmy wykrywające zombie”, zawiera opis dwóch systemów, które możesz zainstalować w swojej bazie. Wykonując „Projekt 5. Alarm aktywowany za pomocą linki”, zbudujesz proste urządzenie na bazie mikroprzełącznika i klaksonu samochodowego, a wykonując „Projekt 6. Wykrywanie zombie za pomocą podczerwieni”, skonstruujesz nieco bardziej skomplikowane urządzenie wykrywające zombie za pomocą czujnika ruchu.


    Rozdział 5., „Monitoring i Raspberry Pi”, zawiera opis systemów monitorowania zombie z bezpiecznej odległości. „Projekt 7. Monitorowanie zombie za pomocą kamery sieciowej wyposażonej w interfejs USB” opisuje konfigurację kamery i tworzenie aplikacji w języku Python wykrywającej ruch w wyniku analizy materiału wideo. „Projekt 8. Bezprzewodowy system monitorowania zombie” umożliwia wykonanie systemu monitoringu obejmującego większy obszar dzięki zastosowaniu taniej kamery Wi-Fi.


    Rozdział 6., „Zdalne otwieranie drzwi i wykrywanie otwarcia drzwi”, zawiera projekty zabezpieczające Twoją bazę przed dostępem zombie. „Projekt 9. Zdalnie sterowany zamek do drzwi” pozwoli Ci na wykonanie elektromechanicznego zamka do drzwi, który umożliwi zdalne otwieranie drzwi. Wykonując „Projekt 10. Czujnik otwarcia drzwi”, zbudujesz urządzenie, które powiadomi Cię o otwarciu drzwi przez kogoś… lub coś.


    Rozdział 7., „Monitorowanie otoczenia”, zawiera projekty, dzięki którym będziesz mógł uchronić się przed innymi zagrożeniami postapokaliptycznego świata — walcząc o przeżycie, będziesz musiał zmierzyć się nie tylko z zombie, ale również z innymi zagrożeniami. „Projekt 11. Cichy alarm przeciwpożarowy” pokaże Ci sposób na modyfikację głośnego czujnika dymu tak, aby generował on bardziej dyskretny alarm, poprzez podłączenie go do płytki Arduino. Wykonując „Projekt 12. Alarm zapobiegający przekroczeniu dopuszczalnej temperatury”, dowiesz się, jak monitorować temperatury i generować sygnały alarmowe, dzięki którym unikniesz rozerwania rur, a także innych katastrof.


    Rozdział 8., „Budowa centrum dowodzenia bazą”, zawiera informacje umożliwiające odbiór danych generowanych przez wszystkie czujniki i systemy opisane w poprzednich rozdziałach i wyświetlanie ich na jednym ekranie. „Projekt 13. Centrum dowodzenia oparte na Raspberry Pi” zawiera instrukcje umożliwiające monitorowanie otwarcia drzwi, ruchu zombie, zmian temperatury i rozładowania akumulatora za pomocą Arduino, a także wyświetlanie okna statusu za pomocą Raspberry Pi. Wykonując „Projekt 14. Korzystanie z bezprzewodowej technologii Bluetooth”, umożliwisz bezprzewodową komunikację pomiędzy płytkami Rasp­berry Pi i Arduino wchodzącymi w skład Twojego centrum dowodzenia. Dzięki temu rozwiązaniu będziesz mógł monitorować zagrożenia z jeszcze większej odległości.


    Rozdział 9., „Przyciąganie uwagi zombie”, zawiera projekty, dzięki którym odciągniesz uwagę zombie od siebie, co umożliwi Ci ucieczkę. „Projekt 15. Przyciąganie uwagi zombie za pomocą lampy błyskowej sterowanej mikrokontrolerem Arduino” opisuje tworzenie urządzenia przyciągającego uwagę zombie na bazie lampy błyskowej zdemontowanej ze starego aparatu. „Projekt 16. Przyciąganie uwagi zombie za pomocą ruchu i dźwięku generowanych przez Arduino” zawiera opis podobnego urządzenia wykonanego na bazie syreny wyjętej z alarmu przeciwpożarowego i serwomotoru machającego flagą.


    Rozdział 10., „Komunikacja z innymi ocalałymi”, zawiera projekty umożliwiające znalezienie innych ludzi na opanowanym przez zombie pustkowiu, w które zamieniło się Twoje miasto. „Projekt 17. Radiolatarnia wykonana na bazie Rasp­berry Pi” zawiera opis nadajnika FM przyciągającego uwagę innych ludzi, a „Projekt 18. Skaner radiowy oparty na Arduino” zawiera opis modyfikacji taniego radia FM w celu skanowania pasma radiowego w poszukiwaniu komunikatów nadawanych przez innych ocalałych. „Projekt 19. Latarnia nadająca komunikaty za pomocą kodu Morse’a” opisuje urządzenie umożliwiające przekazywanie komunikatów do przyszłych członków Twojej grupy za pomocą błysków (urządzenie to może również przekazywać komunikaty ostrzegawcze).


    Rozdział 11., „Komunikacja za pomocą wibracji”, zawiera wskazówki pozwalające na zbudowanie systemu umożliwiającego komunikację pomiędzy ocalałymi i koordynację ich działań. „Projekt 20. Arduino i cicha komunikacja za pomocą wibracji” zawiera opis budowy urządzenia, które po wciśnięciu znajdującego się na nim przycisku wprawi w wibracje inne identyczne urządzenia (i vice versa). Projekt ten jest oparty na tanim module radiowym Arduino przeznaczonym do pracy na częstotliwości 2,4 GHz i silniku wibracyjnym.


    Po zapoznaniu się z listą projektów, które ocalą Cię przed inwazją zombie, warto rozważyć zakup składników potrzebnych do ich zbudowania. Każdy projekt zawiera listę komponentów niezbędnych do jego wykonania, a w dodatku A znajdziesz informacje dotyczące źródeł umożliwiających zakup wszystkich elementów koniecznych do wykonania projektów opisanych w tej książce.


    Pliki, które należy pobrać przed powstaniem zombie


    Na stronie internetowej tej książki pod adresem: http://www.helion.pl/ksiazki/apokal.htm umieszczono dodatkowe informacje o książce, a także ewentualną erratę. Kod źródłowy niezbędny do wykonania niektórych projektów możesz pobrać z serwera wydawnictwa pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/apokal.zip.


    Zajrzyj na wspomnianą stronę i pobierz pliki zawierające kod źródłowy konieczny do wykonania projektów, zapisz je w pamięci USB i umieść w plecaku zawierającym rzeczy przydatne podczas apokalipsy. Gdy dojdzie do apokalipsy, internet najprawdopodobniej przestanie działać, ponieważ każdy z pracowników firmy dostarczającej Ci internet zamieni się w zombie. Kolejnym powodem braku internetu może być przerwanie dostaw prądu przez sieć energetyczną, ale jeżeli pobierzesz te pliki zawczasu, to będziesz o jeden krok bliżej do przeżycia apokalipsy zombie.


    Gdy już pobierzesz niezbędne pliki i zapiszesz je na odpowiednim nośniku, rozpocznij lekturę rozdziału 1. Dowiesz się, do czego może dojść w trakcie apokalipsy.

  


  
    Rozdział 1.

    Podstawowe informacje o apokalipsie


    
      
        	[image: ]

        	
          Zanim rozpoczniesz pracę nad projektami umożliwiającymi przeżycie apokalipsy zombie, chciałbym przedstawić Ci nieumarłych, z jakimi możesz mieć do czynienia, i udzielić kilku wskazówek dotyczących przeżycia w świecie opanowanym przez zombie.


          Oczywiście będziesz musiał zdobyć materiały konieczne do wykonania projektów. Na szczęście jedną z zalet postapokaliptycznego świata jest duża dostępność porzuconych przedmiotów! W związku z tym w niniejszym rozdziale umieszczam poradnik, dzięki któremu znajdziesz niezbędne komponenty.


          Zacznijmy od przyjrzenia się genezie zombie.

        
      

    


    Zombie


    Z moich obserwacji wynika, że ludzie dzielą się na osoby uwielbiające zombie i na osoby, które mają do nich stosunek obojętny. W związku z tym, że czytasz tę książkę, prawdopodobnie jesteś miłośnikiem zombie, tak jak ja.


    Sympatia do zombie wynika z samych zombie oraz z postapokaliptycznego świata, w którym muszą przeżyć ocaleni. Prawdopodobnie dość łatwo pokonasz pojedyncze powolne zombie — sztuczkę tę można wykonać poprzez uderzenie zombie kijem bejsbolowym w głowę — ale większe grupy umarlaków stanowią poważne zagrożenie.


    Jeżeli wpiszesz hasło Zombie w angielskiej Wikipedii, to znajdziesz dwa artykuły: Zombie (fictional) (zombie jako postać fikcyjna) i niepokojący artykuł Zombie. Zombie niebędący postacią fikcyjną jest, według tradycyjnych wierzeń ludności Haiti, ciałem, które może być przywołane do życia za pomocą magii w celu wykonywania poleceń kapłana. Te zombie nigdy nie pojawiają się w dużych ilościach powodujących apokalipsę prezentowaną w wielu dziełach kultury popularnej. Aby doszło do sytuacji, w której większość ludzi umiera lub zamienia się w zombie, potrzebujemy zombie występujących w fantastyce.


    Rodzaje zombie


    Fantastyczne zombie wywodzą się z prozy XIX w. — przykładem takiego dzieła jest napisany przez Mary Shelley Frankenstein — ale prawdziwą popularność zdobyły współcześnie, dzięki filmom takim jak Noc żywych trupów (rysunek 1.1).
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    Rysunek 1.1. Zombie w filmie Noc żywych trupów


    Zombie przedstawione w filmie Noc żywych trupów to klasyczne powolne istoty, które chodzą jak otumanione, szukając ludzkiego mięsa, którym mogłyby się pożywić. Co ciekawe, zombie w tym filmie potrafią posługiwać się narzędziami, wybijać szyby kamieniami i wyważać drzwi grubymi kijami. Większość zombie przedstawionych w późniejszych filmach i produkcjach telewizyjnych nie posiada tych umiejętności. Najpopularniejszym serialem prezentującym powolne zombie stała się produkcja Żywe trupy.


    Powolne zombie są najpopularniejszym gatunkiem fikcyjnego zombie. W tej książce skupimy się na obronie właśnie przed zombie tego typu. Wielu filmowców chciało pokazać własną koncepcję zombie, a więc istnieje wiele innych rodzajów zombie. Tabela 1.1 zawiera wybrane najważniejsze dzieła przedstawiające zombie oraz charakterystyki pokazanych w nich umarlaków.


    Tabela 1.1. Zombie w kulturze


    
      
        
        
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Utwór

          

          	
            Szybkość

          

          	
            Pożywienie

          

          	
            Żywy czy martwy?

          

          	
            Przyczyna apokalipsy

          

          	
            Sposób unieszkodliwienia

          
        


        
          	
            Noc żywych trupów

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Martwe (ożywione)

          

          	
            Promieniowanie

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            Piekło żywych trupów

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało, inne zombie

          

          	
            Martwe (ożywione)

          

          	
            Wyciek chemikaliów

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            Powrót żywych trupów

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało, a zwłaszcza mózg

          

          	
            Martwe (ożywione)

          

          	
            Wyciek chemikaliów

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            Resident Evil

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Żywe

          

          	
            Wirus

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            World War Z

          

          	
            Szybkie

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Żywe

          

          	
            Pasożyt-wirus

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            28 dni później

          

          	
            Szybkie

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Żywe

          

          	
            Wirus

          

          	
            Standardowy

          
        


        
          	
            Wysyp żywych trupów

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Martwe (ożywione)

          

          	
            Nieznana

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        


        
          	
            Żywe trupy

          

          	
            Wolne

          

          	
            Ludzkie ciało

          

          	
            Martwe (ożywione)

          

          	
            Nieznana

          

          	
            Uszkodzenie głowy

          
        

      
    


    Wszystkie rodzaje zombie mają ze sobą wiele wspólnego, m.in. pożądanie ludzkiego ciała. Kolejną cechą wspólną łączącą prawie wszystkie zombie jest to, że w celu ich zabicia należy doprowadzić do poważnego uszkodzenia głowy. Dekapitacja jest bardzo skuteczna.


    Czy zombie są naprawdę martwe?


    Jednym z ważnych zagadnień jest to, czy osoba musi być martwa, aby można ją było określić mianem zombie. W niektórych filmach, takich jak np. World War Z, zombie nie są martwe — są one istotami żywymi, których osobowość została zmieniona w wyniku działania wirusa lub pasożyta. Niektórzy twierdzą, że takie osoby nie mogą zostać określone mianem zombie.


    Zombie i termin „śmierć” to dość pokrętne zagadnienie. Jeżeli zombie jest martwy, to jak można go zabić ponownie? Jeżeli zombie to osoba, która umarła, to czy proces zamiany w zombie przywrócił ją do życia? W takim przypadku zombie mogłyby zostać z pewnością zabite po raz drugi. Jednakże śmierć jest często definiowana jako zatrzymanie akcji serca, a krążenie zombie jest z pewnością zatrzymane, o czym świadczy to, że są one odporne na rany postrzałowe (wyjątek stanowi głowa).


    Jeżeli zombie są martwe, to nie można mówić o ich zabiciu, ale będę wciąż używał tego terminu, dopóki nie zostanie wymyślony nowy, bardziej adekwatny. W tej książce będę się posługiwał frazą „zabijanie zombie” — być może nie jest ona w pełni poprawna, ale na pewno będzie zrozumiała.


    Jak długo potrwa wysyp zombie?


    Jak długo może trwać apokalipsa zombie? Kiedy umarlaki znikną? To zależy od tempa powstawania nowych zombie oraz tempa ich umierania. Na rysunku 1.2 przedstawiono wykresy zmian populacji ludzi i zombie (oś pionowa) wraz z upływem czasu (oś pozioma).
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    Rysunek 1.2. Zależność pomiędzy upływem czasu a liczebnością populacji ludzi i zombie


    Na początku apokalipsy liczebność populacji ludzi spadnie z powodu nagłego wzrostu populacji zombie spowodowanego zamianą ludzi w zombie. Wiele ludzi zostanie zjedzonych i niezamienionych w zombie, w związku z czym populacja zombie nigdy nie osiągnie liczebności populacji ludzi sprzed apokalipsy. Wzrost populacji zombie będzie zależał od stosunku liczby ludzi zamienionych w zombie do liczby ludzi pożartych przez zombie, a także od śmiertelności zombie i ludzi.


    Po osiągnięciu wartości szczytowej populacja zombie będzie malała, ponieważ populacja ludzi ulegnie zmniejszeniu, a ci, którzy przeżyli, będą lepiej przygotowani do przetrwania. Być może przeczytają tę książkę! Społeczność ludzi rozproszy się, utrudniając zombie ich znalezienie. Na koniec populacja ludzi osiągnie stabilną, niską wartość.


    Dłuższe przetrwanie zombie jest mało prawdopodobne. Sądząc po ich potrzebie żywienia się ludzkim mięsem, muszą one jeść w celu przeżycia, ale sposób przyswajania pokarmu przez zombie wciąż pozostaje tajemnicą, ponieważ nie posiadają one w pełni funkcjonującego układu pokarmowego. Tak czy inaczej, zombie nie odżywiają się za pomocą fotosyntezy, a muszą skądś czerpać energię, a najbardziej prawdopodobnym źródłem tej energii jest tkanka ludzka. Gdy ludzie nauczą się przetrwania w warunkach apokalipsy, zombie będą miały coraz trudniejszy dostęp do pożywienia. Zombie są zasadniczo powolnymi gnijącymi korpusami, które dla padlinożercy mogą się okazać obiadem na wynos. W związku z tym kruki, lisy, dzikie psy i inne zwierzęta odnotują duży wzrost populacji, ponieważ będą dość szybko zajmowały się populacją zombie. Do osłabienia populacji zombie doprowadzą więc walczący z nimi ludzie oraz występujące w naturze drapieżniki.


    Najprawdopodobniej zombie nie będą mogły się rozmnażać (trudno nawet o tym myśleć). W związku z tym, gdy umarlaki wyginą, ludzie będą mogli się rozmnażać i odbudować cywilizację.


    To dla Ciebie ogromna szansa. Posiadanie tej książki powinno znacznie zwiększyć Twoje możliwości przeżycia, a więc i reprodukcję!


    ABC przeżycia w postapokaliptycznym świecie


    Najbardziej interesującym elementem filmów o apokalipsie zombie, poza emocjonalnym napięciem związanym z zagrożeniem ze strony umarlaków, jest sposób, w jaki ocaleni radzą sobie po upadku cywilizacji.


    Musisz być przygotowany na nadejście apokalipsy zombie. Niniejsza książka stanowi poradnik jej przetrwania.


    Dom


    Miejsce Twojego zamieszkania ma duży wpływ na szanse przeżycia. Większość domów znajdujących się na przedmieściach nie ma szans na przetrwanie ataku zdeterminowanej grupy umarlaków. Jeżeli mieszkasz w takim miejscu, to w przypadku wysypu żywych trupów powinieneś jak najszybciej znaleźć sobie nową bazę.


    Twój nowy dom powinien być łatwy do obrony. Wiele osób uważa, że dobrym schronieniem jest łódka (zombie to naprawdę kiepscy pływacy), ale jeżeli mieszkasz z daleka od otwartego akwenu wodnego, to nie jest to najlepsze rozwiązanie. Ponadto mieszkanie na łodzi sprawia trudności związane np. ze sztormami i, o ile nie jest to żaglówka, z ciągłym zapotrzebowaniem na paliwo. Dodatkowo będziesz musiał przybijać do brzegu w celu uzupełnienia zapasów — ale dostęp do surowców niezbędnych do przeżycia będziesz musiał uzyskać niezależnie od tego, czy mieszkasz na wodzie, czy na lądzie.


    Zaletą łódki jest to, że możesz znaleźć wyspę pozbawioną zombie, na której można utworzyć wspólnotę ocalałych. Jest to z pewnością opcja, z której warto skorzystać. Tak naprawdę, zakładając, że przeżyłeś kilka pierwszych dni, warto skierować się w stronę wybrzeża. Teoretycznie jadąc dostatecznie długo samochodem, można dotrzeć do wybrzeża z dowolnego miejsca, ale najprawdopodobniej drogi będą zablokowane porzuconymi autami, a dodatkowo będziesz musiał unikać niebezpieczeństw związanych z zombie i z innymi ludźmi, którzy przeżyli apokalipsę. W związku z tym podróż może okazać się powolna i niebezpieczna.


    Jeżeli mieszkasz w miejscu, w którym zimą jest zimno, możesz rozważyć dostanie się do miejsca nieco cieplejszego. Zimno sprawi, że będziesz musiał spożywać więcej kalorii i znaleźć schronienie z ogrzewaniem, co może być kłopotliwe. Najprawdopodobniej jedynym sposobem na wygenerowanie ciepła będzie spalanie drewna, które będziesz musiał własnoręcznie zebrać. Z drugiej strony, siekiera jest skuteczną bronią pomagającą w dekapitacji zombie.


    Jeżeli umiesz pilotować małe samoloty, możesz dzięki nim uniknąć zombie oraz przeszkód na ziemi. Przed wylotem za punkt, z którego nie ma odwrotu, warto odbyć kilka eksploracyjnych wycieczek, ponieważ może się okazać, że pas lotniska, na którym chcesz wylądować, jest zastawiony jakimiś przeszkodami, a pola nieuprawiane przez ludzi zarosły, utrudniając start i lądowanie maszyny.


    Woda


    Ekspert w dziedzinie sztuki przetrwania Cody Lundin zdefiniował następujące zasady:


    ◆ Możesz przeżyć trzy minuty bez powietrza.


    ◆ Możesz przeżyć trzy godziny bez schronienia (w ekstremalnych temperaturach).


    ◆ Możesz przeżyć trzy dni bez wody.


    ◆ Możesz przeżyć trzy tygodnie bez jedzenia.


    Dostęp do powietrza nie powinien stanowić problemu, a jeżeli do apokalipsy dojdzie w standardowych warunkach pogodowych, to znalezienie schronienia również nie powinno sprawiać kłopotu. A więc poza koniecznością unikania pożarcia przez zombie Twoim głównym zadaniem będzie zdobycie dostępu do wody i innych płynów. Najprawdopodobniej pompy wodociągowe nie będą zasilane, a więc nie będziesz mógł korzystać z wodociągu. W związku z tym znajdź kryjówkę, obok której znajduje się studnia lub inny zbiornik czystej wody. Dostęp do napojów w puszkach i butelkach również nie powinien być problematyczny, ponieważ mało osób będzie w stanie dokonać ich zakupu, wrzucając monety do automatu.


    Jedzenie i paliwo


    Wykarmienie nawet małej grupy ludzi za pomocą płodów rolnych może wymagać lat doświadczenia i prowadzenia gospodarstwa, a więc uruchomienie własnej produkcji organicznych warzyw zostaw na później — na czas, gdy trzeba będzie dobudowywać społeczeństwo. Z powodu małej liczby ludzi znalezienie jedzenia w puszkach nie powinno być problemem — jedzeniem tym będziesz mógł się żywić właściwie w nieskończoność. W domach i supermarketach szukaj puszek z jedzeniem i innych produktów żywnościowych charakteryzujących się długim terminem przydatności do spożycia.


    Projekty opisane w tej książce koncentrują się na elektryczności, a konkretnie rzecz biorąc, na elektryczności gromadzonej w akumulatorach. Akumulatory doskonale nadają się do zasilania oświetlenia, alarmów i urządzeń telekomunikacyjnych. Jeżeli chodzi o ogrzewanie i gotowanie, to pojemności oferowane przez standardowe akumulatory są zbyt niskie. W celu wygenerowania prądu niezbędnego do ogrzewania i gotowania potrzebowałbyś dużej baterii ogniw fotowoltaicznych i ciężkiego sprzętu. Jeżeli miałbyś ochotę na zjedzenie czegoś ciepłego, to lepiej byłoby, abyś używał palników gazowych albo kuchenek turystycznych. Pamiętaj o tym, że korzystając z tych urządzeń, należy zachować ostrożność!


    Ciepłe posiłki mógłbyś przygotowywać również za pomocą grilla, w którym możesz spalać węgiel drzewny lub drewno.


    Zabijanie zombie


    Najlepszą strategią na poradzenie sobie z zombie jest niewzbudzanie ich uwagi, gdy to tylko możliwe. Szukając nowych kryjówek, staraj się być cicho i zakładaj kamuflujące przebranie. Ponadto unikaj miejsc, które mogą się okazać pułapką — budynków i pokoi z tylko jednymi drzwiami oraz ślepych zaułków.


    Prędzej czy później będziesz musiał stoczyć walkę z zombie, a więc zawsze noś przy sobie broń. Pistolety nie są najlepszym rozwiązaniem. Są głośne i muszą być przeładowywane. Ponadto w celu unieszkodliwienia zombie musisz trafić je w głowę, co nie jest łatwe, ponieważ nie będą one stały nieruchomo, gdy będziesz do nich celował.


    Bardziej skuteczne są siekiery, kije bejsbolowe i miecze. W programie Pogromcy mitów, w odcinku Zombie bez tajemnic udowodniono z należytą starannością, że więcej zombie da się zabić w ciągu minuty za pomocą siekiery niż za pomocą pistoletu. W tabeli 1.2 przedstawiłem wady i zalety różnych rodzajów broni.


    Tabela 1.2. Wady i zalety broni


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Broń

          

          	
            Zalety

          

          	
            Wady

          
        


        
          	
            Siekiera

          

          	
            Doskonała do dekapitacji i uszkadzania głowy umarlaka

          

          	
            Może utknąć w grubych czaszkach

          
        


        
          	
            Kij bejsbolowy, pałka

          

          	
            Skuteczna broń do miażdżenia głów, brak niebezpieczeństwa utknięcia w czaszce umarlaka

          

          	
            Rozbicie czaszki truposza może wymagać zadania kilku ciosów; drewniane kije mogą się okazać łamliwe

          
        


        
          	
            Krótka broń palna

          

          	
            Dobra na krótkie odległości

          

          	
            Hałaśliwa, wymaga przeładowywania

          
        


        
          	
            Nóż myśliwski

          

          	
            Dobry na bardzo krótkie odległości

          

          	
            Wymaga bliskiego kontaktu z zombie, zwiększa ryzyko zainfekowania

          
        


        
          	
            Łom

          

          	
            Skuteczna broń do roztrzaskiwania czaszki umarlaka, brak ryzyka utknięcia

          

          	
            Ciężki

          
        


        
          	
            Strzelba

          

          	
            Doskonała do ochrony na większą odległość

          

          	
            Wolna przy małych odległościach

          
        


        
          	
            Miecz samuraja

          

          	
            Bardzo fajna broń, doskonała do obcinania głowy

          

          	
            Możliwość utknięcia podobnie jak w przypadku siekiery

          
        

      
    


    Tak naprawdę każdy z wymienionych rodzajów broni przydaje się w innej sytuacji, a ostateczny wybór zależy od Twoich preferencji. Moją ulubioną bronią jest często ignorowany łom. Osoby, które grały w grę Half-Life, są świadome skuteczności tej broni.


    Niezależnie od zastosowanej broni, walka z zombie jest ekstremalnie ryzykowna. Zamiast stawać twarzą w twarz z umarlakami, lepiej jest likwidować ich z bezpiecznej odległości za pomocą pułapek. Najprostszą pułapką jest zwabienie zombie przynętą powieszoną nad dziurą. Najlepiej byłoby, aby dziura ta była szybem kopalnianym, ponieważ ręcznie wykopany rów z czasem wypełni się umarlakami, którzy będą mogli z niego wyjść, stąpając po korpusach swoich towarzyszy.


    Zmniejszenie populacji zombie przebywających w okolicy ograniczy prawdopodobieństwo zmasowanego, trudnego do odparcia ataku dużej hordy żywych trupów. Ponadto zwiększy to również bezpieczeństwo innych ocalałych przebywających w okolicy. To taki postapokaliptyczny odpowiednik sprzątania po swoim psie.


    Gdy problem zombie stanie się bardziej palący, warto dysponować zapasem koktajli Mołotowa (bomb zapalających domowej roboty wykonanych najczęściej z butelek wypełnionych benzyną) i obrzucić nimi hordę zombie z bezpiecznej odległości. Inne rzucane materiały wybuchowe, takie jak np. granaty, również mogą okazać się skuteczne (o ile będziesz w stanie uzyskać do nich dostęp).


    Odpowiedni ubiór


    Odpowiedni strój ma ogromne znaczenie w czasie walki z zombie oraz podczas ucieczki przed nimi. Nie możesz mieć długich włosów ani luźnych ubrań. Gdy zombie będzie mógł Cię chwycić, z pewnością będzie próbował przyciągnąć Cię na odległość umożliwiającą ugryzienie. Innymi słowy: noś ubrania, które mógłbyś nosić, pracując przy maszynach warsztatowych. Z pewnością warto skrócić włosy i zdjąć krawat.


    Możesz zaimprowizować jakąś zbroję. Rozwiązanie tak proste jak owinięcie przedramion sznurem może zapobiec ukąszeniu przebijającemu skórę. Nie zapominaj o tym, że ewentualna zbroja musi chronić, ale również zapewniać odpowiednią możliwość wykonywania ruchów. Średniowieczna zbroja może okazać się doskonałym środkiem ochronnym, ale będzie Cię znacznie spowalniać (rysunek 1.3). Czasem, zamiast wdawać się w walkę, lepiej jest uciec!
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    Rysunek 1.3. Ciężki ubiór lub zbroja mogą znacznie zmniejszyć Twoją mobilność


    Powinieneś również pamiętać o niebezpieczeństwie, z jakim wiąże się krew tryskająca z ciał unieszkodliwianych zombie. Podczas walki staraj się oddychać przez nos, a twarz warto osłonić maską.


    Dbanie o zdrowie


    W postapokaliptycznym świecie będziesz musiał sam dbać o swoje zdrowie. Jeżeli w Twojej grupie znajdzie się medyk, to będziesz miał dużo szczęścia, ponieważ większość personelu medycznego będzie miała dużo pracy w początkowej fazie wybuchu apokalipsy zombie, a więc ich przeżycie jest dość mało prawdopodobne.


    W związku z tym sam musisz dbać o własne zdrowie. Odpowiednia ilość ruchu nie będzie problemem. Samo przetrwanie bez korzystania ze współczesnych wygód i dóbr codziennego użytku wymaga sporo wysiłku. Jednakże musisz też uważać na siebie, a to oznacza również konieczność zajmowania się wszystkimi, nawet niewielkimi urazami. Wszystkie skaleczenia i rany muszą zostać natychmiast odkażone i zasłonięte bandażem lub opatrunkiem. Powinieneś również dysponować zapasem antybiotyków. W przypadku braku możliwości przepisania ich przez lekarza po rozpoczęciu apokalipsy warto jak najszybciej udać się po nie do szpitala lub apteki.


    Pij tylko przegotowaną wodę (jeżeli nie pochodzi ona z zamkniętej butelki) i unikaj jedzenia, którym możesz się zatruć.


    Jeżeli jesteś krótkowidzem, to warto, abyś miał dodatkową parę okularów. W postapokaliptycznym świecie brak dobrego wzroku może dość szybko okazać się śmiertelnie niebezpieczny.


    Bądź gotowy


    Harcerze mogą mieć specjalną odznakę oznaczającą przygotowanie do walki z zombie, a jeżeli nie ma jeszcze takiego odznaczenia, to z pewnością wprowadzą je po apokalipsie! Tak czy inaczej, motto harcerzy brzmi: Bądź gotowy i warto wziąć je sobie do serca. Zawsze staraj się myśleć z wyprzedzeniem. Bądź jak astronauta i myśl o rzeczy, która może Cię zabić, a także o kolejnej rzeczy, która może Cię zabić, gdy ta pierwsza rzecz nie będzie już stanowiła zagrożenia. Przeanalizuj różne scenariusze zdarzeń. Dzięki temu będziesz wiedział, co robić, gdy coś Cię zaskoczy.


    Przygotuj zestaw wyjściowy. Powinien on mieć formę małego plecaka znajdującego się zawsze w pobliżu — w razie jakiegoś zagrożenia powinieneś zawsze móc go chwycić i rozpocząć ucieczkę. Dobrze byłoby, aby zestaw ten zawierał rzeczy umożliwiające Ci przeżycie kilku dni. Trzymanie rzeczy w plecaku sprawia, że masz wolne ręce, którymi będziesz mógł się bronić. Lista zawartości zestawu wyjściowego powinna wyglądać następująco:


    ◆ butelkowana woda;


    ◆ kaloryczne jedzenie, takie jak czekolada i ciastka;


    ◆ wielozadaniowy nóż kieszonkowy;


    ◆ koc termiczny;


    ◆ latarka;


    ◆ zapasowa broń.


    Unikaj miejsc, które nie mają drugiego wyjścia umożliwiającego ucieczkę. Każdy budynek, w którym przebywasz, powinien mieć drzwi frontowe, a także drzwi od strony ogrodu. Niezależnie od tego, jak bardzo solidna wydaje Ci się Twoja baza, zawsze musisz zakładać najgorszy scenariusz, a więc powinieneś dysponować awaryjną drogą ucieczki.


    Inne osoby, które przetrwały apokalipsę


    Współpraca z innymi ludźmi ma swoje wady i zalety. Im więcej ludzi przebywa w jednym miejscu, tym większej ilości jedzenia i wody potrzebują. Jednak jeżeli biegasz szybciej od innych członków grupy, to zwiększają się szanse na Twoją ucieczkę, gdy zombie będą ich pożerać.


    Istnieją oczywiście inne zalety tworzenia grup. Jedną z nich jest komfort przebywania z innymi ludźmi. Ponadto możecie organizować zmiany warty, a jeżeli zespół składa się z osób o różnych umiejętnościach, to możecie się uzupełniać. To smutne, ale grupa będzie miała małe korzyści z osób starszych i słabych. Jeżeli nie mają one jakichś praktycznych umiejętności, dużej wiedzy lub zdolności przywódczych, to najprawdopodobniej zostaną przekąską zombie.


    
      Najważniejsze wskazówki


      Oto najważniejsze wskazówki dotyczące przetrwania w trudnych warunkach:


      ◆ Nie rozdzielajcie się. Grupa powinna trzymać się razem.


      ◆ Nie wahaj się przed zabiciem osoby, która zamienia się w zombie.


      ◆ Nigdy nie idź do tyłu, patrząc do przodu, zwłaszcza wtedy, gdy instrumenty smyczkowe grają staccato.


      ◆ Unikaj długich monologów.


      ◆ Nie bądź tą pechową osobą, która z pewnością zostanie pożarta.

    


    Istnieje również możliwość, że inni członkowie grupy będą tak skoncentrowani na własnym przetrwaniu, że zaczną Ci zabierać rzeczy, które będą im potrzebne. Do kradzieży i zdrady może dojść zawsze, a zwłaszcza podczas apokalipsy zombie. W związku z tym bądź ostrożny, dobierając swoich kompanów. Grupa będzie trwała, jeżeli współpraca będzie przynosiła korzyści. Ogólnie rzecz biorąc, im dłużej będziecie razem, tym większa będzie Wasza lojalność wobec siebie i tym silniejsza przyjaźń między Wami.


    Części potrzebne do wykonania projektów


    W dalszej części książki umieściłem opisy budowy projektów. Do ich wykonania będziesz potrzebował różnych części. Na szczęście w trakcie apokalipsy dużo przydatnych materiałów będzie po prostu leżało na ulicach i drogach.


    Samochody


    Szczególnie przydatne są akumulatory samochodowe. Tak naprawdę samochody są pełne rzeczy, które można zaadaptować do wykonania projektów ułatwiających przetrwanie podczas apokalipsy (rysunek 1.4):


    ◆ Klaksony mogą być używane jako syreny alarmowe lub urządzenia do odwracania uwagi zombie (zob. rozdziały 4. i 9.).


    ◆ Alternatory przydają się do generowania prądu (zob. rozdział 2.)


    ◆ Żarówki 12 V mogą oświetlać bazę oraz pełnić funkcję wskaźników.


    ◆ W samochodach znajdziesz całą gamę przełączników.


    ◆ Przekaźniki mogą zostać zastosowane w roli automatycznych przełączników.


    ◆ Samochody kryją w sobie kilometry miedzianych przewodów.


    Oczywiście demontowanie części samochodowej na otwartej przestrzeni jest dość ryzykowne. Musisz mieć przy sobie wszystkie niezbędne narzędzia i pracować szybko. Włamanie do samochodu może się zakończyć uruchomieniem syreny alarmowej. Części lepiej jest demontować z samochodu, którego drzwi są już otwarte.
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    Rysunek 1.4. Samochody zawierają wiele przydatnych elementów


    Alternatywnym rozwiązaniem jest zaopatrzenie się w niezbędne podzespoły w sklepie z częściami samochodowymi lub w warsztacie mechanika. W praktyce warto wykonać projekty przed nadejściem apokalipsy, a potrzebne podzespoły możesz znaleźć na złomowisku lub kupić w sklepie z częściami samochodowymi.


    Lokalne sklepy z częściami


    W mieście, w którym mieszkasz, z pewnością znajduje się sklep, w którym możesz kupić podzespoły elektroniczne (w postapokaliptycznym świecie będziesz mógł je po prostu zabrać). Co prawda w tej książce niewiele projektów wymaga wykonywania obwodów od podstaw (w miarę możliwości skupimy się na ponownym zastosowaniu przedmiotów znajdujących się w gospodarstwie domowym), ale w takim sklepie możesz znaleźć kilka przydatnych rzeczy, m.in.:


    ◆ krótkofalówki;


    ◆ baterie i akumulatory;


    ◆ panele fotowoltaiczne;


    ◆ narzędzia;


    ◆ płytki prototypowe i mikrokontrolery takie jak Arduino i Raspberry Pi (zob. sekcję „Moduły elektroniczne”).


    Oczywiście przed nadejściem apokalipsy większość komponentów możesz zamówić za pośrednictwem internetu. W takim przypadku możesz zgromadzić nawet pewne zapasy. Wyobraź sobie możliwości handlu wymiennego w czasach apokalipsy! W dodatku A znajdziesz listę wszystkich komponentów elektronicznych niezbędnych do wykonania projektów opisanych w tej książce oraz przykładowe źródła umożliwiające ich zakup.


    Praca nad projektami


    Projekty w tej książce są związane głównie z wykorzystaniem elektroniki. Ich konstrukcja jest opisana w sposób szczegółowy i nie wymagam od Ciebie posiadania wcześniejszego doświadczenia w pracy z elektroniką. Opisy projektów zawierają listy komponentów niezbędnych do ich wykonania. Do pracy będziesz potrzebował kilku podstawowych narzędzi, takich jak np. lutownica.


    Lutowanie


    Lutownica służy do roztapiania spoiwa lutowniczego, które jest używane do łączenia ze sobą drutów i do montażu komponentów na płytce obwodu. Praca z lutownicą polega na dotykaniu rozgrzanym grotem spoiwa przy zachowaniu należytej uwagi (musisz uważać, aby się nie poparzyć). W czasach apokalipsy leki na poparzenia mogą być trudno dostępne, a więc zachowaj ostrożność.


    Oczywiście brak dostępu do elektryczności może być problemem (lutownica jest zasilana prądem), ale na rynku znajduje się kilka modeli lutownic bezprzewodowych. Są to lutownice gazowe lub lutownice elektryczne zasilane za pomocą akumulatora. Komponenty możesz przylutować do płytki również przy użyciu zmodyfikowanej grzałki lub tostera.


    W dodatku B znajdziesz wskazówki dla osób rozpoczynających przygodę z lutowaniem. Zaufaj mi: jeżeli umiesz się posługiwać nożem i widelcem, to z pewnością nauczysz się wykonywać połączenia lutownicze.


    Konstrukcje mechaniczne


    Projekty po wykonaniu najlepiej jest umieścić w skrzyniach lub powiesić na ścianie, a więc warto zaopatrzyć się w wiertarkę, śruby, nakrętki, gwoździe i metalowe kątowniki. Do pracy z metalem i drewnem przydadzą się narzędzia takie jak piły, pilniki i imadło. Im więcej narzędzi posiadasz, tym lepiej. W ostateczności mogą one również służyć jako broń.


    Moduły elektroniczne


    W celu uproszczenia konstrukcji projektów opisanych w tej książce, gdy to tylko możliwe, korzystamy z gotowych modułów. Przykładami takich modułów są płytki Arduino (rysunek 1.5) i Raspberry Pi (rysunek 1.6). Poradnik obsługi Raspberry Pi znajdziesz w rozdziale 5., natomiast w dodatku C znajdziesz wskazówki umożliwiające rozpoczęcie pracy z Arduino.
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    Rysunek 1.5. Płytka mikrokontrolera Arduino
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    Rysunek 1.6. Jednopłytkowy komputer Raspberry Pi


    Arduino jest mikrokontrolerem powszechnie używanym przez konstruktorów i artystów. Płytka ta jest prosta w użyciu i może zostać zaprogramowana w celu odczytywania danych z czujników i generowania określonych sygnałów wyjściowych. Na przykład w rozdziale 2. będziesz korzystał z tego mikrokontrolera w celu wykonania monitora stanu naładowania akumulatora, a w rozdziale 9. będziesz używał go w celu generowania błysków diod LED — zbudowania latarni nadającej komunikat kodem Morse’a.


    Raspberry Pi jest urządzeniem o wiele bardziej skomplikowanym. Jest to komputer charakteryzujący się poborem niewielkiej ilości prądu, pracujący pod kontrolą systemu Linux. Po podłączeniu do niego klawiatury, myszy i telewizora możesz stworzyć centrum sterowania bazą. Ponieważ Raspberry Pi pobiera niewiele prądu, znacznie bardziej nadaje się do zasilania za pomocą akumulatora niż laptopy.


    Nie martw się, jeżeli nie masz doświadczenia w programowaniu. Kod programów uruchamianych na komputerze Raspberry Pi i na mikrokontrolerze Arduino możesz pobrać ze strony: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/apokal.zip. Na wszelki wypadek programy te zapisz na nośniku pamięci USB.


    W kolejnym rozdziale przedstawię podstawowe zagadnienia związane z generowaniem prądu, który będzie potrzebny do uruchomienia większości projektów opisanych w tej książce. Dostęp do prądu ułatwia również inne aspekty życia, np. umożliwia oświetlenie bazy. Zaczynajmy!

  


  
    Rozdział 2.

    Generowanie prądu


    
      
        	[image: ]

        	
          W wyniku apokalipsy zombie krajowa sieć energetyczna będzie działała prawdopodobnie maksymalnie przez dzień lub dwa. Sieć ta tworzy niezwykle skomplikowany system obsługiwany przez osoby, które w wyniku apokalipsy będą zjadane przez zombie lub zostaną zamienione w zombie (rysunek 2.1). W związku z tym nie możesz polegać na ich pracy.


          Spójrzmy prawdzie w oczy — nie będziesz potrzebował dużych ilości energii. Nie będzie telewizji do oglądania i nie będziesz mógł buszować w internecie. Będziesz potrzebował niewielkiej ilości elektryczności i na szczęście taką ilość będziesz mógł wygenerować z energii słonecznej lub w wyniku konwersji energii mechanicznej na elektryczną.

        
      

    


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Pracownik elektrowni zamieniony w zombie


    Moc i energia


    Słowa energia i moc są często używane wymiennie, ale tak naprawdę terminy te określają różne zjawiska. Moc jest ilością energii zużywanej w jednostce czasu, zwykle w ciągu sekundy. Energię wyrażamy w dżulach (nazwa tej jednostki pochodzi od jej wynalazcy — Jamesa Joule’a, angielskiego naukowca i piwowara). Moc można wyrazić w dżulach na sekundę, ale o wiele częściej jest ona mierzona w watach (nazwa tej jednostki pochodzi od szkockiego wynalazcy — Jamesa Watta). Jeden wat jest równy jednemu dżulowi na sekundę.


    Baterie i akumulatory można uważać za pojemniki przechowujące określoną liczbę dżuli energii. Szybkość rozładowywania się baterii zależy od ilości pobieranej z niej mocy. Jeżeli do akumulatora podłączysz urządzenie o bardzo niskiej mocy, to rozładowanie baterii zajmie o wiele więcej czasu niż w wyniku podłączenia do niego czegoś o dużej mocy, kiedy to akumulator zostanie rozładowany bardzo szybko.


    W tabeli 2.1 przedstawiono moc różnych urządzeń elektrycznych codziennego użytku.


    Tabela 2.1. Moc urządzeń codziennego użytku


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Urządzenie

          

          	
            Moc (W)

          

          	
            Czas rozładowania baterii

          
        


        
          	
            Przenośne radio FM

          

          	
            2

          

          	
            300 godzin

          
        


        
          	
            Żarówka LED

          

          	
            5

          

          	
            120 godzin

          
        


        
          	
            Lutownica

          

          	
            30

          

          	
            20 godzin

          
        


        
          	
            Laptop

          

          	
            50

          

          	
            12 godzin

          
        


        
          	
            Monitor (27 cali)

          

          	
            80

          

          	
            7,5 godziny

          
        


        
          	
            Suszarka do włosów

          

          	
            1500

          

          	
            24 minuty

          
        


        
          	
            Pokojowy termowentylator

          

          	
            3000

          

          	
            12 minut

          
        


        
          	
            Elektryczny prysznic (urządzenie pompujące i podgrzewające wodę)

          

          	
            10 000

          

          	
            3,6 minuty

          
        

      
    


    Gotowanie i podgrzewanie wymagają dużej ilości mocy. Jeżeli potrzebujesz ciepłej wody, to warto, abyś pomyślał o spalaniu jakiegoś paliwa, a nie korzystał z prądu elektrycznego.


    Różne rodzaje prądu


    W tabeli 2.1 wymieniono przenośne radio oraz elektryczny prysznic, ale urządzenia te wymagają różnego rodzaju prądu. Nie musi to stanowić problemu! Istnieje możliwość konwersji pomiędzy tymi dwoma różnymi rodzajami prądu. Zwróć uwagę na to, że zombie nie umieją korzystać z prądu (rysunek 2.2).
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    Rysunek 2.2. Jak smakuje prąd?


    Urządzenia elektryczne można podzielić na dwie kategorie: urządzenia wymagające zasilania prądem przemiennym (AC) o wysokim napięciu i prądem stałym (DC) o niskim napięciu. Urządzenia prądu stałego są często zasilane za pomocą baterii.


    Prąd stały o niskim napięciu


    Prąd stały o niskim napięciu jest o wiele bezpieczniejszy i łatwiejszy do wygenerowania, użycia i przechowywania od prądu przemiennego. Określenie niskie napięcie oznacza zwykle 12 V (wolt) lub mniej. Przepływ prądu przez kable można porównać do przepływu wody przez rury. Porównanie to pomaga szczególnie w zrozumieniu różnicy pomiędzy napięciem i natężeniem prądu.


    Napięcie przypomina ciśnienie w rurze wodociągowej. Wysokie napięcie może dostarczyć więcej mocy od niskiego napięcia, tak samo jak rura o wyższym ciśnieniu znajdującej się w niej cieczy może szybciej wypełnić wodą naczynie.


    Jednakże porównywanie napięcia do ciśnienia nie jest w pełni poprawne. Bardziej dokładne jest porównanie napięcia do różnicy wysokości.


    Na rysunku 2.3 przedstawiono schemat, na którym punkt wpływania wody do rury znajduje się wyżej od miejsca, w którym woda z rury wypływa. Im wyżej znajduje się punkt wpływania wody, tym więcej wody płynie rurą. Ilość wody przepływającej przez rurę można porównać do natężenia prądu, czyli ilości ładunku przepływającego przez określony punkt przewodnika w ciągu sekundy. Natężenie prądu mierzone jest w amperach — symbolem tej jednostki jest A. Wartości natężenia prądu często są mierzone również w miliamperach (mA). Jeden miliamper to 1/1000 ampera.
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    Rysunek 2.3. Napięcie i natężenie prądu


    Co ciekawe, moc używaną przez odbiornik prądu możesz określić, mnożąc napięcie wyrażone w woltach (V) przez natężenie wyrażone w amperach (A).


    Podłączając do prądu urządzenie przystosowane do zasilania prądem o niskim napięciu (np. odbiornik radiowy), należy sprawdzić poprawność napięcia zasilającego. Zbyt wysokie napięcie doprowadzi do przepływu przez odbiornik radiowy prądu o zbyt dużym natężeniu i może go uszkodzić. Zepsute radio nie jest Ci do niczego potrzebne! Jeżeli odbiornik podłączysz do prądu o zbyt niskim napięciu, to będzie przez niego przepływał prąd o zbyt niskim natężeniu i odbiornik nie będzie działał poprawnie. Zakres napięć akceptowanych przez dane urządzenie może być dość szeroki. Na przykład radio wymagające zasilania prądem o napięciu 6 V może działać prawidłowo pod napięciem od 4 V do 8 V.


    Ostrzeżenie


    Korzystając z urządzeń zasilanych prądem stałym o niskim napięciu, upewnij się, że wkładasz do nich baterie z prawidłową polaryzacją. Baterie są wyposażone w dodatni i ujemny biegun. Jeżeli podłączysz je odwrotnie, to prąd będzie próbował płynąć przez urządzenie w przeciwnym kierunku niż trzeba. Jeżeli urządzenie nie zostało wyposażone w komponenty zabezpieczające przed odwrotnym przepływem prądu (większość urządzeń posiada takie zabezpieczenia), to może ono zostać uszkodzone.


    Prąd przemienny o wysokim napięciu


    Prąd o wysokim napięciu jest używany do zasilania gospodarstw domowych, ponieważ wyższe napięcie umożliwia bardziej wydajny przesył prądu. Prąd przemienny o wysokim napięciu jest czymś zupełnie innym od prądu stałego o niskim napięciu. Po pierwsze, jego napięcie wynosi 230 V (w Europie i większości krajów świata) lub 120 V (w USA). Po drugie, prąd przemienny charakteryzuje się przemiennością napięcia: w przeciwieństwie do baterii, posiadającej złącze dodatnie i ujemne, gniazdka prądu przemiennego charakteryzują się zmienną polaryzacją styków (polaryzacja ta zmienia się 50 razy na sekundę w Europie i większości krajów świata lub 60 razy na sekundę w USA). Jednostką częstotliwości zmian polaryzacji styków jest herc (Hz).


    Zmiany napięcia prądu przemiennego wraz z upływem czasu można przedstawić za pomocą wykresu (rysunek 2.4). Zwróć uwagę na to, że napięcie nie zmienia swojej polaryzacji nagle. Proces ten przebiega stopniowo — napięcie wzrasta do wartości nieco wyższej od 240 V, a następnie zaczyna maleć do wartości nieco niższej od –240 V. Wahania wynoszą ponad 240 V po każdej ze stron zera. Maksymalne i minimalne napięcie sieci jest definiowane jako 230 V, ponieważ moc dostarczana przez ten prąd przemienny jest równa mocy dostarczanej przez prąd stały o napięciu 230 V. Ten sposób pomiaru napięcia prądu przemiennego określamy mianem średniej kwadratowej (RMS). Więcej informacji na ten temat znajdziesz na stronie: http://www.electronics-tutorials.ws/accircuits/rms-voltage.html.
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