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  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  https://helion.pl/user/opinie/arcapi


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.
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      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Przedmowa


  Gdy ponad dekadę temu utworzyłam dla „Financial Times” swoje pierwsze API, jeszcze nie było ich zbyt wiele. Programiści budowali monolityczne architektury, zaś API były przeznaczone wyłącznie dla podmiotów zewnętrznych, aby umożliwić im uzyskanie dostępu do treści.


  Obecnie API można spotkać praktycznie wszędzie i stanowi ono podstawowy czynnik, który może zapewnić sukces budowanemu systemowi.


  Stało się tak, ponieważ w ciągu minionej dekady połączenie wielu czynników doprowadziło do dużych zmian w zakresie tworzenia oprogramowania.


  Przede wszystkim zmieniła się dostępna dla nas technologia. Przetwarzanie w chmurze zyskało ogromną popularność, co pozwoliło użytkownikom na samodzielne tworzenie zasobów na żądanie. Zautomatyzowane potoki kompilacji i wdrażania zapewniają rozwiązania w zakresie ciągłej integracji i ciągłego wdrażania. Do tego mamy kontenery i powiązane z nimi technologie, np. narzędzia koordynacji, które umożliwiają uruchamiane ogromnej liczby małych i niezależnych usług jako systemu rozproszonego.


  Dlaczego decydujemy się na takie podejście? Z innego ważnego powodu: badania pokazują, że organizacje odnoszące sukces podczas tworzenia oprogramowania stosują luźno powiązane architektury oraz posiadają niezależne i silne zespoły. Sukces jest tutaj definiowany w kategoriach pozytywnego wpływu na działalność biznesową — większy udział w runku, większa produktywność i większy zysk.


  Używane obecnie architektury są znacznie luźniej ze sobą powiązane, rozproszone i opracowane na podstawie API. Na pewno chcesz, aby utworzone przez Ciebie API było możliwe do odkrycia, spójne i nie sprawiało problemów użytkownikom, nawet jeśli ci nieoczekiwanie się zmienią lub znikną. Wszystko inne będzie ze sobą powiązane i spowolni pracę Twoich zespołów.


  W niniejszej książce James, Daniel i Matthew zamieścili obszerne i praktyczne wprowadzenie do tematu tworzenia efektywnej architektury API. Omówili wiele tematów, począwszy od tworzenia i testowania poszczególnych API, poprzez ekosystemy ich wdrożenia oraz sposoby na wydawanie API i jego efektywne używanie, aż po prawdopodobnie najważniejszy temat, czyli używanie API do rozbudowy architektury. Pierwsze utworzone przeze mnie API dla „Financial Times” już nie istnieje, a te systemy są odtwarzane zupełnie od początku. Takie podejście okazuje się kosztowne. James, Daniel i Matthew wyjaśnili w książce, jak radzić sobie z nieuniknionymi zmianami i ewolucją systemu, używając do tego API jako najważniejszego narzędzia.


  Architektura oprogramowania jest definiowana poprzez podejmowanie decyzji, zarówno ważnych, jak i trudnych do zmiany. To decyzje, dzięki którym Twój projekt osiągnie sukces bądź przez które zakończy się niepowodzeniem.


  Autorzy skoncentrowali się nie na architekturze w ujęciu abstrakcyjnym, ale z uwzględnieniem sposobów na stosowanie jej w organizacjach. Podejmowanie decyzji o użyciu bramy API lub infrastruktury typu service mesh to dokładnie przykład jednego z rodzaju decyzji, które są trudne do zmiany, więc należy podejmować je z rozwagą i dokładnie przeanalizować. James, Daniel i Matthew zamieścili sprawdzone wskazówki tam, gdzie jest to odpowiednie. Natomiast w sytuacjach mniej oczywistych zaproponowali pewne ramy, które pomogą w dokonaniu najlepszego wyboru w konkretnym przypadku.


  Omówione tematy zostały wzbogacone praktycznymi i rzeczywistymi przykładami, w których wykorzystano prezentowane koncepcje i pokazano ich praktyczne zastosowanie. Przykłady zamieszczone w książce ewoluują, podobnie jak rzeczywiste systemy. Autorzy pokazali, że nie trzeba nic robić wcześniej, architektura może ewoluować powoli, można wyodrębniać usługi i dodawać narzędzia, takie jak brama API i infrastruktura typu service mesh, gdy okaże się to konieczne.


  Podczas budowy mojego pierwszego API popełniłam wiele błędów. Żałuję, że nie miałam wtedy takiej książki, która pomogłaby mi zrozumieć trudniejsze aspekty i podjąć rozsądniejsze decyzje.


  Gorąco polecam tę pozycję każdemu, kto pracuje nad systemami, w których API odgrywa ważną rolę. Zamieszczone w niej informacje pomogą w przygotowaniu spójnego zestaw narzędzi i standardów wspierających każdy zespół, który musi utworzyć API w organizacji.


  — Sarah Wells, współprzewodnicząca konferencji QCon London, niezależny konsultant i była dyrektor techniczna w „Financial Times”. Reading, Wielka Brytania, wrzesień 2022 roku


  Książkę dedykujemy Alexowi Blewittowi, który niestety odszedł jeszcze przed jej wydaniem. Chcemy mu podziękować za jego szczere opinie, nieustanne wsparcie i wieloletnią serdeczną przyjaźń.


  — Autorzy


  Wstęp


  Dlaczego napisaliśmy tę książkę?


  Na początku 2020 roku uczestniczyliśmy w konferencji O’Reilly Software Architecture w Nowym Jorku, podczas której Jim i Matt prowadzili warsztaty dotyczące API i prezentowali bramy API. Jim i Daniel znali się z londyńskiej społeczności programistów Javy i, podobnie jak ma to miejsce podczas wielu wydarzeń dotyczących architektury, zaczęli ze sobą rozmawiać, dzieląc się przemyśleniami i informacjami na temat architektury API. W trakcie tej rozmowy na korytarzu podeszło kilku delegatów i również zaczęli rozmawiać na temat ich doświadczeń związanych z API. Padały pytania o nasze przemyślenia i wskazówki dotyczące pracy z API. W tym momencie narodził się pomysł napisania książki o API, dzięki której moglibyśmy podzielić się naszą wiedzą z innymi architektami oprogramowania.


  Dlaczego warto sięgnąć po tę książkę?


  Książka została napisana w taki sposób, aby w pełni zaprezentować temat projektowania, działania i ewoluowania architektury API. Podzieliliśmy się w niej naszymi doświadczeniami i wskazówkami, nie tylko omawiając poszczególne zagadnienia, ale również przedstawiając przykłady odzwierciedlające rzeczywisty i przeznaczony do zarządzania wydarzeniami system konferencyjny, który pozwala uczestnikom na przeglądanie dostępnych sesji oraz rezerwację udziału w nich. Ten przykład wykorzystujemy w całej książce, aby pokazać, jak koncepcje abstrakcyjne mają czasami przełożenie na praktyczne aplikacje. Jeżeli chcesz poznać wysokiego poziomu ewolucję tego studium przypadku, odpowiednie informacje znajdziesz w rozdziale 10.


  Jesteśmy przekonani, że czytelnik powinien mieć prawo do samodzielnego podejmowania decyzji. Wobec tego zdecydowaliśmy się na następujące podejście:


  
    	Gdy przedstawiamy nasze zalecenie lub wskazówkę, wyraźnie o tym mówimy.


    	Wskazujemy na obszary wymagające zachowania ostrożności oraz na problemy, które mogą się pojawić.


    	Dostarczamy dokumenty typu Architecture Decision Record1 (ADR), aby pomóc w podjęciu najlepszej możliwej decyzji w danych okolicznościach i dla konkretnej architektury. Ponadto wyjaśniamy, na co należy zwracać uwagę (ponieważ czasami odpowiedź brzmi „to zależy”).


    	Wymienimy odniesienia i użyteczne artykuły, w których znajdziesz znacznie dokładniejsze informacje na dany temat.

  


  Ta książka nie jest pozycją jedynie wyjaśniającą podstawy kryjące się za technologią API. Uznaliśmy, że korzystne będzie również uwzględnienie istniejących rozwiązań charakteryzujących się ewolucyjnym podejściem do architektury API, którą można dostosować do własnych potrzeb. Nie zapomnieliśmy także o wykroczeniu w przyszłość w kierunku najnowszych technologii i rozwiązań z zakresu architektury API.


  Dla kogo jest przeznaczona ta książka?


  Rozpoczynając pracę nad książką, mieliśmy wprawdzie określonego już czytelnika docelowego, ale w trakcie procesu powstawania tekstu i jego analizowania wyłoniły się trzy kluczowe osoby, do których jest skierowana ta pozycja: programista, przypadkowy architekt i architekt rozwiązania lub korporacyjny. Każdą z nich dokładniej wyjaśniliśmy w kolejnych punktach. Dzięki temu możesz nie tylko identyfikować się z jedną z nich, ale także zapoznać się z poszczególnymi rozdziałami przez inny pryzmat, ściśle związany z daną postacią.


  Programista


  Od wielu lat profesjonalnie zajmujesz się tworzeniem kodu źródłowego, a tym samym dość dobrze znasz najczęściej pojawiające się podczas tworzenia oprogramowania trudności, wzorce i najlepsze praktyki. Coraz bardziej zdajesz sobie sprawę, że przemysł tworzenia oprogramowania zmierza w kierunku opracowywania architektury zorientowanej na usługi. Ponadto zaadaptowanie usług chmury oznacza, że kluczowe stają się umiejętności budowania API i pracy z nim. Wobec tego chcesz się dowiedzieć nieco więcej na temat opracowywania efektywnego API i jego testowania. Chcesz poznać różne związane z tym decyzje projektowe (np. komunikacja synchroniczna kontra asynchroniczna) i technologie oraz dowiedzieć się, jak zadawać właściwe pytania i jak ustalać, które podejście okaże się najlepsze w danym kontekście.


  Przypadkowy architekt


  Tworzeniem oprogramowania zajmujesz się od wielu lat i często działasz jako lider zespołu bądź rezydujący architekt oprogramowania (nawet jeśli w nazwie Twojego stanowiska nie masz oficjalnie użytego słowa architekt). Znasz podstawowe koncepcje architekturalne, takie jak projektowanie z uwzględnieniem wysokiej spójności i luźnego powiązania, które następnie stosujesz we wszystkich aspektach tworzenia oprogramowania, m.in. projektowaniu i testowaniu, oraz w systemach operacyjnych.


  Zdajesz sobie sprawę, że coraz częściej koncentrujesz się na łączeniu systemów w celu spełnienia wymagań klienta. To może wiązać się z zarówno wewnętrznie budowanymi aplikacjami, jak i oferowanymi przez przedmioty zewnętrzne rozwiązaniami typu SaaS. API odgrywa ważną rolę w osiągnięciu sukcesu podczas integracji Twoich systemów z zewnętrznymi. Chcesz dowiedzieć się więcej na temat używanych technologii (np. bramy API, infrastruktury typu service mesh itd.) i zrozumieć, w jaki sposób korzystać z systemów bazujących na API i jak zapewniać im bezpieczeństwo.


  Architekt rozwiązań lub korporacyjny


  Od wielu lat zajmujesz się projektowaniem i tworzeniem korporacyjnych systemów oprogramowania, a słowo architekt prawdopodobnie znajduje się w nazwie Twojego stanowiska bądź zostało wymienione w zakresie obowiązków. Odpowiadasz za całość procesu dostarczania oprogramowania i zwykle pracujesz w kontekście ogromnej organizacji lub w grupie składającej się z dużych i powiązanych ze sobą organizacji.


  Zdajesz sobie sprawę ze zmian, które najnowsza wersja stylu architekturalnego bazującego na usługach wprowadza w zakresie projektowania, integracji i zarządzania oprogramowaniem. Dostrzegasz również fakt, że API ma znaczenie kluczowe dla osiągnięcia sukcesu przyjętej przez organizację strategii dotyczącej oprogramowania. Chcesz dowiedzieć się więcej na temat ewolucyjnych wzorców oraz zrozumieć, jak wybór projektu API i jego implementacja będą miały wpływ na tę strategię. Twoim podstawowym celem jest skoncentrowanie się na czynnikach typu „-ość” — użyteczność, utrzymywalność, skalowalność i dostępność rozwiązania. Chcesz się także dowiedzieć, jak budować bazujące na API systemy, które udostępnią wymienione właściwości oraz zapewnią bezpieczeństwo.


  Co znajdziesz w książce?


  Dzięki lekturze niniejszej książki poznasz:


  
    	Podstawy stylu API REST i najlepsze sposoby budowania, wersjonowania i testowania API.


    	Wzorce architekturalne używane podczas tworzenia platformy API.


    	Różnice w zarządzaniu przychodzącym ruchem sieciowym API oraz w ramach komunikacji między usługami, a także dowiesz się, jak stosować wzorce i technologie, takie jak bramy API i infrastruktura typu service mesh.


    	Model zagrożeń i najważniejsze kwestie związane z zapewnieniem bezpieczeństwa dla API, np. uwierzytelnianie, autoryzacja i szyfrowanie.


    	Sposoby ewolucji istniejących systemów w kierunku API i różnych docelowych platform wdrażania, np. chmury.

  


  Nabędziesz również następujące umiejętności:


  
    	Projektowanie, budowanie i testowanie systemów bazujących na API.


    	Pomaganie we wdrażaniu i prowadzeniu programu API w organizacji z perspektywy architekturalnej.


    	Wdrażanie, wydawanie i konfigurowanie najważniejszych komponentów platformy API.


    	Wdrażanie bram i infrastruktury typu service mesh na podstawie studium przypadku.


    	Wyszukiwanie słabych stron w architekturze API oraz implementowanie odpowiednich zabezpieczeń.


    	Pomaganie w propagowaniu trendów związanych z API w społecznościach, do których należysz.

  


  Czego nie znajdziesz w książce?


  Jesteśmy świadomi, że API to dość rozległy temat i chcemy wyraźnie określić, czego nie znajdziesz w tej książce. To oczywiście nie oznacza, że pominięte tutaj zagadnienia są nieistotne. Jeżeli jednak spróbowalibyśmy przedstawić w książce każdy możliwy aspekt architektury API, efektywne przekazanie wiedzy stałoby się niemożliwe.


  Wprawdzie zdecydowaliśmy się na przedstawienie wzorców związanych z modernizacją aplikacji i migracją do chmury, aby wykorzystać zalety oferowane przez tę platformę, ale to nie jest książka, w której skoncentrowaliśmy się na technologiach chmury. Wielu czytelników będzie korzystało z architektury hybrydowej bądź nawet posiadało wszystkie systemy umieszczone w centrach danych. Chcemy mieć pewność, że zostały omówione czynniki związane z projektowaniem i działaniem architektury API niezależnie od przyjętego podejścia w zakresie hostingu aplikacji.


  Przykłady zamieszczone w książce nie są związane z konkretnym językiem programowania, a zamiast tego wykorzystaliśmy lekkie przykłady pozwalające na zaprezentowanie podejścia w zakresie projektowania i budowania API oraz jego odpowiedniej architektury. W tekście skoncentrowaliśmy się bardziej na podejściu, zaś przykładowe fragmenty kodu są dostępne w repozytoriach GitHub (https://github.com/masteringapi).


  W książce nie faworyzujemy żadnego stylu architekturalnego, choć oczywiście przedstawimy i omówimy sytuacje, w których konkretne podejścia architekturalne mogą prowadzić do ograniczeń możliwości oferowanych przez API.


  Konwencje zastosowane w książce


  W tej książce zastosowano następujące konwencje typograficzne.


  Kursywa


  Wskazuje adresy URL i e-mail, nazwy plików, rozszerzenia plików i tak dalej.


  Pogrubienie


  Wskazuje na nowe pojęcia.


  Czcionka o stałej szerokości


  Użyta w przykładowych fragmentach kodu, a także w samym tekście, aby odwołać się do pewnych poleceń bądź innych elementów programistycznych, takich jak: nazwy zmiennych lub funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, poleceń i słów kluczowych.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


  Użyta w celu wyeksponowania poleceń bądź innego tekstu, który powinien być wprowadzony przez czytelnika.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości


  Wskazuje tekst, który powinien być zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika bądź wynikającymi z kontekstu.
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          Taka ikona oznacza wskazówkę lub sugestię.
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          Taka ikona oznacza ogólną uwagę.
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          Taka ikona oznacza ostrzeżenie.

        
      

    
  


  Wykorzystywanie przykładowych kodów


  Przykładowe fragmenty kodu omówione w tej książce znajdziesz w materiałach dostępnych pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/arcapi.zip .


  Książka ta ma na celu pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, można wykorzystywać zawarte w niej przykłady w swoich programach i w dokumentacji. Nie trzeba kontaktować się z nami w celu uzyskania zgody, dopóki nie powiela się znaczących ilości kodu. Na przykład pisanie programu, w którym znajdzie się kilka fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga zgody, jednak sprzedawanie lub rozpowszechnianie płyty CD-ROM zawierającej przykłady z książki wydawnictwa O’Reilly już tak. Odpowiedź na pytanie przez cytowanie tej książki lub przykładowego kodu nie wymaga zgody, ale aby włączyć wiele przykładowych kodów z tej książki do dokumentacji swojego produktu, trzeba uzyskać zgodę.


  Jesteśmy wdzięczni za umieszczanie przypisów, ale tego nie wymagamy. Przypis zwykle zawiera imię i nazwisko autora, tytuł książki, nazwę wydawnictwa oraz miejsce i rok wydania, na przykład: James Gough, Daniel Bryant i Matthew Auburn, Architektura API, Helion, Gliwice 2024, ISBN 978-83-289-0720-1.


  Podziękowania


  Podobnie jak w przypadku praktycznie każdej książki technicznej, na okładce zostały umieszczone jedynie nazwiska autorów, choć w rzeczywistości powstanie książki jest efektem pracy wielu osób. Ich wkład może być bezpośredni w postaci komentarzy i opinii przekazywanych podczas powstawania tekstu bądź pośredni poprzez nauczanie i pomaganie na przestrzeni lat.


  Wprawdzie nie mamy możliwości wymienienia w tym miejscu każdego, kto pomagał nam w trakcie lat naszej podróży, ale mimo to chcemy podziękować tym, którzy poświęcili swój cenny czas na przekazanie obszernych uwag, komentarzy i słów wsparcia.


  Korektorzy techniczni książki to: Sam Newman, Dov Katz, Sarah Wells, Antoine Cailliau, Stefania Chaplin, Matt McLarty i Neal Ford.


  Ogólne informacje, słowa zachęty, wskazówki i wprowadzenie: Charles Humble, Richard Li, Simon Brown, Nick Ebbitt, Jason Morgan, Nic Jackson, Cliff Tiltman, Elspeth Minty, George Ball, Benjamin Evans i Martijn Verberg.


  Zespół O’Reilly: Virginia Wilson, Melissa Duffield i Nicole Tache.


  James Gough


  Podziękowania składam mojej niezwykłej rodzinie: Megan, Emily i Annie. Pisanie byłoby niemożliwe bez ich pomocy i wsparcia. Dziękuję również moim rodzicom, Heather i Paulowi, za zachętę do nauki oraz za ich nieustanne wsparcie.


  Słowa podziękowania kieruję do moich współautorów, Daniela i Matta. Napisanie książki jest wyzwaniem, a ponadto, podobnie jak architektura, także tekst nie będzie nigdy doskonały. To było przyjemne doświadczenie i wiele się nauczyłem, zarówno od współautorów, jak i naszych wspaniałych korektorów technicznych. Podziękowania składam także dla następujących osób: Jona Daplyna, Eda Safo, Davida Halliwella i Dov Katz za okazane wsparcie, zapewnienie możliwości i słowa zachęty w trakcie mojej kariery.


  Daniel Bryant


  Chcę podziękować całej mojej rodzinie za miłość i wsparcie, których doświadczyłem podczas pisania tej książki oraz w trakcie całej mojej kariery. Dziękuję również Jimowi i Mattowi za to, że byli świetnymi partnerami podczas tej przygody związanej z napisaniem książki. Pracę rozpoczęliśmy na początku 2020 roku, w chwili gdy pojawiła się pandemia. Nasze cotygodniowe spotkania online w środowe poranki okazały się użyteczne nie tylko na potrzeby związane z powstawaniem książki, ale również jako źródło rozrywki i wspierania się w dynamicznie zmieniającym się świecie. Dziękuję również członkom londyńskiej społeczności Javy (London Java Community, LJC), zespołom InfoQ/QCon oraz wszystkim w Ambassador Labs. Te trzy społeczności zapewniły mi dostęp do mentorów, wskazówek i dostarczyły wiele możliwości. Mam nadzieję, że któregoś dnia będę się w stanie odwdzięczyć.


  Matthew Auburn


  Podziękowania składam mojej niesamowitej żonie Hannah, bez wsparcia której nie byłbym w stanie napisać tej książki. Dziękuję również moim rodzicom, którzy pokazali mi, że wszystko jest możliwe, i nigdy nie przestali we mnie wierzyć. Pisanie tej książki razem z Jimem i Danem okazało się wspaniałym doświadczeniem — jesteście świetnymi mentorami. Wiele się od was nauczyłem i pomogliście mi w napisaniu najlepszego możliwego materiału. Dodatkowe podziękowania składam Jimowi — pokazałeś mi, jak występować na konferencjach i pomogłeś bardziej niż ktokolwiek inny w mojej karierze. I co najważniejsze, dziękuję również mojemu synowi — Joshi, jesteś największą radością.


  
    1 Dokładne omówienie struktury dokumentu ADR oraz wagę podejmowania i dokumentowania decyzji architekturalnych znajdziesz w dalszej części wprowadzenia.

  


  Wprowadzenie


  W tym miejscu zaprezentujemy podstawy API i ich potencjał, aby stać się częścią podróży po architekturze. Przedstawimy lekką definicję API i ich zastosowanie w procesie oraz poza nim. Aby wyjaśnić wagę API, pokażemy przykład systemu konferencyjnego, czyli przykład, którym będziemy się posługiwać w całej książce. API spoza procesu pozwala na wyjście poza prostą architekturę trójwarstwową. Zaprezentujemy podsumowanie przykładu, pozostawimy możliwość pominięcia pewnych obszarów i przejścia od razu do tych, które Cię najbardziej interesują.


  W celu przedstawienia API i powiązanego z nim ekosystemu posłużymy się serią ważnych artefaktów. Omówimy przykład bazujący na diagramach modelu C4 (https://c4model.com/) oraz dokładniej wyjaśnimy szczegóły i logikę kryjącą się za tym podejściem. Dowiesz się również nieco na temat dokumentu typu Architecture Decision Record (ADR) i poznasz wartość jasnego zdefiniowania decyzji podejmowanych w trakcie cyklu życiowego oprogramowania. Na zakończenie wprowadzenia przedstawimy wskazówki dotyczące dokumentów typu ADR — nasze podejście ma pomóc podczas podejmowania decyzji, gdy odpowiedź brzmi „to zależy”.


  Podróż po architekturze


  Każdy, kto odbywał długą podróż, bez wątpienia spotkał się z pytaniem (prawdopodobnie nawet wielokrotnie): „Czy już jesteśmy na miejscu?”. Po kilku pierwszych tego rodzaju pytaniach spojrzysz na GPS bądź plan podróży i podasz przybliżony czas dotarcia do celu — mając przy tym nadzieję, że po drodze nie będzie zbyt wielu opóźnień. Także podróż związana z budowaniem architektury bazującej na API może być skomplikowana dla programistów i architektów. Nawet jeśli istniałby GPS architektury, to jakie byłoby podane w nim miejsce docelowe?


  Architekturę można porównać do podróży bez wyznaczonego celu. Nie można przewidzieć, jak zmienią się technologia i podejścia architekturalne. Na przykład nie można było przewidzieć, że technologia w postaci infrastruktury typu service mesh stanie się tak bardzo rozpowszechniona, ale po poznaniu oferowanych przez nią możliwości być może zaczniesz rozważać ewolucję istniejącej architektury. Nie tylko technologia ma wpływ na zmiany w architekturze, nowe wymagania biznesowe i ograniczenia również będą wyzwalały zmiany w kierunku architekturalnym.


  Kulminacyjny efekt dostarczania wartości przyrostowej w połączeniu z pojawianiem się nowych technologii prowadzi do koncepcji ewolucyjnej architektury. To jest podejście, w ramach którego mamy do czynienia ze stopniowymi zmianami architektury i koncentracją na możliwości szybkiego wprowadzania zmian oraz zmniejszeniu ryzyka związanego z negatywnym wpływem tych zmian. W trakcie podróży będziemy zachęcać do zastosowania następujących wskazówek związanych z podejściem do architektury API:


  Wprawdzie architekci lubią mieć możliwość strategicznego planowania na przyszłość, ale nieustannie zmieniający się ekosystem tworzenia oprogramowania powoduje, że jest to dość trudne. Skoro nie można uniknąć zmian, trzeba się na nie przygotować.


  — Architektura ewolucyjna. Projektowanie oprogramowania i wsparcie zmian, Neal Ford, Rebecca Parsons i Patrick Kua (Helion, 2023)


  W wielu projektach API są ewolucyjne i wymagają wprowadzania zmian wraz ze zwiększaniem się liczby zintegrowanych systemów i usług. Większość programistów buduje usługi koncentrujące się na pojedynczej funkcji, bez rozważania możliwości szerszego wielokrotnego użycia API z perspektywy konsumenta.


  Najpierw API to podejście projektowe, w którym programiści i architekci analizują funkcjonalność ich usługi oraz projektują API zorientowane na potrzeby konsumenta. Konsumentem tego API może być aplikacja mobilna, inna usługa bądź nawet klient zewnętrzny. W rozdziale 1. omówimy techniki projektowe pozwalające na wspieranie podejścia typu „najpierw API” oraz wyjaśnimy, jak budujemy API odporne na zmiany i zapewniające wartość szerszej bazie konsumentów.


  Dobrą wiadomością jest to, że podróż do architektury bazującej na API możesz rozpocząć w każdej chwili. Jeżeli odpowiadasz za istniejące zasoby techniczne, będziesz mógł skorzystać z przedstawionych tu technik pozwalających na ewolucję architektury i promowanie użycia API na Twojej platformie. Natomiast z tymi, którzy mają szczęście i mogą rozpocząć pracę nad rozwiązaniem zupełnie od początku, podzielimy się opartymi na naszym wieloletnim doświadczeniu korzyściami, jakie niesie wykorzystanie architektury bazującej na API i jednocześnie podkreślimy najważniejsze czynniki podczas podejmowania decyzji.


  Krótkie wprowadzenie do API


  Na obszarze architektury oprogramowania istnieje wiele terminów, które okazują się niezwykle trudne do zdefiniowania. Do tej kategorii zalicza się pojęcie API, oznaczające interfejs programowania aplikacji (ang. application programming interface), jako koncepcja, która po raz pierwszy pojawiła się około 80 lat temu. Pojęcia istniejące od długiego czasu są często nadużywane i mają wiele znaczeń na różnych obszarach problemowych. Znaczenie API będziemy rozumieć następująco:


  
    	API przedstawia abstrakcję pewnej implementacji.


    	API jest przedstawione przez specyfikację wprowadzającą typy. Programista może zrozumieć specyfikację i wykorzystać narzędzia w celu wygenerowania w wielu językach kodu pozwalającego na implementację API przez konsumenta (czyli oprogramowanie używające tego API).


    	API ma zdefiniowaną semantykę lub sposób działania, aby efektywnie modelować wymianę informacji.


    	Efektywny projekt API pozwala na rozszerzenie architektury klientom bądź podmiotom zewnętrznym, aby w ten sposób zapewnić pewną formę integracji biznesowej.

  


  Ogólnie rzecz biorąc, API można podzielić na dwie ogólne kategorie, w zależności od tego, czy wywołanie API odbywa się w procesie (ang. in process), czy też poza procesem (ang. out of process). Tutaj proces oznacza proces działający w systemie operacyjnym. Na przykład wywołanie w pewnej klasie metody Javy pochodzącej z innej klasy jest wywołaniem API w procesie, ponieważ to wywołanie jest obsługiwane przez ten sam proces, w którym dane wywołanie zostało wykonane. Natomiast wywołanie przez aplikację .NET zewnętrznego API typu REST za pomocą biblioteki HTTP jest przykładem wywołania API poza procesem, ponieważ wywołanie jest obsługiwane przez dodatkowy proces zewnętrzny, inny niż ten, w którym dane wywołanie zostało wykonane. Wywołanie API poza procesem zwykle będzie obejmowało przekazywanie danych przez sieć, potencjalnie przez sieć lokalną, sieć wirtualnej chmury prywatnej (ang. virtual private cloud, VPC) lub przez internet. W tekście skoncentrujemy się na tym ostatnim stylu API. Jednakże architekci często muszą przemodelowywać wywołanie API w procesie na wywołanie API poza procesem. Aby zaprezentować tę koncepcję (oraz inne), opracujemy działający przykład, który będzie ewoluował w kolejnych rozdziałach książki.


  Działający przykład — system konferencyjny


  Zdecydowaliśmy się wybrać system konferencyjny jako nasz przykład praktyczny, ponieważ jego przeznaczenie jest zupełnie oczywiste, a sam przykład jest jednocześnie na tyle skomplikowany, że umożliwia modelowanie ewolucyjnej architektury. Na rysunku 0.1 pokazaliśmy system konferencyjny na wysokim poziomie, co pozwala na przygotowanie kontekstu dla architektury, która będzie omawiana w książce. Ten system jest używany przez klienta zewnętrznego w celu utworzenia konta uczestnika, przejrzenia dostępnych sesji podczas konferencji i zarezerwowania miejsca w wybranych sesjach.
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  Rysunek 0.1. Diagram C4 kontekstu systemu konferencyjnego


  Na rysunku 0.2 dokładniej przedstawiliśmy system konferencyjny. Rozwinięcie tego systemu na rysunku 0.2 pozwoliło na pokazanie większej liczby szczegółów dotyczących najważniejszych technicznych elementów konstrukcyjnych tego systemu. Klient pracuje z aplikacją internetową, która z kolei wywołuje API w aplikacji konferencyjnej, a ta używa języka SQL w celu wykonywania zapytań do magazynu danych.
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  Rysunek 0.2. Diagram C4 kontenerów systemu konferencyjnego


  Z diagramu pokazanego na rysunku 0.2 wynika, że z perspektywy API najbardziej interesująca funkcjonalność znajduje się w kontenerze aplikacji konferencji. Ten kontener szczegółowo został pokazany na rysunku 0.3, co pozwala na dokładne zapoznanie się z jego strukturą i sposobem działania.


  Bieżący system składa się z czterech głównych komponentów i bazy danych. Kontroler API zajmuje się przyjęciem całego przychodzącego ruchu sieciowego z interfejsu użytkownika oraz podejmuje decyzje o miejscu docelowym w systemie, do którego ma być przekierowane dane żądanie. Ten komponent odpowiada również za kierowanie danych z ich reprezentacji na poziomie sieci przewodowej na postać obiektu lub reprezentację w kodzie. Kontroler API jest interesujący z perspektywy routingu w procesie i działania w charakterze węzła lub wzorca kontrolera frontowego. W kwestii żądań API i ich przetwarzania jest to ważny wzorzec. Wszystkie żądania są przekazywane przez kontroler, który podejmuje decyzje o miejscu docelowym dla danego żądania. W rozdziale 3. dowiesz się więcej na temat potencjalnej operacji wyciągnięcia kontrolera z procesu.


  Komponenty uczestnika (ang. Attendee), rezerwacji (ang. Booking) i sesji (ang. Session) są używane podczas konwersji żądań na zapytania i wykonywanie kodu SQL w bazie danych poza procesem. W istniejącej architekturze baza danych stanowi ważny komponent, potencjalnie wymuszający pewne relacje — np. ograniczenia między rezerwacjami i sesjami.


  Po przedstawieniu przykładu na odpowiednim poziomie szczegółowości warto nieco dokładniej omówić typy interakcji API zachodzących w omawianym przykładzie.


  Typy API w przykładzie konferencyjnym


  Na rysunku 0.3 strzałka prowadząca od Aplikacji internetowej do Kontrolera API przedstawia wywołanie poza procesem, podczas gdy strzałka od Kontrolera API do komponentu Uczestnik jest przykładem wywołania typu w procesie. Wszystkie działania podejmowane w ramach aplikacji konferencyjnej są przykładami wywołań typu w procesie. Takie wywołania są doskonale zdefiniowane i ograniczone przez język programowania wykorzystany do implementacji aplikacji konferencyjnej. Samo wywołanie jest bezpieczne w trakcie kompilacji (warunki działania mechanizmu wymiany są wymuszane do spełnienia podczas tworzenia kodu).
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  Rysunek 0.3. Diagram C4 komponentu systemu konferencyjnego


  Powody do zmiany systemu konferencyjnego


  Aktualnie zastosowane podejście architekturalne dla systemu konferencyjnego sprawdzało się przez wiele lat. Jednak organizator konferencji poprosił o wprowadzenie trzech usprawnień, które oznaczały konieczność zmian architekturalnych.


  
    	Organizator konferencji chciałby zbudować aplikację mobilną.


    	Organizator konferencji planuje globalne wykorzystanie systemu i organizowanie dziesiątek konferencji rocznie zamiast tylko jednej. Aby ułatwić sobie ten rozwój, organizator chciałby wprowadzić integrację z zewnętrznym systemem Call for Paper (CFP) do zarządzania prelegentami i ich aplikacjami oraz w celu prezentowania sesji podczas konferencji.


    	Organizator konferencji chciałby pozbyć się prywatnego centrum danych i zamiast tego uruchomić system konferencji na platformie chmury o zasięgu globalnym.

  


  Naszym celem jest przeprowadzenie migracji systemu konferencyjnego, aby mógł zapewnić obsługę nowych wymagań, nie wpływając przy tym na istniejący system produkcyjny i nie zmuszając do konieczności ponownego opracowania jednocześnie wszystkich komponentów.


  Od architektury bazującej na warstwach do modelowania API


  Punktem wyjścia dla omawianego przykładu jest typowa architektura trójwarstwowa, składająca się z warstw interfejsu użytkownika, przetwarzania po stronie serwera i magazynu danych. Aby rozpocząć analizowanie architektury ewolucyjnej, konieczny jest model pozwalający na zastanowienie się nad sposobem przetwarzania żądań API przez komponenty. Potrzebny będzie model/abstrakcja sprawdzający się w różnych podejściach: chmurze publicznej, maszynach wirtualnych w centrum danych oraz podejściu hybrydowym.


  Abstrakcja ruchu sieciowego pozwoli na przeanalizowanie operacji typu poza procesem zachodzących między konsumentem API i usługą API, czasami nazywaną również producentem API. W przypadku podejść architekturalnych, takich jak architektura zorientowana na usługi (ang. service-oriented architecture, SOA) i architektura bazująca na mikrousługach, waga modelowania interakcji API ma znaczenie krytyczne. Poznanie ruchu sieciowego API i stylu komunikacji między komponentami będzie jak poznanie różnicy między zaletami z luźniejszego połączenia komponentów a utworzeniem rozwiązania, którego późniejsza obsługa techniczna stanie się koszmarem.
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          Wzorce ruchu sieciowego są używane przez inżynierów centrum danych w celu opisania wymiany sieciowej w centrach danych oraz między aplikacjami działającymi na niskim poziomie. Na poziomie API te wzorce są wykorzystywane w celu przedstawienia przepływu danych między grupami aplikacji. Na potrzeby niniejszej książki odwołujemy się do wzorców ruchu sieciowego aplikacji oraz na poziomie API.

        
      

    
  


  Przykład — krok ewolucyjny


  Aby rozpocząć analizowanie typów wzorców ruchu sieciowego, dobrym rozwiązaniem będzie wykonanie małego kroku ewolucyjnego w naszym przykładzie architekturalnym. Na rysunku 0.4 został wykonany krok w celu refaktoryzacji komponentu Uczestnik na postać niezależnej usługi, jak przeciwieństwo dla pakietu bądź modułu znajdującego się w starym systemie konferencyjnym. Ten system konferencyjny będzie miał teraz dwa przepływy ruchu sieciowego, takie jak interakcja między klientem i starym systemem konferencyjnym oraz interakcja między starym systemem i systemem uczestnika.


  Ruch sieciowy typu północ-południe


  W rozwiązaniu zaprezentowanym na rysunku 0.4 interakcje między klientem i starym systemem konferencyjnym są określane mianem ruchu sieciowego typu północ-południe i przedstawiają przychodzący ruch sieciowy. Klient używa interfejsu użytkownika, który poprzez internet przekazuje żądania do starego systemu konferencyjnego. To przedstawia punkt w naszej sieci, który jest udostępniany publicznie i będzie dostępny za pomocą interfejsu użytkownika.1 Dlatego też każdy komponent zapewniający obsługę ruchu sieciowego typu północ-południe będzie musiał przeprowadzać konkretne operacje sprawdzenia tożsamości klienta, a także uwzględniać odpowiednie uprawnienia, zanim zezwoli na przetwarzanie ruchu sieciowego przez system. W rozdziale 7. dokładnie omówimy temat zapewniania bezpieczeństwa ruchu sieciowego typu północ-południe API.
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  Rysunek 0.4. Diagram C4 kontekstu systemu konferencyjnego — krok ewolucyjny


  Ruch sieciowy typu wschód-zachód


  Nowa interakcja między starym systemem konferencyjnym a usługą obsługującą uczestnika powoduje wprowadzenie do naszego systemu przepływu ruchu sieciowego w kierunku wschód-zachód. Ten ruch sieciowy można traktować jak styl komunikacji typu usługa-usługa w grupie aplikacji. Większość takiego ruchu sieciowego, zwłaszcza jeśli pochodzi z szerszej infrastruktury, do pewnego stopnia może być uznana za godną zaufania. Wprawdzie można zaufać źródłu takiego ruchu sieciowego, ale mimo to nadal konieczne jest rozważenie zapewnienia mu bezpieczeństwa.


  Wzorce ruchu sieciowego i infrastruktury API


  W architekturze bazującej na API mamy dwa najważniejsze komponenty infrastruktury, które mają znaczenie kluczowe dla kontrolowania ruchu sieciowego. Zadania związane z kontrolowaniem i koordynowaniem ruchu sieciowego są często określane mianem zarządzania ruchem sieciowym. Ogólnie rzecz biorąc, ruch sieciowy typu północ-południe będzie kontrolowany przez bramy API, które są tematem rozdziału 3.


  Ruch sieciowy typu wschód-zachód jest często obsługiwany przez komponenty infrastruktury, takie jak Kubernetes lub service mesh, które zostaną omówione w rozdziale 4. Wymienione komponenty infrastruktury używają abstrakcji sieciowych w celu przekazywania ruchu sieciowego do usług i wymagają przy tym działania usług wewnątrz środowisk zarządzanych. W niektórych systemach ruch sieciowy typu wschód-zachód jest zarządzany przez samą aplikację, zaś techniki dotyczące odkrywania usług są implementowane w celu odnajdywania innych systemów.


  Mapa drogowa dla przykładowego systemu konferencyjnego


  W książce przedstawimy wymienione tutaj zmiany lub technologie aplikacji zastosowane dla naszego przykładowego systemu konferencyjnego.


  
    	W rozdziale 1. poznasz projekt i specyfikację API uczestnika. Wyjaśnimy również wadę wersjonowania i modelowania wymiany na wydajność działania API uczestnika.


    	W rozdziale 2. poznasz kontrakt i testowanie komponentu w celu zweryfikowania sposobu działania usługi zarządzającej uczestnikiem. Zobaczysz, jak kontenery testowe mogą pomóc w przeprowadzaniu zintegrowanego testowania.


    	W rozdziale 3. zapoznasz się z udostępnianiem usługi uczestnika konsumentom z wykorzystaniem w tym celu bramy API. Ponadto pokażemy, jak może przebiegać ewolucja systemu konferencyjnego z użyciem bramy API w Kubernetes.


    	W rozdziale 4. przedstawimy refaktoryzację funkcjonalności sesji starego systemu konferencyjnego z użyciem infrastruktury typu service mesh. Dowiesz się, jak tego typu infrastruktura pomaga w działaniach związanych z routingiem, obserwowalnością i zapewnieniem bezpieczeństwa.


    	W rozdziale 5. zaprezentujemy funkcjonalność oznaczania i pokażemy, jak może ona pomóc w ewolucji systemu konferencyjnego oraz w uniknięciu nadmiernego powiązania wdrożenia i wydania. Poznasz również podejścia w zakresie modelowania wydań systemu konferencyjnego. Ponadto pokażemy użycie narzędzia typu Argo Rollouts dla usługi uczestnika.


    	W rozdziale 6. wyjaśnimy, jak można stosować modelowanie zagrożeń i jak w usłudze uczestnika łagodzić niebezpieczeństwo związane z lukami w zabezpieczeniach wymienionymi na liście OWASP.


    	W rozdziale 7. poznasz temat uwierzytelniania i autoryzacji oraz ich implementacji w usłudze uczestnika.


    	W rozdziale 8. przedstawimy utworzenie granic domeny usługi uczestnika i wyjaśnimy, jak mogą pomóc różne wzorce usług.


    	W rozdziale 9. zaprezentujemy zastosowanie usług chmury i wyjaśnimy, jak przenieść usługę uczestnika do chmury i jak rozważać kwestię zmiany platformy.

  


  Przyjęty przykład i zaplanowana mapa drogowa wymagają wizualizacji zmiany architekturalnej i rejestrowania decyzji. To są ważne artefakty, które mogą pomóc w wyjaśnieniu i zaplanowaniu zmian w projektach oprogramowania. Jesteśmy przekonani, że diagramy typu C4 i dokumenty typu ADR (ang. architecture decision record) pozwalają na prezentowanie zmiany w czytelny sposób.


  Używanie diagramów C4


  Podczas prezentowania przykładu używanego w książce przedstawiliśmy trzy typy diagramów modelu C4 (https://c4model.com/). Jesteśmy przekonani, że C4 to najlepszy standard dokumentacji przeznaczony do przedstawiania architektury, kontekstu i interakcji różnym osobom związanym z projektem. Być może zastanawiasz się nad wykorzystaniem UML (ang. unified modeling language), czyli zunifikowanego języka modelowania, który oferuje duże możliwości w zakresie prezentowania architektury oprogramowania. Jednak największa trudność w takim podejściu polega na tym, że architekci i programiści nie pamiętają o większości możliwości oferowanych przez język UML. Natomiast ludzie dość łatwo odwołują się do prostokątów, okręgów i rombów. Naprawdę trudne staje się zrozumienie struktury diagramów przed zagłębieniem się w szczegóły techniczne. Wiele diagramów będzie przypisanych do historii projektu jedynie wtedy, gdy ktoś przypadkowo użyje markera trwałego zamiast suchościeralnego. Z kolei model C4 oferuje uproszczony zestaw diagramów, które działają w charakterze przewodnika dla projektu architekturalnego na różnych poziomach szczegółowości.


  Diagram C4 kontekstu


  Na rysunku 0.1 nieco wcześniej w tekście został zaprezentowany diagram C4 kontekstu dla modelu C4. Celem tego diagramu jest zdefiniowanie kontekstu dla odbiorców zarówno technicznych, jak i nietechnicznych. W przypadku wielu konwersacji dotyczących architektury następuje od razu przejście do szczegółów działania systemu na niskim poziomie i wówczas pomija się kontekst interakcji na wysokim poziomie. Rozważ skutki błędnego diagramu kontekstu systemu — korzyści wynikające z podsumowania przyjętego podejścia mogą oznaczać uniknięcie miesięcy pracy w celu wyeliminowania błędów powstałych na skutek błędnego zrozumienia kontekstu.


  Diagram C4 kontenerów


  Podczas gdy na rysunku 0.1 przedstawiono ogólny schemat systemu konferencyjnego, to diagram kontenerów pomaga w zaprezentowaniu technicznego podziału najważniejszych elementów architektury. Kontener w C4 został zdefiniowany jako „element, który musi być uruchomiony, aby mógł działać cały system”, np. konferencyjna baza danych. Diagram kontenerów z natury ma postać techniczną i został utworzony na podstawie diagramu kontekstu przedstawiającego system na wysokim poziomie. Diagram kontenera pokazaliśmy na rysunku 0.2 nieco wcześniej w tekście. Ten diagram dokumentuje szczegóły pracy klienta z systemem konferencyjnym.
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          Przedstawiony na rysunku 0.2 kontener aplikacji konferencyjnej został udokumentowany po prostu jako oprogramowanie. Normalnie kontener C4 będzie dostarczał więcej informacji szczegółowych na temat typu kontenera (np. Java Spring Application). Jednak w książce staramy się uniknąć szczegółów technologicznych, o ile nie będą one pomocne do zaprezentowania konkretnego rozwiązania. Zaletą API i także nowoczesnych aplikacji jest ogromna elastyczność w zakresie rozwiązania.

        
      

    
  


  Diagram C4 komponentów


  Zamieszczony na rysunku 0.3 diagram C4 komponentów pomaga w zdefiniowaniu ról i odpowiedzialności w poszczególnych kontenerach, z uwzględnieniem wewnętrznych interakcji. Taki diagram okazuje się użyteczny, gdy sprawdzane są szczegóły dotyczące kontenera. Ponadto zapewnia on bardzo przydatną mapę dla bazy kodu. Zastanów się nad chwilą, w której rozpoczynasz pracę nad nowym projektem. Wówczas przeglądanie samodokumentującej się bazy kodu jest jednym z podejść, choć trudno będzie połączyć wszystkie fragmenty w całość. Diagram komponentu ujawnia szczegóły związane z językiem programowania i stosem użytym do utworzenia oprogramowania. Aby zachować niezależność od konkretnej technologii, zdecydowaliśmy się na użycie terminu pakiet/moduł.


  Używanie dokumentów typu ADR


  Jako programiści, architekci i przede wszystkim ludzie znajdujemy się w położeniu, w którym stosowne będzie zadanie pytania „co oni mieli na myśli?”. Jeżeli kiedykolwiek jechałeś, czytelniku, autostradą M62 między Leeds i Manchesterem w Wielkiej Brytanii, wówczas mogłeś być zaskoczony jej budową. Gdy wspinasz się na wzgórze, jadąc trzypasmową autostradą, jezdnie w przeciwnych kierunkach zaczynają się od siebie oddalać i nagle między nimi znajduje się 15-akrowe gospodarstwo Scott Hall Farm. Według lokalnej legendy uparty właściciel ziemi nie zgodził się na jej sprzedaż i dlatego inżynierowie budujący drogę musieli ominąć to gospodarstwo.2 Według dokumentacji ujawnionej po pięćdziesięciu latach to uwarunkowania geologiczne wymusiły zbudowanie jezdni autostrady w taki właśnie sposób. Gdy ludzie zgadują, dlaczego coś zostało zrobione w określony sposób, można spodziewać się plotek, humoru i krytyki.


  W architekturze oprogramowania może występować wiele ograniczeń koniecznych do uwzględnienia podczas tworzenia rozwiązania. Dlatego też bardzo ważne jest, by podejmowane decyzje zostały wyjaśnione i były zrozumiałe. Dokumenty typu ADR pomagają w podejmowaniu decyzji w architekturze oprogramowania w przejrzysty sposób.


  Jednym z najtrudniejszych aspektów do śledzenia w trakcie cyklu życiowego projektu jest motywacja stojąca za pewnymi decyzjami. Nowa osoba dołączająca do projektu może odczuwać zakłopotanie, konsternację, zachwyt bądź złość z powodu pewnej decyzji podjętej w przeszłości.


  — Michael Nygard, twórca koncepcji ADR


  W dokumencie typu ADR mamy cztery najważniejsze sekcje: stan, kontekst, decyzję i konsekwencje. Dokument ADR jest tworzony w proponowanym stanie i po przeprowadzeniu dyskusji będzie zaakceptowany bądź odrzucony. Istnieje prawdopodobieństwo, że decyzja może być później zastąpiona przez nowy dokument ADR. Kontekst pozwala na przygotowanie sceny i opisanie problemu bądź zdefiniowanie granic, w ramach których ma zostać podjęta decyzja. Wprawdzie utworzenie postu na blogu przed przygotowaniem dokumentu typu ADR, a następnie zdefiniowanie z poziomu tego dokumentu łącza do postu umożliwia społeczności śledzenie Twojej pracy, ale kontekstem ma nie być post na blogu bądź jego szczegółowy opis. Decyzja wyraźnie ma wskazywać, co jest planowane i jak to ma być zrobione. Każda decyzja wiąże się z konsekwencjami lub kompromisami w architekturze, a te czasami mogą okazać się niewiarygodnie kosztowne.


  Podczas przeglądania dokumentu typu ADR bardzo duże znaczenie ma sprawdzenie, czy zgadzasz się z decyzją przedstawioną w danym dokumencie oraz czy istnieje podejście alternatywne. Nierozważone podejście alternatywne może spowodować odrzucenie dokumentu typu ADR. Odrzucone dokumenty mają dużą wartość i większość zespołów decyduje się na zachowanie dokumentów typu ADR w postaci niezmodyfikowanej, aby móc z perspektywy czasu zapoznawać się ze zmianami. Dokumenty typu ADR sprawdzają się najlepiej podczas ich prezentowania w miejscu, w którym najważniejsi uczestnicy mogą je przeglądać, komentować i pomagać zaakceptować.
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          Często spotykamy się z pytaniem o to, na którym etapie pracy zespół powinien zdecydować się na utworzenie dokumentu typu ADR. Czy użyteczne jest upewnienie się o przeprowadzeniu dyskusji przed utworzeniem takiego dokumentu i zarejestrowanie wyniku burzy mózgów odbytej przez zespół? Udostępnienie dokumentu typu ADR szerszej społeczności zapewnia możliwość zebrania informacji na dany temat od osób spoza zespołu.

        
      

    
  


  Dokument typu ADR dotyczący ewolucji komponentu uczestnika


  Na rysunku 0.4 zamieszczonym we wcześniejszej części tekstu pokazaliśmy decyzję o podjęciu kroku ewolucyjnego w architekturze systemu konferencyjnego. To poważna zmiana, która uzasadnia opracowanie dokumentu typu ADR. W tabeli 0.1 przedstawiliśmy przykład dokumentu typu ADR, który mógłby zostać przygotowany przez zespół inżynierów pracujących nad systemem konferencyjnym.


  Tabela 0.1. Dokument ADR001 przedstawiający kwestię oddzielenia obsługi uczestników od starego systemu konferencyjnego


  
    
      
        	
          Stan

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          Kontekst

        

        	
          Właściciele konferencji poprosili o dodanie dwóch nowych funkcjonalności do obecnej wersji systemu konferencyjnego. Mają być one zaimplementowane bez zakłócenia działania bieżącej wersji systemu. Ten system musi ewoluować w celu zapewnienia obsługi aplikacji mobilnej i integracji z zewnętrznym systemem CFP. Zarówno aplikacja mobilna, jak i zewnętrzny system CFP muszą mieć dostęp do użytkowników, aby móc ich logować do usługi zewnętrznej.

        
      


      
        	
          Decyzja

        

        	
          Podjęty zostanie krok ewolucyjny, pokazany na rysunku 0.4, mający na celu oddzielenie komponentu uczestnika i umieszczenie go w oddzielnej usłudze. To pozwoli na użycie względem tego komponentu podejścia programistycznego „najpierw API”, zaś samo API będzie mogło być wywoływane z poziomu starego systemu konferencyjnego. Takie rozwiązanie zapewni możliwość projektowania pod kątem bezpośredniego dostępu do usługi uczestnika w celu przekazania informacji użytkownika do zewnętrznego systemu CFP.

        
      


      
        	
          Konsekwencje

        

        	
          Wywołanie usługi uczestnika nie będzie typu poza procesem i może wprowadzić opóźnienie, które trzeba sprawdzić. Usługa uczestnika może stać się pojedynczym punktem awarii w architekturze, więc może pojawić się potrzeba podjęcia kroków dodatkowych w celu złagodzenia potencjalnego wpływu istnienia pojedynczej usługi uczestnika. W przypadku planowanego dla usługi uczestnika modelu wielu konsumentów konieczne będzie przygotowanie dobrego projektu, wersjonowania i testowania, aby ograniczyć niebezpieczeństwo wprowadzenia zmian katastrofalnych w skutkach.

        
      

    
  


  Niektóre konsekwencje wymienione w dokumencie typu ADR są dość poważne i zdecydowanie wymagają dalszego przedyskutowania. Wybranymi konsekwencjami zajmiemy się w późniejszych rozdziałach.


  Wskazówki dotyczące dokumentu typu ADR — opanowanie API


  W tekście będziemy dostarczali wskazówki dotyczące dokumentu typu ADR pomagające w przygotowaniu ważnych pytań, które należy zadać podczas podejmowania decyzji związanych z omawianymi zagadnieniami. Podejmowanie decyzji dotyczących architektury API może być naprawdę trudne, zaś w wielu przypadkach odpowiedzią na pytanie będzie „to zależy”. Zamiast udzielać takiej odpowiedzi bez przedstawienia kontekstu, sprawdź wskazówki dotyczące dokumentu typu ADR, które pomogą w opisaniu tego, co zależy, oraz pomogą w podjęciu świadomej decyzji. Te wskazówki można wykorzystać w charakterze punktu odniesienia, do którego można powrócić lub z którym można się zapoznać wcześniej w przypadku pojawienia się określonej trudności. W tabeli 0.2 przedstawiliśmy format wskazówek dotyczących dokumentu typu ADR i wyjaśniliśmy, czego można od nich oczekiwać.


  Tabela 0.2. Format wskazówek dotyczących dokumentu typu ADR


  
    
      
        	
          Decyzja

        

        	
          Opisuje decyzję, którą trzeba będzie podjąć podczas analizowania określonego aspektu omówionego w książce.

        
      


      
        	
          Kwestie do omówienia

        

        	
          Ta sekcja pomoże w określeniu ważnych kwestii koniecznych do omówienia podczas podejmowania decyzji dotyczącej architektury API.


          W tej sekcji podzielimy się naszym doświadczeniem, które może mieć wpływ na podjęcie decyzji. Pomożemy zidentyfikować ważne informacje w procesie podejmowania decyzji.

        
      


      
        	
          Zalecenia

        

        	
          Poczynimy określone zalecenia, które należy rozważyć podczas tworzenia własnego dokumentu typu ADR. Wyjaśnimy powody, dla których zaproponowaliśmy konkretne zalecenia.

        
      

    
  


  Podsumowanie


  W tym wprowadzeniu przedstawiliśmy podstawy zarówno przykładu omawianego w tekście, jak i podejścia stosowanego przez nas podczas omawiania architektury bazującej na API.


  
    	Architektura jest jak nigdy niekończąca się podróż, zaś API może odgrywać ważną rolę i pomagać w ewolucji tej architektury.


    	API to abstrakcja dla implementacji, a wywołania API mogą odbywać się w procesie bądź poza procesem. Architekci bardzo często znajdują się w położeniu ewolucji do API wywoływanego poza procesem, na którym skoncentrujemy się w książce.


    	Przykład systemu konferencyjnego ma pomóc w przedstawieniu i wyjaśnieniu koncepcji. W tym wprowadzeniu zamieściliśmy informacje na temat małego kroku ewolucyjnego, którego celem jest wyodrębnienie usługi uczestnika, aby w ten sposób spełnić nowe wymagania biznesowe.


    	Zaprezentowaliśmy trzy pierwsze poziomy diagramów C4 i ich wagę podczas udostępniania architektury i jej przekazywania.


    	Dokument typu ADR dostarcza cenne informacje dotyczące podejmowania decyzji. W ramach cyklu życiowego projektu ma wartość zarówno obecną, jak i historyczną.


    	Przedstawiliśmy strukturę wskazówek dotyczących dokumentu typu ADR, które będą pojawiały się w tekście, aby ułatwić podejmowanie decyzji.

  


  Po podjęciu decyzji o wyodrębnieniu usługi uczestnika z systemu konferencyjnego zajmiemy się przeanalizowaniem możliwości w zakresie opracowania i specyfikacji API uczestnika.


  
    1 Celem jest to, aby interfejs użytkownika miał dostęp do punktu przychodzącego ruchu sieciowego. Jednak ten punkt jest podatny na potencjalne ataki.


    2 Znany lokalny upór prawdopodobnie był jednym z czynników prowadzących do powstania tej legendy.

  


  Część I. Opracowywanie, budowanie i testowanie API


  W tej części znajdziesz wprowadzenie do podstawowych elementów konstrukcyjnych w architekturze bazującej na API.


  W rozdziale 1. dowiesz się więcej na temat API REST i zdalnego wywoływania procedur (ang. remote procedure calls, RPC). Przedstawimy specyfikacje i schematy, zalecane standardy, strategie dotyczące wersjonowania oraz wyjaśnimy, jak wybrać dla systemu odpowiednie API.


  W rozdziale 2. poznasz temat testowania API i przekonasz się, jak różne style testowania mają zastosowanie dla architektury bazującej na API.


  Rozdział 1. Opracowywanie, budowanie i określanie API


  Podczas opracowywania i budowania API do dyspozycji masz wiele możliwości. Wprawdzie usługę można zbudować wręcz niewiarygodnie szybko dzięki wykorzystaniu nowoczesnych technologii i frameworków, ale opracowanie trwałego podejścia wymaga dokładnego przemyślenia i przeanalizowania projektu. W rozdziale zajmiemy się analizą stylu REST i zdalnego wywoływania procedur ( ) do modelowania relacji producenta i konsumenta w przykładowym rozwiązaniu omawianym w książce.


  Przekonasz się, że standardy mogą pomóc w skróceniu czasu podejmowania decyzji projektowych oraz uniknięciu potencjalnych problemów związanych z zapewnieniem zgodności. Ponadto zapoznasz się ze specyfikacją OpenAPI, praktycznym wykorzystaniem zespołów oraz ważną rolą wersjonowania.


  Interakcje bazujące na zdalnym wywoływaniu procedur są określane z użyciem schematu. Aby porównać je i zestawić z podejściem typu REST, przeanalizujemy styl gRPC. Zapoznasz się z możliwością wykorzystania obu tych podejść, zarówno REST, jak i gRPC, w tej samej usłudze i zobaczysz, czy takie rozwiązanie będzie odpowiednie w Twoim projekcie.


  Przykład opracowywania API uczestnika


  We wprowadzeniu zdecydowaliśmy o migracji dotychczasowego systemu konferencyjnego do architektury w większym stopniu bazującej na API. Pierwszym krokiem podczas tej modernizacji będzie utworzenie nowej usługi uczestnika (ang. attendee), której zadanie polega na udostępnieniu odpowiedniego API uczestnika. Ponadto zaprezentowaliśmy dość zawężoną definicję API. W celu efektywnego projektowania konieczne jest rozważenie znacznie szerszego rozwiązania w zakresie wymiany danych między producentem i konsumentem, a co ważniejsze, zdefiniowanie producenta i konsumenta. Producent będzie własnością zespołu uczestników. Ten zespół definiuje dwie kluczowe relacje:


  
    	Zespół uczestników jest właścicielem producenta, a zespół starego systemu konferencyjnego będzie właścicielem konsumenta. Między tymi dwoma zespołami zachodzi silny związek i wszelkie zmiany w strukturze mogą być łatwo koordynowane. Możliwe jest zapewnienie dużej spójności między usługami producenta i konsumenta.


    	Zespół uczestnika jest właścicielem producenta, a zespół zewnętrznego systemu CFP jest właścicielem konsumenta. Istnieje pewna relacja między zespołami, przy czym wszelkie zmiany muszą być koordynowane, aby nie uszkodziły integracji. Luźne powiązanie jest wymagane i trzeba zachować ostrożność podczas zarządzania poważnymi zmianami.

  


  W rozdziale porównamy i zestawimy podejścia w zakresie projektowania i budowy API uczestnika.


  Wprowadzenie do stylu REST


  Styl REST (ang. representational state transfer) przedstawia zbiór architekturalnych ograniczeń, w większości stosowanych za pomocą protokołu transportowego HTTP. Przygotowane przez Roya Thomasa Fieldinga opracowanie Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures (https://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm) zawiera pełną definicję stylu REST. Aby API zostało z perspektywy praktycznej uznane za zgodne ze stylem RESTful, musi spełniać następujące wymagania:


  
    	Jest modelowana interakcja między producentem i konsumentem — w tej relacji producent modeluje zasoby, z którymi konsument może prowadzić interakcje.


    	Wykonywane przez producenta żądania do konsumenta są bezstanowe. To oznacza, że producent nie buforuje szczegółów wcześniejszych żądań. Aby zbudować łańcuch żądań do danego zasobu, konsument musi przekazywać producentowi wszystkie informacje w celu ich przetworzenia.


    	Żądania są możliwe do buforowania, co oznacza, że producent może zapewnić konsumentowi podpowiedzi tam, gdzie będzie to odpowiednie. W przypadku protokołu HTTP informacje są często przekazywane w nagłówku.


    	Konsumentowi jest udostępniany jednolity interfejs. Wkrótce dowiesz się nieco więcej na temat używania metod HTTP, zasobów i innych wzorców.


    	Mamy do czynienia z systemem bazującym na warstwach, który ukrywa złożoność systemów kryjących się za interfejsem REST. Na przykład konsument nie będzie wiedział i nawet nie będzie zainteresowany tym, czy prowadzi komunikację z bazą danych, czy też z innymi usługami.

  


  Oparte na przykładzie wprowadzenie do technologii REST i HTTP


  Przedstawimy teraz prosty przykład użycia stylu REST poprzez protokół HTTP. W przedstawionej sytuacji mamy do czynienia z żądaniem GET, przy czym słowo GET oznacza tu metodę HTTP. Nazwa metody opisuje działanie podejmowane na określonym zasobie, tutaj będzie to zasób uczestnika konferencji.


  Nagłówek Accept został przekazany w celu zdefiniowania typu treści, którą konsument chciałby otrzymać. Styl REST definiuje sposób reprezentacji danych w żądaniu i pozwala na zdefiniowanie metadanych w nagłówku.


  W przykładach zamieszczonych w rozdziale powyżej znaków --- znajduje się żądanie, natomiast poniżej zawsze znajduje się udzielona na nie odpowiedź.


  
    GET http://mastering-api.com/attendees

  


  
    Accept: application/json

  


  
    ---

  


  
    200 OK

  


  
    Content-Type: application/json

  


  
    {

  


  
        "displayName": "Jim",

  


  
        "id": 1

  


  
    }

  


  Udzielona odpowiedź zawiera kod stanu i komunikat pochodzący z serwera, co pozwala konsumentowi na przeanalizowanie wyniku operacji przeprowadzonej przez zasób po stronie serwera. Kod stanu omawianego żądania wyniósł 200 OK, co wskazuje na zakończone sukcesem przetworzenie żądania przez producenta. W treści odpowiedzi znajdują się dane JSON zawierające uczestników konferencji. Wprawdzie wiele typów treści jest poprawnych w stylu REST, ale trzeba koniecznie wziąć pod uwagę to, czy dany typ będzie mógł być przetworzony przez konsumenta. Na przykład można zwrócić treść typu application/pdf, przy czym dane w tym formacie nie będą mogły być łatwo użyte przez inny system. Podejścia w zakresie modelowania typów treści zostaną omówione w dalszej części rozdziału, choć skoncentrujemy się przede wszystkim na formacie JSON.
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          Styl REST jest względnie prosty do implementacji, ponieważ relacja między klientem i serwerem jest bezstanowa. Oznacza to, że serwer nie przechowuje trwale żadnych informacji dotyczących stanu klienta. W trakcie wykonywania kolejnych żądań klient musi ponownie przekazać kontekst serwerowi. Na przykład żądanie do punktu końcowego http://mastering-api.com/attendees/1 spowoduje pobranie dokładnych informacji na temat wskazanego uczestnika konferencji.

        
      

    
  


  Model dojrzałości Richardsona


  Występując na konferencji QCon (https://www.crummy.com/writing/speaking/2008-QCon/act3.html) w 2008 roku, Leonard Richardson podzielił się swoimi doświadczeniami związanymi z analizą wielu API REST. Richardson odkrył używane przez zespoły poziomy adopcji, które były stosowane podczas tworzenia API z perspektywy stylu REST. Martin Fowler na swoim blogu (https://martinfowler.com/articles/richardsonMaturityModel.html) również zdecydował się na omówienie heurystyki dojrzałości Richardsona. W tabeli 1.1 znajdziesz omówienie różnych poziomów heurystyki dojrzałości Richardsona oraz ich zastosowanie w API REST.


  Tabela 1.1. Heurystyka dojrzałości Richardsona


  
    
      
        	
          Poziom 0 — HTTP/RPC

        

        	
          Wskazuje na budowanie API za pomocą HTTP i zastosowanie notacji w postaci pojedynczego adresu URI. Z wykorzystaniem wcześniejszego przykładu /attendees i bez użycia metody do wskazania zamiaru nastąpiłoby otworzenie punktu końcowego w celu wymiany danych. W zasadzie przedstawia to implementację RPC działającą poprzez protokół REST.

        
      


      
        	
          Poziom 1 — zasoby

        

        	
          Wskazuje na użycie zasobów i zaczyna wprowadzać ideę modelowania zasobów w kontekście adresu URI. W naszym przykładzie, jeśli zostałoby dodane wywołanie GET /attendees/1 zwracające informacje na temat konkretnego uczestnika, to API wreszcie zaczęłoby przypominać API pierwszego poziomu. Martin Fowler posłużył się analogią do klasycznego świata programowania zorientowanego obiektowo i wprowadzenia w nim identyfikatora.

        
      


      
        	
          Poziom 2 — metody

        

        	
          Rozpoczyna się wprowadzenie do właściwego modelowania adresów URI wielu zasobów, do których dostęp uzyskują różne metody HTTP żądania, na podstawie efektu tych zasobów wywieranego na serwerze. API na poziomie 2 może zagwarantować, że metody GET nie będą miały wpływu na stan serwera. Możliwe jest przeprowadzanie wielu operacji na tym samym adresie URI zasobu. W naszym przykładzie dodanie wywołań DELETE /attendees/1 i PUT /attendees/1 spowodowałoby, że API miałoby notację poziomu drugiego — zgodnego API.

        
      


      
        	
          Poziom 3 — kontrolki hipermediów

        

        	
          To typowy przykład projektu REST; obejmuje API, po którym można się poruszać. Tego rodzaju rozwiązanie jest możliwe dzięki użyciu metod HATEOAS (ang. hypermedia as the engine of application state) (https://restcookbook.com/Basics/hateoas/). W naszym przykładzie wykonanie wywołania GET /attendees/1 spowoduje, że odpowiedź będzie zawierała akcje możliwe do przeprowadzania na obiekcie zwróconym przez serwer. Będzie to obejmowało możliwość uaktualnienia uczestnika konferencji bądź jego usunięcia oraz to, co klient musi wywołać, aby taka operacja została przeprowadzona. W ujęciu praktycznym styl poziomu trzeciego rzadko jest używany w nowoczesnych usługach HTTP stylu RESTful. Wprawdzie możliwość nawigacji jest zaletą w elastycznych systemach interfejsu użytkownika, ale nie pasuje do wywołań API między usługami. Wykorzystanie metod HATEOAS będzie pewnym doświadczeniem, często ograniczonym przez posiadanie pełnej specyfikacji z góry określającej interakcje dozwolone podczas tworzenia rozwiązania programistycznego, które ma współpracować z producentem.

        
      

    
  


  Podczas projektowania API trzeba wziąć pod uwagę różne poziomy dojrzałości Richardsona. Przejście w kierunku poziomu drugiego pozwoli na zaprojektowanie konsumentowi zrozumiałego modelu zasobów razem z właściwymi działaniami, które będą mogły być podejmowane dla tego modelu. To pozwala z kolei na zmniejszenie poziomu powiązania i ukrycie pełnych szczegółów usługi. W dalszej części rozdziału zobaczysz, jak taka abstrakcja ma zastosowanie dla wersjonowania.


  Jeżeli konsumentem jest zespół CFP, wówczas modelowanie wymiany z niskim poziomem powiązania i projektowanie modelu RESTful będzie dobrym punktem wyjścia. Jeżeli konsumentem jest zespół starego systemu konferencyjnego, to wciąż można zdecydować się na użycie API RESTful, choć istnieje wówczas jeszcze inne rozwiązanie w postaci RPC. Aby rozważyć tego rodzaju tradycyjny sposób modelowania wschód-zachód, konieczne jest poznanie RPC.


  Wprowadzenie do API zdalnego wywoływania procedur


  Zdalne wywoływanie procedur (ang. remote procedure calls, RPC) obejmuje wywoływanie metody w jednym procesie, ale wykonanie jej w innym. Podczas gdy styl REST pozwala na opracowanie projektu domeny i dostarcza konsumentowi abstrakcję technologii kryjącej się za rozwiązaniem, RPC umożliwia udostępnienie metody z jednego procesu i wywołanie jej bezpośrednio z innego procesu.


  gRPC to nowoczesna, dostępna jako open source i charakteryzująca się dużą wydajnością działania implementacja RPC. Projektem gRPC zarządza fundacja Linux Foundation i stanowi on faktyczny standard zdalnego wywoływania procedur na większości platform. Na rysunku 1.1 przedstawiliśmy wywołanie RPC w standardzie gRPC. W tym przykładzie usługa starego systemu konferencyjnego wywołuje zdalną metodę w usłudze uczestnika (Attendee). Usługa gRPC Attendee zostaje uruchomiona i udostępnia serwer gRPC na określonym porcie, co pozwala na zdalne wywoływanie metod. Po stronie klienta (usługa starego systemu konferencyjnego) szkielet zostaje użyty do abstrakcji złożoności wykonania zdalnego wywołania na bibliotekę. gRPC wymaga schematu w celu pełnej obsługi interakcji między producentem i konsumentem.
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