
  [image: ]


  Valerio De Sanctis


  ASP.NET Core 2 i Angular 5


  Przewodnik dla Full-Stack Web Developera


  Tytuł oryginału: ASP.NET Core 2 and Angular 5:

  Full-Stack Web Development with .NET Core and Angular


  Tłumaczenie: Rafał Jońca


  ISBN: 978-83-283-4644-4


  Copyright © Packt Publishing 2017. First published in the English language under the title ‘ASP.NET Core 2 and Angular 5 – (9781788293600)’


  Polish edition copyright © 2019 by Helion SA


  All rights reserved.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz HELION SA dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  HELION SA

  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE

  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

  e-mail: helion@helion.pl
WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  Pliki z przykładami omawianymi w książce można znaleźć pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/asp2an.zip


  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  http://helion.pl/user/opinie/asp2an_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Zespół wydania oryginalnego


    Autor


    Valerio De Sanctis


    Reviewers


    Ramchandra Vellanki


    Juergen Gutsch


    Commissioning Editor


    Ashwin Nair


    Acquisition Editor


    Reshma Raman


    Content Development Editor


    Onkar Wani


    Technical Editor


    Akhil Nair


    Copy Editor


    Shaila Kusanale


    Project Coordinator


    Devanshi Doshi


    Proofreader


    Safis Editing


    Indexer


    Rekha Nair


    Graphics


    Jason Monteiro


    Production Coordinator


    Aparna Bhagat

  


  
    O autorze


    Valerio De Sanctis to utalentowany profesjonalny inżynier IT z ponad 12-letnim doświadczeniem w zarządzaniu projektami i pracy jako główny programista w projektach dotyczących witryn internetowych tworzonych w językach ASP.NET, PHP i Java. Wcześniej piastował kierownicze stanowiska w firmach finansowych i ubezpieczeniowych. Ostatnio pracował jako dyrektor ds. technologii i dyrektor ds. operacyjnych u jednego z czołowych dostawców usług IT dla wielu firm zajmujących się ubezpieczeniami na życie, a także innymi rodzajami ubezpieczeń.


    W trakcie swojej kariery Valerio De Sanctis pomagał wielu prywatnym organizacjom w implementacji i utrzymaniu rozwiązań wykorzystujących technologię .NET. Współpracował z dużą liczbą ekspertów IT i z wiodącymi zespołami pracującymi nad frontendem i backendem aplikacji oraz projektującymi interfejsy aplikacji. Projektował architekturę i aktywnie nadzorował prace programistyczne nad wieloma projektami witryn internetowych dla korporacji i innych klientów wysokiego szczebla, w tym dla London Stock Exchange Group, Zurich Insurance Group, Allianz, Generali, Harmonie Mutuelle, AIG, QBE, Marsh & McLennan, Lloyd’s, Honda Motor, FCA Group, Luxottica, ANSA, Saipem, ENI, Enel, Terna, Banzai Media, Virgilio.it, Repubblica.it i Corriere.it.


    Jest aktywnym członkiem Stack Exchange Network, zapewnia porady i wskazówki dotyczące technologii .NET, JavaScript, HTML5 i wielu innych na portalach związanych ze społecznościami StackOverflow, ServerFault i SuperUser. Większość projektów i przykładów kodu udostępnia na zasadach otwartego kodu w witrynach GitHub i BitBucket oraz w repozytoriach pakietów NPM, CocoaPods, JQuery Plugin Registry i WordPress Plugin Repository.


    Od 2015 roku prowadzi blog dotyczący technologii internetowych dostępny pod adresem www.ryadel.com. Zamieszcza tam wiadomości, recenzje, przykładowy kod i wskazówki dla programistów i entuzjastów technologii komputerowych. Między 2016 i 2017 rokiem napisał dwie książki dotyczące tworzenia witryn internetowych — ASP.NET Core and Angular 2 i ASP.NET Core: Cloud-ready, Enterprise Web Application Development — które sprzedały się na całym świecie w liczbie ponad 5 tysięcy kopii.


    Dziękuję wszystkim, którzy wspomagali mnie przy pisaniu tej książki. Mojej pięknej i ukochanej małżonce, Carli, dziękuję za niegasnące zachęty i bezcenne wsparcie. Moim dzieciom, Violi i Daniele, a także moim rodzicom i siostrze dziękuję za bycie na miejscu, gdy tego potrzebowałem. Dziękuję moim kolegom, przyjaciołom i partnerom pracującym w Ryadel.com, Kapusons, Teleborsa i Assirecre Group za przyjaźń i wsparcie. Szczególne podziękowania należą się Onkarowi, Reshmie i wszystkim innym osobom z Packt Publishing, które ciężko pracowały nad wydaniem tej książki. Chciałbym również podziękować Tobie, Czytelniku, za wybranie tej pozycji. Mam nadzieję, że będziesz zadowolony z tej lektury!

  


  
    O redaktorach merytorycznych


    Ramchandra Vellanki to programista pasjonat. Ma 13 lat doświadczenia zawodowego w różnych rolach, zajmował się między innymi budowaniem i konserwacją dużych aplikacji. Zaczynał swoją karierę z systemami IBM iSeries, a następnie pracował z użyciem rozwiązań C++, MFC, .NET i JavaScript. Obecnie skupia się na technologiach .NET i JavaScript. Lubi poznawać nowe technologie i uczyć się ich.


    Osoby, którym chciałbym podziękować, to moi rodzice (Saroja i Ramaiah), żona (Sirisha) i dzieci (Abhi i Ani) — dziękuję za Waszą miłość, zrozumienie i ciągłe wsparcie. Dziękuję również wszystkim przyjaciołom i krewnym za wspomaganie mnie w karierze i w życiu.


    Jürgen Gutsch to programista zarażony pasją do .NET. Pracował z .NET i ASP.NET od pierwszych wydań z roku 2002. Wcześniej tworzył serwerowe aplikacje internetowe przy użyciu klasycznego ASP. Jürgen jest aktywnym członkiem niemieckojęzycznej społeczności programistów .NET. Prowadzi grupę użytkowników .NET w Basel (w Szwajcarii), a także INETA Germany Association. Jego aktywność została doceniona przez firmę Microsoft kilkukrotnym przyznaniem mu tytułu Most Valuable Professional w kategorii Visual Studio and Development Technologies.


    Jürgen pisze artykuły dla czasopisma „dotnetpro”, jednego z najpopularniejszych niemieckojęzycznych czasopism dla programistów. Udostępnia również teksty w języku angielskim na swoim blogu https://asp.net-hacker.rocks/. Najłatwiej się z nim skontaktować i śledzić jego aktywność, korzystając z Twittera — https://twitter.com/sharpcms.


    Jürgen pracuje jako programista, konsultant i trener dla agencji interaktywnej YooApplications Inc. (http://yooapps.com/) z siedzibą w Basel w Szwajcarii. YooApplications służy klientom lokalnym i międzynarodowym. Specjalizuje się w tworzeniu rozwiązań dostosowanych do specyficznych wymagań klientów.

  


  
    Wstęp


    Choć minął dopiero rok od napisania książki ASP.NET Core i Angular 2, wydaje się, że upłynęło wiele lat (a przynajmniej takie ma się wrażenie jako programista). Nowoczesne technologie internetowe nadal rozwijają się w błyskawicznym tempie, choć zdecydowanie najszybciej zmieniają się elementy związane z częścią kliencką całego systemu. Angular, React i VueJS w ostatnich 18 miesiącach zebrały ponad 150 tysięcy zapytań na portalu StackOverflow, co oznacza ponad 250 pytań dziennie — ten trend nadal się utrzymuje.


    Można było tego oczekiwać, ponieważ większość zmian koncepcyjnych, które miały miejsce między 2015 i 2017 rokiem, w znacznie większej mierze dotyczyła sfery klienckiej niż serwerowej. Przeszliśmy od podejścia reaktywnego do wykonywania zadań, czyli od tworzenia responsywnych, elastycznych, odpornych i sterowanych komunikatami aplikacji SPA (ang. Single-Page Apps), do progresywnego sposobu realizowania zadań, które zmaterializowało się w postaci koncepcji PWA (ang. Progressive Web Apps). Zmiana perspektywy jest widoczna — nie jest to całkowita zmiana paradygmatu, ale modyfikacja, która wynika z naturalnej i nieuniknionej ewolucji oryginalnych koncepcji.


    W porównaniu z rewolucją SPA, która miała miejsce w latach 2015 i 2016, rozwój PWA nie stanowi wydarzenia zmieniającego zasady gry. Możemy powiedzieć, że PWA dziedziczy wszystkie podstawowe koncepcje, które już wcześniej stanowiły część Reactive Manifesto, ale wzbogaca je o nowe elementy, takie jak mechanizm Service Worker, co nie byłoby możliwe, gdyby nie stały rozwój HTML5, nowoczesnych przeglądarek i ECMAScript 6. PWA to oczekiwane ulepszenia, które w jeszcze większym stopniu zrywają więzy z przeszłością. Z drugiej strony PWA nie ma być przyszłością, i to nie dlatego, że nie stanie się standardem (w pewnym momencie to zdecydowanie nastąpi), ale ponieważ wkrótce będzie podlegało dalszej ewolucji i zapewne podejście znów się zmieni. Część kliencka systemu działa tak od zawsze i — miejmy nadzieję — będzie tak działała nadal.


    A co działo się przez ten rok po drugiej stronie? Nie możemy powiedzieć, by rok 2017 nie był intensywnym rokiem dla technologii serwerowych. Node.js nadal dominuje z ponad 8 milionami potwierdzonych i działających instancji. Godne zaufania wyniki ankiet wskazują, że trzech na czterech programistów będzie na tej technologii polegało jeszcze bardziej niż obecnie. Poza tym, że Node.js wykorzystuje się bezpośrednio, coraz większą popularność zdobywa wiele nowoczesnych frameworków webowych bazujących na tej technologii, takich jak Hapi, Express, Restify, Koa, Sails i Adonis. Django nadal koncentruje się na stabilności; wydanie 1.11 LTS przyniosło wiele mniejszych i większych poprawek, a następne duże wydanie oznaczone 2.0 sporo ulepszeń, takich jak uproszczona składnia routingu, wyrażenia okien i poprawione wsparcie Pythona 3.x. Cały ekosystem PHP, który wydawał się powoli, ale nieubłaganie tracić na znaczeniu, odzyskał nieco stabilności dzięki naprawdę znaczącej poprawie wydajności osiągniętej w PHP 7.1 (koniec roku 2016) i ogromnej liczbie dostępnych frameworków — jak Symfony, Laravel, Zend, Yii, Expressive, Silex, Slim i wielu innych. Każdy z tych frameworków ma inny zestaw wzorców, inne przypadki użycia i scenariusze. Dochodzimy wreszcie do ASP.NET — wydanie .NET Core 2.0 przynosi pewne istotne udoskonalenia, które czynią platformę łatwiejszą w użyciu i zwiększają jej możliwości. Widać wyraźny wzrost wydajności frameworka i systemu wykonawczego, a dodatkowo pojawiło się wsparcie dla sześciu nowych platform, w tym Debian, SUSE i macOS. Dostępne są nawet wersje na ARM32, co pozwala uruchamiać aplikacje na urządzeniach takich jak Raspberry Pi.


    Jeśli połączymy wszystkie elementy, okaże się, że innowacje i zmiany w rozwiązaniach internetowych dotyczą obecnie przede wszystkim strony klienckiej, a wyścig po stronie serwerowej skupia się raczej na zwiększaniu wydajności i stabilności. Oczywiście po obu stronach nadal bardzo ważne pozostają takie aspekty jak czytelność, łatwość konserwacji i ogólna prostota kodu źródłowego.


    Istnieje wiele różnych środowisk, ale jeszcze w 2016 roku zdecydowałem się skupić na dwóch z nich: jest to ASP.NET Core po stronie serwerowej i Angular po stronie klienckiej. Poza powodami technicznymi uczyniłem tak również dlatego, że oba te frameworki mają pewną cechę wspólną — są całkowicie odmienionymi wersjami wcześniejszych wydań, które na swoich polach odgrywały kluczowe role. W obu przypadkach radykalne przepisanie całych systemów stanowiło odważny, rewolucyjny krok, który bardzo przypadł mi do gustu. Czy w 2017 roku nadal powinniśmy skupiać się na tych technologiach? Czy ASP.NET Core 2 i Angular 5 to dobry wybór w dobie PWA, oszałamiającej wydajności i wszechobecnej prostoty?


    W skrócie odpowiedź brzmi — tak, a w książce, którą właśnie trzymasz w ręce, będę starał się to udowodnić.


    Zawartość książki


    Rozdział 1., „Przygotowanie środowiska”, zawiera wprowadzenie do frameworków ASP.NET Core i Angular. Wyjaśnia, jak dzięki nim efektywnie tworzyć złożone, nowoczesne aplikacje internetowe. Wymienia podstawowe elementy typowego projektu SPA, którymi zajmiemy się w następnych rozdziałach. Ostatnia część opisuje kroki związane z konfiguracją projektu aplikacji .NET Core, instalacją niezbędnych pakietów i komponentów, a także zbudowaniem i uruchomieniem szkieletu przykładowej aplikacji.


    Rozdział 2., „Część serwerowa wykorzystująca .NET Core”, wyjaśnia, w jaki sposób zbudować własny zestaw API pozwalających na wymianę danych w formacie JSON między serwerowym kontrolerem napisanym w ASP.NET Core i klienckim komponentem napisanym w Angularze. Dowiesz się, jak obsługiwać cykl żądanie-odpowiedź związany z protokołem HTTP, a także jak skonfigurować ulepszony mechanizm routingu dostępny w .NET Core.


    Rozdział 3., „Część kliencka korzystająca z frameworka Angular”, skupia się na kodzie dotyczącym części klienckiej. Dowiesz się, jak pobierać obiekty JSON w Angularze i jak pokazywać pobrane obiekty na ekranie przy użyciu szablonów Angulara. Zapoznasz się również z routingiem po stronie klienckiej, a także z dostępnymi wzorcami routingu udostępnianymi przez PathLocationStrategy.


    Rozdział 4., „Model danych wykorzystujący Entity Framework Core”, stanowi opis wszystkich kroków niezbędnych do prawidłowej implementacji modelu danych bazującego na relacyjnej bazie danych i frameworku Entity Framework (EF) Core. Dowiesz się, jak zainstalować i właściwie skonfigurować niezbędne pakiety EF Core, a następnie wykorzystać je do zbudowania lekkich encji i ich trwałego zapisu w bazie danych z użyciem podejścia zakładającego definiowanie struktury w kodzie.


    Rozdział 5., „Interakcje po stronie klienckiej”, ilustruje, jak zmodyfikować istniejący kod, aby w pełni wykorzystać encje EF Core zdefiniowane w poprzednim rozdziale. Dowiesz się, jak pobierać i trwale zapisywać aplikacje w bazie danych, zamiast używać przykładowych atrap obiektów wykorzystywanych we wcześniejszych rozdziałach.


    Rozdział 6., „Arkusze stylów i układ interfejsu graficznego”, wprowadza LESS, dynamiczny język arkuszy stylów o dużych możliwościach, który kompiluje się do zwykłego CSS. Po krótkim opisie składni języka LESS dowiesz się, jak dodawać, implementować i kompilować skrypty LESS, aby znacząco poprawić wygląd przykładowego projektu.


    Rozdział 7., „Formularze i weryfikacja danych”, skupia się przede wszystkim na przekazywaniu danych od klienta do serwera: od funkcjonalności związanych z kontem (np. rejestracja użytkownika) po bardziej złożone interakcje z dużą liczbą istniejących encji. Dowiesz się, jak wysyłać żądania typu PUT i POST przy użyciu elastycznego mechanizmu Angulara wykorzystującego podejście modelowe, a także jak odpowiednio reagować na dane poprzez rozbudowanie istniejących kontrolerów .NET Core.


    Rozdział 8., „Uwierzytelnianie i autoryzacja”, zaczyna się od przypomnienia najważniejszych aspektów związanych z uwierzytelnianiem w aplikacjach internetowych, a następnie pokazuje, jak je wykorzystać w praktyce. Dowiesz się, jak zaimplementować dostawcę uwierzytelniania korzystającego z tokenów, a także jak poprawnie dodać i skonfigurować uwierzytelnianie na poziomie encji z Entity Framework, usług .NET Core i zestawu middleware z HTTP.


    Rozdział 9., „Tematy zaawansowane”, wyjaśnia, jak zaimplementować konkretny zbiór funkcjonalności niezbędnych do przygotowania aplikacji do wdrożenia w systemie produkcyjnym. Dowiesz się, jak wygaszać tokeny, odświeżać je, rejestrować nowych użytkowników i korzystać z uwierzytelniania oferowanego przez firmy trzecie.


    Rozdział 10., „Prace wykończeniowe i wdrożenie”, opisuje najczęściej wykonywane zadania związane z publikacją potencjalnie gotowej aplikacji w systemie produkcyjnym. Dowiesz się, jak zastąpić instancję localDb zewnętrznym serwerem SQL Server, utworzyć profile FTP i publikacji w systemie plików, umieścić skompilowaną aplikację na zewnętrznym serwerze i skonfigurować ją do działania w IIS dzięki paczce .NET Core Windows Server Hosting. Wyjaśnię również, jak rozwiązywać najczęściej pojawiające się problemy związane z .NET Core.


    Oprogramowanie wymagane do wykonania przykładów


    
      	Windows 7 SP1 lub nowszy, w tym również Windows 10.


      	Visual Studio 2017 15.4.2 (lub nowszy); można korzystać z dowolnej wersji, w tym dostępnej bezpłatnie wersji Community Edition.


      	Microsoft SQL Server 2017 (lub nowszy) tylko na potrzeby rozdziału 10.; można korzystać z dowolnej wersji, w tym dostępnej bezpłatnie wersji Express Edition.


      	Windows Server 2008 R2 (lub nowszy) tylko na potrzeby rozdziału 10.


      	Microsoft .NET Core SDK 2.0.3 (lub nowszy) dostępny bezpłatnie do pobrania jako oficjalne wydanie z serwerów firmy Microsoft.


      	TypeScript 2.1.5.0 (lub nowszy); dostępny bezpłatnie.


      	Node.js 6.11.2 (lub nowszy); dostępny bezpłatnie.


      	Angular 5.0.0 (lub nowszy); dostępny bezpłatnie.

    


    Wszystkie pakiety dotyczące ASP.NET, Angulara, JavaScriptu lub CSS wykorzystywane w książce są dostępne bezpłatnie na zasadach otwartego kodu źródłowego jako pakiety instalowane poprzez menedżerów pakietów, takich jak NuGet i NPM.


    Do kogo skierowana jest ta książka?


    Książka kierowana jest do programistów ASP.NET, którzy posiadają ogólną wiedzę na temat ASP.NET Core i Angulara, ale chcieliby lepiej poznać obie technologie lub dowiedzieć się, jak je połączyć, aby tworzyć rozwiązania jakości produkcyjnej w technice SPA.


    Konwencje typograficzne


    W tej książce wykorzystano kilka różnych stylów tekstu, aby wyróżnić określone rodzaje informacji. Oto krótkie wyjaśnienie znaczenia użytych stylów. Kod, nazwy tabel bazy danych oraz tekst wpisywany przez użytkownika są zapisane czcionką o stałej szerokości. Adresy URL, nazwy plików i ich rozszerzenia są zapisane kursywą.


    Blok kodu wygląda następująco:

    import { Component } from "@angular/core";

    @Component({



       selector: "pagenotfound",



       templateUrl: "./pagenotfound.component.html"



    })



    export class PageNotFoundComponent {



       title = "Strony nie znaleziono";



    }




    Jeśli niezbędne jest zwrócenie szczególnej uwagi na konkretny fragment kodu, wówczas istotne wiersze lub fragmenty wiersza są zapisane pogrubioną czcionką:

    <h1>Witamy w TestMakerFree</h1>

    <p>Oto przykładowy projekt wykonany przy użyciu .NET Core i Angular.</p>



    <quiz-list class="latest"></quiz-list>



    <quiz-list class="byTitle"></quiz-list>



    <quiz-list class="random"></quiz-list>




    Wszystkie instrukcje wiersza poleceń lub komendy do wprowadzenia w konsoli zapisane są w następujący sposób:

    dotnet ef database update


    Nowe terminy lub istotne wyrazy są pogrubione. Elementy interfejsu użytkownika widoczne na ekranie, na przykład w menu lub oknie dialogowym, zapisane są kursywą.


    
      Istotne treści, uwagi oraz wskazówki oznaczone są w ten sposób.

    


    Pomoce dla czytelnika


    Jako posiadacz tej książki możesz również pobrać związane z nią materiały.


    Przykładowy kod


    Aby pobrać kod źródłowy przykładów, skorzystaj ze strony ftp://ftp.helion.pl/przyklady/asp2an.zip.


    Po pobraniu pliku z przykładami rozpakuj go do wybranego przez siebie folderu za pomocą jednego z poniższych narzędzi:


    
      	WinRAR lub 7-Zip dla systemu Windows;


      	Zipeg, iZip lub UnRarX dla systemu Mac OS X;


      	7-Zip lub PeaZip dla systemu Linux.

    

  


  
    Rozdział 1.

    Przygotowanie środowiska


    ASP.NET Core MVC to framework, który działa, wykorzystując jako podstawę pełną wersję frameworka .NET (tylko dla systemu Windows) lub framework .NET Core (dla wielu różnych platform). Powstał on z myślą o tworzeniu wydajnych usług HTTP, które będą używane przez różne grupy klientów, włączając w to przeglądarki internetowe, urządzenia mobilne, Smart TV, systemy inteligentnych domów itp.


    Angular to następca AngularJS, znanego na całym świecie frameworka, którego głównym celem było zapewnienie programiście zestawu narzędzi niezbędnych do budowania reaktywnych i wieloplatformowych aplikacji internetowych działających na komputerach i urządzeniach przenośnych. Wykorzystuje on rozbudowany system szablonów, który pozwala definiować aplikację w sposób naturalny, czytelny i łatwy.


    Z technicznego punktu widzenia dwóch wymienionych frameworków nic nie łączy — ASP.NET Core skupia się przede wszystkim na części serwerowej, Angular natomiast zajmuje się wszystkimi aspektami strony klienckiej, czyli między innymi interfejsem i doznaniami użytkownika. Zestawiam je jednak nie bez powodu — łączy je pewna wspólna wizja: protokół HTTP nie ogranicza się tylko i wyłącznie do dostarczania stron WWW, ale może także stanowić platformę do budowania API wysyłających i otrzymujących dane. Myśl ta przez 20 lat powoli przebijała się do świadomości programistów i obecnie nikt jej nie kwestionuje, a w wielu przypadkach stanowi ona jedną z głównych idei leżących u podstaw nowoczesnych stron WWW.


    Gdy spojrzymy na powody zmiany perspektywy, okaże się, że jest ich wiele, ale większość ma związek z wewnętrzną charakterystyką protokołu HTTP — to system łatwy w użyciu i na tyle elastyczny, że może spełnić oczekiwania większości użytkowników w ciągle zmieniającym się świecie globalnej pajęczyny. Warto podkreślić, jak uniwersalny się stał — w zasadzie każda platforma, o której pomyślimy, ma bibliotekę HTTP, usługi bazujące na tym protokole mogą więc być wykorzystywane w szerokiej gamie klientów, w tym w przeglądarkach internetowych, urządzeniach przenośnych i tradycyjnych aplikacjach desktopowych.


    Dwóch graczy, jeden cel


    Biorąc pod uwagę w pełni funkcjonalną aplikację internetową, można stwierdzić, że interfejs sieciowy (API) zapewniany przez framework ASP.NET Core to zbiór serwerowych procedur obsługi udostępnianych poprzez wiele adresowalnych końcówek działających w systemie żądanie-odpowiedź i używających do przesyłania danych strukturalnego języka znaczników, takiego jak JSON lub XML. Jak wcześniej wspomniałem, wykorzystywany jest tu elastyczny protokół HTTP obsługiwany przez publicznie dostępny serwer WWW (najczęściej IIS). Framework Angular można opisać w podobny sposób — jako nowoczesną i rozbudowaną bibliotekę dotyczącą strony klienckiej, która w pełni wykorzystuje możliwości HTML5 i współczesnych przeglądarek internetowych, aby zapewnić połączenie części wejściowych i wyjściowych strony WWW w jeden elastyczny i testowalny model JavaScript wielokrotnego użytku.


    Cały ten wywód pozwala odpowiedzieć na proste pytanie, którego zadania nie da się uniknąć: „Czy jesteśmy w stanie połączyć serwerowe zalety API wykonanego w ASP.NET Core z klienckimi zaletami frameworka Angular, aby utworzyć nowoczesną, bogatą w funkcjonalności i wysoce elastyczną aplikację internetową?”.


    W skrócie odpowiedź brzmi: tak. W następnych rozdziałach pokażę, jak tego dokonać, analizując wszystkie podstawowe aspekty dobrze napisanego i właściwie zaprojektowanego produktu internetowego wykorzystującego frameworki ASP.NET Core i Angular do realizacji odpowiednich części zadań.


    Rewolucja ASP.NET


    Podsumowanie tego, co stało się w ostatnich dwóch latach w świecie ASP.NET, nie jest łatwym zadaniem. W dużym skrócie można powiedzieć, że bez wątpienia jesteśmy świadkami największych zmian we frameworku .NET od momentu jego powstania. ASP.NET Core 1.0, który został wydany w trzecim kwartale 2016 roku, to wykonana ponownie implementacja ASP.NET; całkowicie nowy framework łączy w sobie wszystkie znane wcześniej technologie aplikacji internetowych (MVC, Web API i strony internetowe) w jeden moduł programistyczny nazywany dawniej MVC6. Nowy framework wprowadza rozbudowany komponent wieloplatformowy o nazwie .NET Core udostępniany na zasadach otwartego kodu (open source) jako: .NET Compiler Platform (obecnie znany po nazwą Roslyn), wieloplatformowy system wykonawczy (nazywany CoreCLR) i ulepszony kompilator x64 typu JIT (RyuJIT).


    Wkrótce po opublikowaniu ostatecznej wersji wydania 1.0 pojawiło się wydanie ASP.NET Core 1.1 (czwarty kwartał 2016 roku) zawierające nowe funkcjonalności i zapewniające wzrost wydajności. Wyeliminowano w nim wiele błędów i problemów ze zgodnością istniejących w poprzednim wydaniu.


    Trzecim krokiem było pojawienie się ASP.NET Core 2.0, które w wersji zapoznawczej zostało wydane w drugim kwartale 2017 roku, a w wersji finalnej w trzecim kwartale tego samego roku. Nowa wersja zawiera ogromną liczbę poprawek skupiających się przede wszystkim na standaryzacji API współdzielonych między .NET Framework, .NET Core i Xamarin, aby w ten sposób ułatwić współdzielenie kodu między różnymi elementami ekosystemu .NET.


    
      Niektórzy zapewne zastanawiają się, co się stało z ASP.NET 5 i Web API 2, o których było dosyć głośno aż do połowy roku 2016. ASP.NET 5 to w zasadzie oryginalna nazwa ASP.NET Core używana przed decyzją o modyfikacji nazwy w celu podkreślenia, że system został całkowicie przepisany. Szczegółowe powody zmiany nazwy wraz z wyjaśnieniem nowej wizji produktowej firmy Microsoft znajdują się we wpisie na blogu Scotta Hanselmana z dnia 16 stycznia 2016 roku dostępnym pod adresem http://www.hanselman.com/blog/ASPNET5IsDeadIntroducingASPNETCore10AndNETCore10.aspx. Dla tych, którzy nie wiedzą, Scott Hanselman to menedżer ds. społeczności związany z .NET, ASP.NET, IIS, Azure i Visual Studio od 2007 roku. Dodatkowe informacje na temat zmiany nazewnictwa i perspektywy zostały również przedstawione przez Jeffreya T. Fritza, menedżera w firmie Microsoft i lidera zespołu zajmującego się NuGet: https://blogs.msdn.microsoft.com/webdev/2016/02/01/an-update-on-asp-net-core-and-net-core/.


      Co do Web API 2, był to dedykowany framework związany z tworzeniem usług HTTP zwracających dane wyłącznie w formatach JSON i XML zamiast zwykłych stron WWW. Początkowo była to alternatywa dla platformy MVC, ale ostatecznie została z nią połączona, w wyniku czego powstał twór, który został początkowo nazwany MVC6, a obecnie jest dostępny jako jeden z modułów ASP.NET Core.

    


    Co nowego w Angularze?


    Nowe wydanie AngularJS, nazywane obecnie po prostu Angular, to przepisany od podstaw oryginalny framework, który aktualnie w całości bazuje na językach TypeScript i ECMAScript 6.


    
      Programiście pracującemu od kilku lat w zawodzie związanym z witrynami internetowymi nie trzeba zapewne tłumaczyć, czym jest TypeScript. Jeśli nie znasz tego języka, wkrótce wyjaśnię, czym jest.

    


    Autorzy Angulara zdecydowali się nie zachowywać zgodności wstecznej z AngularJS, co ewidentnie świadczy o chęci zastosowania całkowicie innego podejścia — każdy programista zaznajomiony z AngularJS nie tylko natknie się na wiele niekompatybilności związanych ze składnią i API, ale będzie musiał również zmienić sposób myślenia i projektowania aplikacji. Angular jest wysoce modułowy, bazuje na komponentach, zawiera całkowicie nowy model wstrzykiwania zależności, a także wykorzystuje wiele nowych wzorców programowania, o których jego starszy kuzyn nigdy nie słyszał.


    Jednym z najważniejszych powodów, dla których warto wybrać właśnie framework Angular zamiast jednej z wielu innych bardzo dobrych bibliotek, takich jak na przykład ReactJS lub EmberJS, jest fakt, iż domyślnie zawiera on dużą liczbę powszechnie używanych funkcjonalności, co umożliwia szybkie tworzenie aplikacji (choć sam framework nie jest tak łatwy do opanowania jak niektórzy jego konkurenci). Jeśli weźmiemy pod uwagę zastosowanie Języka TypeScript, który wymusza dużą spójność kodu, okazuje się, że uzyskujemy wiele stabilnych i dobrze przemyślanych rozwiązań. Co istotne, projekt frameworku Angular cały czas się rozwija i w ostatnich kilkunastu miesiącach została wydana nie tylko pierwsza wersja stabilna (Angular 2 w trzecim kwartale 2016 roku), ale również dwie następne wersje: Angular 4 w pierwszym kwartale 2017 roku i Angular 5 w czwartym kwartale 2017 roku. Nowe wersje poprawiają stabilność, zwiększają szybkość działania i wprowadzają nowe funkcjonalności, a przy tym w większości sytuacji zachowują zgodność wsteczną, najlepsze praktyki i sposób projektowania aplikacji. Wszystko to powoduje, że framework Angular stanowi solidną podstawę, w którą warto zainwestować.


    Podejście od początku do końca


    Jednoczesne poznawanie frameworków ASP.NET Core i Angular powoduje, że pracuje się cały czas zarówno po stronie klienckiej (frontend), jak i po stronie serwerowej (backend) aplikacji internetowej. Innymi słowy, jedna osoba jest w stanie zaprojektować, złożyć i dostarczyć kompletny produkt.


    Aby osiągnąć takie całościowe podejście od początku do końca, musimy przebrnąć przez następujące tematy:


    
      	programowanie strony serwerowej;


      	programowanie strony klienckiej;


      	projektowanie UX i obstylowanie interfejsu użytkownika;


      	projektowanie bazy danych, a także jej modelowanie, konfiguracja i administracja;


      	konfiguracja i administracja serwera WWW;


      	wdrażanie aplikacji internetowej.

    


    Na pierwszy rzut oka wydaje się, że opisane tu podejście pozbawione jest sensu; jeden programista nie powinien robić wszystkiego sam. Każdy programista wie, że frontend i backend wymagają całkowicie innych umiejętności i doświadczenia, dlaczego więc zajmować się wszystkim naraz?


    Zanim odpowiem na to pytanie, trzeba wyjaśnić, co tak naprawdę oznacza „być w stanie”. Nie trzeba od razu stawać się ekspertem od każdej części stosu programistycznego, bo nikt tego nie oczekuje. Gdy jednak decyduję się na omówienie w książce obu części systemu, tak naprawdę chcę podnieść poziom świadomości dotyczącej aspektów pracy z każdym elementem stosu. Oznacza to, że chcę pokazać działanie części serwerowej i sposoby jej współpracy z częścią kliencką. Chcę wyjaśnić, jak dane są przechowywane, pobierane i przesyłane do klienta. Dzięki temu zyskasz świadomość wszystkich interakcji między poszczególnymi warstwami i komponentami, z których składa się aplikacja. W przyszłości będziesz pamiętać o takich aspektach jak bezpieczeństwo, mechanizmy uwierzytelniania, strategie optymalizacji, techniki równoważenia obciążenia itp.


    Nie oznacza to od razu, że w każdym z wymienionych obszarów trzeba znać wszystkie kruczki i sztuczki; rzadko kiedy jest to potrzebne. Z drugiej strony, każdy, kto chce być programistą pracującym całościowo nad projektem, musi znać znaczenie, zakres działania i role wszystkich głównych komponentów.


    Aplikacja typu SPA


    Aby przeanalizować współpracę frameworków ASP.NET Core i Angular, warto przystąpić do realizacji projektu budującego aplikację jednostronicową, czyli SPA (ang. Single-Page Application). Powód jest dosyć oczywisty — nie istnieje obecnie lepsze podejście pozwalające w pełni ukazać najlepsze funkcjonalności. Będziesz miał szansę pracować z najnowszymi interfejsami i wzorcami, takimi jak API HTML5 pushState, webhooks, żądaniami bazującymi na transporcie danych, dynamicznymi komponentami webowymi, powiązaniami danych i interfejsu użytkownika, a także z bezstanową architekturą wykorzystującą technologię AJAX.


    Typowe funkcjonalności nowoczesnych aplikacji SPA


    W dużym skrócie można powiedzieć, że SPA to aplikacja internetowa, która stara się zapewnić użytkownikowi sposób działania podobny do tego, jaki zna on ze standardowych aplikacji desktopowych. Jeśli weźmiemy pod uwagę fakt, że wszystkie aplikacje SPA są nadal udostępniane przez serwer WWW i obsługiwane przez przeglądarkę internetową, podobnie jak każda inna strona WWW, nietrudno zrozumieć, że opisany efekt można osiągnąć tylko poprzez zmianę niektórych wzorców używanych w trakcie prac nad stronami internetowymi, np. wczytywania zasobów, zarządzania DOM i sposobu nawigowania po interfejsie użytkownika. W dobrych aplikacjach SPA zarówno treść, jak i zasoby — HTML, JavaScript i CSS — są pobierane w całości w trakcie jednego pobierania strony lub pobierane dynamicznie w razie potrzeby. Oznacza to też, że strona nie jest wczytywana wielokrotnie, ale raczej zmienia się w odpowiedzi na akcję użytkownika, wykonując w tle niezbędne zapytania serwerowe.


    Oto kilka kluczowych właściwości oferowanych przez nowoczesne aplikacje SPA:


    
      	Brak zbędnych kontaktów z serwerem — aplikacja jest w stanie samodzielnie przerysować dowolny fragment interfejsu użytkownika po stronie klienckiej bez pobierania nowej strony z serwera. Najczęściej zdolność tę osiąga się poprzez projektowanie zgodnie z zasadą SoC (ang. Separation of Concerns), oznaczającą, że dane są oddzielone od części prezentacyjnej warstwą modelu, która obsługuje te pierwsze, i warstwą widoku, która obsługuje sposób prezentacji.


      	Wydajny routing — aplikacja może śledzić aktualny stan użytkownika i jego położenie w trakcie przechodzenia na poszczególne podstrony, bazując tylko i wyłącznie na kodzie JavaScript. W tym przypadku najczęściej używa się jednej z dwóch technik: tzw. techniki Hashbang lub API History wprowadzonego w HTML5. Obie techniki omówimy w rozdziale 2.


      	Wydajność i elastyczność — aplikacja najczęściej przesyła wszystkie elementy interfejsu użytkownika do klienta, wykorzystując przy tym wybrane SDK napisane w języku JavaScript (Angular, jQuery, React itp.). Zwykle wpływa to pozytywnie na wydajność sieciową, bo renderowanie interfejsu po stronie klienta i możliwość efektywnego użycia pamięci podręcznej zmniejszają wpływ interfejsu na komunikację sieciową. Główną zaletą jest jednak elastyczność zapewniana interfejsowi użytkownika, bo można w zasadzie w całości od podstaw przepisać część kliencką bez żadnych zmian po stronie serwerowej (jeśli nie liczyć podmiany kilku statycznych zasobów).

    


    Przedstawioną listę można szybko rozszerzyć, bo pojawiły się na niej tylko najistotniejsze zalety dobrze zaprojektowanej aplikacji SPA. Wymienione cechy grają dziś kluczową rolę, bo wiele witryn i usług migruje z rozwiązań wielostronicowych (MPA — ang. Multi-Page Application) do rozwiązań jednostronicowych lub hybrydowych. Rozwiązania hybrydowe, których popularność rośnie od roku 2015, są często nazywane natywnymi aplikacjami internetowymi (NWA — ang. Native Web Applications). Nie są pojedynczymi, monolitycznymi aplikacjami SPA, ale składają się z kilku jednostronicowych modułów o niewielkiej skali połączonych wielostronicowym szkieletem.


    Warto również wspomnieć, że istnieje mnóstwo aplikacji SPA i hybrydowych wykorzystywanych przez duże firmy, które obsługują każdego dnia tysiące użytkowników. Oto kilka z nich: WhatsApp Web, Teleport Web, Flickr, a także cały zbiór usług internetowych firmy Google, takich jak Gmail, Contacts, Spreadsheet, Maps itp. Usługi te, wraz z ogromną rzeszą korzystających z nich użytkowników, to doskonały dowód, że nie mówię tutaj o żadnym przejściowym trendzie, który za kilka lat odejdzie w zapomnienie — jesteśmy raczej świadkami umacniania się pewnego wzorca, który pozostanie z nami na długo.


    Oczekiwania właściciela produktu


    Jedną z najbardziej interesujących, choć często niedocenianych koncepcji wprowadzanych przez wiele nowoczesnych metodyk zarządzania projektami, takich jak SCRUM, jest nastawienie na znaczenie poszczególnych ról i ich dobre zdefiniowanie. Wśród tych ról nie ma chyba ważniejszej niż właściciel produktu (PO — ang. Product Owner), który w metodologii programowania ekstremalnego (XP — ang. Extreme Programming) nazywany jest klientem, a w niektórych innych metodologiach przedstawicielem klienta. To osoba, która dostarcza wytyczne i sprawdza, czy zostały one spełnione. To ona odpowiada za priorytetyzację zadań do wykonania na podstawie ich wartości biznesowej, a nie ich trudności implementacyjnej czy wartości architektonicznej. Osoba ta jest wyznaczana przez kierownictwo do podejmowania trudnych decyzji, które czasem okazują się słuszne, a niekiedy nie. Decyzje te mają jednak duży wpływ na harmonogram prac programistycznych. W dużym skrócie — to ta osoba kieruje projektem, aby więc napisać aplikację internetową spełniającą jej oczekiwania, trzeba poznać i dobrze zrozumieć jej wizję produktu.


    To wszystko pozostaje aktualne także wtedy, gdy właścicielem produktu jest Twój ojciec, żona lub najlepszy przyjaciel. Tak to po prostu działa.


    Po wyjaśnieniu, kim jest właściciel produktu, przyjrzyjmy się jego najczęstszym oczekiwaniom związanym z typowym projektem internetowym wykonywanym w technice SPA. Sprawdzimy w ten sposób, czy wybór frameworków ASP.NET Core i Angular pozwoli spełnić wszystkie te oczekiwania.


    
      	Wczesne wydania — niezależnie od tego, czy sprzedajesz sałatki, czy usługi tworzenia aplikacji internetowych, klient chce zawsze zobaczyć to, co kupuje. Jeśli korzystasz z metodyki SCRUM, musisz na końcu każdego cyklu nazywanego sprintem prezentować potencjalnie gotowy do wydania produkt. Jeśli korzystasz z podejścia wodospadowego, projekt zawiera zapewne tzw. kamienie milowe. Jedno jest pewne — niezależnie od stosowanej metodyki najlepiej będzie, jeśli zasady pracy będą opierały się na podejściu iteracyjnym lub modułowym. ASP.NET Core oraz Angular, a także bardzo ścisły podział obowiązków wymuszany przez zastosowanie wzorców MVC i MVVM, niejako automatycznie narzuca takie podejście.


      	Interfejs graficzny ważniejszy od części serwerowej — bardzo często będziesz proszony o intensywną pracę nad interfejsem graficznym i innymi funkcjonalnościami części klienckiej, ponieważ dla klienta to jedyna widoczna i mierzalna część systemu. Oznacza to, że musisz wykonać atrapę modelu danych i zacząć prace nad częścią kliencką tak szybko, jak to możliwe, opóźniając wszystko, co dzieje się „pod maską”, nawet jeśli oznacza to, że pod maską nie będzie nic. Można powiedzieć, że dla klienta liczy się wygląd zewnętrzny i karoseria. Nie należy traktować takiego podejścia jako czegoś złego, bo dzięki temu skupisz się na części, którą właściciel produktu będzie potrafił najlepiej i najszybciej ocenić. Zastosowanie frameworków ASP.NET Core i Angular to w tej sytuacji dobry wybór, bo naturalny podział na warstwę prezentacyjną i warstwę danych pozwala na intensywne prace nad prezentacją przy tworzeniu atrapy części dotyczącej danych. Taki porządek pracy ma pewne zalety, bo szybciej wiadomo, w którym kierunku należy zmierzać, bez poświęcania czasu na implementację potencjalnie złych rozwiązań. Interfejs Web API z ASP.NET Core zapewnia narzędzia, dzięki którym w kilka sekund utworzysz szkielet przykładowej aplikacji internetowej przy użyciu szablonów kontrolera w Visual Studio i pamięciowych kontekstów danych oferowanych przez Entity Framework 6 (o ile użyjesz modeli encji w podejściu bazującym na kodzie, a nie bazie danych). Gdy tylko to uczynisz, będziesz mógł przystąpić do prac nad interfejsem graficznym w Angularze, czyli skupić się na warstwie prezentacyjnej i pracować nad nią tak długo, aż uzyskasz zadowalające rezultaty. Kiedy część kliencka będzie gotowa, pozostanie już tylko wykonanie właściwej implementacji interfejsów kontrolerów Web API i podpięcie odpowiednich danych.


      	Szybkie ukończenie prac — oba opisane zadania nie powiodą się, jeśli nie będziesz w stanie zakończyć kolejnych etapów projektu we właściwym czasie. To jeden z kluczowych powodów, by zastosować framework serwerowy i framework kliencki, które dobrze ze sobą współpracują. ASP.NET Core i Angular to dobry wybór nie tylko dlatego, że stanowią solidną podstawę, na której można budować, ale i z uwagi na to, że dzięki nim można zrealizować zadanie bez zajmowania się niepotrzebnymi ogólnikami. Korzystając z nich, nie trzeba się też martwić o zapewnienie zgodności między częścią kliencką i serwerową.


      	Adaptacyjność — zgodnie z manifestem zwinności możliwość reagowania na żądanie zmiany jest ważniejsza niż podążanie za wcześniej ustalonym planem. Jest to szczególnie prawdziwe przy wytwarzaniu oprogramowania, gdzie w zasadzie można powiedzieć, że projekt, który nie będzie potrafił się zmieniać, jest skazany na porażkę. To jeszcze jeden powód, dla którego warto polecić podział obowiązków, jaki jest wymuszany przez proponowane tu frameworki. Dzięki niemu znacznie łatwiej pogodzić się z tym, że w trakcie prac wiele elementów wizualnych lub strukturalnych będzie ulegało modyfikacji, i zapanować nad tym procesem.

    


    
      Kilka akapitów wcześniej wspomniałem o SCRUM-ie, który jest obecnie chyba najpopularniejszą metodologią tworzenia oprogramowania. Jeśli jeszcze się z nią nie zetknąłeś, powinieneś dowiedzieć się, co ma do zaoferowania każdemu liderowi zespołu lub menedżerowi projektu nastawionemu na szybkie wyniki. Zacznij od opisu dostępnego na stronie https://pl.wikipedia.org/wiki/Scrum.

    


    To wszystko. Pamiętaj, że nie omawiam tutaj wszystkich możliwych aspektów projektu, bo trudno to zrobić bez znajomości wszystkich szczegółów zadania. Staram się jedynie w możliwie dogłębny sposób odpowiedzieć na bardzo ogólne pytanie: czy budowanie aplikacji SPA przy użyciu frameworków ASP.NET Core i Angular to dobry wybór? Odpowiedź bez wątpienia brzmi — tak, w szczególności gdy połączymy je ze sobą.


    Czy na tym można zakończyć analizę? Z pewnością nie, bo nie należy zakładać, że wymienione frameworki będą najlepszym wyborem w każdym projekcie. Pokażę jednak przykładowy projekt, w którym będą sprawdzały się doskonale, o czym będziesz się mógł przekonać, czytając pozostałą część książki.


    Projekt przykładowej aplikacji SPA


    Potrzebujemy sensownego scenariusza testowego podobnego do tych, z którymi można się spotkać w prawdziwych, rozbudowanych i gotowych do działania w środowiskach produkcyjnych aplikacjach SPA. Przykładowy projekt powinien być na tyle kompletny, by stanowił potencjalnie gotowy do wydania produkt.


    Na początek musisz na chwilę wcielić się w rolę klienta i przedstawić pomysł, czyli wizję, którą podzielisz się ze swoim alter ego działającym w roli programisty. Gdy wejdziesz z powrotem w buty programisty, podzielimy abstrakcyjny plan na listę zadań do wykonania — będą one stanowiły podstawę wymagań projektu. Na końcu skonfigurujemy komputer, pobierając wymagane pakiety, dodając pliki zasobów, a także ustawiając frameworki ASP.NET Core i Angular w środowisku programistycznym Visual Studio.


    Wizja


    Kluczowe funkcjonalności frameworków ASP.NET Core i Angular zbadamy w bardzo praktyczny sposób, realizując od początku do końca wszystkie elementy projektu SPA. Potrzebujemy więc zadania, w którym wszystkie te elementy pokażą się od jak najlepszej strony.


    Z tego powodu nie możemy brać pod uwagę większości stron internetowych nakierowanych na część prezentacyjną, na przykład demonstracji produktów, galerii produktów, witryn reklamowych lub korporacyjnych stron opisowych, blogów i zbiorów materiałów wideo. Potrzebujemy czegoś, co znacznie lepiej zilustruje asynchroniczną i zrównolegloną naturę przetwarzania żądań przez oba frameworki. Aby spełnić tego rodzaju oczekiwania, musimy wykonać coś, co przypomina system zarządzania treścią, wiki tworzone przez społeczność, a najlepiej interaktywną aplikację internetową intensywnie korzystającą z interakcji klient-serwer i obsługującą tokeny uwierzytelniania, przesyłanie danych w stylu REST, a także notyfikacje typu push.


    Ostatnia z propozycji wydaje się najbardziej odpowiednia, bo pozwala przedstawić wiele nietrywialnych implementacji przy jednoczesnym ograniczeniu prezentowanego kodu źródłowego do minimum, aby bez przeszkód zmieścił się w książce.


    To nie będzie typowa aplikacja „Witaj, świecie”


    Aplikacja, którą zbudujemy, nie będzie jedynie prostym przykładem. Nie będę przedstawiać krótkich, działających fragmentów kodu i oczekiwać, że połączysz wszystko w całość. Celem jest stworzenie realistycznej, solidnej aplikacji internetowej wykorzystującej wybrane frameworki, a jednocześnie zgodnej z najlepszymi zalecanymi praktykami.


    Każdy rozdział będzie poświęcony jednemu tematowi przewodniemu. Jeśli sądzisz, że dobrze znasz omawiany temat, możesz bez przeszkód przeskoczyć do następnego. Z drugiej strony, jeżeli będziesz realizował wszystkie zadania od początku do końca, z pewnością przeżyjesz wspaniałą przygodę, poznając wszystkie najistotniejsze elementy frameworków ASP.NET Core i Angular, a także sposób, w jaki ze sobą współpracują. To inwestycja, która przyniesie Ci dywidendę — otrzymasz łatwy w konserwacji i rozbudowie projekt o odpowiedniej strukturze, a jako naddatek także wiedzę niezbędną do wykonania podobnego projektu w przyszłości.


    Aby temat nie był zbyt nudny, postaram się wybrać coś, co będzie przydatne również w prawdziwym świecie: czy kiedykolwiek wypełniałeś test osobowości? To kwestionariusz zaprojektowany do odkrywania różnych aspektów ludzkiej natury. Często bazuje na wynikach badań psychologicznych i pozwala odnaleźć podobieństwo do prawdziwych osób lub do postaci fikcyjnych. W internecie jest mnóstwo tego rodzaju testów. Wiele z nich dotyczy znanych filmów lub znanych postaci, np. „Którą postacią z serialu Gra o tron jesteś?” lub „Jedi czy Sith — kim jesteś?”.


    Aplikacja TestMakerFree


    Mam nadzieję, że lubisz tego rodzaju quizy, bo napiszemy aplikację, która pozwoli osobom z całego świata na budowanie własnych testów osobowości. Skonstruujemy narzędzie podobne do kreatora, w którym użytkownik wprowadzi pytania i odpowiedzi, przekaże zdjęcia, wybierze sposób oceny, przypisze do każdej odpowiedzi ocenę, a następnie zdefiniuje zestaw wyników. Na zakończenie kreator przedstawi unikatowy adres URL, który posłuży do rozpoczęcia quizu. Adres ten będzie można udostępnić na blogu, forum, przesłać e-mailem, umieścić w serwisie społecznościowym itp.


    Gotowa aplikacja będzie wykonana w całości z wykorzystaniem silnika serwerowego używającego ASP.NET Core. Po stronie klienckiej będzie używała frameworka Angular.


    Aplikacji nadamy nazwę TestMakerFree. Gotowa aplikacja jest dostępna pod adresem www.testmakerfree.com. Słowo free w nazwie oznacza, że jest dostępna bezpłatnie. Na szczęście w trakcie pisania tej książki wspomniana domena była wolna. Jeśli jesteś ciekaw, możesz zobaczyć efekt końcowy projektu, który zrealizujesz, czytając kolejne rozdziały. Jeżeli lubisz niespodzianki, nie korzystaj z podanej strony, aby nie popsuć sobie zabawy.


    Podstawowe funkcjonalności i wymagania


    Postarajmy się wyobrazić sobie, jak powinna działać nasza aplikacja.


    Nasi użytkownicy muszą się zarejestrować, abyśmy mogli potwierdzić, że są twórcami swoich quizów. Po zarejestrowaniu każdy z nich będzie mógł utworzyć nowy test (quiz). Każdy test będzie miał nazwę, opis, listę pytań i zbiór możliwych odpowiedzi. Każde pytanie (question) będzie miało opis, listę odpowiedzi i opcjonalny obrazek. Każda odpowiedź (answer) będzie miała opis, opcjonalny obrazek i listę punktów. Każdy wynik (result) będzie miał opis i wartość punktową.


    Punkty i wartość punktowa zostaną dokładniej omówione w dalszej części książki. Na razie wystarczy ogólny opis: gdy użytkownik ukończy test, suma punktów ze wszystkich odpowiedzi zostanie porównana z wartością punktową każdego z wyników, aby można było wskazać ostateczny rezultat. Liczby będą pokazywane lub ukrywane przed użytkownikiem w zależności od decyzji twórcy quizu.


    
      Jeśli kiedykolwiek słyszałeś o teście MBTI (Myersa-Briggsa) lub modelu Wielka piątka (FFM), zapewne domyślasz się, w jaki sposób wykorzystamy punkty i wartości punktowe. Jeśli chciałbyś dowiedzieć się więcej na ich temat, polecam poświęcone im strony Wikipedii: https://pl.wikipedia.org/wiki/Test_Myers-Briggs i https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielka_pi%C4%85tka.

    


    To wszystko. W zależności od doświadczenia programistycznego, jakie masz, zadanie może Ci się wydawać łatwe lub nie, ale jedno jest pewne — mamy plan.


    Gdy już zidentyfikowaliśmy kluczowe funkcjonalności, podzielmy je na listę zadań do realizacji:


    
      	Routing — aplikacja musi poprawnie reagować na żądania użytkowników, czyli kierować ich do miejsc, do których chcą się udać.


      	Model danych — z pewnością wykorzystamy silnik bazodanowy do przechowywania quizów, pytań, odpowiedzi itp. Będziemy też potrzebować nowoczesnych narzędzi dostępu do nich. W tym celu musimy zdefiniować architekturę danych przez ustalenie repozytorium danych i encji dziedzinowych, które będą obsługiwane przez serwer i łączone z Angularem poprzez najbardziej odpowiedni do komunikacji HTTP interfejs ASP.NET Core, czyli interfejs klasy Controller.


      	Kontrolery — z perspektywy architektury bazującej na modelu MVC jedną z głównych różnic między aplikacjami wielo- i jednostronicowymi jest to, że w pierwszym przypadku kontrolery zwracają widoki, a w drugim serializowane dane (takie kontrolery nazywamy kontrolerami API). To właśnie kontrolery drugiego wymienionego rodzaju musimy utworzyć, aby zasilić danymi komponenty Angulara związane z warstwą prezentacyjną.


      	Komponenty Angulara — po przejściu na stronę kliencką musimy zdefiniować zbiór komponentów obsługujących elementy interfejsu i zmiany stanu. Jak zapewne wiesz, komponenty są najbardziej podstawowym elementem Angulara zastępującym kontrolery i zasięgi znane z AngularJS. Wkrótce poznasz je dokładniej.


      	Uwierzytelnienie — w dalszej kolejności będziemy musieli zająć się logowaniem i rejestracją użytkowników. Dodamy kontekst członkostwa, aby ograniczyć operacje CRUD tylko do uwierzytelnionych użytkowników, śledzić i zapamiętywać operacje wykonywane przez każdą osobę, wymuszać rejestrację przy dostępie do niektórych stron i widoków itp.


      	Obstylowanie interfejsu użytkownika — nie zajmiemy się tym zadaniem od razu, bo ważniejsze będą inne elementy, ale po jakimś czasie będziemy musieli zmienić niezbyt atrakcyjną część kliencką w piękny, responsywny, dobrze wyglądający i przyjazny dla urządzeń mobilnych interfejs użytkownika.

    


    Oto nasze największe wyzwania programistyczne. Jak wcześniej wspomniałem, musimy dobrze przemyśleć, jak poradzić sobie z każdym z nich, albo nie odniesiemy sukcesu. Zabierajmy się do pracy!


    Następne rozdziały przedstawią cały proces, a przy okazji poruszymy wiele istotnych tematów, takich jak SEO, bezpieczeństwo, wydajność, najlepsze techniki programistyczne i wdrażanie, bo wiążą się one nieodłącznie z rzeczywistymi projektami.


    Przygotowanie środowiska pracy


    Na początek należy skonfigurować środowisko. Nie będzie to trudne, bo potrzebujemy jedynie niewielkiego zestawu najważniejszych narzędzi: Visual Studio 2017, instalatora platformy webowej, systemu wykonawczego Node.js, serwera WWW, takiego jak IIS lub IIS Express, oraz nowoczesnego systemu kontroli wersji, np. Git, Mercurial lub Team Foundation. Ten ostatni element jest już zapewne zainstalowany na Twoim komputerze, nie będziemy się nim w związku z tym zajmować w sposób szczegółowy.


    
      Jeśli z niewiadomych powodów nie miałeś zainstalowanego systemu kontroli wersji, zatrzymaj się w tym miejscu! Odwiedź stronę www.github.com lub www.bitbucket.com, utwórz bezpłatne konto i poświęć chwilę czasu na zapoznanie się z systemem kontroli wersji, a z pewnością tego nie pożałujesz.

    


    Uwaga — pomyśl, zanim to zrobisz


    Zanim przejdziemy dalej, musisz zrozumieć bardzo ważną rzecz. Jeśli jesteś doświadczonym programistą, to zapewne doskonale zdajesz sobie z tego sprawę, ale ponieważ ta książka może być czytana w zasadzie przez każdego, warto już na samym początku wyjaśnić pewną kwestię.


    Ta książka korzysta z kilku narzędzi programistycznych, zewnętrznych komponentów i bibliotek firm trzecich. Większość z nich, np. TypeScript, NuGet, NPM, Gulp, system wykonawczy .Net Core itp., jest dostarczana wraz z Visual Studio 2017, ale niektóre inne, np. Angular i pozostałe zależności JavaScript, będą pobierane z oficjalnych repozytoriów projektów. Choć w założeniu wszystkie wymienione elementy powinny współpracować ze sobą w 100%, istnieje ryzyko, że z powodu aktualizacji lub w nowszych wersjach pojawią się pewne różnice utrudniające współpracę poszczególnych elementów prezentowanych w tej książce.


    Mit niedziałającego kodu


    Aby zminimalizować ryzyko wystąpienia problemów ze zgodnością, w książce będą zawsze wskazywane konkretne wersje oprogramowania głównego i komponentów firm trzecich, korzystanie z konkretnych wersji oprogramowania będzie także wymuszone w plikach konfiguracyjnych. Zdarzyć się jednak może, że aktualizacja Visual Studio lub frameworka .NET zaburzy działanie projektu i na przykład Visual Studio nie będzie w stanie poprawnie skompilować prezentowanego kodu.


    Gdy zajdzie opisana sytuacja, mniej doświadczony czytelnik może uznać, że jest to wina błędów w książce. Być może pomyśli nawet:


    Pojawia się wiele błędów kompilacji, a więc prezentowany kod źródłowy z pewnością jest błędny!


    Ewentualnie stwierdzi:


    Przykładowy kod nie działa — autor widocznie się spieszył i nie miał czasu sprawdzić, czy to, co napisał, rzeczywiście działa.


    Oczywiście mogą pojawić się inne podobne myśli.


    Takie hipotezy nie są słuszne, w szczególności jeśli zastanowimy się nad tym, ile czasu autorzy, korektorzy, redaktorzy merytoryczni i tłumacze poświęcili na napisanie, przetestowanie i poprawienie kodu źródłowego przed przedstawieniem go w postaci repozytorium do pobrania, a nawet zamieszczeniem w internecie w formie ogólnodostępnej aplikacji.


    Każdy doświadczony programista domyśli się, że większość przewinień, o jakie oskarżą tę książkę programiści z mniejszym doświadczeniem, nie mogła mieć miejsca, chociażby dlatego, że w książce pojawia się wiele zrzutów ekranu z działającej aplikacji. Gdyby kod nie działał, książka na pewno nie znalazłaby się na sklepowych półkach. Oczywiście w każdej publikacji mogą pojawić się drobne literówki i inne pomniejsze błędy, które z pewnością zostaną oznaczone w erracie. Jeśli z jakichś powodów w trakcie prac nad projektem wystąpią dziwne błędy kompilacji, powinieneś poświęcić nieco czasu na próby znalezienia ich źródła. Oto lista pytań, na które postaraj się odpowiedzieć:


    
      	Czy korzystam z tych samych środowisk, frameworków, bibliotek i wersji, które były prezentowane w książce?


      	Jeśli coś aktualizuję, bo czuję, że muszę, to czy jestem świadomy konsekwencji? Czy przeczytałem listę zmian wprowadzonych w aktualizacji? Czy dobrze przyjrzałem się opisowi aktualizacji, jeśli pojawiły się w nim informacje o istotnych zmianach, w szczególności łamiących zgodność wstecz?


      	Czy w wersji kodu źródłowego dołączonej do książki w formie repozytorium do pobrania również występuje ten błąd? Czy porównałem ten kod z własnym, np. zastępując pewne fragmenty?

    


    Pozostań otwarty na nowości, ale wprowadzaj je odpowiedzialnie


    Nie zrozum tego źle — gdy chcesz skorzystać z nowszej wersji Visual Studio, zaktualizować kompilator TypeScript lub zewnętrzną bibliotekę, możesz to zrobić i szczerze do tego zachęcam. Jednym z celów tej książki jest pokazanie, że nie trzeba podążać wyznaczoną tu ścieżką i można rozbudowywać kod, wykraczając poza zaproponowane przykłady.


    Jeśli czujesz, że jesteś na to gotowy, dostosuj kod — w większości sytuacji nie będą to duże poprawki, szczególnie gdy większość opisów potencjalnych problemów można łatwo wyszukać w Google i znaleźć rozwiązanie w witrynie StackOverflow. Zmieniono pliki typów? Pobierz nowe pliki typów. Przeniesiono klasę w inne miejsce? Poszukaj nazwy nowej przestrzeni i odpowiednio popraw użycia w kodzie.


    To wszystko, nic więcej i nic mniej. Kod nie jest odporny na mijający czas — programista musi po prostu podążać za zmianami, wprowadzając minimalną liczbę poprawek, jeśli wymaga tego sytuacja. Jeżeli zgubisz się w gąszczu zmian po aktualizacji, nie wiń za potencjalne problemy kogoś innego. Znajdź wszystkie miejsca wymagające zmiany i wprowadź poprawki.


    Czy w ten sposób sugeruję, że autor nie jest odpowiedzialny za kod źródłowy książki? Dokładnie odwrotnie — autor zawsze jest odpowiedzialny. Powinien dołożyć wszelkich starań, aby poprawić wszystkie zgłoszone problemy ze zgodnością. Czytelnik też powinien pozostać odpowiedzialny za swoją część. Musi sobie zdawać sprawę, że z biegiem czasu każda książka dotycząca programowania, a w szczególności każda książka z kodem źródłowym, traci na aktualności. Nieważne, jak bardzo autor starał się zachować jej aktualność, z pewnością po jakimś czasie kod będzie wymagał wprowadzenia poprawek, jeśli korzysta się z nowszych wersji bibliotek. To dobra okazja do przećwiczenia jednego z nieuniknionych aspektów stałego rozwoju oprogramowania — właściwego podejścia do aktualizacji i radzenia sobie ze zmianą, bo zmiany zawsze się pojawią.


    Ten, kto odmawia zaakceptowania tego stanu rzeczy, jest skazany na porażkę. Problemu nie można obejść.


    Wersje narzędzi i bibliotek


    Oto wersje oprogramowania, które zostały użyte w trakcie testowania kodu:


    
      	Visual Studio 2017 w wersji 15.6.4,


      	Microsoft .NET Core SDK 2.0.3,


      	TypeScript 2.4.2,


      	NuGet Package Manager 4.6.0,


      	Node.js 8.9.4,


      	Angular 5.0.2.

    


    Zalecam korzystanie z tych samych wersji. Jeśli użyjesz nowszych wersji (w szczególności frameworków), robisz to na własne ryzyko! Oczywiście nic nie stoi na przeszkodzie, aby dokonać aktualizacji. Jeśli to jednak uczynisz, bierzesz na siebie odpowiedzialność za ewentualne problemy z poprawnym działaniem aplikacji (patrz wcześniejsze akapity).


    Konfiguracja projektu


    Pierwszą rzeczą, którą musimy zrobić, jest pobranie .NET Core SDK, chyba że wersja, której zamierzamy użyć, jest już dostarczana wraz z Visual Studio 2017. Najnowszą wersję można pobrać albo ze strony firmy Microsoft, czyli https://www.microsoft.com/net/download/windows, albo z oficjalnej strony projektu na GitHub, czyli https://github.com/dotnet/cli/releases.


    Instalacja jest bardzo prosta — wystarczy postępować zgodnie ze wskazówkami kreatora (zobacz pierwszy rysunek na następnej stronie).


    Po instalacji uruchom środowisko Visual Studio 2017 i utwórz nowy projekt Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core (ASP.NET Core Web Application project)[1]. Wykonajmy całą operację krok po kroku.


    
      	Uruchom Visual Studio 2017 i z menu Plik (File) wybierz element Nowy (New), a następnie Projekt (Project). Pojawi się okno modalne Nowy projekt (New Project).
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      	W części dotyczącej rodzajów szablonów rozwiń gałąź Zainstalowane (Installed), następnie podgałąź Visual C#, a na końcu podgałąź Sieć Web (Web). Po prawej stronie pojawi się lista dostępnych szablonów projektów. Powinny znajdować się tam przynajmniej dwa szablony: Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core (ASP.NET Core Web Application (.NET Core)) i Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET (.NET Framework) (ASP.NET Core Web Application (.NET Framework)). Obydwie przedstawia poniższy zrzut ekranu.
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      	Pierwszy z wymienionych szablonów pozwala na tworzenie aplikacji ASP.NET Core mogących działać w środowisku .NET Core, czyli na wielu platformach. Druga z opcji dotyczy tworzenia tradycyjnych aplikacji ASP.NET dla .NET Framework (w momencie pisania tego tekstu dla wersji 4.7.1).

        
          Warto w tym miejscu zauważyć, że dzięki elastyczności ASP.NET Core wybrany rodzaj szablonu potrafi współpracować nie tylko z .NET Core, ale również z dostępnym wyłącznie dla systemu Windows .NET Framework. Aby jednak zapewnić możliwie szerokie wsparcie różnych systemów i zgodność z pakietami NuGet, najlepiej testować wszystko w środowisku uruchomieniowym .NET Core.

        

      


      	Zaznacz opcję Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core (ASP.NET Core Web Application (.NET Core)) i wypełnij pola znajdujące się na dole okna, wstawiając w polu Nazwa (Name) wartość TestMakerFreeWebApp, a w polu Nazwa rozwiązania (Solution name) wartość TestMakerFree, aby nie mylić obu wartości. Na końcu kliknij przycisk OK.
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      	W następnym oknie modalnym możemy dokładniej dostosować szablon do naszych potrzeb, wybierając zawartość dołączoną domyślnie do projektu: Pusty, API lub Aplikacja sieci Web (Empty, Web API lub Web). Z list rozwijanych wybierz .NET Core i ASP.NET Core 2.0, następnie zaznacz ikonę Angular, upewnij się, że jest to wersja Bez uwierzytelniania (No Authentication). Jeśli jest dostępna i włączona opcja Włącz obsługę platformy Docker (Enable Docker Support), wyłącz ją. Na końcu kliknij przycisk OK (zobacz zrzut poniżej).
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    Osoby, które używały przykładowych szablonów Visual Studio związanych z poprzednimi wersjami ASP.NET, zapewne będą chciały od razu wybrać opcję Pusty (Empty), aby uniknąć ogromnej liczby przykładowych klas, folderów i komponentów, a także w większości nieaktualnych wersji różnych frameworków klienckich typu Bootstrap, KnockoutJS lub JQuery. Na szczęście nowe szablony ASP.NET Core są znacznie lżejsze i zawierają jedynie wymagane pliki, zasoby i zależności związane z Bootstrapem oraz wybraną technologią strony klienckiej:
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    W tym konkretnym przypadku szablon spowoduje utworzenie dosyć czystego projektu zawierającego następujące elementy:


    
      	Domyślne foldery ASP.NET Core MVC /Controllers/ i /Views/ z kilkoma przykładowymi kontrolerami i widokami.


      	Folder /ClientApp/ z plikami TypeScript zawierającymi kod źródłowy przykładowej aplikacji Angular.


      	Folder /wwwroot/ używany przez VS2017 do budowania zoptymalizowanej wersji kodu klienckiego, gdy potrzebujemy go przetestować lokalnie lub opublikować. Folder jest początkowo pusty, ale wypełni się po pierwszym uruchomieniu aplikacji.

    


    Gdy poświęcimy chwilę czasu na przejrzenie przykładowej zawartości, okaże się, że twórcy .NET Core wykonali kawał dobrej roboty i mocno ułatwili programistom rozpoczęcie pracy w tandemie MVC i Angular. Szablon domyślnie wspiera optymalizację SEO oraz renderowanie po stronie serwera (SSR — ang. Server-Side Rendering), a także kilka innych dodatków. Osoby wykorzystujące mechanizmy task runner i budowanie części klienckiej w sposób niezależny z pewnością docenią, że cały proces jest obsługiwany przez NPM, Webpack i .NET Core z wyborem wersji deweloperskich i produkcyjnych.


    
      Szczegółowy opis tego rozwiązania, a także powodów jego utworzenia można znaleźć na blogu .NET WebDev w artykule autorstwa Steve’a Sandersona: https://blogs.msdn.microsoft.com/webdev/2017/02/14/building-single-page-applications-on-asp-net-core-with-javascriptservices/.

    


    Alternatywna konfiguracja z wykorzystaniem wiersza poleceń


    Jeśli zajrzysz do artykułu wymienionego w uwadze na końcu poprzedniego punktu, zauważysz, że szablony SPA są pobierane i instalowane za pomocą wiersza poleceń. To, co wykonaliśmy w interfejsie graficznym VS2017, możemy równie dobrze zrobić za pomocą wiersza poleceń:

    dotnet new angular


    Po użyciu tego polecenia projekt Angular zostanie utworzony w folderze, w którym zostało wykonane polecenie.


    Wiersz polecenia bywa przydatny, gdy chcemy pobrać najnowszą wersję szablonów SPA, ponieważ funkcjonalność ta nie jest oferowana przez GUI:

    dotnet new --install Microsoft.AspNetCore.SpaTemplates::*


    Test konfiguracji środowiska


    Zanim przejdziemy dalej, warto dokonać szybkiego sprawdzenia konfiguracji i upewnić się, że wszystko działa prawidłowo. Wystarczy w tym celu wybrać polecenie Uruchom (Run) lub nacisnąć klawisz F5.
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    To doskonały sposób, by przekonać się, czy system deweloperski jest odpowiednio skonfigurowany. Jeśli przykładowa aplikacja SPA napisana w Angularze pojawi się na ekranie w wersji takiej jak na powyższym zrzucie ekranu, oznacza to, że wszystko jest przygotowane prawidłowo. Jeśli aplikacja nie uruchomi się, to znaczy, że zapewne brakuje jakiegoś komponentu lub pojawiły się konflikty w oprogramowaniu używanym bezpośrednio przez VS2017 lub zewnętrzne narzędzia (NPM i Node.js).


    Aby naprawić błędy, spróbuj wykonać następujące kroki:


    
      	Odinstaluj i ponownie zainstaluj Node.js, bo być może masz przestarzałą wersję.


      	Odinstaluj i ponownie zainstaluj Visual Studio 2017, bo istniejąca instalacja może być z jakichś powodów nieprawidłowa. Pakiet .NET Core SDK powinien zostać zainstalowany razem ze środowiskiem, ale nie zaszkodzi go ponownie zainstalować.


      	Uaktualnij szablony SPA, wywołując komendę wiersza poleceń zaprezentowaną kilka akapitów wcześniej.


      	Zainstaluj VS2017 w czystym środowisku (w nowym fizycznym systemie lub maszynie wirtualnej), aby upewnić się, że problemy nie wynikają z uszkodzonej konfiguracji systemu.

    


    
      Jeśli żaden z powyższych kroków nie naprawi sytuacji, poproś o wsparcie na forum społeczności .NET Core dostępnym pod adresem https://forums.asp.net/1255.aspx/1?ASP+NET+Core.

    


    Poznawanie projektu


    Skoro udało nam się utworzyć przykładowy projekt i sprawdzić jego działanie, warto rozejrzeć się po jego zawartości, aby zobaczyć, co szablon .NET Core SPA dla nas przygotował. Chwileczkę, czy nie powinniśmy pominąć tych wszystkich szczegółów technicznych związanych z konfiguracją i od razu przystąpić do kodowania? Bez obaw, zaraz to uczynimy. Zanim jednak przejdziemy do kodowania, warto omówić kilka aspektów kodu, który już znalazł się w projekcie. Innymi słowy, warto wiedzieć, gdzie znajduje się część kliencka kodu, a gdzie serwerowa, gdzie umieszczać nowe treści, jak zmienić parametry inicjalizacyjne itp. To również dobra okazja do sprawdzenia swojej wiedzy na temat środowiska Visual Studio i upewnienia się co do zainstalowania wszystkich pakietów.


    
      Ważne! Przedstawiony tu przykładowy kod był generowany przez szablon Angular SPA w Visual Studio w momencie pisania tego tekstu. Istnieje duże prawdopodobieństwo, że szablon ten będzie ulegał większym zmianom w jego późniejszych wydaniach, w następnych rozdziałach pamiętaj więc o użyciu wersji dostarczanej wraz z książką, aby nie pojawiły się problemy ze zgodnością obu wersji. Po utworzeniu oryginalnego szablonu w razie potrzeby porównaj pliki i zastąp wygenerowaną wersję z folderu /TestMakerFreeWebApp/ wersją przewidzianą dla danego rozdziału.

    


    Pierwszą rzeczą, która przykuwa naszą uwagę, jest to, że struktura rozwiązania ASP.NET Core różni się znacząco od tego, do czego przyzwyczaiło nas ASP.NET 4 i wersje wcześniejsze. Główną różnicę stanowi całkowicie nowy folder /wwwroot/, który będzie zawierał skompilowaną, gotową do publikacji treść aplikacji: pliki HTML, CSS i JS, a także czcionki, obrazy i wszystko inne, czego użytkownicy naszej aplikacji będą potrzebowali w formie plików statycznych.


    Oto lista kilku innych elementów wartych sprawdzenia:


    
      	Nadal istnieją stare dobre foldery /Controllers/ i /Views/, które można znaleźć w każdej aplikacji ASP.NET bazującej na MVC od pierwszych wydań.


      	Folder /ClientApp/ zawiera pliki kodu źródłowego związanego z Angularem. Zwróć uwagę, że wszystkie pliki mają rozszerzenie .ts, czyli są napisane w języku programowania TypeScript (więcej na ten temat już za chwilę).


      	Wirtualny folder Zależności (Dependencies), który zastąpił wcześniejszy folder Zasoby (Resources), zawiera odniesienia do bibliotek wewnętrznych, zewnętrznych i firm trzecich niezbędnych do budowania i prawidłowego działania projektu.


      	Zauważ też kilka plików .cs, .json i .js w głównym folderze projektu. Są one związane z konfiguracją aplikacji, dostępnymi modułami części klienckiej i serwerowej, a także z konfiguracją, kompilacją i zasadami wdrażania. Wkrótce opiszę je wszystkie.

    


    Przyglądając się jedynie utworzonym przez szablon folderom, łatwo można domyślić się, jak ASP.NET MVC będzie realizować powierzone mu zadania.


    
      	Każde żądanie trafi do MVCApplication, który obsłuży je na poziomie serwera i w razie potrzeby przekieruje do odpowiedniego obiektu Controller.


      	Po otrzymaniu żądania kontroler (Controller) wykona swoje zadania, a następnie prześle odpowiedź jako surowe dane JSON lub skorzysta z obiektu View.


      	Widok (View) dostarczy wymagane treści stronie klienckiej (HTML, JS i CSS), w tym wysoce zoptymalizowane pliki JavaScript wygenerowane przy użyciu systemu Webpack.

    


    Prześledźmy pokrótce cały proces, zaczynając od plików konfiguracyjnych w głównym folderze projektu.


    Pliki konfiguracyjne


    Zacznijmy od głównych plików startowych .NET Core: Program.cs i Startup.cs.


    Plik Program.cs


    Plik ten z pewnością wzbudzi ciekawość doświadczonych programistów ASP .NET, bo nie jest to plik, który widuje się w projektach aplikacji internetowych. Plik Program.cs został wprowadzony w ASP.NET Core 1.0, a jego głównym zadaniem jest konfiguracja i zbudowanie obiektu IWebHost.


    
      To ważna informacja, ale czym jest Web Host? W kilku słowach: host to kontekst wykonawczy dowolnej aplikacji ASP.NET Core. W aplikacji internetowej host musi implementować interfejs IWebHost, który udostępnia zbiór usług i funkcjonalności związanych z aplikacją internetową i dodatkowo oferuje metodę Start. Utworzony obiekt zawiera referencję do serwera obsługującego nadchodzące żądania.


      Poprzednie zdanie mogłoby sugerować, że host webowy i serwer WWW są tym samym. Trzeba jednak pamiętać, że to dwa różne elementy pełniące różne funkcje. Fragment opisu projektu .NET Core dostępny na platformie GitHub w dobry sposób wyjaśnia różnicę między tymi elementami.


      Host odpowiada za uruchomienie aplikacji i zarządzanie jej cyklem życia. Serwer odpowiada za przyjmowanie żądań HTTP. Częścią odpowiedzialności hosta jest upewnienie się, że serwer i usługi aplikacji są dostępne i właściwie skonfigurowane. Można potraktować hosta jako otoczkę dla serwera. Host jest konfigurowany tak, aby używał konkretnego serwera, ale serwer „nie wie” nic o hoście (źródło: http://aspnetcore.readthedocs.io/en/stable/fundamentals/hosting.html).

    


    Gdy otworzymy plik Program.cs, okaże się, że host jest tworzony w bardzo prosty sposób:

    public class Program

    {



       public static void Main(string[] args)



       {



          BuildWebHost(args).Run();



       }



       public static IWebHost BuildWebHost(string[] args) =>



           WebHost.CreateDefaultBuilder(args)



               .UseStartup<Startup>()



               .Build();



    }




    Metoda WebHost.CreateDefaultBuilder() to jedno z wielu ulepszeń ASP.NET Core 2.0 względem wersji 1.x, bo znacząco zmniejsza ilość kodu niezbędnego do skonfigurowania podstawowych przypadków, co ułatwia uruchomienie nowego projektu.


    Aby zrozumieć, co tak naprawdę się dzieje, przyjrzyjmy się plikowi Program.cs realizującemu to samo zadanie, ale w ASP.NET Core 1.x:

    public class Program

    {



       public static void Main(string[] args)



       {



          var host = new WebHostBuilder()



              .UseKestrel()



              .UseContentRoot(Directory.GetCurrentDirectory())



              .UseIISIntegration()



              .UseStartup<Startup>()



              .UseApplicationInsights()



              .Build();



              host.Run();



          }



       }



    }




    Przedstawiony kod realizuje następujące zadania:


    
      	konfiguruje serwer WWW o nazwie Kestrel;


      	konfiguruje główny folder treści, czyli folder, w którym znajduje się plik appsettings.json i inne pliki konfiguracyjne;


      	konfiguruje integrację z IIS;


      	definiuje klasę Startup, której należy użyć (najczęściej jest umieszczona w pliku Startup.cs);


      	na końcu buduje i uruchamia skonfigurowany obiekt IWebHost.

    


    W .NET Core 1.x wszystkie kroki trzeba było wywołać jawnie, a także należało bardzo dokładnie zdefiniować konfigurację w pliku Startup.cs. W .NET Core 2.0 taka opcja nadal istnieje, ale metoda WebHost.CreateDefaultBuilder() pozwala na szybsze uzyskanie tego samego efektu oraz na zmianę domyślnych ustawień w przyszłości.


    
      Jeśli zastanawiasz się, co robi wspomniana metoda, możesz wyświetlić jej kod źródłowy dostępny na platformie GitHub: https://github.com/aspnet/MetaPackages/blob/release/2.0.0/src/Microsoft.AspNetCore/WebHost.cs.


      Implementacja metody WebHost.CreateDefaultBuilder() zaczyna się w wierszu 152.

    


    Plik Startup.cs


    Przejdźmy teraz do pliku Startup.cs. Jest on dobrze znany doświadczonym programistom .NET, bo został po raz pierwszy wprowadzony w aplikacjach bazujących na OWIN, gdzie zajmował się realizacją większości zadań wykonywanych wcześniej przez plik Global.aspx.


    
      OWIN (skrót od Open Web Interface for .NET) to część projektu Katana, czyli elastycznego zestawu komponentów wydanego przez Microsoft jeszcze w 2013 roku i związanego z budowaniem i hostowaniem aplikacji internetowych. Dodatkowych informacji na ten temat szukaj pod adresem https://www.asp.net/aspnet/overview/owin-and-katana.

    


    Na tym jednak kończą się podobieństwa między starym mechanizmem i nowym. Klasa Startup została całkowicie zmodyfikowana, aby stać się lżejszą i bardziej modułową, obecnie zawiera więc i wczytuje tylko te elementy, które są niezbędne do realizacji zadań powierzonych aplikacji. W przypadku .NET Core plik Startup.cs to miejsce, w którym możemy wykonać następujące zadania:


    
      	dodać i skonfigurować usługi oraz wstrzykiwanie zależności (metoda ConfigureServices);


      	skonfigurować potok żądań HTTP, dodając wymagane pakiety Middleware (metoda Configure).

    


    Aby lepiej zrozumieć, co się dzieje, przyjrzyjmy się następującym wierszom kodu z pliku Startup.cs wygenerowanym przez wybrany wcześniej szablon projektu:

    // This method gets called by the runtime. Use this method to configure the HTTP request pipeline.

    public void Configure(IApplicationBuilder app, IHostingEnvironment env)



    {



       if (env.IsDevelopment())



       {



          app.UseDeveloperExceptionPage();



          app.UseWebpackDevMiddleware(new WebpackDevMiddlewareOptions



          {



             HotModuleReplacement = true



          });



       }



       else



       {



          app.UseExceptionHandler("/Home/Error");



       }



       app.UseStaticFiles();



       app.UseMvc(routes =>



       {



          routes.MapRoute(



                   name: "default",



                   template: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");



          routes.MapSpaFallbackRoute(



                   name: "spa-fallback",



                   defaults: new { controller = "Home", action = "Index" });



       });



    }




    Oto implementacja metody Configure, która, jak wyraźnie widać, określa działanie potoku żądań HTTP.


    Kod jest bardzo czytelny, nietrudno więc domyślić się, co się dzieje.


    
      	Pierwszy fragment zawarty w instrukcji if-else implementuje dwa różne sposoby reakcji na wyjątki czasu wykonywania w zależności od tego, czy serwer działa w środowisku deweloperskim, czy produkcyjnym. W pierwszym przypadku wyświetla szczegółową informację o wyjątku, a w drugim kieruje użytkownika do domyślnej strony. To wygodny sposób obsługi wyjątków w tylko kilku wierszach kodu.


      	Wywołanie app.UseStaticFiles() dodaje middleware Microsoft.AspNetCore.StaticFiles do potoku HTTP, co pozwala udostępniać przez serwer WWW pliki statyczne znajdujące się w folderze /webroot/. Gdyby nie ten wiersz kodu, nie bylibyśmy w stanie serwować lokalnie zasobów takich jak pliki JS, CSS lub obrazy. Umieszczenie go w tym miejscu to dobry wybór. Zauważ, że metoda wywoływana jest bez parametrów, ponieważ domyślna konfiguracja middleware StaticFiles jest na nasze potrzeby całkowicie wystarczająca i nie musimy nic dodatkowo konfigurować.


      	Tego samego nie można powiedzieć o znajdującym się poniżej wywołaniu app.UseMvc(), które zawiera interesujące parametry konfiguracyjne. Więcej informacji na ten temat pojawi się w rozdziale 2. Na razie wystarczy informacja, że do potoku HTTP dodawany jest middleware MVC wraz z kilkoma regułami routingu powodującymi, że metoda Index kontrolera HomeController stanowi główny punkt wejścia do aplikacji internetowej.

    


    Wykonaj szybki test sprawdzający, czy dobrze rozumiesz działanie mechanizmu middleware. Z poziomu panelu Eksplorator rozwiązań (Solution Explorer) środowiska Visual Studio przejdź do folderu /wwwroot/ i dodaj nową stronę o nazwie test.html. Wypełnij ją następującą treścią:

    <!DOCTYPE html>

    <html>



    <head>



       <meta charset="utf-8" />



       <title>Czas na test!</title>



    </head>



    <body>



       Witaj!



       <br /><br />



       To jest test sprawdzający, czy middleware StaticFiles działa poprawnie.



    </body>



    </html>




    Uruchom aplikację w trybie debug — skorzystaj z przycisku uruchamiania lub naciśnij klawisz F5. W przeglądarce internetowej wpisz http://localhost:<port>/test.html.


    Powinieneś zobaczyć plik test.html:
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    Teraz przejdź do pliku Startup.js i zakomentuj wiersz app.UseStaticFiles()
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    Rozdział 9.

    Tematy zaawansowane

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10.

    Prace wykończeniowe i wdrożenie

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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Witaj!

To jest test sprawdzajacy, czy middleware StaticFiles dziala poprawnie.
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Hello, world!

Welcome o your new single-page appiication, buit it

+ ASPNET Core and C# for cross-platorm server-side code
« Anguiar and TypeScript or client-side code

+ Webpack for builiing and bunding clint-side resources

+ Bootstrap for layout and stying

To nelp you get started, we've aiso set up

+ Client-side navigation. For example. click Couner then Back {0 return here.

+ Server-side prerendering. For faster nfial loading and improved SEO, your Angular 2pp is
prerendered on the server. The resulting HTML s then ransferred to the browser where a clientside.
copy ofthe app takes over.

+ Webpack dev middleware. In Gevelopment mode. there's N0 need fo run the webpack buid ool
Your cllent:side resources are dynamically buit on demand. Updates are avallable as so0n as you
modty any fie.

+ Mot module repiacement In Geveiopment Mode, you Gon' ven need 10 fe0ad fhe page aer
making most changes. Within seconds of saving changes to fies, your Angular app wil be rebuit and
anew Instance inected ino the page.

« Efficient production builds. In production mode, development-time features are disabled, and the
webpack buld ool produces minified static CSS and JavaScript s
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