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    Wstęp


    Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym, czy doświadczonym programistą, najwyższa pora zainteresować się ASP.NET MVC 4. Technologia, którą przedstawiamy w tej książce, wiele obiecuje, ale — co najważniejsze — wiele obietnic spełnia. A Ty, jeśli poznasz ją dogłębnie i praktycznie, znajdziesz się w ekskluzywnym i cenionym na rynku pracy gronie deweloperów nowoczesnych aplikacji webowych.


    ASP.NET MVC powstała jako alternatywa dla ASP.NET Web Forms i od roku 2007 jest ciągle rozwijana i udoskonalana. Wersja 4 prezentowana w tej książce przynosi kolejne udogodnienia i nowe funkcjonalności. Najważniejsze z nich to wsparcie dla rozwijanych standardów internetowych HTML5, CSS3 i jQuery, szablon dla urządzeń mobilnych, łatwość budowy serwisów webowych z wykorzystaniem Web API, znaczące uproszczenie i wsparcie budowy modelu domenowego z wykorzystaniem Entity Framework, integracja z SDK Windows Azure, czy wreszcie odświeżony design. Te i istniejące już we wcześniejszych wersjach funkcjonalności tworzą dojrzałą technologię, a w istocie framework, przeznaczony do wytwarzania aplikacji webowych średniej i dużej skali. Framework ten wyróżnia przejrzysty podział ról i kompetencji, ustalone konwencje, i to nie tylko nazewnicze, oraz łatwość korzystania z komponentów dostępnych domyślnie, czy też komponentów z bibliotek zewnętrznych. W efekcie framework znakomicie ułatwia wytwarzanie aplikacji, które są proste w utrzymaniu i modernizacji. Wszystkie najważniejsze funkcjonalności dostępne w ASP.NET MVC 4 są opisane w książce bądź użyte i opisane w prezentowanych w niej aplikacjach.


    Książka jest przeznaczona dla szerokiego kręgu programistów zainteresowanych wytwarzaniem aplikacji webowych na platformie .NET. Od programistów oczekujemy podstawowej znajomości programowania obiektowego w języku C# oraz znajomości zagadnień baz danych.


    Książka w zasadzie składa się z dwóch części. W jej części pierwszej — rozdziały 1. – 6. — opisujemy kolejno powstanie, ewolucję i warianty wzorca MVC, kolejne wersje i funkcjonalności frameworku ASP.NET MVC, warstwy kontrolerów, widoków i modeli najnowszej wersji frameworku, czy wreszcie zagadnienia zaawansowane, które obejmują zastosowanie AJAX i jQuery w połączeniu z MVC, stare uaktualnione, ale i nowe mechanizmy pomocnicze i optymalizacyjne wbudowane w szablon projektu. Wszystkie zagadnienia poruszone w rozdziałach z części pierwszej są wstępem do czterech aplikacji — studiów przypadków — opisanych obszernie w części drugiej.


    Pierwsze studium przypadku to serwis Subskrypcja. Wytwarzany krok po kroku projekt ilustruje pełny cykl budowania aplikacji w oparciu o framework ASP.NET MVC 4 i środowisko programistyczne Visual Studio 2012 Ultimate. Wykorzystamy w nim bazę danych MS SQL Server Compact, najnowszy Entity Framework, silnik widoków Razor oraz helpery HTML.


    Drugie studium przypadku to serwis Portal Usług, który jest rozbudowaną aplikacją wytworzoną również w oparciu o bazę danych MS SQL Server Compact, Entity Framework, a także dodatkowe elementy z bibliotek jQuery i MvcContrib. Serwis jest zintegrowany z komponentem CAPTCHA, który ma go zabezpieczyć przed atakami automatów sieciowych (webbotów). W aplikacji wykorzystujemy i opisujemy również nowy mechanizm uwierzytelniania i autoryzacji SimpleMembership, tworzenie widoków częściowych oraz dostosowywanie do współdziałania z urządzeniami mobilnymi. Końcową funkcjonalność aplikacji uzyskujemy stopniowo, poprzez modyfikację i poprawę rozwiązań cząstkowych.


    Trzecie studium przypadku to serwis Moje zdjęcia. Moje zdjęcia to portal gotowy do osadzenia w chmurze Windows Azure. Aplikacja została wytworzona w oparciu o ASP.NET MVC 4 i Entity Framework 5.0, a jej dane są przechowywane w Azure Storage i relacyjnej bazie danych SQL Azure. Wykorzystuje ona również asynchroniczne wywołania języka JavaScript (AJAX) we współpracy z kontrolerem do wyświetlania podpowiedzi w polu wyszukiwania. Aplikacja w kolejnych krokach projektowych jest rozbudowywana o kolejne funkcjonalności, a zakończeniem całości jest wdrożenie aplikacji do chmury Azure.


    Czwarte studium przypadku to serwis Planner. Planner jest zbudowany z wykorzystaniem ASP.NET Web API, nowości frameworku ASP.NET MVC 4. W części wstępnej tego studium przypadku opisujemy cechy i funkcjonalności ASP.NET Web API, które oferuje nowy sposób budowania serwisów HTTP.


    Aplikacje opisane w książce zostały wytworzone w systemie Windows 7 z wykorzystaniem środowiska programistycznego Visual Studio 2012 Ultimate, jednak z powodzeniem można je implementować z wykorzystaniem bezpłatnego środowiska programistycznego Visual Studio Express 2012 for Web. Projekt Moje zdjęcia wymagał dodatkowo doinstalowania pakietu Windows Azure SDK. Najprostszym sposobem instalacji wszystkich potrzebnych składników oprogramowania jest użycie narzędzia Microsoft Web Platform Installer dostępnego pod adresem http://www.microsoft.com/web/downloads/ platform.aspx.


    Wszystkie wytworzone i opisane w książce aplikacje są w pełni funkcjonalne i gotowe do wdrożenia. Kompletne kody źródłowe są umieszczone na serwerze Wydawnictwa Helion pod adresem:ftp://ftp.helion.pl/przyklady/aspm4w.zip.


    W książce zastosowano kilka konwencji. Za pomocą znaków [Kx] oraz [Ix] odwoływano się odpowiednio do książek lub zasobów internetowych zestawionych w spisie bibliograficznym. Bardzo często przytaczano i opisywano obszerne fragmenty kodu języka C#. Zostały one przedstawione w następujący sposób:


    przykładowy kod


    Aby zwiększyć czytelność, fragmenty kodu w tekście wyróżniono natomiast czcionką o stałej szerokości. Kursywą oznaczono z kolei zakładki używanych aplikacji oraz niektóre nazwy własne.


     


     


     

  


  
    Rozdział 1. Model-Widok-Kontroler


    Podczas projektowania systemów informatycznych często natrafia się na te same, powszechnie występujące problemy projektowe. Zamiast rozwiązywać je ponownie samemu warto skorzystać z rozwiązań sprawdzonych w praktyce i „prawie gotowych”. Te „prawie gotowe” rozwiązania noszą nazwę wzorców projektowych.


    Wzorce projektowe są znane i stosowane od lat w wielu dziedzinach techniki. W informatyce zadomowiły się na dobre po publikacji w roku 1995 książki Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego użytku, [K5]. Autorzy opisali 24 wzorce projektowe dotyczące konstrukcji, struktury i zachowania obiektów w systemach informatycznych. Od tego czasu wzorce projektowe stały się jednym z podstawowych narzędzi projektowania systemów informatycznych, w szczególności tych opartych na technologiach obiektowych. Powstało też wiele nowych, specjalizowanych wzorców poświęconych rozwiązaniom dla konkretnych technologii czy platform (np. wzorce dla Java EE).


    Przy wytwarzaniu aplikacji webowych bardzo często korzysta się ze wzorca Model-Widok-Kontroler (ang. Model-View-Controller, MVC). MVC jest klasyfikowany jako architektoniczny wzorzec projektowy lub w skrócie wzorzec architektoniczny.


    1.1. Krótka historia MVC


    Historia wzorca MVC ma swój początek w latach siedemdziesiątych dwudziestego wieku. Wzorzec nosił najpierw nazwę Thing-Model-View-Editor i po uproszczeniu do postaci Model-View-Controller został z sukcesem wykorzystany do projektowania interfejsu użytkownika w języku Smalltalk-80 [I4].


    Aktualnie wzorzec MVC wykorzystywany jest przede wszystkim przy wytwarzaniu aplikacji webowych. Jednymi z pierwszych adaptacji MVC na potrzeby środowiska aplikacji webowych były frameworki Struts oraz Spring zaimplementowane w języku Java. Obecnie większość języków programowania służących do tworzenia aplikacji webowych wspiera wzorzec architektoniczny MVC. Zwykle jest to wsparcie w postaci frameworku, który wymusza stosowanie dobrych praktyk architektonicznych.


    1.2. Klasyczna postać wzorca MVC


    MVC to architektoniczny wzorzec projektowy, w którym zakłada się podział aplikacji na trzy główne warstwy:


    
      	Model — zarządza zmianami danych z dziedziny aplikacji i odpowiada na żądania o ich stan.


      	Widok — zarządza tekstowym lub graficznym wyjściem.


      	Kontroler — interpretuje działania użytkownika, zarządzając odpowiednio zmianami w modelu i (lub) widoku.

    


    Model jest odzwierciedleniem logiki projektowanego systemu. Za pomocą modelu można zdefiniować struktury danych, które mogą odzwierciedlać logikę biznesową projektowanego systemu, ale również takie, które będą wykorzystywane w komunikacji jako np. struktury transportowe.


    Widok określa, jak dana część modelu ma zostać zaprezentowana (wyświetlona) za pomocą interfejsu użytkownika na ekranie. W ramach widoku można tworzyć tzw. podwidoki, które ułatwiają tworzenie skomplikowanych elementów interfejsu i mogą być używane jako części składowe kilku widoków.


    Kontroler implementuje logikę sterowania. Jego zadaniem jest odbieranie od użytkownika sygnałów/danych i na ich podstawie wykonywanie określonych czynności. Ich efektem jest zazwyczaj aktualizacja modelu i (lub) odświeżenie widoku. Kontroler określa, jak interfejs ma reagować na działania użytkownika.


    Wszystkie trzy warstwy wchodzą ze sobą w interakcje w sposób przedstawiony na rysunku 1.1.
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    Rysunek 1.1. Interakcja warstw we wzorcu MVC


    


    Pomijając szczegóły, Widok można określić jako generator wyjścia, Kontroler obsługuje wejście, natomiast Model reprezentuje dane przetwarzane w kontrolerze i wyświetlane w Widoku.


    Rysunek 1.1 ma charakter poglądowy i nie wskazuje miejsca usytuowania użytkownika aplikacji zaprojektowanej zgodnie ze wzorcem MVC. Na podstawie wcześniej przytoczonych opisów poszczególnych składowych modelu można wywnioskować, że użytkownik powinien znaleźć się pomiędzy Widokiem a Kontrolerem. Autorzy [K2] umiejscawiają użytkownika w sposób przedstawiony na rysunku 1.2.


    [image: rys2] 


    Rysunek 1.2. Usytuowanie użytkownika w MVC


    Poprzez interfejs udostępniany w widoku użytkownik steruje aplikacją, wysyłając informacje o swoich działaniach kontrolerowi. W rezultacie kontroler informuje model i wymusza w nim zmianę, a model informuje widok, że jego stan się zmienił, itd.


    Szczegółowa interakcja warstw/elementów we wzorcu MVC może przebiegać tak, jak przedstawia rysunek 1.3.


    Model jest całą logiką biznesową projektowanej aplikacji. Jest stałym elementem, tzn. można wymieniać Kontrolery i Widoki, ale pozostawiając stały Model, nie zmienia się docelowego sposobu działania aplikacji. Innymi słowy, można zmienić zachowanie (Kontrolery) i wygląd (Widoki), a problem biznesowy dalej rozwiązywany jest w ten sam sposób.


    Widok służy tylko do prezentacji danych dla użytkownika. Klasyczna postać wzorca MVC stanowi, że to model informuje widoki z nim powiązane o swojej zmianie i potrzebie aktualizacji widoków. Widok może natomiast wykorzystywać komponenty modelu w celu pobrania danych potrzebnych do odświeżenia się (wygenerowania nowego widoku), ale nie ma możliwości modyfikowania modelu. Model jest dla widoku(-ów) dostępny w trybie tylko do odczytu.


    W kontrolerze nie wykonuje się logiki biznesowej, która może zmieniać stan modelu. Kontroler przekierowuje wszystkie żądania użytkownika na odpowiednie wywołania modelu. Kontroler odgrywa niejako rolę routera, co pozwala na jawne oddzielenie czynności związanych z obsługą żądań użytkownika od wywołań odpowiednich metod modelu.
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    Rysunek 1.3. Szczegółowa komunikacja w MVC


    1 — Użytkownik wchodzi w interakcję z widokiem. Widok jest oknem na model. Jeśli użytkownik wykonuje jakąś czynność, to widok informuje o tym kontroler i kontroler realizuje obsługę zgłoszonego zdarzenia.


    2 — Kontroler wymusza zmianę w modelu. Kontroler przyjmuje od widoku informację, jakie czynności zostały podjęte przez użytkownika, i odpowiednio je interpretuje (kontroler określa, jaką akcję w danym momencie powinien wykonać na modelu).


    3 — Kontroler może zażądać zmiany widoku.


    4 — Model powiadamia widok o swojej zmianie (w modelu nastąpiła jakaś zmiana i powiadamia widok, że powinien się odświeżyć).


    5 — Widok może żądać od modelu informacji o stanie wówczas, gdy kontroler żąda od niego wprowadzenia zmiany w wyświetlanych danych.


    


    W ten sposób model nie wie, w jakim kontekście jest wykorzystywany, skąd przychodzą żądania, które powinny zostać obsłużone, oraz w którym widoku ma zostać zaprezentowany wynik.


    1.3. MVC jako wzorzec złożony


    W literaturze technicznej wzorzec MVC traktowany jest zarówno jako pojedynczy wzorzec projektowy, jak również jako wzorzec złożony, który wykorzystuje idee kilku innych wzorców projektowych prostych. Te najczęściej wyróżniane w MVC wzorce projektowe proste to Obserwator, Strategia i Kompozyt.


    1.3.1. Obserwator


    Zwracając bardziej uwagę na relacje pomiędzy Modelem a Widokiem, zauważa się pewne cechy wzorca projektowego Obserwator. Przeznaczeniem tego wzorca jest automatyczne powiadamianie i aktualizowanie obiektów, które są zależne od innego obiektu, jeśli zmieni się jego stan.


    Wzorzec ten składa się z dwóch elementów: podmiotu i obserwatora. W ramach podmiotu można powiązać dowolną liczbę obserwatorów. Obserwatorzy muszą być powiadamiani o zmianie stanu podmiotu. Jeśli obserwator odbierze powiadomienie o zmianie stanu, kieruje zapytanie do podmiotu w celu odświeżenia swojego stanu.


    Na rysunku 1.4 przedstawiono graficzną interpretację zastosowania wzorca Obserwator. W odniesieniu do wzorca MVC — model wykorzystuje wzorzec Obserwator do informowania zainteresowanych obiektów o zmianach swojego stanu. Wówczas podmiotem jest Model, natomiast obserwatorami są najczęściej widoki oraz trochę rzadziej kontrolery. W takim przypadku mówimy o modelu aktywnym, ponieważ klasy modelu posiadają mechanizm powiadomień. Gdy tylko stan modelu ulega zmianie, to powiadamia on wszystkich obserwatorów, aby te mogły się uaktualnić. Zastosowanie tego wzorca pozwala zapewnić całkowitą niezależność modelu od widoków i kontrolerów oraz wykorzystać różne widoki z tym samym modelem [K2].
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    Rysunek 1.4. Obserwator w MVC


    


    1.3.2. Strategia


    Innym wzorcem projektowym zastosowanym we wzorcu MVC jest Strategia. Strategia jest klasyfikowana jako czynnościowy wzorzec projektowy i w kontekście MVC występuje pomiędzy dwoma elementami: Widokiem a Kontrolerem.


    Przeznaczeniem tego wzorca jest określenie rodziny wymiennych algorytmów, kapsułkowanie każdego z nich w postaci klas i umożliwienie wymiennego wykorzystania w trakcie działania aplikacji. Rysunek 1.5 przedstawia graficzną interpretację zastosowania wzorca Strategia.
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    Rysunek 1.5. Strategia w MVC


    


    W kontekście wzorca MVC oznacza to, że widok jest obiektem konfigurowanym przy użyciu strategii, którą zapewnia kontroler. Widok odpowiedzialny jest jedynie za wizualny aspekt aplikacji, natomiast wszystkie decyzje związane z zachowaniem interfejsu delegowane zostają do kontrolera. Aby zastosować inną strategię, wystarczy zmienić obecny kontroler na inny. Wówczas może zostać zmieniony sposób reagowania widoku na działania użytkownika. Poprzez wykorzystanie wzorca Strategia uzyskuje się separację widoku i modelu, ponieważ to kontroler jest odpowiedzialny za interakcje z modelem podczas wykonywania żądań użytkownika [K2].


    1.3.3. Kompozyt


    Kolejny wzorzec projektowy wykorzystany w architekturze MVC to Kompozyt. Kompozyt jest klasyfikowany jako strukturalny wzorzec projektowy, który „składa” obiekty w struktury drzewiaste odzwierciedlające hierarchię część – całość. Wzorzec umożliwia traktowanie poszczególnych obiektów i ich złożeń w taki sam sposób.


    W kontekście MVC wzorzec Kompozyt wykorzystywany jest w Widoku. Dane wyświetlane są na ekranie głównie przy użyciu zbiorów okien, paneli, przycisków, etykiet i innych elementów. Każdy z wyświetlanych obiektów występuje jako jeden z dwóch typów: obiekt złożony (np. okno) lub obiekt liść (np. przycisk). Wówczas gdy widok dostaje informacje o aktualizacji — np. poprzez kontroler — informowany jest tylko główny element, a ten przez to, że jest obiektem złożonym, informuje pozostałe elementy liście i dba o szczegóły aktualizacji [K2].


    1.4. MVC dla aplikacji webowych


    We wcześniejszych podrozdziałach przedstawione zostało klasyczne podejście do wzorca MVC. Takie podejście bardzo dobrze sprawdza się przy wytwarzaniu samodzielnych aplikacji desktopowych, które posiadają graficzny interfejs użytkownika.


    Klasyczne podejście jednak nie do końca nadaje się do tworzenia aplikacji webowych hostowanych na serwerze WWW i opartych o protokół HTTP. Głównym problemem w kontekście MVC jest to, że w podejściu klasycznym Model informuje Widok o swoich zmianach. Aby ta reguła mogła zostać spełniona w aplikacji webowej opartej o wzorzec MVC, widoki — którymi są w tym przypadku dokumenty HTML — musiałyby posiadać zestaw funkcji umożliwiających odbieranie komunikatów o zmianach modelu.


    Ze względu na specyfikę protokołu HTTP nie jest jednak możliwe, aby widok był informowany o zmianach w modelu. Serwer nie ma możliwości samoistnego wysłania użytkownikowi odświeżonego widoku, więc powiadomienie o zmianie modelu może nigdy nie zostać obsłużone. Z tego powodu w aplikacjach webowych to nie model przesyła dane do widoku, ale kontroler, który otrzymuje dane z modelu. Obrazuje to rysunek 1.6.
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    Rysunek 1.6. MVC w kontekście aplikacji webowych


    


    Obsługa żądań HTTP w MVC dla aplikacji webowych przebiega następująco:


    
      	Żądanie HTTP użytkownika trafia do kontrolera.


      	Kontroler określa, że obsłużenie żądania wymaga wykonania akcji.


      	Kontroler tworzy potrzebne instancje obiektów modelu i dokonuje odpowiednich akcji (takich jak zmiana zawartości danych lub pobranie danych).


      	Kontroler wybiera odpowiedni widok i przekazuje mu dane do wyświetlenia.


      	Widok formatuje dane i wysyła je użytkownikowi w postaci dokumentu HTML.

    


    Schemat przebiegu działania aplikacji webowej z umiejscowieniem przeglądarki przedstawiono na rysunku 1.7.
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    Rysunek 1.7. Schemat działania aplikacji webowej w kontekście MVC


    


    Odpowiedni kontroler jest aktywowany przez router. Kontroler waliduje dane wprowadzone przez użytkownika i deleguje wykonanie do modelu z nim skojarzonego, jeśli taki istnieje. Kontroler ustala także, jaki widok należy zwrócić użytkownikowi. Widok z kolei formatuje dane zwrócone przez model i wysyła je jako odpowiedź z powrotem do przeglądarki. Powyższy schemat jest podstawą działania frameworku ASP.NET MVC. Schemat można interpretować również w sposób rozszerzony, w którym aplikacja może być zaprojektowana z wykorzystaniem wielu triad MVC, a triada właściwa dla danego żądania użytkownika jest uruchamiana przez router.


    1.5. Warianty MVC


    Z biegiem czasu, a także ze względu na zaistniałe potrzeby, wzorzec MVC był modyfikowany w celu zapewnienia możliwości jego łatwiejszego dostosowania do zaistniałego problemu, środowiska czy wygody tworzenia aplikacji. Dlatego też powstały różne warianty tego wzorca, których założenia w większości odpowiadają MVC, ale różnią się niektórymi elementami. Poniżej przedstawiono kilka z tych wariantów.


    1.5.1. Wzorzec Model-Widok-Prezenter (MVP)


    Wzorzec MVP (ang. Model-View-Presenter) jest jedną z wariacji wzorca MVC. Został zaprojektowany w celu łatwiejszego dostosowania aplikacji stanowych wykonanych w takich technologiach jak Windows Forms czy ASP.NET Web Forms [I3]. W tym podejściu Prezenter ma takie same obowiązki co Kontroler w MVC, ale dodatkowo może wpływać na wartości wyświetlane w interfejsie użytkownika zgodnie z działaniami i akcjami podjętymi przez użytkownika. Istnieją dwie wersje implementacyjne tego wzorca.


    Jedna z wersji zakłada pasywną realizację widoku, co oznacza, że widok nie zawiera logiki prezentacji danych. Kontrolki interfejsu użytkownika są bezpośrednio manipulowane/ zarządzane przez prezentera. Druga z wersji odnosi się do nadzorowanej realizacji kontrolera, gdzie widok może być odpowiedzialny za niektóre elementy logiki prezentacji.


    1.5.2. Wzorzec Prezentacja-Abstrakcja-Kontrola (PAC)


    Wzorzec PAC (ang. Presentation-Abstract-Control) jest kolejną odmianą wzorca MVC. Oddziela on interaktywny system od trzech typów komponentów odpowiedzialnych za konkretne aspekty działania aplikacji. Abstrakcja odpowiada za przetwarzanie danych, a Prezentacja służy do prezentowania danych, elementów graficznych i multimedialnych. Kontrola zajmuje się obsługą przepływu sterowania i komunikacji pomiędzy Abstrakcją i Prezentacją.


    W przeciwieństwie do MVC PAC używany jest jako hierarchiczna obsługa agentów, z których każdy składa się z triady: Prezencji, Abstrakcji i Kontroli. Agent komunikuje się poprzez komponent Kontroli zarówno z Agentem nadrzędnym, jak i podrzędnym. Aplikacja oparta na tym wzorcu i dobrze zaprojektowana oraz uruchamiana w systemie obsługującym wielowątkowość może sprawiać wrażenie bardzo szybko uruchamiającej się i działającej ze względu na fakt, iż warstwa prezentacji może stać się dostępna dużo wcześniej niż inicjująca się jeszcze warstwa abstrakcji.


    1.5.3. Wzorzec Model-Widok-Widok Modelu (MVVM)


    Korzenie tej wersji (MVVM — ang. Model-View-ViewModel) wzorca MVC sięgają firmy Microsoft, gdzie stworzony został z myślą o nowoczesnych platformach interakcji z użytkownikiem. Różni się on od swojego poprzednika tym, że zrezygnowano z klasycznego Kontrolera, a pomiędzy Model a Widok dodano warstwę Model Widoku (ang. ViewModel), która stanowi pewien rodzaj warstwy logicznej prezentacji, zajmującej się również przekazywaniem danych z modelu. Można w pewnym sensie nazwać tę dodatkową warstwę Kontrolerem z rozszerzonym zakresem działań.


    1.6. Implementacja MVC w językach programowania


    Wzorzec architektoniczny MVC jest bardzo popularny przy wytwarzaniu aplikacji webowych. Najczęściej jest implementowany w postaci frameworku, który wspiera szybkie tworzenie aplikacji. Takich frameworków wykorzystujących różne języki programowania jest wiele. Najpopularniejsze scharakteryzowano poniżej.


    1.6.1. Ruby: Ruby on Rails


    Ruby on Rails (w skrócie Rails) jest prawdopodobnie najpopularniejszym frameworkiem do szybkiego tworzenia aplikacji webowych w oparciu o wzorzec MVC. Został zaprojektowany z zastosowaniem dwóch ważnych zasad:


    
      	CoC (ang. Convention over Configuration, CoC) — reguła mówiąca o przewadze konwencji nad konfiguracją. Jest to paradygmat bazujący na wykorzystaniu ustalonych zasad, które regulują często skomplikowane kwestie działania systemu, zamieniając je w oczywiste zachowania lub oczekiwania, które twórcy aplikacji muszą jedynie spełnić. W praktyce redukuje to potrzebę konfigurowania czy programowania do niezbędnego minimum.


      	DRY (ang. Don’t Repeat Yourself lub Keep It DRY) — reguła mówiąca, aby separować często powtarzany kod i jedynie odwoływać się do niego.

    


    Rails zawiera także koncepcję routingu — mapowania adresów URL na odpowiednie akcje kontrolerów. Wspiera również możliwość automatycznego generowania interfejsu administracyjnego.


    1.6.2. Python: Django


    Django jest frameworkiem, który wykorzystuje język Python. Implementuje wzorzec architektoniczny MVC, który w Django nazywany jest MVT: Model-View-Template. Django skupia się głównie na automatyzacji oraz zasadzie DRY. Zawiera mapowanie obiektowo-relacyjne, które pozwala na opisywanie bazy danych przy pomocy języka Python. Do mapowania adresów URL na odpowiednie akcje kontrolerów stosuje wyrażenia regularne.


    1.6.3. Java: Spring, Struts


    Jedną z pierwszych adaptacji MVC na potrzeby aplikacji webowych były frameworki Apache Struts oraz Spring. Obecnie istnieje wiele innych frameworków do tworzenia aplikacji webowych w Javie implementujących wzorzec MVC, jednak Struts oraz Spring są najczęściej wykorzystywane przez programistów. Oba frameworki oparte są na zasadzie rozdzielenia modelu, widoku i kontrolera.


    1.6.4. PHP: Zend Framework


    Zend Framework służy do tworzenia aplikacji internetowych w języku PHP. Jest to open-source’owy framework dla PHP5 rozwijany przez społeczność użytkowników pod okiem firmy Zend. Zend Framework nie narzuca programistom stosowania wszystkich elementów MVC.


    1.7. Podsumowanie


    Ponieważ jednym z celów działania aplikacji webowych jest przetwarzanie danych, muszą być one w jakiś sposób zdefiniowane i powiązane w kontekście logiki aplikacji. Można to osiągnąć, dekomponując całe zagadnienie na trzy współdziałające ze sobą warstwy: Model-Widok-Kontroler, czyli stosując wzorzec architektoniczny MVC.


    Model jest reprezentacją danych biznesowych, Widok prezentuje interfejs użytkownika, natomiast Kontroler steruje całą aplikacją — sięga do Modelu po dane, które następnie przekazuje do Widoku. Kontroler odpowiada również za przepływ danych i autoryzację użytkowników oraz zajmuje się pozostałymi elementami związanymi z logiką sterowania aplikacją.


    Dzięki takiej dekompozycji MVC nadaje się świetnie do celów związanych z wytwarzaniem złożonych aplikacji, i to nie tylko webowych. Frameworki, które wspierają MVC, narzucają zwykle różne konwencje związane z dekompozycją, strukturą czy nazewnictwem modułów aplikacji. W efekcie pozwala to na wytwarzanie aplikacji, które są zdekomponowane na uporządkowane moduły i których kody są czytelne oraz łatwe do utrzymania i rozwoju.


     


     

  


  
    Rozdział 2. Framework ASP.NET MVC 4


    Właściwie każde mniej lub bardziej znaczące środowisko programistyczne zapewnia framework wspierający wzorzec MVC. Nie inaczej jest z platformą .NET, która także dostarcza odpowiedni framework, obecnie ASP.NET MVC 4.


    Wytwarzanie aplikacji webowych z wykorzystaniem tego frameworku wymaga znajomości różnych technikaliów. Zanim jednak je opiszemy, warto wcześniej poznać zasadnicze koncepcje przyjęte przy jego projektowaniu i wdrażane w kolejnych jego wersjach. Koncepcje te staną się bardziej oczywiste, gdy najpierw prześledzimy historię powstania i rozwoju ASP.NET Web Forms.


    W późnych latach 90. Microsoft oferował technologię wytwarzania aplikacji webowych zgodną z ideą RAD (ang. Rapid Application Development). Środowiska programistyczne wspierające RAD umożliwiają szybkie prototypowanie i opierają się na prostej zasadzie. Programista ma do dyspozycji obszerny zestaw kontrolek; wybiera i przeciąga odpowiednie kontrolki do obszaru projektu i buduje logikę biznesową aplikacji, dopisując do nich parę linii kodu. Kontrolki są wysokopoziomowe i zwalniają programistę z obsługi protokołu HTTP, budowania znaczników HTML, czy też tworzenia kodu w językach skryptowych.


    W wydaniu Microsoftu idea RAD jest wspierana przez framework ASP.NET i jego nadbudowę (framework, bibliotekę) w postaci Web Forms. Z kolei sam ASP.NET jest posadowiony na .NET Framework, obecnie w wersji 4.5 — rysunek 2.1.
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    Rysunek 2.1. Frameworki platformy .NET


    


    Framework ASP.NET i jego nadbudowa w postaci formularzy internetowych (Web Forms) zawierają bardzo dużo klas, które wspierają budowę aplikacji webowych. Łącznie dostarczają wiele ważnych funkcjonalności, w tym:


    
      	kompilator ASP.NET,


      	infrastrukturę bezpieczeństwa do zapewniania uwierzytelniania i autoryzacji,


      	zarządzanie stanem,


      	konfigurację aplikacji,


      	monitorowanie działania i wsparcie dla sterowania wydajnością,


      	wsparcie dla debugowania,


      	wsparcie dla serwisów webowych,


      	zarządzanie cyklem życia aplikacji,


      	wsparcie dla hostowania aplikacji,


      	wsparcie dla cache’owania,


      	bibliotekę AJAX,


      	wsparcie dla Dynamic Data,


      	routing URL.

    


    Z punktu widzenia programisty wytwarzającego dotychczas klasyczne aplikacje okienkowe (np. w technologii Windows Forms) ASP.NET Web Forms posiada cechy, które ułatwią mu przejście do wytwarzania aplikacji webowych. Cechy te mogą być również uważane za zalety tej technologii:


    
      	automatyczne zarządzanie stanem,


      	obszerny zestaw kontrolek serwerowych udostępnianych zarówno przez Microsoft, jak i strony trzecie,


      	programowanie oparte na zdarzeniach,


      	środowisko RAD z coraz mniejszą ilością potrzebnego kodowania,


      	automatyczne generowanie kodu HTML,


      	sprawdzoną i przez wiele lat udoskonalaną technologię.

    


    Jeszcze kilka lat temu nie dbano szczególnie o takie cechy jak łatwość konserwacji aplikacji, jej testowalność, szeroko rozumiana poprawność projektu oraz — w przypadku aplikacji webowych — pełna kontrola nad generowanym kodem HTML. Wraz z upływem czasu wymagania deweloperów i użytkowników aplikacji uległy jednak zmianie. Coraz częściej zaczynano wskazywać trzy podstawowe wady oprogramowania wytwarzanego z wykorzystaniem ASP.NET Web Forms, określane jako objawy starzenia się technologii:


    
      	Ograniczona separacja zagadnień — separacja zagadnień jest ogólną zasadą zalecającą rozdzielenie funkcjonalności aplikacji na moduły pokrywające się w najmniejszym możliwym stopniu. ASP.NET Web Forms w żaden sposób do tego nie zachęca i tego nie ułatwia.


      	Ograniczona testowalność — aby zwiększyć poziom jakości aplikacji, zaleca się równolegle pisać testy już na poziomie jednostek kodu (tzw. testy jednostkowe). Framework ASP.NET Web Forms jest testowalny, jednak w sposób bardzo trudny.


      	Ograniczona kontrola nad kodem HTML — kod HTML generowany jest automatycznie na podstawie rezultatu renderowania kontrolek serwerowych. Programista ma niewielki wpływ na postać wynikową.

    


    Mimo tych objawów technologia ASP.NET Web Forms jest wciąż użyteczna i ulepszana, czego dowodem jest ASP.NET 4.0 oparte obecnie na .NET Framework 4.5. Co więcej, przy niezbyt dużych projektach technologia ta sprawdza się lepiej niż MVC.


    Przedstawione powyżej zarzuty pod adresem ASP.NET Web Forms spowodowały, że firma Microsoft zaprojektowała nowy framework wytwarzania aplikacji webowych o nazwie ASP.NET MVC. Framework powstał jako alternatywa dla tradycyjnego podejścia i ma zastosowanie do wytwarzania średnich i dużych aplikacji webowych, które będzie można łatwiej rozwijać i konserwować. Dość rozpowszechniona jest też opinia, że framework ASP.NET MVC jest odpowiedzią firmy z Redmond na wyzwanie technologiczne i przełom w dziedzinie wytwarzania aplikacji webowych dokonane przez Ruby on Rails.


    2.1. Założenia projektowe frameworku ASP.NET MVC


    Architekci frameworku ASP.NET MVC oparli jego projekt na kilku ważnych założeniach. W literaturze fachowej są przytaczane różne wersje tych założeń [I5, K1], ale dobrze charakteryzują je poniższe hasła:


    
      	rozszerzalność,


      	konwencja nad konfiguracją,


      	pełna kontrola nad HTML i HTTP,


      	testowalność,


      	elastyczny system routingu,


      	dostępność sprawdzonych funkcji i elementów frameworku ASP.NET,


      	nowoczesne API,


      	dostęp do kodu źródłowego ASP.NET MVC.

    


    2.1.1. Rozszerzalność


    Framework MVC jest zbudowany z ciągu niezależnych komponentów, spełniających określone funkcje i zbudowanych zgodnie z konwencjami interfejsów i (lub) klas abstrakcyjnych platformy .NET. Każdy użytkownik frameworku może łatwo wymienić dowolny komponent i zastąpić go własną implementacją. Przykładowo może zamienić komponent routingu, silnik widoków czy controller factory. Dokładniej mówiąc, użytkownik ma zwykle do wyboru trzy opcje:


    
      	zastosować domyślą (default) implementację komponentu, co wystarcza w większości aplikacji;


      	zdefiniować wersję pochodną na podstawie implementacji domyślnej;


      	zastąpić istniejący komponent całkowicie nową, własną implementacją.

    


    Komponentów do natychmiastowego użycia, redefinicji lub wymiany jest sporo, ale sama idea rozszerzalności czyni ten mechanizm bardzo mocnym.


    2.1.2. Konwencja nad konfiguracją


    Framework ma ułatwiać realizację zadania programiście i dlatego sprowadzono do minimum konieczność konfiguracji środowiska i aplikacji MVC poprzez zastępowanie jej gotowymi wzorcami. W ASP.NET MVC wystarczy przestrzegać pewnych konwencji w nazewnictwie klas, plików i folderów, aby uniknąć zbędnego konfigurowania. Na przykład nie trzeba konfigurować wyraźnych związków pomiędzy kontrolerami a widokami, wystarczy tylko postępować zgodnie z przyjętą konwencją nazewnictwa. Również nazwy głównych katalogów w strukturze projektu ASP.NET MVC są narzucone przez konwencje i nie trzeba ich ustawiać w pliku konfiguracyjnym Web.config. Konwencja nazewnictwa zachowana jest także w akcjach kontrolerów, które mapowane są na odpowiednie widoki. W metodach kontrolerów wyrażenia takie jak return View(); automatycznie wskazują na widok nazwany tak jak akcja, który znajduje się w podkatalogu o nazwie takiej jak kontroler w folderze Views.


    2.1.3. Pełna kontrola nad HTML i HTTP


    Projektanci frameworku wyciągnęli wnioski z niezbyt wysokiej jakości kodu generowanego przez kontrolki serwerowe ASP.NET Web Forms. Tym razem wbudowane we framework ASP.NET MVC metody helperów (pomocników) HTML (ang. HTML helpers) generują oszczędny i zgodny ze standardami kod HTML oraz umożliwiają łatwe jego wiązanie z arkuszami stylów CSS. Na platformie .NET jest to zasadniczy zwrot i nowe podejście do wytwarzania aplikacji webowych. Daje ono programistom pełną kontrolę nad generowanym kodem HTML. Nowy framework umożliwia również programistom pełną kontrolę nad wymianą informacji między serwerem a przeglądarką na poziomie protokołu HTTP, w tym także nad mechanizmami AJAX-a. Z drugiej strony framework pozwala na wykorzystanie w projektach biblioteki jQuery z zaawansowanymi funkcjami wspomagającymi interfejs użytkownika. Kod JavaScript generowany na podstawie tych funkcji jest zgodny ze standardem ECMA.


    2.1.4. Testowalność


    Znaczącą zaletą frameworku jest architektura wspomagająca programistę w procesie zarówno strukturalizacji kodu, jak i wytwarzania aplikacji oraz równoległego generowania testów. Środowisko Visual Studio wspomaga działania programisty, ponieważ zostało wzbogacone o kreator, który równolegle z projektem aplikacji generuje przykładowe testy jednostkowe dołączanych kontrolerów. Kreator testów jest oczywiście konfigurowalny i może działać w oparciu o różne komponenty, nie tylko dostarczane domyślnie przez Visual Studio.


    2.1.5. Elastyczny mechanizm routingu


    Mechanizm routingu spełnia dwie ważne funkcje. Z jednej strony udostępnia użytkownikom systemu przyjazne adresy URL, a z drugiej przekierowuje ich żądania do odpowiednich akcji kontrolerów. Można wskazać kilka zalet routingu:


    
      	Nazwa domenowa jest łatwa do zapamiętania.


      	Nazwa domenowa od razu informuje o zawartości strony.


      	Nazwa domenowa odzwierciedla strukturę aplikacji i stąd użytkownik może „ręcznie” modyfikować URL i łatwo nawigować w tej strukturze.


      	Nazwa domenowa nie ulega zmianie wraz z upływem czasu i modyfikacją aplikacji.

    


    2.1.6. Dostępność sprawdzonych funkcji i elementów frameworku ASP.NET


    Ponieważ framework ASP.NET MVC 4 jest osadzony na platformie .NET, programista aplikacji MVC ma potencjalną możliwość korzystania z pełnego API — nie tylko ograniczonego do ekosystemu MVC — czy wreszcie z bibliotek dostarczonych przez zewnętrznych dostawców. Bibliotek przybywa i oferują one coraz bardziej złożone funkcjonalności, szczególnie związane z UI. Również takie cechy i funkcje .NET Framework i frameworku ASP.NET jak strony wzorcowe, walidacja formularzy, członkostwo i role, profile oraz internacjonalizacja dają się prawie bez zmian i równie efektywnie wykorzystać w aplikacjach wytwarzanych z zastosowaniem frameworku ASP.NET MVC 4.


    2.1.7. Nowoczesne API


    Platforma .NET Framework jest ciągle modernizowana. Jej ostatnia wersja nosi numer 4.5 i na tej wersji jest zbudowany framework ASP.NET MVC 4. API frameworku MVC zostało całkowicie przebudowane i udostępnia nowoczesne konstrukcje, takie jak metody rozszerzające, wyrażenia lambda, typy anonimowe, typy dynamiczne, LINQ etc.


    2.1.8. Dostęp do kodu źródłowego


    Kod źródłowy frameworku jest dostępny publicznie na zasadach licencji Open Source Initiative (www.opensource.org/licenses/ms-pl.html) i można go pobrać ze strony http://aspnet.codeplex.com. Dostęp do kodu źródłowego frameworku może być przydatny z kilku powodów. Programista może szczegółowo przeanalizować działanie domyślnych komponentów frameworku, a także zbudować własne wersje wymiennych komponentów i w procesie debugowania przetestować ich działanie krok po kroku. Może także optymalizować kod frameworku i (lub) proponować jego usprawnienia. Dostęp do kodu źródłowego frameworku symbolizuje zasadniczy zwrot w strategii działania Microsoftu i jest zgodny z trendami światowymi.


    2.2. Wersje i usprawnienia frameworku ASP.NET MVC


    Pierwsza oficjalna wersja frameworku, ASP.NET MVC 1, pojawiła się w marcu 2009 roku. Przyniosła wszystkie podstawowe funkcje wymagane przez wzorzec MVC, w tym również mechanizm routingu, helpery HTML i podstawowe wsparcie dla asynchronicznego przetwarzania formularzy przy pomocy funkcji AJAX-a.


    Wersja druga, ASP.NET MVC 2, pojawiła się prawie dokładnie rok później. Była ona niekompatybilna wstecznie z wersją 1. Wprowadzono w niej kilka istotnych nowości i usprawnień:


    
      	automatyczne powiązanie odpowiednich kontrolek HTML z konkretnym typem danych (Templated Helpers);


      	podział projektu na mniejsze, niezależne sekcje nazywane obszarami (areas);


      	wsparcie dla asynchronicznych żądań do kontrolerów, w celu poprawy wydajności aplikacji;


      	możliwość zdefiniowania domyślnych parametrów w metodach-akcjach;


      	usprawnioną walidację danych po stronie klienta;


      	wsparcie dla atrybutów DataAnnotations;


      	helper HTML, który pozwala wyświetlać raport walidacji na poziomie modelu;


      	nowy filtr wymuszający transmisję bezpiecznym protokołem HTTPS (RequireHttpsAttribute).

    


    Wersja trzecia, ASP.NET MVC 3, ze stycznia 2011, przynosi następujące funkcjonalności oraz usprawnienia:


    
      	silnik renderujący Razor;


      	szablon projektu wspierający HTML5;


      	usprawnienia kontrolera (filtry globalne, nowe typy ActionResult, dynamiczna właściwość ViewModel);


      	usprawnienia w obsłudze kodu JavaScript i AJAX, w efekcie generowanie czystego kodu HTML;


      	nowe klasy helperów do generowania wykresów, tabel, wsparcie operacji kryptograficznych na danych;


      	wsparcie dla częściowego buforowania danych żądania;


      	obsługa zależności (Dependency Resolver).

    


    W wersji czwartej i ostatniej, ASP.NET MVC 4, wprowadzono między innymi:


    
      	ASP.NET Web API, czyli nowy framework do budowy serwisów opartych na protokole HTTP, a dostępnych dla szerokiego spektrum programów klienckich, od przeglądarek do urządzeń mobilnych;


      	unowocześnienie domyślnego szablonu projektu;


      	specjalizowany szablon dla projektów na urządzenia mobilne (smartfony, tablety);


      	tryby wyświetlania, które umożliwiają aplikacji wybór widoku w zależności od urządzenia kierującego żądanie;


      	wsparcie dla asynchronicznych kontrolerów z typem Task i Task<T>;


      	wsparcie dla Azure SDK;


      	wsparcie dla migracji baz danych z wykorzystaniem Entity Framework 5.0;


      	szablon pustego projektu;


      	wydzielony folder Images;


      	możliwość definiowania kontrolerów poza katalogiem Controllers (większa swoboda w zarządzaniu plikami w projekcie);


      	wsparcie dla logowania z Facebooka i innych sieci społecznościowych przy pomocy biblioteki DotNetOpenAuth.

    


    2.3. Routing URL


    Mechanizm routingu dopasowuje podane w adresie parametry do wskazanego wzorca. Wraz z utworzeniem projektu do rozwiązania dodawany jest katalog App_Start, który zawiera plik RouteConfig.cs. W nim zdefiniowany jest domyślny schemat URL przekazywany do klasy odpowiadającej za jego przetwarzanie — listing 2.1. We wcześniejszych wersjach frameworku definicja routingu znajdowała się w pliku z globalną konfiguracją — Global.asax.cs. W ASP.NET MVC 4 domyślny schemat URL jest definiowany w osobnej klasie statycznej RouteConfig i wywoływany z metody obsługi zdarzenia Application_Start() zawartej w pliku Global.asax.cs.


    Listing 2.1. Domyślna konfiguracja routingu

    routes.MapRoute(

    "Default", // Nazwa trasy

    "{controller}/{action}/{id}", // Fragment adresu URL z parametrami

    new { controller = "Home", action = "Index",

          id = UrlParameter.Optional } // Domyślne wartości parametrów

    );


     


    Do metody MapRoute podawane są: nazwa schematu (trasy), wzorzec adresu URL oraz parametry domyślne. We wzorcu znajdują się nazwy parametrów otoczone nawiasami klamrowymi. Ich liczba jest dowolna, natomiast trzeba pamiętać, że każdy parametr musi zostać odwzorowany w nagłówku akcji (tj. musi istnieć parametr metody o tej samej nazwie), do której zostanie zmapowane żądanie. Obowiązkowymi parametrami, które zawiera wzorzec adresu, są {action} i {controller}, wskazujące akcję, która zostanie wykonana, oraz kontroler, w którym będzie poszukiwana. Parametry mogą mieć wartość domyślną (w przykładzie wskazano domyślny kontroler Home i akcję Index), ale mogą być również opcjonalne (poprzez ustawienie wartości domyślnej UrlParameter.Optional). Możliwe jest również przekazywanie innych parametrów, niezdefiniowanych we wzorcu routingu. Należy tu zwrócić uwagę, że poszukiwanie odpowiedniego odwzorowania zatrzyma się po napotkaniu pierwszego (w kolejności definiowania) pasującego do żądania wzorca. Z tego powodu odwzorowania należy definiować od najbardziej szczegółowego do najbardziej ogólnego.


    Sposób definiowania routingu zawiera więcej możliwości niż opisane powyżej. Przeciążone wersje metody MapRoute umożliwiają przyjmowanie wyrażeń regularnych dla wartości parametrów, wskazywanie obszarów (ang. areas), wyłapywanie parametrów zawierających znak / czy też wyłączanie routingu dla określonych wzorców.


    2.4. Testowanie


    Jedną z zalet frameworku ASP.NET MVC jest łatwość testowania różnych aspektów aplikacji, w tym:


    
      	widoku zwróconego przez kontroler,


      	danych przekazanych do widoku przez kontroler,


      	rezultatu zwróconego przez kontroler (np. widoku lub przekierowania).

    


    Przy tworzeniu aplikacji ASP.NET MVC można automatycznie — poprzez użycie kreatora — utworzyć osobny projekt przeznaczony do testów jednostkowych. Kreator wygeneruje przykładowe kontrolery (Home i Account) oraz stosowne testy jednostkowe. Visual Studio i framework ASP.NET MVC nie ograniczają programistów, jeśli chodzi o narzędzia do testowania. Kreator testów może działać w oparciu o Microsoftowy komponent MSTest lub można zintegrować go z narzędziami open-source’owymi w rodzaju NUnit lub xUnit.


    2.4.1. Testowanie zwróconego widoku


    Jednym z najprostszych testów jest sprawdzenie, czy kontroler zwraca dobry widok. Na listingu 2.2 przedstawiono przykładowy kontroler Home zawierający akcję About, która przekierowuje do widoku o tej samej nazwie co akcja. W tym przypadku widok zwracany jest w sposób jawny — z podaniem nazwy. Ułatwia to znacznie testowanie, ponieważ można wtedy oprzeć się na nazwie. W przypadku niejawnego zwracania widoku (tj. return View()) taka asercja byłoby niemożliwa, ponieważ właściwość ViewName zwracałaby wartość pustą ("").


    Listing 2.2. Akcja About kontrolera Home

    public ActionResult About()

    {

         return View("About");

    }


     


    Celem testu jednostkowego jest zweryfikowanie, czy wywołanie kontrolera zwraca prawidłowy widok. Implementacja metody testującej zaprezentowana jest na listingu 2.3.


    Listing 2.3. Metoda testująca akcję About kontrolera Home

    [TestMethod]

    public void About()

    {

         // Arrange

         HomeController controller = new HomeController();

               // Act

         ViewResult result = controller.About() as ViewResult;

         // Assert

         Assert.AreEqual("About", result.ViewName);

    }


     


    W pierwszym kroku tworzona jest instancja kontrolera. Następnie wywoływana jest odpowiednia akcja tego kontrolera. Kolejnym krokiem jest sprawdzenie, czy zwrócony widok jest faktycznie tym, którego spodziewa się programista.


    2.4.2. Testowanie zwróconych danych


    Innym typem testów jednostkowych jest sprawdzenie, czy odpowiednie dane zostały przekazane do widoku. W najprostszym przypadku można sprawdzić, czy przekazany został poprawny tekst. Przykładowy kontroler Home z akcją Index został przedstawiony na listingu 2.4, natomiast implementacja testu jednostkowego sprawdzającego, czy zostały przekazane poprawne dane, na listingu 2.5.


    Listing 2.4. Akcja Index kontrolera Home

    public ActionResult Index()

    {

         ViewData["Message"] = "Witaj w ASP.NET MVC 4!";

         return View();

    }


     


    Listing 2.5. Metoda testująca akcję Index kontrolera Home

    [TestMethod]

    public void Index()

    {

         // Arrange

         HomeController controller = new HomeController();

         // Act

         ViewResult result = controller.Index() as ViewResult;

         // Assert

         ViewDataDictionary viewData = result.ViewData;

         Assert.AreEqual("Witaj w ASP.NET MVC 4!"; viewData["Message"]);}


     


    Analogicznie do poprzedniego przykładu tworzony jest kontroler oraz wywoływana jest akcja, a następnie sprawdzany jest ViewResult. Przekazane do widoku dane znajdują się we właściwości ViewData.


    2.4.3. Testowanie zwróconego rezultatu


    Akcje zwracają nie tylko widok, jak to przedstawiono w poprzednich przykładach. Oprócz ViewResult mogą też zwracać np. RedirectToRouteResult. Przykładową akcję Redirect kontrolera Home prezentuje listing 2.6, a test jednostkowy, który sprawdza, czy jakiekolwiek przekierowanie zostało wykonane, przedstawiono na listingu 2.7.


    Listing 2.6. Akcja Redirect kontrolera Home

    public ActionResult Redirect()

    {

         return RedirectToAction("Index");

    }


     


    Listing 2.7. Metoda testująca akcję Redirect kontrolera Home

    [TestMethod]

    public void Redirect()

    {

         // Arrange

         HomeController controller = new HomeController();

         // Act

         RedirectToRouteResult result = controller.Redirect() as RedirectToRouteResult;

         // Assert

         Assert.IsNotNull(result);

         Assert.AreEqual("Index", result.RouteValues["action"]);

    }


     


    2.5. Struktura aplikacji w ASP.NET MVC 4


    Zbudowanie nowej aplikacji webowej na bazie frameworku ASP.NET MVC 4 w środowisku Visual Studio jest proste. Programista ma do wyboru dwie opcje: zbudowanie aplikacji od zera lub skorzystanie z gotowego szkieletu. W przypadku budowania aplikacji od zera programista dostaje minimalny zestaw plików i katalogów potrzebnych do realizacji aplikacji webowej (szablony Empty i Basic). W przypadku drugiej opcji deweloper może wybrać odpowiedni dla projektu szablon. Szablon Internet Application pozwala utworzyć aplikację z obsługą uwierzytelniania użytkowników. Szablon Intranet Application jest podobny do Internet Application, ale używa uwierzytelnienia użytkownika Windows. Dodatkowo dostępne są szablony dla aplikacji mobilnych — Mobile Application oraz Web API Application.


    Gotowy szkielet aplikacji utworzony przy użyciu szablonu Internet Application wraz z aplikacją testową przedstawiono na rysunku 2.2. Oprócz samej aplikacji stworzony został od razu projekt do testowania MvcApplication.Tests. Niektóre z katalogów oraz plików są obowiązkowe w aplikacjach MVC i podlegają odpowiedniej konwencji nazewniczej. Katalogi i pliki oraz ich role w projekcie MVC przedstawiono w tabeli 2.1. Są to pliki oraz katalogi domyślnie tworzone przy budowaniu nowej aplikacji ASP.NET MVC 4. Mogą jednak istnieć także inne foldery i pliki o specjalnym znaczeniu dla platformy ASP.NET MVC. Opisano je w tabeli 2.2 — trzy ostatnie katalogi są częścią platformy ASP.NET, więc nie są konieczne dla aplikacji ASP.NET MVC.


    Tabela 2.1. Foldery i pliki w aplikacji ASP.NET MVC 4


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Folder lub plik

          

          	
            Przeznaczenie

          

          	
            Specjalne uprawnienia i obowiązki

          
        


        
          	
            /App_Data

          

          	
            Folder może służyć do przechowywania pliku bazy danych (na przykład plików .mdf dla SQL Server Express lub .sdf dla SQL Server Compact). Może także służyć do przechowywania prywatnych danych aplikacji, ponieważ usługa IIS nie udostępnia plików tego katalogu.

          

          	
            IIS nie udostępnia publicznie zawartości tego katalogu. Po zainstalowaniu SQL Server Express Edition i ustawieniu połączenia AttachDbFileName= |DataDirectory| MojaBaza.mdf system automatycznie tworzy plik bazy danych oparty na /App_Data/MojaBaza.mdf.

          
        


        
          	
            /App_Start


             

          

          	
            Katalog wprowadzony w najnowszej wersji frameworku. Domyślnie zawiera pięć plików: AuthConfig.cs, BundleConfig.cs, FilterConfig.cs, RouteConfig.cs oraz WebApiConfig.cs. W starszych wersjach narzędzia Visual Studio zawartość tych plików była umieszczana w pliku Global.asax.cs. Obecnie dane dotyczące rejestracji routingu, globalnych filtrów MVC oraz konfiguracji współpracy z plikami .css oraz JavaScriptem przechowywane są statycznych klasach w katalogu w App_Start.


            Kod wykonywany jest, gdy aplikacja jest uruchamiana po raz pierwszy (wywołanie z odpowiedniej metody obsługi zdarzenia).

          

          	 
        

      
    


    


     


    Tabela 2.1. Foldery i pliki w aplikacji ASP.NET MVC 4 (ciąg dalszy)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Folder lub plik

          

          	
            Przeznaczenie

          

          	
            Specjalne uprawnienia i obowiązki

          
        


        
          	
            /bin

          

          	
            Zawiera skompilowane podzespoły .NET dla aplikacji MVC oraz inne podzespoły, do których się odwołuje (podobnie jak w tradycyjnej aplikacji ASP.NET Web Forms).

          

          	
            IIS spodziewa się znaleźć w tym katalogu biblioteki DLL. Podczas kompilacji Visual Studio kopiuje wszelkie odniesienia do tego folderu (z wyjątkiem tych, które pochodzą z Global Assembly Cache — GAC).


            IIS nie udostępnia tego katalogu publicznie.

          
        


        
          	
            /Content

          

          	
            W katalogu Content są przechowywanie pliki, które muszą być wdrożone wraz z aplikacją. Są to na ogół obrazki oraz pliki CSS (arkusze stylów). Domyślne style przechowywane są w pliku Site.css. Katalog zawiera także podkatalog Themes, w którym znajdują się obrazki i pliki CSS używane przez UI jQuery.

          

          	
            Nie jest obowiązkowy.

          
        


        
          	
            /Controllers

          

          	
            Katalog przeznaczony na klasy kontrolerów (czyli na klasy dziedziczące po klasie Controller lub implementujące interfejs IController).

          

          	
            Nie jest obowiązkowy. Nie ma znaczenia, gdzie umieszczane będą klasy kontrolerów, czy bezpośrednio w tym katalogu, czy w innym miejscu aplikacji, ponieważ wszystkie kontrolery będą skompilowane do tego samego podzespołu. Można usunąć zawartość początkową tego katalogu, czyli HomeController oraz AccountController.

          
        


        
          	
            /Filters

          

          	
            Katalog Filters służy do przechowywania filtrów globalnych.

          

          	
            Nie jest obowiązkowy.

          
        


        
          	
            /Images

          

          	
            W folderze Images przechowywane są obrazy wyświetlane na stronach.

          

          	
            Nie jest obowiązkowy.

          
        


        
          	
            /Models

          

          	
            Katalog Models zazwyczaj jest używany do przechowywania klas, które reprezentują podstawowe obiekty aplikacji, lub klas, które przechowują dane w formacie specyficznym dla konkretnego celu (model view). Domyślnie folder zawiera jeden plik, AccountModels.cs, który zawiera klasy związane z uwierzytelnianiem użytkowników.

          

          	
            Nie jest obowiązkowy.

          
        

      
    


    


    Tabela 2.1. Foldery i pliki w aplikacji ASP.NET MVC 4 (ciąg dalszy)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Folder lub plik

          

          	
            Przeznaczenie

          

          	
            Specjalne uprawnienia i obowiązki

          
        


        
          	
            /Scripts

          

          	
            W tym katalogu można umieszczać skrypty JavaScript używane przez aplikację. Domyślny szablon projektu zawiera zestaw plików biblioteki jQuery i skryptów do przeprowadzania walidacji po stronie klienta.

          

          	
            Nie jest obowiązkowy. Można go usunąć, jednak aby korzystać w aplikacji z biblioteki jQuery, trzeba umieścić te skrypty w innej lokalizacji.

          
        


        
          	
            /Views

          

          	
            W tym katalogu umieszczane są widoki (zazwyczaj pliki .cshtml).

          

          	
            Zgodnie z konwencją widoki dla klas kontrolera XyzController znajdują się wewnątrz katalogu /Views/Xyz/. Domyślny widok dla akcji ZrobCos() kontrolera XyzController powinien być umieszczony w /Views/Xyz/ ZrobCos.cshtml. Jeżeli w aplikacji nie są używane początkowe kontrolery HomeController lub AccountController, można z tego katalogu usunąć odpowiadające im widoki.

          
        


        
          	
            /Views/


            Shared

          

          	
            Katalog przeznaczony na widoki, które nie są związane z określonymi kontrolerami, np. strony wzorcowe oraz widoki wspólne.

          

          	
            Jeżeli framework nie może znaleźć widoku w /Views/Xyz/ ZrobCos.cshtml, to następnym przeszukiwanym miejscem będzie /Views/Shared/ZrobCos.cshtml.

          
        


        
          	
            /Views/ Web.config

          

          	
            Plik Web.config z katalogu Views zawiera jedynie dyrektywy pomocnicze, aby serwer WWW nie udostępniał żadnych plików z katalogu /Views (ponieważ te pliki powinny być wywoływane jedynie przez kontroler).

          

          	
            Jest niezbędny.

          
        


        
          	
            /Global.asax

          

          	
            Plik Global.asax znajduje się w korzeniu struktury projektu i domyślnie zawiera kod wykonywany, gdy aplikacja jest uruchamiana po raz pierwszy (między innymi wykonywane jest rejestrowanie routingu — zawartego w pliku RouteConfig.cs w katalogu App_Start).

          

          	
            ASP.NET spodziewa się znaleźć plik o takiej nazwie, ale nie udostępnia go publicznie.

          
        


        
          	
            /packages. config

          

          	
            Plik packages.config znajduje się w korzeniu struktury projektu i zawiera konfigurację pakietów dodanych do projektu.

          

          	 
        


        
          	
            /Web.config

          

          	
            Plik Web.config znajduje się w korzeniu struktury projektu i definiuje konfigurację aplikacji.

          

          	
            ASP.NET oraz IIS spodziewają się znaleźć plik o takiej nazwie, ale nie udostępniają go publicznie.
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    Rysunek 2.2. Struktura aplikacji ASP.NET MVC 4


    


    Tabela 2.2. Foldery w aplikacji ASP.NET MVC 4


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Folder

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            /Areas

          

          	
            Jeżeli tworzony jest chociaż jeden obszar (poprzez kliknięcie prawym przyciskiem myszy nazwy projektu i Solution Explorer oraz wybranie z menu kontekstowego ścieżki Add -> Area…), Visual Studio tworzy nowy folder z odrębną strukturą katalogów (w tym podkatalogami Controllers i Views). Jest to sposób na dzielenie dużych aplikacji na mniejsze części.

          
        


        
          	
            /App_GlobalResources


            /App_LocalResources

          

          	
            Są to katalogi, które mogą zawierać pliki zasobów używane do lokalizacji stron Web Forms.

          
        


        
          	
            /App_Browsers

          

          	
            Katalog zawiera plik XML .browser opisujący, w jaki sposób identyfikowane są poszczególne przeglądarki internetowe, w których uruchamiana jest aplikacja webowa. Plik zawiera także informacje o możliwościach tych przeglądarek — na przykład czy obsługują JavaScript.

          
        


        
          	
            /App_Themes

          

          	
            Katalog zawiera motywy (ang. Themes) znane z Web Forms.

          
        

      
    


    


    2.6. Podsumowanie


    W rozdziale przedstawiono krótką historię rozwoju i zasadnicze cechy frameworku ASP.NET MVC 4. Jak widać na rysunku 2.1, stanowi on nadbudowę frameworku ASP.NET 4.5. Ten ostatni ma też drugą, równoległą nadbudowę w postaci frameworku ASP.NET Web Forms. Oba frameworki wspierają wytwarzanie nowoczesnych aplikacji webowych. To programista aplikacji musi jednak zdecydować, który framework jest odpowiedni i należy go zastosować w danym projekcie. Pomocne mogą być w tym zalety każdego z tych frameworków.


    ASP.NET Web Forms jest technologią sprawdzoną i udoskonalaną przez wiele lat. Ma też kilka innych ważnych zalet:


    
      	automatyczne zarządzanie stanem,


      	obszerny zestaw kontrolek serwerowych udostępnianych zarówno przez Microsoft, jak i strony trzecie,


      	znany model programowania opartego na zdarzeniach,


      	środowisko RAD,


      	automatyczne generowanie kodu HTML,


      	mniej kodowania niż MVC.

    


    Z drugiej strony ASP.NET MVC zapewnia:


    
      	przejrzysty podział aplikacji na trzy oddzielne warstwy,


      	całkowitą kontrolę programisty nad generowanym kodem HTML,


      	łatwość testowania, a tym samym możliwość stosowania podejścia TDD,


      	łatwość konserwacji i modyfikacji aplikacji.

    


     


     

  


  
    Rozdział 3. Kontrolery


    Kontroler to zasadniczo pośrednik pomiędzy działaniami użytkownika a danymi zawartymi w modelu. Pośrednik, który obsługując żądania HTTP, może dokonywać zmian w modelu i uruchamiać odpowiedni widok z prezentacją danego fragmentu modelu.


    Zgodnie z konwencją obowiązującą w ASP.NET MVC klasa, która jest kontrolerem, musi mieć nazwę zakończoną przyrostkiem Controller oraz implementować przynajmniej interfejs IController — listing 3.1.


    Listing 3.1. Interfejs IController

    public interface IController

    {

        void Execute(RequestContext requestContext);

    }


     


    Interfejs IController jest bardzo prosty i zawiera tylko jedną metodę Execute. Wewnątrz tej metody można dostać się do obiektów takich jak HttpContext, Request czy Response. Taki sposób definiowania kontrolera jest rzadko użyteczny, bo w ten sposób pomija się wszystkie udogodnienia frameworka związane np. z bezpieczeństwem, wiązaniem modelu (ang. model binding) czy też wynikami akcji. Traci się także możliwość definiowania metod akcji — wszystkie żądania przychodzące do tego kontrolera są obsługiwane centralnie przez metodę Execute. Z tych powodów w praktyce nigdy nie implementuje się bezpośrednio interfejsu IController. Podejście praktyczne to dziedziczenie z jednej z dwóch klas bazowych — ControllerBase i Controller.


    Framework ASP.NET MVC 4 posiada abstrakcyjną klasę, która jest klasą bazową dla wszystkich kontrolerów MVC. Klasa ControllerBase bezpośrednio implementuje interfejs IController oraz dostarcza dodatkowe funkcjonalności, np. odpowiada za tworzenie obiektu ControllerContext, dostarcza właściwość ViewData etc. ControllerBase nie dostarcza jednak innych wysoce pożądanych funkcjonalności, takich jak np. metody akcji. Te i inne funkcjonalności zawiera dopiero abstrakcyjna klasa Controller. Dostarcza ona trzy kluczowe funkcje: akcje (ang. Action Methods), wyniki akcji (ang. Action Results) oraz filtry (ang. Filters).


    Akcje umożliwiają rozszerzenie zachowania kontrolera. Stosowanie pojedynczej akcji Execute, którą oferuje interfejs IController, jest mało wygodne. Przy zaimplementowaniu klasy kontrolera dziedziczącego po Controller każda akcja jest ściśle powiązana z adresem URL oraz parametrami przekazywanymi do niej, a wydobytymi z przychodzącego żądania.


    Wyniki akcji umożliwiają zwracanie różnych bytów z poziomu wykonywanej akcji, np. wygenerowanie widoku, przekierowanie do innej akcji czy zwrócenie jakiegoś pliku. Taka jawna separacja wyników zwracanych przez akcję upraszcza przeprowadzanie testów jednostkowych.


    W praktyce właśnie na podstawie klasy Controller tworzone są wszystkie klasy kontrolerów używanych w aplikacjach opartych na frameworku ASP.NET MVC 4.


    Podczas projektowania aplikacji zachodzi zwykle konieczność ustalenia ziarnistości kontrolerów. W tym procesie wszystko zależy od projektanta. Jeżeli projektant przewidzi w aplikacji jeden kontroler, odpowiednio organizując w nim akcje, to aplikacja może działać prawidłowo. Wadą takiego podejścia jest jednak zwykle duży przyrost akcji oraz metod, które będą musiały obsługiwać żądania z szerokiej grupy klas biznesowych.


    Bardziej wskazanym podejściem jest utworzenie kontrolerów w liczbie występujących w systemie klas biznesowych, które wymagają bezpośrednich operacji na danych. Wtedy w każdym z tych kontrolerów tworzy się zestaw akcji, które umożliwiają utworzenie, odczyt, modyfikację oraz usunięcie danych dla konkretnej klasy biznesowej.


    Na listingu 3.2 przedstawiono fragment kodu, za pomocą którego utworzono kontroler Product.


    Listing 3.2. Przykładowy kontroler

    public class ProductController : Controller

    {

       public void Show()

       {

          Response.Write("Product info!");

       }

    }


     


    W klasie kontrolera Product dodano metodę Show, której wynikiem wykonania jest wyświetlenie napisu Product info. Na rysunku 3.1 przedstawiono sposób, w jaki odbywa się wykonanie akcji Show w kontrolerze Product. W pierwszym kroku użytkownik aplikacji — poprzez interakcję z widokiem — przekazuje do aplikacji żądanie /Product/Show. System dopasowuje otrzymane żądanie do wzorca ścieżki przy użyciu mechanizmu routingu. W trzecim kroku, kiedy ścieżka została dopasowana, system tworzy instancję kontrolera ProductController (odczytanego z żądania), po czym wykonuje akcję (poprzez uruchomienie metody) Show
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