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    Część I
Wprowadzenie do ASP.NET Core MVC


    Wydanie frameworka ASP.NET Core MVC stanowi radykalną zmianę dla programistów internetowych wykorzystujących platformę Microsoft. Nacisk został położony na przejrzystą architekturę, wzorce projektowe oraz możliwość przetestowania aplikacji. Wymieniony framework nie próbuje ukrywać przed programistą sposobu działania sieci WWW.


    W pierwszej części książki poznasz ogólne podstawy programowania z użyciem architektury MVC, nowe funkcje wprowadzone we frameworku ASP.NET Core MVC, a ponadto zobaczysz, jak w praktyce wygląda jego użycie.

  


  
    Rozdział 1.

    ASP.NET Core MVC w szerszym kontekście


    ASP.NET Core MVC jest zaprojektowanym w firmie Microsoft frameworkiem programowania aplikacji internetowych, który łączy w sobie efektywność i schludność architektury model-widok-kontroler (MVC), najnowsze pomysły i techniki programowania zwinnego oraz najlepsze części istniejącej platformy .NET. W rozdziale tym wyjaśnię, dlaczego Microsoft zajął się tworzeniem ASP.NET Core MVC, porównam ten framework z jego poprzednikami oraz rozwiązaniami alternatywnymi, a na koniec przedstawię nowości w ASP.NET Core MVC i wymienię zagadnienia poruszone w książce.


    Historia powstania ASP.NET Core MVC


    Pierwsza wersja platformy ASP.NET została wydana w 2002 roku w czasie, gdy firma Microsoft próbowała bronić dominującej pozycji w obszarze tworzenia tradycyjnych aplikacji komputerowych i postrzegała internet jako zagrożenie. Stos istniejących wówczas technologii Microsoftu pokazałem na rysunku 1.1.
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    Rysunek 1.1. Stos technologii ASP.NET Web Forms


    ASP.NET Web Forms


    W technologii Web Forms Microsoft próbował ukryć zarówno HTTP (wraz z jego bezstanowością), jak i HTML (który w tym czasie nie był znany wielu programistom) przez modelowanie interfejsu użytkownika (UI) za pomocą hierarchii serwerowych obiektów kontrolek. Każda kontrolka przechowywała własny stan pomiędzy żądaniami (z wykorzystaniem mechanizmu ViewState), automatycznie generowała własny kod HTML oraz pozwalała na automatyczne podłączanie zdarzeń klienckich (na przykład kliknięcie przycisku) do kodu obsługi działającego na serwerze. W efekcie technologia Web Forms stała się gigantyczną warstwą abstrakcji mającą za zadanie dostarczyć klasyczny, sterowany zdarzeniami graficzny interfejs użytkownika (GUI) do obsługi sieci WWW.


    W założeniach programowanie witryn WWW powinno być zbliżone do programowania Windows Forms. Programiści nie musieli już korzystać z serii niezależnych żądań i odpowiedzi HTTP; mogli za to projektować swoje aplikacje na bazie obsługującego stan interfejsu użytkownika. Dzięki temu armia programistów aplikacji Windows uzyskała możliwość bezbolesnego przejścia do nowego świata aplikacji internetowych.


    Co poszło nie tak z ASP.NET Web Forms?


    Założenia technologii ASP.NET Web Forms były świetne, ale rzeczywistość okazała się bardziej skomplikowana.


    • Ciężar ViewState. Mechanizm pozwalający na przenoszenie stanu pomiędzy żądaniami (ViewState) powodował tworzenie gigantycznych bloków danych przesyłanych pomiędzy klientem i serwerem. Dane te mogą osiągać wielkości rzędu kilkuset kilobajtów nawet dla niewielkiej aplikacji WWW i są przesyłane w obie strony w każdym żądaniu, co może frustrować użytkowników strony wydłużeniem czasu udzielenia odpowiedzi i wymagać większej przepustowości łącza dla serwera.


    • Cykl życia strony. Mechanizm łączenia zdarzeń klienta z kodem obsługi na serwerze, będący częścią cyklu życia strony, jest niezwykle skomplikowany i delikatny. Niewielu programistów potrafiło manipulować hierarchią kontrolek bez powodowania błędów ViewState lub tajemniczego wyłączania niektórych bloków obsługi zdarzenia.


    • Niewłaściwe rozdzielenie zadań. Znany z ASP.NET Web Forms model kodu ukrytego (ang. code-behind) pozwala oddzielić kod aplikacji od znaczników HTML i umieścić go w osobnej klasie. Powinno to być doceniane ze względu na oddzielanie warstwy logiki od prezentacji, ale w rzeczywistości programiści często byli zachęcani do mieszania kodu prezentacji (np. manipulowanie drzewem kontrolek serwera) z logiką aplikacji (np. manipulowaniem danymi w bazie) w jednej, monstrualnej wielkości klasie kodu ukrytego. W wyniku tego aplikacja stawała się wrażliwa na błędy i nieczytelna.


    • Ograniczona kontrola nad HTML. Kontrolki serwera generują swój wygląd w postaci HTML, ale niekoniecznie taki, jakiego sobie życzymy. We wczesnych wersjach ASP.NET wynikowy kod HTML zwykle nie był zgodny ze standardami sieciowymi, nie korzystał ze stylów CSS, a kontrolki serwera generowały trudne do przewidzenia i skomplikowane wartości identyfikatorów; owe wartości z kolei były trudne do wykorzystania w kodzie JavaScript. Problemy te zostały w znacznej mierze usunięte w nowszych wydaniach platformy Web Forms, ale nadal nie jest łatwo uzyskać taki kod HTML, jakiego oczekujemy.


    • Słaba abstrakcja. Platforma Web Forms stara się ukryć szczegóły HTML i HTTP wszędzie, gdzie jest to możliwe. Przy próbie implementacji własnych mechanizmów często jesteśmy zmuszeni porzucić tę abstrakcję i wrócić do zdarzeń przesyłania danych lub też wykonywać inne nieeleganckie akcje pozwalające na wygenerowanie odpowiedniego kodu HTML.


    • Problemy z tworzeniem testów automatycznych. Gdy projektanci Web Forms tworzyli swoją platformę, nie przypuszczali, że automatyczne testowanie wejdzie do standardowych mechanizmów tworzenia oprogramowania. Nie jest niespodzianką, że ściśle połączona architektura, jaką utworzyli, nie nadaje się do testowania jednostkowego. Również testy integracyjne mogą stanowić wyzwanie.


    Platforma Web Forms nie jest zła. Firma Microsoft włożyła wiele wysiłku w poprawę jej zgodności ze standardami sieciowymi, uproszczenie procesu tworzenia aplikacji, a nawet przeniesienia pewnych funkcji z ASP.NET MVC. Platforma Web Forms doskonale się sprawdza, gdy zachodzi konieczność szybkiego otrzymania wyniku — skomplikowaną aplikację internetową można przygotować dosłownie w jeden dzień. Jednak jeśli nie zachowasz ostrożności podczas programowania, to przekonasz się, że utworzona aplikacja jest trudna do przetestowania i konserwacji.


    Oryginalny framework MVC


    W październiku 2007 roku firma Microsoft ogłosiła wydanie nowej platformy programistycznej zbudowanej na podstawie istniejącej ASP.NET. Powstanie nowej technologii było bezpośrednią odpowiedzią na krytykę Web Forms oraz popularność konkurencyjnych platform, takich jak Ruby on Rails. Ta nowa platforma została nazwana ASP.NET MVC Framework i odzwierciedlała kształtujące się trendy w programowaniu aplikacji internetowych, takie jak zgodność ze standardami HTML i CSS, wykorzystanie usług sieciowych typu RESTFul, zapewnienie efektywnych możliwości w zakresie przeprowadzania testów jednostkowych kodu, a także uwzględnienie idei, zgodnie z którą programiści powinni stosować bezstanową naturę protokołu HTTP.


    Koncepcje stojące za oryginalnym frameworkiem MVC wydają się obecnie naturalne i oczywiste, choć w 2007 roku jeszcze nie istniały w świecie programowania internetowego na platformie .NET. Wprowadzenie ASP.NET MVC pozwoliło firmie Microsoft na zaoferowanie programistom nowoczesnej platformy programowania internetowego.


    Framework MVC zasygnalizował ponadto ważną zmianę w nastawieniu firmy Microsoft, która wcześniej próbowała zachować kontrolę nad każdym komponentem łańcucha narzędzi aplikacji internetowej. W przypadku frameworka MVC firma Microsoft zdecydowała się na wbudowanie narzędzi typu open source, takich jak jQuery, wykorzystanie wzorców projektowych i najlepszych praktyk z konkurencyjnych (i odnoszących większy sukces) platform, a także na udostępnienie programistom kodu źródłowego frameworka MVC.


    Co poszło nie tak z oryginalnym frameworkiem MVC?


    W chwili powstawania, z perspektywy firmy Microsoft sensownym posunięciem było utworzenie frameworka MVC na bazie istniejącej platformy ASP.NET. W ten sposób od samego początku programiści otrzymali solidną funkcjonalność działającą na niskim poziomie, która na dodatek była doskonale znana programistom ASP.NET.


    Kompromisy okazały się niezbędne w celu zaszczepienia frameworka MVC na platformie początkowo opracowanej pod kątem technologii Web Forms. Programiści frameworka MVC przywykli do użycia ustawień konfiguracyjnych oraz sztuczek w kodzie prowadzących do wyłączenia bądź ponownej konfiguracji funkcji, które nie miały żadnego przełożenia na aplikację internetową, choć jednocześnie okazywały się konieczne do zapewnienia prawidłowego działania całości.


    Kiedy framework MVC zyskał większą popularność, firma Microsoft zaczęła implementować jego pewne podstawowe funkcje w technologii Web Forms. Skutki tego rodzaju podejścia stawały się coraz bardziej dziwne, ponieważ funkcje, wraz ze sztuczkami wymaganymi do obsługi frameworka MVC, były rozbudowywane w celu zapewnienia obsługi Web Forms, co oznaczało konieczność stosowania kolejnych sztuczek, aby wszystko jakoś działało. W tym samym czasie firma Microsoft rozpoczęła rozbudowę platformy ASP.NET za pomocą nowych frameworków przeznaczonych do tworzenia usług sieciowych (Web API) i prowadzenia komunikacji w czasie rzeczywistym (SignalR). Te nowe frameworki spowodowały dodanie własnych konwencji konfiguracyjnych i programistycznych, z których każda miała swoje wady i zalety. Ostatecznym wynikiem tych posunięć był ogromny bałagan.


    Poznajemy ASP.NET Core


    W 2015 roku Microsoft ogłosił nowy kierunek prac nad platformą ASP.NET i frameworkiem MVC, co ostatecznie doprowadziło do powstania frameworka ASP.NET Core MVC, który jest tematem niniejszej książki.


    Framework ASP.NET Core został zbudowany na bazie .NET Core, czyli niezależnej od platformy wersji frameworka .NET pozbawionej przeznaczonego tylko dla systemu Windows interfejsu programowania aplikacji (ang. application programming interface, API). Wprawdzie Windows nadal pozostaje systemem operacyjnym o dominującej pozycji na rynku, ale coraz częściej można się spotkać z hostingiem aplikacji internetowych w małych i prostych kontenerach umieszczanych w chmurze. Dzięki postawieniu na podejście niezależne od platformy, firma Microsoft rozszerzyła zasięg .NET, umożliwiła wdrażanie aplikacji ASP.NET Core w znacznie większej liczbie środowisk hostingowych, a poza tym tworzenie aplikacji internetowych ASP.NET Core stało się możliwe także na platformach Linux i macOS.


    ASP.NET Core to zupełnie nowy, prostszy framework, z którym praca jest znacznie łatwiejsza, a ponadto jest pozbawiony obciążeń mających swoje korzenie w Web Forms. Ponieważ bazuje na .NET Core, pozwala na tworzenie aplikacji internetowych przeznaczonych dla wielu różnych platform i kontenerów.


    ASP.NET Core MVC zapewnia funkcjonalność oryginalnego frameworka ASP.NET MVC zbudowanego na nowej platformie ASP.NET Core. Ponadto ma możliwości oferowane wcześniej przez Web API, pozwala na znacznie naturalniejszy sposób generowania skomplikowanej treści, a kluczowe zadania programistyczne, takie jak przeprowadzanie testów jednostkowych, stały się prostsze i znacznie bardziej przewidywalne.


    Co nowego w ASP.NET Core MVC 2?


    Wydanie ASP.NET Core MVC 2 frameworka koncentruje się na konsolidacji narzędzi i zmian wprowadzonych w jego wcześniejszych wersjach. Framework ASP.NET Core MVC 2 wymaga platformy .NET Core 2, która zawiera znacznie bardziej rozbudowane API i jest obsługiwana przez jeszcze większą liczbę dystrybucji systemu Linux. Do użytecznych zmian zaliczamy nowy system metapakietów upraszczający zarządzanie pakietami NuGet, nowy system konfiguracji ASP.NET Core oraz obsługę Entity Framework 2. Najważniejsza nowa funkcja to strony Razor, czyli próba odtworzenia stylu programowania znanego ze stron internetowych, ale za pomocą znacznie nowocześniejszej platformy. Jednak ta funkcja nie jest interesująca z perspektywy programisty MVC i dlatego nie omówię jej w książce.


    Najważniejsze zalety ASP.NET Core MVC


    W kolejnych punktach pokażę, w jaki sposób pokonano ograniczenia Web Forms i jak nowa platforma firmy Microsoft umożliwiła ASP.NET powrót do czołówki produktów.


    Architektura MVC


    We frameworku ASP.NET Core MVC zastosowano wzorzec projektowy o nazwie model-widok-kontroler (ang. model-view-controller, MVC), który nadaje kształt aplikacji internetowej ASP.NET i zapewnia obsługę interakcji zachodzących między jej komponentami.


    Bardzo ważne jest odróżnienie wzorca architektonicznego MVC od platformy ASP.NET Core MVC. Wzorzec MVC nie jest nowy — powstał w roku 1978 w ramach projektu Smalltalk opracowanego w laboratoriach Xerox PARC — ale zdobył obecnie niezwykłą popularność jako architektura aplikacji internetowych z następujących powodów:


    • Interakcja użytkownika z aplikacją MVC jest realizowana w następującym naturalnym cyklu: użytkownik podejmuje akcję, a w odpowiedzi na nią aplikacja zmienia dane modelu i dostarcza użytkownikowi zaktualizowany widok. Następnie cykl się powtarza. Jest to bardzo wygodne dla aplikacji, które są w zasadzie serią żądań i odpowiedzi HTTP.


    • Aplikacje internetowe muszą łączyć w sobie kilka technologii (np. bazy danych, HTML oraz kod wykonywalny), zwykle podzielonych na zbiór warstw. Wzorzec ten, wynikający z takiego połączenia, naturalnie przekłada się na koncepcje z MVC.


    Framework ASP.NET Core MVC implementuje wzorzec MVC, zapewniając bardzo dobrą separację zadań w porównaniu z Web Forms. W rzeczywistości ASP.NET Core MVC implementuje pewien wariant MVC, który szczególnie dobrze nadaje się do aplikacji internetowych. Więcej informacji na temat teorii i praktyki w tej architekturze przedstawię w rozdziale 3.


    Rozszerzalność


    Platforma ASP.NET Core i framework ASP.NET Core MVC zostały zbudowane jako zbiór niezależnych komponentów wraz z doskonale zdefiniowanymi cechami charakterystycznymi spełniającymi wymagania interfejsu .NET lub zbudowanymi na abstrakcyjnych klasach bazowych — dzięki temu możemy łatwo wymienić dowolny element kluczowy i zastąpić go własną implementacją. Projektanci platformy ASP.NET Core MVC udostępnili nam trzy opcje dla każdego komponentu MVC:


    • użycie domyślnej implementacji komponentu (co powinno być wystarczające dla większości aplikacji),


    • użycie klasy dziedziczącej po domyślnej implementacji w celu dostosowania jej działania,


    • całkowitą wymianę komponentu i użycie nowej implementacji interfejsu lub abstrakcyjnej klasy bazowej.


    Więcej informacji na temat różnych komponentów oraz tego, w jakim celu i w jaki sposób możemy je dostosowywać lub wymieniać, można znaleźć w kolejnych rozdziałach, zaczynając od 14.


    Ścisła kontrola nad HTML i HTTP


    W ASP.NET Core MVC docenia się wagę tworzenia czystego i zgodnego ze standardami kodu HTML. Wbudowane atrybuty pomocnicze znaczników generują wyniki zgodne ze standardami, ale można również zauważyć bardziej znaczącą, filozoficzną zmianę w porównaniu z Web Forms. Zamiast tworzyć olbrzymie bloki HTML, nad którymi mamy niewielką kontrolę, możemy dzięki frameworkowi ASP.NET Core MVC tworzyć proste, eleganckie znaczniki, do których się dodaje style CSS.


    Oczywiście, jeżeli chcesz skorzystać z gotowych kontrolek realizujących złożone elementy UI, takie jak kalendarze lub menu kaskadowe, stosowane w ASP.NET Core MVC podejście braku dodatkowych założeń pozwala na łatwe skorzystanie z najlepszych bibliotek open source, takich jak jQuery, Angular, React lub Bootstrap CSS. Framework ASP.NET Core MVC współpracuje z wymienionymi bibliotekami tak dobrze, że Microsoft udostępnia je jako domyślne elementy w szablonach projektów aplikacji internetowych.


    ASP.NET Core MVC działa zgodnie z HTTP. Mamy pełną kontrolę nad żądaniami przekazywanymi między przeglądarką WWW i serwerem, więc możemy dowolnie dostosować działanie interfejsu użytkownika. Wykorzystanie technologii AJAX jest łatwe, a utworzenie usług sieciowych przeznaczonych do otrzymywania i obsługi żądań HTTP nie należy do trudnych zadań, o czym się przekonasz w rozdziale 20.


    Łatwość testowania


    Architektura ASP.NET Core MVC ułatwia tworzenie aplikacji w taki sposób, aby były łatwe w utrzymaniu i testowaniu, ponieważ w naturalny sposób dzielimy różne zadania aplikacji na osobne i niezależne fragmenty kodu. Ponadto każdy element platformy ASP.NET Core i frameworka ASP.NET Core MVC może zostać odizolowany i zastąpiony innym w trakcie testów jednostkowych, które mogą być przeprowadzane za pomocą dowolnego popularnego frameworka, takiego jak omówiony w rozdziale 7. xUnit.


    W książce tej przedstawię przykłady tworzenia czystych i prostych testów jednostkowych dla kontrolerów i akcji ASP.NET Core MVC, korzystających z implementacji imitujących komponenty frameworka w celu symulacji dowolnego scenariusza za pomocą różnych strategii testowania i imitowania. Nawet jeśli nie masz żadnego doświadczenia w tworzeniu testów jednostkowych, przedstawiony tutaj materiał będzie dobrym punktem wyjścia w tym zakresie.


    Łatwość testowania nie jest związana wyłącznie z testowaniem jednostkowym. Aplikacje ASP.NET Core MVC dobrze współpracują również z narzędziami automatycznego testowania UI. Możliwe jest tworzenie skryptów symulujących działania użytkownika bez konieczności zgadywania, jakie elementy struktury HTML, klasy CSS czy identyfikatory będą wygenerowane oraz kiedy zostaną zmienione.


    Zaawansowany system routingu


    Wraz z ewolucją technologii aplikacji internetowych ulepszane były również adresy URL. Adresy tego typu:


    
      /App_v2/Uzytkownik/Strona.aspx?action=show%20prop&prop_id=82742

    


    spotyka się coraz rzadziej i są one zastępowane adresami w znacznie prostszym i czytelniejszym formacie:


    
      /do-wynajecia/krakow/2303-ul-dluga

    


    Istnieje kilka powodów, dla których zajmowano się strukturą adresów URL. Po pierwsze, silniki wyszukiwania zdecydowanie większe znaczenie nadają słowom kluczowym znalezionym w adresach URL. Wyszukiwanie „wynajem kraków” z większym prawdopodobieństwem zwróci drugi z adresów. Po drugie, wielu użytkowników WWW jest na tyle zaawansowanych, aby rozumieć adresy URL. Docenią oni możliwość poruszania się po witrynie przez bezpośrednie wpisywanie adresów w przeglądarce WWW. Po trzecie, gdy ktoś uważa, że rozumie adresy URL, istnieje większe prawdopodobieństwo, że będzie z nich korzystał (mając pewność, że adres nie ujawni jego danych osobistych) lub dzielił się nimi ze znajomymi czy nawet dyktował je przez telefon. Po czwarte, nie ujawniają one szczegółów technicznych, katalogów ani struktury nazw aplikacji, więc można je zmienić w implementacji bez obawy o zepsucie wszystkich łączy.


    Proste i czytelne adresy URL były trudne do implementacji we wcześniejszych wersjach frameworków, lecz obecnie ASP.NET Core MVC korzysta z możliwości routingu adresów URL, co standardowo pozwala na tworzenie prostych adresów URL. Daje to nam kontrolę nad schematem URL i jego relacjami z aplikacją, pozwala na swobodę przy tworzeniu adresów URL, które są zrozumiałe i użyteczne, i nie wymaga zachowania zgodności z predefiniowanym formatem. Oczywiście oznacza to, że można z łatwością zdefiniować nowoczesny schemat adresów URL zgodny ze stylem REST. Dokładny opis korzystania z systemu routingu można znaleźć w rozdziałach 15. i 16.


    Nowoczesne API


    Od czasu debiutu w roku 2002 platforma .NET firmy Microsoft stale ewoluowała, obsługując, a nawet definiując najnowsze aspekty programowania. Framework ASP.NET Core MVC jest zbudowany na bazie platformy .NET Core, więc jego API może korzystać z najnowszych usprawnień języka i środowiska uruchomieniowego, takich jak słowo kluczowe await, metody rozszerzające, wyrażenia lambda, typy anonimowe i dynamiczne oraz Language Integrated Query (LINQ).


    Wiele metod API frameworka ASP.NET Core MVC oraz wzorców tworzenia kodu pozwala na tworzenie czytelniejszego kodu w porównaniu z wcześniejszymi platformami. Nie przejmuj się, jeżeli nie znasz najnowszych funkcji języka C#, ponieważ w rozdziale 4. przedstawię wprowadzenie do najważniejszych funkcji C# niezbędnych podczas programowania na platformie MVC.


    Niezależność od platformy


    Poprzednie wersje ASP.NET były przeznaczone wyłącznie dla systemu Windows. Tradycyjny system Windows był potrzebny do utworzenia aplikacji internetowej, natomiast serwerowa wersja systemu Windows była niezbędna do wdrożenia i uruchomienia tej aplikacji. To uległo zmianie wraz z wydaniem ASP.NET Core, ta technologia jest niezależna od platformy, zarówno podczas tworzenia aplikacji internetowej, jak również w zakresie jej wdrożenia. Technologia .NET Core jest dostępna na różnych platformach, między innymi macOS i wielu popularnych dystrybucjach systemu Linux. Niezależność od platformy ułatwia wdrażanie aplikacji ASP.NET Core MVC. Ponadto framework oferuje dobrą obsługę rozwiązań z zakresu kontenerów aplikacji, takich jak na przykład Docker.


    W dającej się przewidzieć przyszłości większość pracy związanej z programowaniem ASP.NET Core MVC będzie odbywała się w środowisku Visual Studio, choć firma Microsoft opracowała również niezależne od platformy narzędzie programistyczne o nazwie Visual Studio Code. Oznacza to, że tworzenie aplikacji za pomocą frameworka ASP.NET Core MVC nie jest dłużej ograniczone wyłącznie do systemu Windows.


    ASP.NET Core MVC to oprogramowanie typu open source


    W przeciwieństwie do poprzednich platform firmy Microsoft obecnie możemy pobrać oryginalny kod źródłowy ASP.NET Core i ASP.NET Core MVC, a nawet zmodyfikować go i utworzyć własną wersję. Jest to niezwykle przydatne w przypadkach, gdy sesja debugowania prowadzi do komponentów systemowych i chcemy przejrzeć ten kod (choćby w celu przeczytania komentarzy programisty), jak również w przypadku budowania zaawansowanych komponentów, gdy chcemy sprawdzić, czy istnieje określona możliwość lub w jaki sposób działa jeden z wbudowanych komponentów.


    Kod źródłowy ASP.NET Core i ASP.NET Core MVC można pobrać ze strony https://github.com/aspnet.


    Co powinienem wiedzieć?


    Aby jak najwięcej skorzystać z tej książki, powinieneś mieć opanowane podstawy programowania aplikacji internetowych, a także znać technologie HTML, CSS i — przynajmniej ogólnie — język C#. Nie przejmuj się, jeżeli nie znasz wszystkich szczegółów dotyczących programowania po stronie klienta, na przykład w języku JavaScript. W książce nacisk położono na programowanie po stronie serwera, więc możesz się skoncentrować na interesujących Cię aspektach prezentowanych przykładów. W rozdziale 4. znajduje się wprowadzenie do najużyteczniejszych funkcji C# w aspekcie programowania na platformie MVC. Wspomniane wprowadzenie okaże się użyteczne, jeżeli do najnowszych wersji .NET przechodzisz z wcześniejszych wydań.


    Jaka jest struktura książki?


    Książka została podzielona na dwie części, w których omówiłem powiązane ze sobą tematy.


    Część I. Wprowadzenie do ASP.NET Core MVC


    Tę książkę rozpocznę od umieszczenia ASP.NET Core MVC w szerszym kontekście. Przedstawię zalety wzorca MVC, a także sposób, w jaki framework ASP.NET Core MVC wpisuje się w nowoczesne podejście do programowania aplikacji internetowych. Ponadto poznasz narzędzia i funkcje języka C# niezbędne każdemu programiście ASP.NET Core MVC.


    W rozdziale 2. przejdę do utworzenia prostej aplikacji internetowej. To pozwoli na przedstawienie idei najważniejszych komponentów, elementów konstrukcyjnych oraz współpracy między nimi. Jednak większość tej części książki została poświęcona na omówienie budowy projektu o nazwie SportsStore. Na jego przykładzie pokażę praktyczny proces przygotowania aplikacji, od jej powstania aż po wdrożenie, a tym samym poznasz najważniejsze funkcje frameworka ASP.NET Core MVC.


    Część II. Szczegółowe omówienie frameworka ASP.NET Core MVC


    W części II książki przejdę do omówienia wewnętrznego sposobu działania funkcji frameworka ASP.NET Core MVC używanych podczas prac nad aplikacją SportsStore. Dowiesz się, jak działają poszczególne funkcje, poznasz odgrywane przez nie role, a także zobaczysz dostępne opcje zarówno konfiguracyjne, jak i pozwalające na dostosowanie działania danej funkcji do własnych potrzeb. Po przedstawieniu ogólnego kontekstu w części pierwszej, w drugiej przejdziemy od razu do szczegółów.


    Gdzie znajdę przykładowe fragmenty kodu?


    Wszystkie przykłady przedstawione w książce możesz pobrać pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/aspnm7.zip. Te materiały są dostępne bezpłatne, archiwum zawiera wszystkie projekty Visual Studio wraz z ich zawartością. Wprawdzie nie musisz pobierać wspomnianych przykładów, ale najłatwiejszym sposobem na eksperymentowanie z przykładami jest wycinanie ich fragmentów i wklejanie we własnych projektach.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale opisałem kontekst, w którym istnieje framework ASP.NET Core MVC, a także przedstawiłem jego ewolucję z Web Forms i oryginalnego frameworka ASP.NET MVC. Zaprezentowałem także zalety użycia ASP.NET Core MVC i strukturę niniejszej książki. W następnym rozdziale przedstawię framework ASP.NET Core MVC w działaniu oraz mechanizmy pozwalające osiągnąć opisane wcześniej korzyści.

  


  
    Rozdział 2.

    Pierwsza aplikacja MVC


    Najlepszym sposobem na docenienie środowiska programistycznego jest skorzystanie z niego. W tym rozdziale utworzymy prostą aplikację do wprowadzania danych, działającą w środowisku ASP.NET Core MVC. Krok po kroku pokażę, jak powstaje aplikacja ASP.NET Core MVC. Aby zachować prostotę, pominę na razie część szczegółów technicznych, jednak nie obawiaj się — jeżeli MVC jest dla Ciebie nowością, znajdziesz tu wiele interesujących zagadnień. Gdy będziemy korzystać z pewnych mechanizmów bez ich wyjaśniania, zamieszczę odnośnik do rozdziału, w którym będzie można znaleźć wszystkie szczegóły.


    
      Uaktualnienia tej książki


      Platforma .NET Core i framework ASP.NET Core MVC są aktywnie rozwijane przez Microsoft. Dlatego też w chwili, gdy czytasz tę książkę, być może są już dostępne ich nowsze wersje. Oczekiwanie od Czytelników zakupu nowego wydania książki co kilka miesięcy nie wydaje się być w porządku, zwłaszcza że większość zmian ma charakter kosmetyczny. Zdecydowałem się więc na publikowanie odpowiednich aktualizacji w repozytorium GitHub, poświęconemu tej książce (https://github.com/Apress/pro-asp.net-core-mvc-2).


      To jest eksperyment zarówno dla mnie, jak i dla wydawnictwa. W tym momencie nawet jeszcze nie wiem, jaką postać będą miały te uaktualnienia — między innymi dlatego, że nie znam zmian, które będą wprowadzane w nowych wydaniach frameworka ASP.NET Core MVC. Moim celem jest maksymalne wydłużenie czasu pełnej użyteczności tej książki, co chcę osiągnąć, uaktualniając zaprezentowane w niej przykłady.


      W tym miejscu nie składam żadnych obietnic dotyczących wspomnianych uaktualnień, ich postaci ani czasu, w którym będą się pojawiały, zanim nie zdecyduję się na umieszczenie ich w kolejnym wydaniu książki. Pamiętaj o tych uaktualnieniach i po pojawieniu się nowej wersji ASP.NET Core MVC sprawdzaj repozytorium przygotowane dla tej książki. Jeżeli masz propozycje dotyczące usprawnienia publikowanych przeze mnie uaktualnień, napisz mi o tym, wysyłając wiadomość na adres adam@adam-freeman.com.

    


    Instalacja Visual Studio


    W tej książce korzystam z oprogramowania Visual Studio 2017, które zapewnia wszystko, co jest potrzebne do programowania za pomocą frameworka ASP.NET Core MVC. Używam bezpłatnego wydania Visual Studio 2017 Community, możesz je pobrać z witryny https://www.visualstudio.com/pl/. Podczas instalacji Visual Studio powinieneś się upewnić o wybraniu pakietu roboczego Programowanie dla wielu platform w środowisku .NET Core, jak pokazałem na rysunku 2.1.
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    Rysunek 2.1. Wybór pakietu roboczego podczas instalacji Visual Studio


    
      Uwaga 


      Visual Studio 2017 używa nowszego wydania frameworka, ASP.NET Core MVC 2. Musisz więc przeprowadzić aktualizację, jeżeli zainstalowałeś Visual Studio dla wcześniejszych wersji ASP.NET Core MVC. W tym celu uruchom instalator Visual Studio, a następnie wybierz opcję aktualizacji.

    


    
      Wskazówka 


      Jeszcze do niedawna oprogramowanie Visual Studio było dostępne tylko dla systemu operacyjnego Windows1. Wprawdzie aplikacje ASP.NET Core MVC można tworzyć na innych platformach, wykorzystując do tego Visual Studio Code, ale ten edytor nie oferuje wszystkich narzędzi potrzebnych do wykonania przykładów zamieszczonych w książce. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 13.

    


    Instalacja .NET Core 2.0 SDK


    Wprawdzie po zainstalowaniu Visual Studio masz wszystkie niezbędne narzędzia do programowania z użyciem frameworka ASP.NET Core MVC, ale platformę .NET Core 2.0 trzeba pobrać i zainstalować oddzielnie.


    Przejdź pod adres https://www.microsoft.com/net/download/, a następnie pobierz i uruchom instalator .NET Core SDK. Po zakończeniu instalacji przejdź do powłoki (macOS i Linux) lub wiersza poleceń (Windows) i wydaj poniższe polecenie, aby sprawdzić wersję zainstalowanej platformy .NET.


    
      $ dotnet --version

    


    Jeżeli instalacja zakończyła się sukcesem, po wykonaniu powyższego polecenia otrzymasz następujące dane wyjściowe: 2.0.0.


    Tworzenie nowego projektu ASP.NET Core MVC


    Zaczniemy od utworzenia nowego projektu ASP.NET Core MVC w Visual Studio. Z menu Plik wybierz Nowy/Projekt, co spowoduje wyświetlenie okna dialogowego Nowy Projekt. Po wybraniu kategorii szablonów Sieć Web w sekcji Zainstalowane/Visual C# możesz zauważyć, że jeden z dostępnych typów projektów to Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core, jak pokazałem na rysunku 2.2. Wybierz ten szablon projektu.
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    Rysunek 2.2. Szablon projektu Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core w Visual Studio


    
      Wskazówka 


      Wybór szablonu projektu może być nieco utrudniony, ponieważ ich nazwy są bardzo podobne. Szablon Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET (.NET Framework) jest przeznaczony dla projektów opartych na obecnie już przestarzałych wersjach ASP.NET i frameworka MVC, wydanych przed pojawieniem się platformy ASP.NET Core. Te szablony są przeznaczone do tworzenia aplikacji ASP.NET Core i różnią się użytym środowiskiem uruchomieniowym — .NET Framework lub .NET Core. Różnice między nimi wyjaśnię w rozdziale 6. Ponieważ w tej książce będziemy korzystać z .NET Core, powinieneś zdecydować się na szablon oparty właśnie na tej platformie, aby otrzymać takie same wyniki, jak w omawianych przykładach.

    


    Jako nazwy nowego projektu użyj PartyInvites i kliknij przycisk OK, aby kontynuować. Na ekranie zostanie wyświetlone kolejne okno dialogowe pokazane na rysunku 2.3. Pozwala ono na określenie zawartości początkowej dla tworzonego projektu. Upewnij się o wybraniu opcji .NET Core i ASP.NET Core MVC 2.0 z rozwijanych menu na górze, jak pokazałem na rysunku.


    Mamy trzy różne opcje dla szablonu ASP.NET Core, z których każda powoduje utworzenie projektu wraz z inną konfiguracją początkową. W tym rozdziale wybierz opcję Aplikacja internetowa (Model-View-Controller). W ten sposób zostanie utworzona aplikacja MVC wraz z pewną ilością predefiniowanej treści — to będzie punkt wyjścia dla omawianego przykładu.


    
      Uwaga 


      To jest jedyny rozdział, w którym wykorzystam szablon projektu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller). Szczerze mówiąc, nie lubię predefiniowanych szablonów, ponieważ zachęcają one programistów do traktowania ważnych funkcji, na przykład uwierzytelniania, jak czarnych pudełek. Moim celem jest dostarczenie Ci wiedzy wystarczającej do poznania i zarządzania wszystkimi aspektami aplikacji MVC. Dlatego też w większości projektów w książce używam szablonu Pusty. W tym rozdziale chcę pokazać, jak można szybko rozpocząć pracę — do tego celu wymieniony szablon sprawdza się doskonale.
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    Rysunek 2.3. Wybór początkowej konfiguracji projektu


    Kliknij przycisk Zmień uwierzytelnianie i upewnij się, że została wybrana opcja Bez uwierzytelniania, jak pokazałem na rysunku 2.4. Ten projekt nie wymaga żadnego mechanizmu uwierzytelniania. Tematem zabezpieczania aplikacji ASP.NET zajmę się w rozdziałach od 28. do 30.
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    Rysunek 2.4. Ustawienia mechanizmu uwierzytelniania


    Kliknij przycisk OK, zamykając w ten sposób okno dialogowe Zmienianie uwierzytelniania. Jeżeli widzisz opcję dotyczącą obsługi kontenerów Docker, upewnij się o jej odznaczeniu, a następnie kliknij przycisk OK, tworząc w ten sposób nowy projekt.


    
      Wskazówka 


      Jeżeli zamiast katalogów Controllers, Models i Views widzisz katalog Pages, oznacza to, że wybrałeś szablon Aplikacja sieci Web zamiast Aplikacja internetowa (Model-View-Controller). Nie wiem, dlaczego firma Microsoft zdecydowała się na przygotowanie szablonów o podobnych nazwach. Jeżeli się pomyliłeś przy wyborze szablonu, musisz usunąć projekt i utworzyć go zupełnie od początku, wybierając właściwy szablon.

    


    Po utworzeniu projektu przez Visual Studio wyświetli się w oknie Eksplorator rozwiązań zestaw plików i katalogów (patrz rysunek 2.5). Jest to domyślna struktura dla nowego projektu MVC opartego na szablonie Aplikacja internetowa (Model-View-Controller), wkrótce poznasz przeznaczenie poszczególnych plików i katalogów utworzonych przez Visual Studio.
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    Rysunek 2.5. Początkowa struktura plików i katalogów projektu ASP.NET Core MVC


    Możesz spróbować uruchomić teraz aplikację, wybierając Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie (jeżeli wyświetli się monit informujący o konieczności włączenia debugowania, kliknij przycisk OK). Po wybraniu wymienionej opcji Visual Studio skompiluje aplikację, użyje serwera o nazwie IIS Express do jej uruchomienia, a następnie w przeglądarce WWW wyświetli treść wygenerowaną przez działającą aplikację. Pierwsze uruchomienie projektu może zająć nieco czasu, wynik działania tego procesu pokazałem na rysunku 2.6.
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    Rysunek 2.6. Wynik uruchomienia przykładowego projektu


    Kiedy Visual Studio utworzy projekt na bazie szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller), umieści w nim pewną ilość podstawowego kodu oraz treści, która zostanie wyświetlona po uruchomieniu aplikacji. W pozostałej części rozdziału zastąpimy tę początkową treść i przygotujemy prostą aplikację MVC.


    Zatrzymaj teraz debugowanie przez zamknięcie okna przeglądarki WWW wyświetlającej stronę lub przez wybranie opcji Zatrzymaj debugowanie z menu Debugowanie w Visual Studio.


    Jak przed chwilą zobaczyłeś, Visual Studio uruchamia przeglądarkę WWW w celu wyświetlenia projektu. Z poziomu paska narzędzi możesz wybrać używaną domyślną przeglądarkę WWW. W tym celu kliknij przycisk IIS Express, a następnie z listy dostępnych przeglądarek WWW wybierz tę, która będzie używana domyślnie, jak pokazałem na rysunku 2.7.
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    Rysunek 2.7. Zmiana przeglądarki WWW używanej przez Visual Studio do wyświetlenia uruchomionej aplikacji


    Wprawdzie w książce będę używał przeglądarki Google Chrome, ale równie dobrze możesz zdecydować się na inną nowoczesną przeglądarkę WWW, na przykład Microsoft Edge.


    Edycja kontrolera


    W architekturze model-widok-kontroler (MVC) żądania przychodzące są obsługiwane przez kontrolery. W ASP.NET Core MVC kontrolery są zwykłymi klasami C# (zwykle dziedziczącymi po Microsoft.AspNetCore.Mvc.Controller, klasie bazowej kontrolerów dostępnej na platformie).


    Każda metoda publiczna w kontrolerze jest nazywana metodą akcji, co oznacza, że można ją wywołać poprzez WWW przy użyciu określonego adresu URL. Zgodnie z konwencją frameworka ASP.NET Core MVC kontrolery umieszczamy w katalogu o nazwie Controllers, który jest utworzony przez Visual Studio przy konfigurowaniu projektu.


    
      Wskazówka 


      Nie musisz postępować zgodnie z tą konwencją MVC i większością innych, ale zalecam, abyś się do nich stosował — przynajmniej po to, aby łatwiej zrozumieć przykłady zamieszczone w tej książce.

    


    Visual Studio tworzy w katalogu Controllers domyślną klasę dla kontrolera, którą możesz zobaczyć po rozwinięciu zawartości wymienionego katalogu w oknie Eksplorator rozwiązań. Ten nowy plik C# nosi nazwę HomeController.cs. Klasa kontrolera zawiera nazwę, po której znajduje się słowo Controller. Dlatego też widząc plik HomeController.cs, wiesz, że zawiera on kod kontrolera Home będącego kontrolerem domyślnym w aplikacji MVC. Kliknij plik HomeController.cs w oknie Eksplorator rozwiązań, a Visual Studio otworzy ten kontroler do edycji. Zobaczysz kod C# przedstawiony na listingu 2.1.


    Listing 2.1. Domyślny kod umieszczony w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using System;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using System.Diagnostics;

    


    
      using System.Linq;

    


    
      using System.Threading.Tasks;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using PartyInvites.Models;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public IActionResult Index()

    


    
              {

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              public IActionResult About()

    


    
              {

    


    
                  ViewData[“Message”] = “Your application description page.”;

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              public IActionResult Contact()

    


    
              {

    


    
                  ViewData[“Message”] = “Your contact page.”;

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              public IActionResult Error()

    


    
              {

    


    
                  return View(new ErrorViewModel { RequestId = Activity.Current?.Id

    


    
                      ?? HttpContext.TraceIdentifier });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Kod klasy w pliku HomeController.cs zmień w sposób pokazany na listingu 2.2. Usunąłem prawie wszystkie metody, zmieniłem typ wartości zwrotnej oraz jej implementację, a ponadto usunąłem polecenia using nieużywanych przestrzeni nazw.


    Listing 2.2. Zmodyfikowany plik HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      { 

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          { 

    


    
              public string Index()

    


    
              { 

    


    
                  return „Witaj, świecie!”; 

    


    
              } 

    


    
          } 

    


    
      }

    


    Nie napisaliśmy na razie niczego ekscytującego, ale to wystarczy na rozpoczęcie znajomości z MVC. Zmodyfikowałem metodę akcji o nazwie Index(), która wyświetla komunikat Witaj, świecie!. Uruchom ponownie projekt przez wybranie Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie.


    
      Wskazówka 


      Jeżeli wcześniej pozostawiłeś uruchomioną aplikację, wówczas wybierz opcję Uruchom ponownie z menu Debugowanie. Ewentualnie możesz najpierw wybrać opcję Zatrzymaj debugowanie, a następnie Rozpocznij debugowanie.

    


    Przeglądarka WWW wykona żądanie HTTP do serwera. Domyślna konfiguracja MVC oznacza, że żądanie zostanie obsłużone za pomocą metody Index(), określanej mianem metody akcji lub po prostu akcji. Wynik działania tej metody zostanie przekazany przeglądarce WWW, jak pokazałem na rysunku 2.8.


    [image: 02_08]



    Rysunek 2.8. Dane wyjściowe wygenerowane przez metodę akcji kontrolera


    
      Wskazówka 


      Zwróć uwagę, że Visual Studio przekierowało przeglądarkę internetową na port 51338. U siebie w komputerze niemal na pewno zobaczysz inny numer portu w adresie URL, ponieważ Visual Studio losowo wybiera port podczas tworzenia projektu. Jeżeli spojrzysz na obszar powiadomień na pasku zadań Windows, wtedy dostrzeżesz ikonę IIS Express. To jest uproszczona wersja serwera IIS dołączona do Visual Studio i używana w celu obsługi zawartości ASP.NET oraz usług w trakcie prac nad projektem ASP.NET. Wdrożenie projektu ASP.NET Core MVC w środowisku produkcyjnym zostanie omówione w rozdziale 12.

    


    Poznajemy trasy


    Oprócz modeli, widoków i kontrolerów aplikacje MVC wykorzystują system routingu ASP.NET, który decyduje, w jaki sposób adres URL jest mapowany na określony kontroler i daną akcję. Dlatego też trasę można uznać za regułę określającą, jak dopasowane do niej żądanie zostanie obsłużone. Gdy Visual Studio tworzy projekt MVC, dodaje na początek kilka domyślnych tras. Możesz skorzystać z dowolnego z poniższych adresów URL, ale będziesz skierowany do akcji Index() w klasie HomeController.


    • /


    • /Home


    • /Home/Index


    Jeżeli więc otworzysz w przeglądarce stronę http://naszserwer/ lub http://naszserwer/Home, otrzymamy wynik z metody Index() zdefiniowanej w klasie HomeController. Obecnie adres URL to http://localhost:51338/, choć u Ciebie numer portu może być inny. Jeżeli do wymienionego adresu URL dołączysz człon /Home lub /Home/Index i naciśniesz klawisz Enter, wynikiem będzie wyświetlenie komunikatu Witaj, świecie!.


    To dobry przykład korzyści wynikających z zastosowania konwencji MVC implementowanych przez ASP.NET Core MVC. W tym przypadku konwencją jest nadanie klasie kontrolera nazwy HomeController, dzięki czemu stał się punktem startowym dla naszej aplikacji MVC. Wygenerowana przez Visual Studio konfiguracja domyślna dla nowego projektu zakłada, że konwencja będzie zachowana. Ponieważ tak właśnie postąpiliśmy, otrzymaliśmy w prezencie obsługę wymienionych wcześniej adresów URL. Jeżeli nie trzymalibyśmy się konwencji, musielibyśmy zmodyfikować trasy, aby wskazywały na utworzony przez nas kontroler. W tym prostym przykładzie wystarczyła nam domyślna konfiguracja.


    Generowanie stron WWW


    Wynikiem poprzedniego przykładu nie był kod HTML — był to tylko ciąg tekstowy Witaj, świecie!. Aby utworzyć odpowiedź HTML na żądanie przeglądarki WWW, będziemy potrzebować widoku wskazującego frameworkowi MVC, jak ma wyglądać wygenerowana odpowiedź.


    Tworzenie i generowanie widoku


    Pierwszą czynnością do wykonania jest modyfikacja metody akcji Index() w sposób pokazany na listingu 2.3. Wprowadzone zmiany przedstawiłem pogrubioną czcionką. To jest zastosowana w książce konwencja, dzięki której będziesz mógł łatwiej dostrzec zmiany.


    Listing 2.3. Wygenerowanie widoku przez kontroler zdefiniowany w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {  

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          { 

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              { 

    


    
                  return View(„MyView”); 

    


    
              } 

    


    
          } 

    


    
      } 

    


    Gdy zwracamy z metody akcji obiekt ViewResult, instruujemy aplikację MVC, aby wygenerowała widok. Obiekt ViewResult tworzymy przez wywołanie metody View(), podając nazwę widoku do użycia, w omawianym przykładzie to MyView. Jeżeli w tym momencie uruchomisz aplikację, zobaczysz, że aplikacja MVC próbuje znaleźć domyślny widok do wykorzystania, jak wynika z komunikatu o błędzie przedstawionego na rysunku 2.9.


    [image: 02_09]



    Rysunek 2.9. Aplikacja MVC próbuje znaleźć domyślny widok


    Ten komunikat jest bardziej pomocny niż większość innych. Nie tylko wyjaśnia, że MVC nie może znaleźć widoku dla naszej metody akcji, ale pokazuje, gdzie ten widok był wyszukiwany. Widoki są przechowywane w katalogu Views, w którym z kolei są pogrupowane w odpowiednich podkatalogach. Na przykład widoki powiązane z kontrolerem HomeController zostają umieszczone w katalogu Views/Home. Natomiast widoki niepowiązane z żadnym konkretnym kontrolerem znajdują się w katalogu Views/Shared. Visual Studio automatycznie tworzy katalogi Home i Shared po wybraniu szablonu Aplikacja internetowa (Model-ViewController) oraz umieszcza w przykładowych widokach początkową treść.


    W celu utworzenia widoku kliknij prawym przyciskiem myszy katalog Views/Home w oknie Eksplorator rozwiązań, a następnie z menu kontekstowego wybierz opcję Dodaj/Nowy element…. Visual Studio wyświetli okno dialogowe zawierające listę szablonów. W panelu po lewej stronie kliknij kategorię ASP.NET Core/Sieć Web/ASP.NET, natomiast w panelu środkowym zaznacz Strona widoku MVC, jak pokazałem na rysunku 2.10. (Nie używaj szablonu o nazwie Strona Razor, który nie jest powiązany z frameworkiem MVC).
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    Rysunek 2.10. Utworzenie widoku w Visual Studio


    
      Wskazówka 


      Katalog Views zawiera już pewne istniejące pliki (widoczne na przykład na rysunku 2.6), wraz z treścią początkową, dodane do projektu przez Visual Studio. Możesz spokojnie zignorować te pliki.

    


    W polu Nazwa podaj nazwę widoku (MyView.cshtml) i kliknij przycisk Dodaj, aby utworzyć widok. Visual Studio utworzy plik Views/Home/MyView.cshtml i otworzy go do edycji. Początkową treścią pliku widoku jest po prostu kilka komentarzy i miejsca zarezerwowane. Zastąp tę treść kodem przedstawionym w listingu 2.4.


    Listing 2.4. Początkowa zawartość pliku MyView.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Index</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <div>

    


    
              Witaj, świecie (z widoku)! 

    


    
          </div>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    
      Wskazówka 


      Bardzo łatwo utworzyć plik widoku w niewłaściwym katalogu. Jeżeli w katalogu Views/Home nie zobaczysz pliku MyView.cshtml, usuń nowo utworzony plik i spróbuj ponownie.

    


    Plik MyView.cshtml zostanie otwarty do edycji. Jak widać, zawiera on w większości HTML. Wyjątkiem jest poniższa deklaracja:


    
      ...

    


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      }

    


    
      ...

    


    Jest to blok kodu, który będzie interpretowany przez silnik widoku Razor odpowiedzialny za przetwarzanie zawartości widoków i generowanie kodu HTML przekazywanego później przeglądarce WWW. To bardzo prosty przykład. Informujemy w ten sposób Razor, że nie będziemy korzystać ze strony układu (temat układów zostanie omówiony w rozdziale 5.). Zignorujmy Razor na moment, powrócimy do niego później. Jeżeli chcesz zobaczyć efekt utworzenia widoku, wybierz opcję Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie, aby uruchomić aplikację i przetestować nasz widok. Powinieneś zobaczyć ekran podobny do tego z rysunku 2.11.
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    Rysunek 2.11. Testowanie widoku


    Gdy na początku utworzyliśmy metodę akcji Index(), zwracała ona wartość w postaci ciągu tekstowego. Oznaczało to, że aplikacja MVC nie robiła nic poza przekazaniem ciągu znaków do przeglądarki WWW. Teraz, gdy metoda Index() zwraca ViewResult, instruujemy aplikację MVC, aby wygenerowała widok i zwróciła kod HTML. Nie wskazujemy, który widok ma być użyty, więc do jego automatycznego wyszukania wykorzystywana jest konwencja nazewnictwa. Zgodnie z konwencją widok ma taką nazwę jak skojarzona metoda akcji i znajduje się w katalogu o nazwie kontrolera — /Views/Home/MyView.cshtml.


    Poza tekstem oraz obiektem ViewResults możemy również zwracać inne wyniki z metod akcji. Jeżeli na przykład zwrócimy RedirectResult, przeglądarka WWW wykona przekierowanie do innego adresu URL. Gdy zwrócimy HttpUnauthorizedResult, wymusimy operację zalogowania użytkownika. Obiekty te są nazywane wynikami akcji i wszystkie dziedziczą po klasie bazowej ActionResult. System wyników akcji pozwala hermetyzować często spotykane odpowiedzi i wielokrotnie używać ich w akcjach. Więcej informacji na ich temat i bardziej złożone przykłady użycia będą przedstawiane w rozdziale 17.


    Dynamiczne dodawanie treści


    Oczywiście głównym zadaniem platformy aplikacji internetowych jest zapewnienie możliwości dynamicznego tworzenia i wyświetlania treści. W ASP.NET Core MVC zadaniem kontrolera jest skonstruowanie danych, a zadaniem widoku jest wygenerowanie kodu HTML. Dane są przekazywane z kontrolera do widoku.


    Jednym ze sposobów przekazania danych z kontrolera do widoku jest użycie obiektu ViewBag. Jest to element składowy bazowej klasy Controller. ViewBag jest dynamicznym obiektem, do którego można przypisywać dowolne właściwości, udostępniając ich wartości w dowolnym generowanym następnie widoku. Na listingu 2.5 pokazane jest przekazywanie prostych danych dynamicznych w taki sposób w pliku HomeController.cs.


    Listing 2.5. Ustawianie danych widoku w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using System; 

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {  

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          { 

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              { 

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour; 

    


    
                  ViewBag.Greeting = hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”; 

    


    
                  return View(„MyView”); 

    


    
              } 

    


    
          } 

    


    
      }

    


    Dane są dostarczane widokowi poprzez przypisanie wartości właściwości ViewBag.Greeting. Właściwość Greeting nie istnieje aż do chwili przypisania jej wartości. Dzięki temu dane z kontrolera do widoku można przekazywać w niezwykle elastyczny sposób bez konieczności wcześniejszego definiowania klas. Do właściwości ViewBag.Greeting odwołujemy się ponownie w widoku, ale tym razem w celu pobrania jej wartości, co zostało przedstawione na listingu 2.6. Zmiany należy wprowadzić w pliku MyView.cshtml.


    Listing 2.6. Pobieranie w pliku MyView.cshtml danych z obiektu ViewBag


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      } 

    


    
       

    


    
      <!DOCTYPE html> 

    


    
       

    


    
      <html> 

    


    
      <head> 

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Index</title> 

    


    
      </head> 

    


    
      <body> 

    


    
          <div> 

    


    
             @ViewBag.Greeting, świecie (z widoku)! 

    


    
          </div> 

    


    
      </body> 

    


    
      </html>

    


    Nowością na listingu 2.6 jest wyrażenie Razor, wykonywane gdy framework MVC używa widoku do wygenerowania odpowiedzi na żądanie. Podczas wywołania metody View() w metodzie Index() kontrolera platforma ASP.NET Core MVC odszukuje plik widoku MyView.cshtml i nakazuje silnikowi widoku Razor przetworzenie treści wymienionego pliku. Razor szuka wyrażeń, np. takich jak dodane na listingu, i przetwarza je. W omawianym przykładzie przetworzenie wyrażenia oznacza wstawienie do widoku wartości przypisanej właściwości ViewBag.Greeting.


    Nie ma nic specjalnego w nazwie właściwości Greeting — można ją zamienić na dowolną inną nazwę, a wynik będzie taki sam, o ile nazwy użyte w kontrolerze i widoku będą takie same. Oczywiście, w ten sposób można przekazywać z kontrolera do widoku wiele wartości przez przypisanie ich do więcej niż tylko jednej właściwości. Gdy ponownie uruchomisz projekt, możesz zobaczyć swój pierwszy dynamiczny widok MVC, pokazany na rysunku 2.12.
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    Rysunek 2.12. Dynamiczna odpowiedź z MVC


    Tworzenie prostej aplikacji wprowadzania danych


    W pozostałej części tego rozdziału powiem więcej na temat podstawowych funkcji MVC i pokażę, jak zbudować prostą aplikację wprowadzania danych. W tym podrozdziale mam zamiar nieco zwiększyć tempo pracy. Moim celem jest zademonstrowanie MVC w działaniu, więc pominę wyjaśnienia, jak funkcjonują stosowane mechanizmy. Bez obaw — omówię je dokładniej w dalszych rozdziałach.


    Przygotowanie sceny


    Wyobraźmy sobie, że Twoja przyjaciółka organizuje przyjęcie sylwestrowe i poprosiła Cię o utworzenie aplikacji internetowej pozwalającej zaproszonym gościom na potwierdzanie przybycia. Poprosiła Cię o następujące cztery główne funkcje:


    • stronę domową pokazującą informacje na temat przyjęcia,


    • formularz, który może być używany do potwierdzenia przybycia,


    • kontrolę poprawności formularza potwierdzenia, co pozwoli na wyświetlenie strony podziękowania,


    • potwierdzenia wysyłane pocztą elektroniczną do gospodarza przyjęcia.


    W kolejnych punktach rozbudujemy projekt MVC utworzony na początku rozdziału i dodamy do niego wymienione funkcje. Możemy szybko zrealizować pierwszy element z listy przez zastosowanie przedstawionego już wcześniej mechanizmu — wystarczy dodać kod HTML do istniejącego widoku, a otrzymamy informacje o przyjęciu. Na listingu 2.7 przedstawiłem zmiany, które należy wprowadzić w pliku Views/Home/MyView.cshtml.


    Listing 2.7. Umieszczenie w pliku MyView.cshtml informacji o przyjęciu


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      } 

    


    
       

    


    
      <!DOCTYPE html> 

    


    
       

    


    
      <html> 

    


    
      <head> 

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Przyjęcie sylwestrowe</title> 

    


    
      </head> 

    


    
      <body> 

    


    
          <div> 

    


    
             @ViewBag.Greeting, świecie (z widoku)! 

    


    
             <p>Zapraszamy na wspaniałe przyjęcie.<br /> 

    


    
             (Do zrobienia: trzeba to ulepszyć, dodać zdjęcia i inne takie). 

    


    
             </p> 

    


    
          </div> 

    


    
      </body> 

    


    
      </html> 

    


    Projekt jest rozpoczęty. Jeżeli uruchomisz aplikację (na przykład za pomocą opcji Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie), wyświetlą się informacje o przyjęciu — a właściwie wyświetli się miejsce na te informacje, ale przecież doskonale wiesz, o co chodzi (rysunek 2.13).
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    Rysunek 2.13. Dodawanie nowych danych do widoku


    Projektowanie modelu danych


    W nazwie architektury MVC litera M pochodzi od słowa model, najważniejszej części aplikacji. Model jest reprezentacją obiektów świata rzeczywistego, procesów i zasad kierujących modelowanymi obiektami, czyli domeną aplikacji. Model, nazywany często modelem domeny, zawiera obiekty C# (określane obiektami domeny), które tworzą jądro naszej aplikacji, a metody pozwalają nam manipulować tymi obiektami. Widoki i kontrolery w spójny sposób udostępniają domenę naszym klientom. Dobrze zaprojektowana aplikacja MVC zaczyna się od dobrze zaprojektowanego modelu, na którym się następnie opieramy, dodając kontrolery i widoki.


    Nie musimy wymagać zbyt wiele od modelu aplikacji PartyInvites, ponieważ to jest bardzo prosta aplikacja i znajduje się tu jedna klasa domeny. Nazwiemy ją GuestResponse. Obiekt ten będzie odpowiedzialny za przechowywanie, kontrolę poprawności oraz potwierdzanie przybycia na przyjęcie.


    Zgodnie z konwencją MVC klasy składające się na model są umieszczane w katalogu Models, który zostaje utworzony automatycznie przez Visual Studio, gdy używasz szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller).


    W celu utworzenia pliku klasy kliknij katalog Models w oknie Eksplorator rozwiązań i wybierz Dodaj, a następnie Klasa… z menu kontekstowego. W wyświetlonym oknie dialogowym wpisz GuestResponse.cs i w polu Nazwa i kliknij przycisk Dodaj. Zmień zawartość klasy, aby odpowiadała przedstawionej na listingu 2.8.


    Listing 2.8. Klasa zdefiniowana w pliku GuestResponse.cs w katalogu Models


    
      namespace PartyInvites.Models

    


    
      { 

    


    
          public class GuestResponse

    


    
          { 

    


    
              public string Name { get; set; } 

    


    
              public string Email { get; set; } 

    


    
              public string Phone { get; set; } 

    


    
              public bool? WillAttend { get; set; } 

    


    
          }     

    


    
      } 

    


    
      Wskazówka 


      Być może zauważyłeś, że właściwość WillAtend jest typu bool, oznaczona jako nullable, co oznacza, że może przyjmować wartości true, false lub null. Powód zastosowania takiego typu wyjaśnię w punkcie „Dodanie kontroli poprawności”, w dalszej części rozdziału.

    


    Utworzenie drugiej metody akcji i widoku ściśle określonego typu


    Jednym z celów aplikacji jest przygotowanie formularza, co oznacza konieczność zdefiniowania metody akcji przeznaczonej do obsługi żądań. Pojedyncza klasa kontrolera może definiować wiele metod akcji. Zgodnie z konwencją, powiązane ze sobą akcje powinny być grupowane w tym samym kontrolerze. Na listingu 2.9 pokazałem dodanie nowej metody akcji do naszej klasy HomeController.


    Listing 2.9. Dodanie nowej metody akcji do kontrolera zdefiniowanego w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using System; 

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {  

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          { 

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              { 

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour; 

    


    
                  ViewBag.Greeting =  hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”; 

    


    
                  return View(“MyView”); 

    


    
              } 

    


    
       

    


    
              public ViewResult RsvpForm()

    


    
              { 

    


    
                  return View(); 

    


    
              } 

    


    
          } 

    


    
      }

    


    Metoda akcji RsvpForm() wywołuje metodę View() bez żadnych argumentów, co nakazuje frameworkowi MVC wygenerowanie widoku domyślnego powiązanego z metodą akcji. To będzie widok o takiej samej nazwie jak metoda akcji. W omawianym przykładzie to RsvpForm.cshtml.


    Kliknij prawym przyciskiem myszy katalog Views/Home i z menu kontekstowego wybierz Dodaj/Nowy element…. W wyświetlonym oknie dialogowym Dodaj nowy element, w panelu po lewej stronie, wybierz kategorię ASP.NET Core/Sieć Web/ASP.NET, natomiast w panelu środkowym wybierz szablon Strona widoku MVC. W polu Nazwa wpisz RsvpForm.cshtml i kliknij przycisk Dodaj w celu utworzenia nowego pliku. Zmień zawartość pliku, aby odpowiadała przedstawionej na listingu 2.10.


    Listing 2.10. Zawartość pliku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse

    


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>RsvpForm</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <div>

    


    
              To jest widok zdefiniowany w pliku RsvpForm.cshtml.

    


    
          </div>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Treść w nowo dodanym pliku to przede wszystkim kod HTML oraz wyrażenie @model silnika Razor odpowiedzialne za utworzenie widoku o ściśle określonym typie. Tego rodzaju widok jest przeznaczony do wygenerowania modelu wskazanego typu. Jeżeli podasz typ, z którym chcesz pracować, w omawianym przykładzie to klasa GuestResponse w przestrzeni nazw PartyInvites.Models, wówczas framework MVC będzie mógł utworzyć pewne użyteczne skróty ułatwiające pracę. Do zalet widoku o ściśle określonym typie wkrótce jeszcze powrócimy.


    W celu przetestowania nowej metody akcji i widoku uruchom aplikację przez wybranie opcji Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie, a następnie w przeglądarce WWW przejdź do adresu URL /Home/RsvpForm.


    Framework MVC używa omówionej już wcześniej konwencji nazw i przekierowuje żądanie metody akcji RsvpForm() do metody zdefiniowanej w kontrolerze HomeController. Wymieniona metoda akcji nakazuje MVC wygenerowanie widoku domyślnego, który w połączeniu z inną konwencją nazw aplikacji powoduje wyświetlenie widoku zdefiniowanego w pliku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home. Wynik możesz zobaczyć na rysunku 2.14.
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    Rysunek 2.14. Wygenerowanie drugiego widoku


    Łączenie metod akcji


    W naszej aplikacji chcemy mieć możliwość utworzenia w widoku MyView łącza, aby użytkownik mógł zobaczyć widok RsvpView bez konieczności wpisywania adresu URL docelowej metody akcji. W pliku MyView.cshtml dodaj polecenie pokazane na listingu 2.11.


    Listing 2.11. Dodanie w pliku MyView.cshtml łącza do formularza RSVP


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      } 

    


    
       

    


    
      <!DOCTYPE html> 

    


    
       

    


    
      <html> 

    


    
      <head> 

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Przyjęcie sylwestrowe</title> 

    


    
      </head> 

    


    
      <body> 

    


    
          <div> 

    


    
             @ViewBag.Greeting, świecie (z widoku) 

    


    
             <p>Zapraszamy na wspaniałe przyjęcie.<br /> 

    


    
             (Do zrobienia: trzeba to ulepszyć, dodać zdjęcia i inne takie). 

    


    
             </p> 

    


    
             <a asp-action=”RsvpForm”>Wyślij RSVP</a> 

    


    
          </div> 

    


    
      </body> 

    


    
      </html>

    


    Na listingu dodałem znacznik <a> wraz z atrybutem asp-action. Wymieniony atrybut jest przykładem tak zwanego atrybutu pomocniczego znacznika, który stanowi polecenie dla silnika Razor wykonywane podczas generowania widoku. Działanie asp-action polega na dodaniu do znacznika <a> atrybutu href zawierającego adres URL metody akcji. Sposób działania atrybutów pomocniczych znaczników dokładnie wyjaśnię w rozdziałach od 24. do 26. Tutaj mamy przykład najprostszego typu atrybutu pomocniczego dla znacznika <a>, a jego działanie polega na nakazaniu silnikowi Razor wstawienia adresu URL metody akcji zdefiniowanej przez ten sam kontroler, dla którego jest aktualnie generowany widok. Łącze utworzone przez atrybut pomocniczy znacznika zobaczysz po uruchomieniu projektu, jak pokazałem na rysunku 2.15.
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    Rysunek 2.15. Połączenie metod akcji


    Uruchom aplikację i umieść kursor myszy nad łączem w przeglądarce WWW. Zauważysz, że łącze wskazuje na przedstawiony poniżej adres URL (numer portu może być inny, to będzie numer przypisany przez Visual Studio podczas tworzenia projektu).


    
      http://localhost:51338/Home/RsvpForm

    


    Trzeba w tym miejscu zwrócić uwagę na ważną regułę — do generowania adresów URL należy używać funkcji oferowanych przez framework MVC, a nie zapisywać ich na stałe w kodzie widoków. Kiedy atrybut pomocniczy znacznika tworzy atrybut href dla znacznika <a>, analizuje konfigurację aplikacji w celu ustalenia, jaki powinien być adres URL. To pozwala na zmianę konfiguracji aplikacji w celu obsługi różnych formatów adresów URL bez konieczności uaktualniania widoków. Dokładnie to wyjaśnię w rozdziale 15.


    Budowanie formularza


    Teraz, gdy utworzyliśmy widok ściśle określonego typu dostępny z poziomu widoku Index, możemy zmodyfikować zawartość pliku RsvpForm.cshtml, budując formularz HTML do edycji obiektów GuestResponse. Umieść w widoku RsvpForm kod przedstawiony na listingu 2.12.


    Listing 2.12. Tworzenie widoku z formularzem w pliku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse 

    


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      } 

    


    
      <!DOCTYPE html> 

    


    
      <html> 

    


    
      <head> 

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>RSVP</title> 

    


    
      </head> 

    


    
      <body> 

    


    
          <form asp-action=”RsvpForm” method=”post”>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Name”>Imię i nazwisko:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Name” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Email”>Adres e-mail:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Email” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Phone”>Numer telefonu:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Phone” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label>Czy przyjdziesz na przyjęcie?</label>

    


    
                  <select asp-for=”WillAttend”>

    


    
                      <option value=””>Wybierz opcję</option>

    


    
                      <option value=”true”>Tak, przyjdę</option>

    


    
                      <option value=”false”>Nie, nie przyjdę</option>

    


    
                  </select>

    


    
              </p>

    


    
              <button type=”submit”>Wyślij RSVP</button>

    


    
          </form>

    


    
      </body> 

    


    
      </html>

    


    Dla każdej właściwości klasy modelu GuestResponse zdefiniowałem znaczniki <label> i <input>, w przypadku właściwości WillAttend mamy znacznik <select>. Każdy element jest powiązany z właściwością modelu za pomocą atrybutu asp-for, czyli kolejnego atrybutu pomocniczego znacznika. Tego rodzaju atrybuty konfigurują elementy przeznaczone do powiązania z obiektem modelu. Poniżej przedstawiłem przykład kodu HTML, jaki zostanie wygenerowany przez atrybut pomocniczy znacznika i przekazany do przeglądarce WWW.


    
      <p>

    


    
          <label for=”Name”>Imię i nazwisko:</label>

    


    
          <input type=”text” id=”Name” name=”Name” value=””>

    


    
      </p>

    


    Atrybut asp-for znacznika <label> powoduje zdefiniowanie wartości dla atrybutu for. Z kolei atrybut asp-for znacznika <input> powoduje zdefiniowanie elementów id i name. W tym momencie to nie wygląda na szczególnie użyteczne rozwiązanie, ale po zdefiniowaniu funkcjonalności aplikacji zobaczysz, że powiązanie znaczników z właściwościami modelu przynosi dodatkowe korzyści.


    Spójrz na atrybut asp-action zastosowany w znaczniku <form>. Wykorzystuje adres URL konfiguracji routingu aplikacji w celu zdefiniowania w atrybucie action docelowego adresu URL dla określonej metody akcji, jak pokazałem poniżej.


    
      <form method=”post” action=”/Home/RsvpForm”> 

    


    Podobnie jak w przypadku atrybutu pomocniczego zastosowanego w znaczniku <a>, zaletą tego rodzaju podejścia jest możliwość zmiany systemu adresów URL aplikacji. Treść generowana przez atrybuty pomocnicze znaczników automatycznie odzwierciedli te zmiany.


    Gotowy formularz (patrz rysunek 2.16) możesz zobaczyć po uruchomieniu aplikacji i kliknięciu łącza Wyślij RSVP.
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    Rysunek 2.16. Dodanie formularza HTML do aplikacji


    Obsługa formularzy


    Nie poinformowałem jeszcze MVC, co należy zrobić z danymi formularza przesłanymi do serwera, dlatego kliknięcie przycisku Wyślij RSVP usuwa wartości wprowadzone do formularza. Dzieje się tak, ponieważ formularz wysyła dane do metody akcji RsvpForm() w kontrolerze HomeController, który powoduje po prostu ponowne wygenerowanie widoku.


    Aby odebrać i przetworzyć przesłane dane formularza, zastosujemy sprytną sztuczkę. Dodamy drugą metodę akcji RsvpForm(), tworząc następującą parę:


    • Metoda odpowiadająca na żądanie HTTP GET — żądanie GET jest generowane w momencie, gdy użytkownik kliknie łącze. Ta wersja akcji będzie odpowiedzialna za wyświetlenie początkowego, pustego formularza, gdy użytkownik pierwszy raz przejdzie na stronę /Home/RsvpForm.


    • Metoda odpowiadająca na żądanie HTTP POST — domyślnie formularze generowane za pomocą Html.BeginForm() są przesyłane przez przeglądarkę WWW jako żądanie POST. Ta wersja akcji będzie odpowiedzialna za odebranie wysłanych danych i wykonanie na nich pewnych akcji.


    Obsługa żądań GET oraz POST w osobnych metodach C# pozwala utrzymać porządek w kodzie, ponieważ metody te mają inne przeznaczenie. Obie metody akcji są wywoływane z użyciem tego samego adresu URL, ale framework MVC zapewnia wywołanie odpowiedniej metody w zależności od tego, czy obsługiwane jest żądanie GET, czy POST. Na listingu 2.13 przedstawiłem zmiany, jakie należy wprowadzić w klasie HomeController.


    Listing 2.13. Dodawanie w pliku HomeController.cs metody akcji obsługującej żądania POST


    
      using System; 

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

    


    
      using PartyInvites.Models; 

    


    
       

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {  

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          { 

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              { 

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour; 

    


    
                  ViewBag.Greeting = hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”; 

    


    
                  return View(“MyView”); 

    


    
              } 

    


    
              [HttpGet]

    


    
              public ViewResult RsvpForm()

    


    
              {

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              [HttpPost]

    


    
              public ViewResult RsvpForm(GuestResponse guestResponse)

    


    
              {

    


    
                  // Do zrobienia: wyślij zawartość guestResponse do organizatora przyjęcia.

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Do istniejącej metody akcji RsvpForm() dodaliśmy atrybut HttpGet. Informuje on framework MVC, że metoda ta powinna być używana wyłącznie dla żądań GET. Następnie dodaliśmy przeciążoną wersję RsvpForm(), która oczekuje parametru GuestResponse i ma dodany atrybut HttpPost. Atrybut ten informuje framework MVC, że nowa metoda będzie obsługiwała żądania POST. Zwróć uwagę, że zaimportowaliśmy przestrzeń nazw PartyInvites.Models. Dzięki temu możemy odwołać się do typu GuestResponse bez konieczności podawania pełnej przestrzeni nazw w nazwie klasy. Sposób działania kodu po wprowadzonych modyfikacjach zostanie omówiony w kolejnych punktach.


    Użycie dołączania modelu


    Pierwsza przeciążona wersja metody akcji RsvpForm() generuje ten sam domyślny widok co poprzednio — zdefiniowany w pliku RsvpForm.cshtml i pokazany na rysunku 2.16. Druga przeciążona wersja jest bardziej interesująca. Jest ona wywoływana w odpowiedzi na żądanie HTTP POST, a typ GuestResponse jest klasą C#. W jaki sposób dane POST są połączone z tą klasą?


    Odpowiedzią jest dołączanie modelu, czyli niezwykle przydatna funkcja ASP.NET MVC, która zapewnia automatyczną analizę przychodzących danych i pary klucz-wartość żądania HTTP są używane do wypełniania właściwości typu modelu domeny.


    Dołączanie modelu jest potężną i modyfikowalną funkcją, eliminującą konieczność ręcznego obsługiwania żądań HTTP i pozwalającą nam operować na obiektach C# zamiast na poszczególnych wartościach danych dostarczanych przez przeglądarkę WWW. Obiekt GuestResponse przekazywany jako parametr naszej metody akcji jest automatycznie wypełniany danymi z pól formularza. Więcej informacji na temat tego mechanizmu, w tym o sposobach jego modyfikowania, można znaleźć w rozdziale 26.


    Jednym z celów aplikacji jest wyświetlenie strony podsumowania zawierającej informacje o uczestnikach przyjęcia. To oznacza konieczność monitorowania otrzymywanych odpowiedzi. Do tego celu utworzymy przechowywaną w pamięci kolekcję obiektów. Prezentowane tutaj rozwiązanie nie będzie użyteczne w rzeczywistej aplikacji, ponieważ otrzymane dane zostaną utracone po zatrzymaniu lub ponownym uruchomieniu aplikacji. Jednak tego rodzaju podejście pozwala nam skoncentrować się tutaj na frameworku MVC i utworzyć aplikację, którą bardzo łatwo można wyzerować do stanu początkowego.


    
      Wskazówka 


      Sposób użycia MVC do trwałego przechowywania danych i uzyskiwania do nich dostępu przedstawię w rozdziale 8., gdy będziemy zajmować się budową znacznie bardziej rzeczywistej aplikacji.

    


    Do projektu trzeba dodać nowy plik. Kliknij prawym przyciskiem myszy katalog Models i wybierz Dodaj/Klasa… z menu kontekstowego. Plikowi nowej klasy nadaj nazwę Repository.cs i umieść w nim kod przedstawiony na listingu 2.14.


    Listing 2.14. Klasa Repository zdefiniowana w pliku Repository.cs w katalogu Models


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      namespace PartyInvites.Models

    


    
      {

    


    
          public static class Repository

    


    
          {

    


    
              private static List<GuestResponse> responses = new List<GuestResponse>();

    


    
              public static IEnumerable<GuestResponse> Responses

    


    
              {

    


    
                  get

    


    
                  {

    


    
                      return responses;

    


    
                  }

    


    
              }

    


    
              public static void AddResponse(GuestResponse response)

    


    
              {

    


    
                  responses.Add(response);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Klasa Repository i jej elementy składowe są statyczne (static), co pozwala na łatwe przechowywanie i pobieranie danych z różnych miejsc aplikacji. W zakresie współdzielonej funkcjonalności framework MVC oferuje znacznie bardziej zaawansowane podejście określane mianem wstrzykiwania zależności (ang. dependency injection), które omówię w rozdziale 18. Jednak klasa statyczna jest dobrym rozwiązaniem w przypadku prostej aplikacji, takiej jak budowana w tym rozdziale.


    Przechowywanie odpowiedzi


    Skoro mamy miejsce na przechowywanie otrzymanych danych, można przystąpić do uaktualnienia metody akcji otrzymującej żądania HTTP POST, jak pokazałem na listingu 2.15.


    Listing 2.15. Uaktualniona metoda akcji w pliku HomeController.cshtml


    
      using System;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using PartyInvites.Models;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour;

    


    
                  ViewBag.Greeting = hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”;

    


    
                  return View(“MyView”);

    


    
              }

    


    
              [HttpGet]

    


    
              public ViewResult RsvpForm()

    


    
              {

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              [HttpPost]

    


    
              public ViewResult RsvpForm(GuestResponse guestResponse)

    


    
              {

    


    
                  Repository.AddResponse(guestResponse);

    


    
                  return View(“Thanks”, guestResponse);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Aby przetworzyć dane formularza umieszczone w żądaniu, potrzebujemy obiektu GuestResponse przekazanego metodzie akcji. W omawianym przykładzie podajemy go jako argument metody Repository.AddResponse(), co pozwoli nam na zapisanie odpowiedzi w przygotowanej wcześniej kolekcji.


    
      Dlaczego dołączanie modelu nie przypomina formularza sieciowego?


      W rozdziale 1. wyjaśniłem, że jedną z wad tradycyjnej platformy ASP.NET Web Forms jest ukrycie przed programistami szczegółów związanych z HTTP i HTML. Być może zastanawiasz się, czy mechanizm dołączania modelu w MVC użyty wcześniej (patrz listing 2.15) do utworzenia obiektu GuestResponse na podstawie danych żądania HTTP POST również działa w taki sam sposób.


      Odpowiedź brzmi: nie. Mechanizm dołączania pozwala uwolnić się od podatnego na popełnianie błędów zadania polegającego na analizie żądania HTTP i wyodrębnianiu wszystkich niezbędnych danych. Warto w tym miejscu wspomnieć, że jeśli zachodzi potrzeba ręcznego przetworzenia żądania, nadal można to zrobić, ponieważ framework MVC zapewnia łatwy dostęp do wszystkich danych żądania. Nic nie jest ukrywane przed programistą, choć jednocześnie dostępnych jest wiele użytecznych funkcji, dzięki którym praca z HTTP i HTML stała się prostsza. Użycie tych funkcji pozostaje oczywiście opcjonalne.


      Być może sądzisz, że to niewielka różnica względem tradycyjnej platformy Web Forms, ale kiedy dowiesz się nieco więcej na temat MVC, to zobaczysz, że praca z tym frameworkiem przebiega zupełnie inaczej — zawsze masz pełną wiedzę na temat otrzymywania i obsługi żądań przez aplikację.

    


    To wywołanie metody View() w metodzie akcji RsvpForm() informuje MVC o konieczności wygenerowania widoku o nazwie Thanks i przekazania do niego obiektu GuestResponse. Aby utworzyć wskazany widok, kliknij prawym przyciskiem myszy katalog Views/Home w oknie Eksplorator rozwiązań, a następnie wybierz Dodaj/Nowy element… z menu kontekstowego. W wyświetlonym oknie dialogowym w lewym panelu wskaż kategorię ASP.NET Core/Sieć Web/ASP.NET, natomiast w środkowym panelu wybierz szablon Strona widoku MVC. Plikowi widoku nadaj nazwę Thanks.cshtml i kliknij przycisk Dodaj. W nowym pliku umieść kod przedstawiony na listingu 2.16.


    Listing 2.16. Widok Thanks zdefiniowany w pliku Views/Home/Thanks.cshtml


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse 

    


    
       

    


    
      @{ 

    


    
          Layout = null; 

    


    
      }

    


    
       

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html> 

    


    
      <head> 

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Dziękujemy</title> 

    


    
      </head> 

    


    
      <body> 

    


    
          <p> 

    


    
              <h1>Dziękujemy, @Model.Name!</h1> 

    


    
              @if (Model.WillAttend == true) { 

    


    
                  @:Cieszymy się, że przyjdziesz do nas. Napoje są już w lodówce!

    


    
              } else { 

    


    
                  @:Przykro nam, że nie możesz się zjawić, ale dziękujemy za informację.

    


    
              }

    


    
          </p>

    


    
          <p>Kliknij <a asp-action=”ListResponses”>tutaj</a>, aby wyświetlić listę gości.</p> 

    


    
      </body> 

    


    
      </html>

    


    Widok Thanks używa silnika Razor do wyświetlenia danych na podstawie wartości właściwości obiektu GuestResponse przekazanego do metody View() w metodzie akcji RsvpForm(). Operator @Model silnika Razor korzysta z typu modelu domeny skojarzonego z silnie typowanym widokiem.


    Aby odwołać się do wartości właściwości w obiekcie domeny, korzystamy ze składni Model.NazwaWłaściwości. W celu pobrania na przykład wartości właściwości Name używamy Model.Name. Nie przejmuj się, jeżeli składnia Razor nie ma dla Ciebie sensu — wyjaśnię ją w rozdziale 5.


    Teraz, po utworzeniu widoku Thanks, mamy działający przykład obsługi formularza w aplikacji ASP.NET Core MVC. Uruchom aplikację w Visual Studio, wybierając opcję Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie, kliknij łącze Wyślij RSVP, dodaj dane do formularza, a następnie kliknij przycisk Wyślij RSVP. Zobaczysz wynik pokazany na rysunku 2.17 (choć może być inny, jeżeli nie nazywasz się Jan Kowalski i nie możesz przyjść na przyjęcie).
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    Rysunek 2.17. Wygenerowany widok Thanks


    Wyświetlenie odpowiedzi


    Na końcu widoku Thanks.cshtml znajduje się znacznik tworzący łącze, którego kliknięcie pozwala wyświetlić listę gości na przyjęciu. Do utworzenia odpowiedniego adresu URL wykorzystałem atrybut pomocniczy asp-action znacznika, który wskazuje metodę akcji o nazwie ListResponses(), jak pokazałem poniżej.


    
      ...

    


    
      <p>Kliknij <a asp-action=”ListResponses”>tutaj</a>, aby wyświetlić listę gości.</p>

    


    
      ...

    


    Po umieszczeniu kursora myszy nad tym łączem wyświetlonym w przeglądarce WWW zobaczysz, że prowadzi ono do adresu URL /Home/ListResponses. Nie odpowiada on żadnej metodzie akcji w kontrolerze HomeController, więc po kliknięciu tego łącza nastąpi wygenerowanie błędu o kodzie 404 oznaczającym, że nie znaleziono żądanego zasobu.


    Rozwiązaniem problemu jest utworzenie metody akcji wskazywanej przez adres URL w kontrolerze HomeController. Kod nowej metody akcji przedstawiłem w listingu 2.17.


    Listing 2.17. Dodanie nowej metody akcji w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using System;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using PartyInvites.Models;

    


    
      using System.Linq;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour;

    


    
                  ViewBag.Greeting = hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”;

    


    
                  return View(“MyView”);

    


    
              }

    


    
              [HttpGet]

    


    
              public ViewResult RsvpForm()

    


    
              {

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              [HttpPost]

    


    
              public ViewResult RsvpForm(GuestResponse guestResponse)

    


    
              {

    


    
                  Repository.AddResponse(guestResponse);

    


    
                  return View(“Thanks”, guestResponse);

    


    
              }

    


    
              public ViewResult ListResponses()

    


    
              {

    


    
                  return View(Repository.Responses.Where(r => r.WillAttend == true));

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Nowa metoda akcji nosi nazwę ListResponses(). Wywołuje metodę View(), używając argumentu w postaci właściwości Repository.Responses. W ten sposób metoda akcji dostarcza dane do widoku o ściśle określonym typie. Kolekcja obiektów GuestResponse jest filtrowana za pomocą LINQ, aby zwrócone zostały jedynie odpowiedzi twierdzące.


    Metoda akcji ListResponses() nie wskazuje nazwy widoku, który powinien zostać użyty do wyświetlenia obiektów GuestResponses. Oznacza to zastosowanie domyślnej konwencji nazw, zgodnie z którą framework MVC będzie szukał widoku zdefiniowanego w pliku ListResponses.cshtml i umieszczonego w katalogu Views/Home lub Views/Shared. W celu utworzenia widoku należy kliknąć prawym przyciskiem myszy katalog Views/Home w oknie Eksplorator rozwiązań, a następnie wybrać opcję Dodaj/Nowy element… z menu kontekstowego. W wyświetlonym oknie dialogowym w lewym panelu wskaż kategorię ASP.NET Core/Sieć Web/ASP.NET, natomiast w środkowym panelu wybierz szablon Strona widoku MVC. Plikowi widoku nadaj nazwę ListResponses.cshtml i kliknij przycisk Dodaj. W nowym pliku umieść kod przedstawiony na listingu 2.18.


    Listing 2.18. Widok zdefiniowany w pliku Views/Home/ListResponses.cshtml


    
      @model IEnumerable<PartyInvites.Models.GuestResponse>

    


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Odpowiedzi</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <h2>Oto lista gości na przyjęciu</h2>

    


    
          <table>

    


    
              <thead>

    


    
                  <tr>

    


    
                      <th>Imię i nazwisko</th>

    


    
                      <th>Adres e-mail</th>

    


    
                      <th>Numer telefonu</th>

    


    
                  </tr>

    


    
              </thead>

    


    
              <tbody>

    


    
                  @foreach (PartyInvites.Models.GuestResponse r in Model)

    


    
                  {

    


    
                      <tr>

    


    
                          <td>@r.Name</td>

    


    
                          <td>@r.Email</td>

    


    
                          <td>@r.Phone</td>

    


    
                      </tr> }

    


    
              </tbody>

    


    
          </table>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Plik widoku silnika Razor ma rozszerzenie .cshtml, ponieważ jego zawartość to połączenie kodu w językach C# i HTML. Przykład tego rodzaju połączenia możesz zobaczyć na listingu 2.18, w którym pętla foreach została użyta w celu przetworzenia wszystkich obiektów GuestResponse przekazywanych do widoku przez metodę akcji za pomocą metody View(). W przeciwieństwie do zwykłej pętli foreach w C#, zawartość używanej przez silnik Razor pętli foreach to znaczniki HTML dodawane do odpowiedzi przekazywanej później przeglądarce WWW. W omawianym tutaj widoku obiekt GuestResponse generuje znacznik <tr> zawierający znaczniki <td> wypełnione wartościami właściwości obiektu.


    Aby zobaczyć to w działaniu, uruchom aplikację, na przykład przez wybranie opcji Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie, wyślij pewne dane, a następnie kliknij łącze prowadzące do widoku wyświetlającego listę gości. Przeglądarka WWW wyświetli podsumowanie danych wprowadzonych do aplikacji od momentu jej uruchomienia, jak pokazałem na rysunku 2.18. Ten widok nie wyświetla danych w jakiś szczególnie przyjemny dla oka sposób. Na obecnym etapie pracy taka postać danych jest w zupełności wystarczająca. W dalszej części rozdziału zajmiemy się nadawaniem stylu aplikacji.
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    Rysunek 2.18. Wyświetlenie listy gości na przyjęciu


    Dodanie kontroli poprawności danych


    Jak można zauważyć, do tej pory nie wykonywaliśmy żadnej kontroli poprawności danych. Można wpisać dowolne dane w polu na adres e-mail, a nawet przesłać całkowicie pusty formularz. W aplikacji MVC kontrola poprawności jest zwykle przeprowadzana w modelu domeny, a nie w interfejsie użytkownika. Oznacza to, że definiujemy kryteria kontroli poprawności w jednym miejscu i że działa ona wszędzie, gdzie użyta jest klasa modelu. ASP.NET Core MVC obsługuje deklaratywne zasady kontroli poprawności definiowane za pomocą atrybutów z przestrzeni nazw System.ComponentModel.DataAnnotations. W ten sposób reguły dotyczące kontroli poprawności są wyrażane za pomocą standardowych w C# funkcji atrybutów. Na listingu 2.19 przedstawiony jest sposób zastosowania tych atrybutów w klasie modelu GuestResponse.


    Listing 2.19. Stosowanie kontroli poprawności w klasie modelu GuestResponse


    
      using System.ComponentModel.DataAnnotations; 

    


    
       

    


    
      namespace PartyInvites.Models

    


    
      { 

    


    
          public class GuestResponse

    


    
          {

    


    
              [Required(ErrorMessage = “Proszę podać swoje imię i nazwisko.”)]

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              [Required(ErrorMessage = “Proszę podać adres e-mail.”)]

    


    
              [RegularExpression(„.+\\@.+\\..+”,

    


    
                   ErrorMessage = „Proszę podać prawidłowy adres e-mail.”)]

    


    
              public string Email { get; set; }

    


    
              [Required(ErrorMessage = “Proszę podać numer telefonu.”)]

    


    
              public string Phone { get; set; }

    


    
              [Required(ErrorMessage = „Proszę określić, czy weźmiesz udział.”)]

    


    
              public bool? WillAttend { get; set; }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Framework MVC automatycznie wykrywa atrybuty kontroli poprawności i korzysta z nich do weryfikowania danych w procesie dołączania modelu. Zwróć uwagę, że zaimportowaliśmy przestrzeń nazw zawierającą atrybuty kontroli poprawności, dzięki czemu można się do nich odwoływać bez potrzeby stosowania nazw kwalifikowanych.


    
      Wskazówka 


      Jak wcześniej wspomniałem, dla właściwości WillAttend zastosowałem odmianę nullable typu bool. Dzięki temu można zastosować atrybut Required. Jeżeli użylibyśmy zwykłego typu bool, wartość otrzymana poprzez dołączanie modelu mogłaby przyjmować wyłącznie wartość true lub false i nie bylibyśmy w stanie stwierdzić, czy użytkownik faktycznie wybrał wartość. Typ nullable bool posiada trzy możliwe wartości: true, false oraz null. Wartość null jest wykorzystywana, jeżeli użytkownik nie wybrał wartości, i powoduje, że atrybut Required raportuje błąd weryfikacji. To jest przykład pokazujący, jak framework ASP.NET Core MVC elegancko łączy funkcje C# z HTML i HTTP.

    


    Aby sprawdzić, czy wystąpiły problemy w procesie kontroli poprawności, korzystamy w klasie kontrolera z właściwości ModelState.IsValid. Na listingu 2.20 pokazuję, w jaki sposób należy zastosować w obsługującej żądania POST metodzie akcji RsvpForm() klasy kontrolera HomeController.


    Listing 2.20. Sprawdzanie w pliku HomeController.cs błędów kontroli poprawności danych formularza


    
      using System;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using PartyInvites.Models;

    


    
      using System.Linq;

    


    
      namespace PartyInvites.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  int hour = DateTime.Now.Hour;

    


    
                  ViewBag.Greeting = hour < 17 ? „Dzień dobry” : „Dobry wieczór”;

    


    
                  return View(“MyView”);

    


    
              }

    


    
              [HttpGet]

    


    
              public ViewResult RsvpForm()

    


    
              {

    


    
                  return View();

    


    
              }

    


    
              [HttpPost]

    


    
              public ViewResult RsvpForm(GuestResponse guestResponse)

    


    
              {

    


    
                  if (ModelState.IsValid)

    


    
                  {

    


    
                      Repository.AddResponse(guestResponse);

    


    
                      return View(“Thanks”, guestResponse);

    


    
                  } else {

    


    
                      // Błąd kontroli poprawności danych.

    


    
                      return View();

    


    
                  }

    


    
              }

    


    
              public ViewResult ListResponses()

    


    
              {

    


    
                  return View(Repository.Responses.Where(r => r.WillAttend == true));

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Klasa bazowa Controller oferuje właściwość o nazwie ModelState dostarczającą informacje o konwersji danych żądania HTTP na obiekty C#. Jeżeli właściwość ModelState.IsValid zwraca true, wówczas wiadomo, że framework MVC był w stanie spełnić wymagania weryfikacji zdefiniowane za pomocą atrybutów w klasie GuestResponse. W takim przypadku następuje wygenerowanie widoku zdefiniowanego w pliku Thanks.cshtml, podobnie jak wcześniej.


    Natomiast jeżeli właściwość Model.IsValid zwraca false, wówczas wiadomo, że wystąpiły błędy podczas procesu weryfikacji danych. Obiekt zwracany przez właściwość ModelState dostarcza informacje szczegółowe o każdym napotkanym problemie. Szczerze mówiąc, nie potrzebujemy aż takiego poziomu szczegółowości, ponieważ możemy polegać na użytecznej funkcji automatyzującej proces poproszenia użytkownika o usunięcie wszelkich problemów. Odbywa się to przez wywołanie metody View() bez żadnych parametrów.


    Kiedy framework MVC generuje widok, silnik Razor ma dostęp do informacji szczegółowych o wszelkich błędach weryfikacji powiązanych z żądaniem. Atrybuty pomocnicze znacznika mogą uzyskać dostęp do wspomnianych informacji szczegółowych w celu wyświetlenia użytkownikowi komunikatu błędu dotyczącego problemów podczas weryfikacji danych. Na listingu 2.21 pokazałem obsługujący weryfikację danych atrybut pomocniczy znacznika dodany do widoku RsvpForm.


    Listing 2.21. Użycie atrybutu pomocniczego znacznika w pliku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse

    


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>RsvpForm</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <form asp-action=”RsvpForm” method=”post”>

    


    
              <div asp-validation-summary=”All”></div>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Name”>Imię i nazwisko:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Name” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Email”>Adres e-mail:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Email” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label asp-for=”Phone”>Numer telefonu:</label>

    


    
                  <input asp-for=”Phone” />

    


    
              </p>

    


    
              <p>

    


    
                  <label>Czy przyjdziesz na przyjęcie?</label>

    


    
                  <select asp-for=”WillAttend”>

    


    
                      <option value=””>Wybierz opcję</option>

    


    
                      <option value=”true”>Tak, przyjdę</option>

    


    
                      <option value=”false”>Nie, nie przyjdę</option>

    


    
                  </select>

    


    
              </p>

    


    
              <button type=”submit”>Wyślij RSVP</button>

    


    
          </form>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Atrybut asp-validation-summary został dodany do znacznika <div> i wyświetla listę błędów weryfikacji danych wykrytych podczas generowania widoku. Wartość tego atrybutu pochodzi z typu wyliczeniowego ValidationSummary określającego rodzaje błędów, które zostaną wyświetlone w podsumowaniu. W omawianym przykładzie zdecydowałem się na użycie wartości All. To jest dobra wartość wyjściowa dla większości aplikacji, w rozdziale 27. opiszę inne i wyjaśnię ich sposób działania.


    Jeżeli chcesz zobaczyć weryfikację w akcji, uruchom aplikację, wypełnij tylko pierwsze pole, a następnie wyślij formularz. Widok wygeneruje podsumowanie błędów wykrytych podczas sprawdzania poprawności danych, jak pokazałem na rysunku 2.19.


    Użytkownik nie zobaczy widoku Thanks.cshtml, jeżeli nie będą spełnione wszystkie ograniczenia zdefiniowane w klasie GuestResponse. Zwróć uwagę, że dane wprowadzone do formularza zostały zachowane i ponownie pokazane, gdy widok się wyświetlił z dołączonym elementem podsumowania weryfikacji. To jest kolejna korzyść wynikająca z użycia mechanizmu dołączania modelu, usprawnia ona pracę z danymi formularza.


    
      Uwaga 


      Jeżeli używałeś wcześniej platformy ASP.NET Web Forms, na pewno wiesz, że korzysta ona z „kontrolek serwerowych”, które zachowują swój stan przez serializowanie wartości i ich przechowywanie w ukrytym polu o nazwie __VIEWSTATE. Mechanizm dołączania modelu w ASP.NET Core MVC nie ma absolutnie nic wspólnego z koncepcją kontrolek serwerowych, przesyłów zwrotnych ani ViewState. Framework ASP.NET Core MVC nigdy nie umieszcza ukrytego pola __VIEWSTATE w generowanych stronach HTML. Zamiast tego dane są dołączane za pomocą atrybutów value znaczników <input>.

    


    [image: 02_19]



    Rysunek 2.19. Podsumowanie weryfikacji danych


    Wyróżnianie pól z błędami


    Atrybuty pomocnicze znacznika odpowiedzialne za łączenie właściwości modelu z elementami mają jeszcze jedną przyjemną właściwość współdziałającą z dołączaniem modelu. Gdy dla właściwości modelu klasy jest wykrywany błąd kontroli poprawności danych, atrybuty pomocnicze znacznika generują nieco inny kod HTML. Poniżej zamieszczony jest przykładowy kod HTML generowany przez znacznik <input> dla pola Imię i nazwisko w przypadku braku błędu weryfikacji:


    
      <input type=”text” data-val=”true” data-val-required=”Proszę podać numer telefonu.” id=”Phone” name=”Phone” value=”” /> 

    


    Poniżej natomiast znajduje się HTML wygenerowany przez to samo wywołanie, gdy użytkownik nie wpisał wartości (co jest błędem kontroli poprawności danych, ponieważ do właściwości Phone w klasie modelu GuestResponse dodaliśmy atrybut Required):


    
      <input type=”text” class=”input-validation-error” data-val=”true”

    


    
          data-val-required=”Proszę podać numer telefonu.” id=”Phone”    

    


    
          name=”Name” value=”” /> 

    


    Różnicę zaznaczyłem pogrubioną czcionką: atrybut pomocniczy znacznika <input> dodał klasę CSS o nazwie input-validation-error. Możemy wykorzystać ten fakt i utworzyć arkusz stylów zawierający style dla wymienionej klasy oraz dla innych klas stosowanych przez pozostałe metody pomocnicze HTML.


    Wedle konwencji stosowanej w projektach ASP.NET Core MVC, wszelka treść statyczna jest umieszczana w katalogu o nazwie wwwroot i zorganizowana według typu treści, dlatego arkusze stylów są umieszczane w katalogu wwwroot/css, natomiast skrypty JavaScript w katalogu wwwroot/js itd.


    Aby utworzyć nowy styl, kliknij prawym przyciskiem myszy katalog wwwroot/css w oknie Eksplorator rozwiązań, wybierz opcję Dodaj/Nowy element… z menu kontekstowego. W wyświetlonym oknie dialogowym przejdź do kategorii ASP.NET Core/Sieć Web/Zawartość, a następnie na liście szablonów zaznacz Arkusz stylów, jak pokazałem na rysunku 2.20.


    
      Wskazówka 


      Podczas tworzenia projektu na podstawie szablonu Aplikacja internetowa Visual Studio umieści w katalogu wwwroot/css plik o nazwie site.css. Możesz spokojnie zignorować ten plik, ponieważ nie będziemy go używać w budowanej tutaj aplikacji.
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    Rysunek 2.20. Utworzenie nowego arkusza stylów


    Nowemu plikowi nadaj nazwę styles.css, kliknij przycisk Dodaj w celu utworzenia arkusza stylu, a następnie zmodyfikuj jego zawartość tak, aby odpowiadała przedstawionej na listingu 2.22.


    Listing 2.22. Zawartość pliku arkusza stylów styles.css w katalogu wwwroot/css


    
      .field-validation-error {

    


    
          color: #f00;

    


    
      }

    


    
      .field-validation-valid {

    


    
          display: none;

    


    
      }

    


    
      .input-validation-error {

    


    
          border: 1px solid #f00;

    


    
          background-color: #fee;

    


    
      }

    


    
      .validation-summary-errors {

    


    
          font-weight: bold;

    


    
          color: #f00;

    


    
      }

    


    
      .validation-summary-valid {

    


    
          display: none;

    


    
      }

    


    Aby użyć tego arkusza stylów, musimy dodać nowe odwołanie do nagłówka widoku RsvpForm.cshtml w postaci przedstawionej na listingu 2.23.


    Listing 2.23. Dodanie znacznika <link> do widoku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home


    
      ...

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”~/css/styles.css” />

    


    
          <title>RsvpForm</title>

    


    
      </head>

    


    
      ...

    


    Znacznik <link> używa atrybutu href do określenia położenia arkusza stylów. Zwróć uwagę na pominięcie nazwy katalogu wwwroot w adresie URL. Konfiguracja domyślna platformy ASP.NET zawiera obsługę udostępniania treści statycznych, takich jak obrazy, arkusze stylów, skrypty JavaScript, i automatycznie mapuje żądania na katalog wwwroot. Procesem konfiguracji ASP.NET i MVC zajmę się w rozdziale 14.


    
      Wskazówka  


      Istnieje specjalny atrybut pomocniczy znacznika przeznaczony do pracy z arkuszami stylów. Ten atrybut może okazać się użyteczny, gdy masz naprawdę wiele plików, którymi musisz zarządzać. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 25.

    


    Teraz, gdy użytkownik wyśle dane powodujące błąd kontroli poprawności danych, zobaczy jasno wyróżnioną przyczynę problemów (rysunek 2.21).


    [image: 02_21]



    Rysunek 2.21. Automatyczne wyróżnianie błędów kontroli poprawności


    Nadanie stylu zawartości


    Podstawowa funkcjonalność aplikacji została już przygotowana, choć sam wygląd aplikacji pozostawia wiele do życzenia. W przypadku utworzenia projektu na podstawie szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller), jak to zrobiliśmy w tym rozdziale, Visual Studio instaluje pewne pakiety bibliotek dość często używanych podczas budowania aplikacji internetowych. Wprawdzie nie jestem fanem projektów opartych na szablonach, ale podobają mi się działające po stronie klienta biblioteki wybrane przez Microsoft. Jedną z nich jest Bootstrap, czyli elegancki framework CSS, pierwotnie opracowana przez programistów serwisu Twitter i dość szeroko rozpowszechniona. Bootstrap stał się samodzielnym projektem typu open source i jest powszechnie stosowany w aplikacjach internetowych.


    
      Uwaga 


      Aktualna wersja Bootstrap to 3, natomiast w chwili powstawania książki wersja 4 była w fazie opracowywania. W późniejszych wydaniach Visual Studio firma Microsoft może uaktualnić wersję biblioteki używaną przez szablon Aplikacja internetowa (Model-View-Controller). Skutkiem może być wówczas nieco inny sposób wyświetlenia treści. To nie stanowi problemu w kolejnych rozdziałach książki, ponieważ pokażę, jak wskazać konkretną wersję pakietu do użycia, co pozwoli na otrzymanie oczekiwanych wyników.

    


    Nadanie stylu widokowi MyView


    Podstawowe funkcje Bootstrap są przypisywane za pomocą klas elementom odpowiadającym selektorom CSS zdefiniowanym w plikach dodanych do katalogu wwwroot/lib/bootstrap. Dokładne informacje o klasach definiowanych przez Bootstrap znajdziesz w witrynie internetowej biblioteki (http://getbootstrap.com/). Przykład zastosowania pewnych podstawowych stylów w pliku widoku MyView.cshtml przedstawiłem na listingu 2.24.


    Listing 2.24. Wykorzystanie biblioteki Bootstrap w pliku MyView.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Przyjęcie sylwestrowe</title>

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”/lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css” />

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <div class=”text-center”>

    


    
              <h2>Zapraszamy na wspaniałe przyjęcie!</h2> 

    


    
              <h3>Ty też zostałeś zaproszony</h3>

    


    
              <a class=”btn btn-primary” asp-action=”RsvpForm”>Wyślij RSVP</a>

    


    
          </div>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    W pliku został dodany znacznik <link>, którego atrybut href powoduje wczytanie pliku bootstrap.css z katalogu wwwroot/lib/bootstrap/dist/css. Zgodnie z konwencją, pakiety CSS i JavaScript opracowane przez firmy zewnętrzne są instalowane w katalogu wwwroot/lib. W rozdziale 6. omówię narzędzie przeznaczone do zarządzania tymi pakietami.


    Mając zaimportowane style biblioteki Bootstrap oraz zdefiniowane własne, można przystąpić do przypisywania ich poszczególnym elementom. To jest prosty przykład i dlatego musimy użyć jedynie trzech klas Bootstrap CSS: text-center, btn i btn-primary.


    Klasa text-center powoduje wyśrodkowanie zawartości elementu i jego elementów potomnych. Klasa btn nadaje styl znacznikom <button>, <input > i <a>, tworząc z nich elegancki przycisk. Z kolei btn-primary określa zakres kolorów, jakie będą zastosowane w przycisku. Efekt wprowadzonych zmian pokazałem na rysunku 2.22.
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    Rysunek 2.22. Widok MyView po zastosowaniu stylów Bootstrap


    Na podstawie powyższego przykładu powinno być oczywiste, że nie mam zdolności graficznych. Tak naprawdę jako dziecko byłem usprawiedliwiany na lekcjach plastyki z powodu absolutnego braku zdolności manualnych. To było skutkiem poświęcania większej ilości czasu na zajęcia z matematyki, a tym samym moje umiejętności plastyczne nie wykraczają poza umiejętności przeciętnego dziesięciolatka. Podczas pracy nad rzeczywistym projektem przygotowanie oprawy graficznej i stylów dla zawartości zlecam profesjonalistom. W omawianym przykładzie zająłem się tym samodzielnie, co oznacza wykorzystanie biblioteki Bootstrap z maksymalną powściągliwością i spójnością, na jaką mnie stać.


    Nadanie stylu widokowi RsvpForm


    Biblioteka Bootstrap definiuje klasy, które mogą być używane w celu nadania stylu formularzom. Nie zamierzam tutaj zagłębiać się w szczegóły — przykład zastosowania tego rodzaju klas jest przedstawiony na listingu 2.25.


    Listing 2.25. Zastosowanie klas Bootstrap w pliku RsvpForm.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse  

    


    
      @{  

    


    
          Layout = null;  

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>  

    


    
      <html>  

    


    
      <head>  

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />  

    


    
          <title>RsvpForm</title> 

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”/css/styles.css” />  

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”/lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css” /> 

    


    
      </head>  

    


    
      <body>

    


    
          <div class=”panel panel-success”>

    


    
              <div class=”panel-heading text-center”><h4>RSVP</h4></div>

    


    
              <div class=”panel-body”>

    


    
                  <form class=”p-a-1” asp-action=”RsvpForm” method=”post”>

    


    
                      <div asp-validation-summary=”All”></div>

    


    
                      <div class=”form-group”>

    


    
                          <label asp-for=”Name”>Imię i nazwisko:</label>

    


    
                          <input class=”form-control” asp-for=”Name” />

    


    
                      </div>

    


    
                      <div class=”form-group”>

    


    
                          <label asp-for=”Email”>Adres e-mail:</label>

    


    
                          <input class=”form-control” asp-for=”Email” />

    


    
                      </div>

    


    
                      <div class=”form-group”>

    


    
                          <label asp-for=”Phone”>Numer telefonu:</label>

    


    
                          <input class=”form-control” asp-for=”Phone” />

    


    
                      </div>

    


    
                      <div class=”form-group”>

    


    
                          <label>Czy przyjdziesz na przyjęcie?</label>

    


    
                          <select class=”form-control” asp-for=”WillAttend”>

    


    
                              <option value=””>Wybierz opcję</option>

    


    
                              <option value=”true”>Tak, przyjdę</option>

    


    
                              <option value=”false”>Nie, nie przyjdę</option>

    


    
                          </select>

    


    
                      </div>

    


    
                      <div class=”text-center”>

    


    
                          <button class=”btn btn-primary” type=”submit”>

    


    
                              Wyślij RSVP

    


    
                          </button>

    


    
                      </div>

    


    
                  </form>

    


    
              </div>

    


    
          </div>

    


    
      </body>

    


    
      </html>  

    


    W omawianym przykładzie klasy Bootstrap tworzą panel wraz z nagłówkiem w celu przygotowania struktury dla strony. Aby nadać styl formularzowi, użyłem klasy form-group, która jest przeznaczona do stosowania stylu dla znacznika <div> zawierającego <label> oraz powiązany z nim znacznik <input> lub <select>. Wynik wprowadzonych zmian pokazałem na rysunku 2.23.
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    Rysunek 2.23. Widok RsvpForm po zastosowaniu stylów Bootstrap


    Nadanie stylu widokowi Thanks


    Kolejny widok, któremu musimy nadać styl, to Thanks.cshtml, a zmiany konieczne do wprowadzenia przedstawiłem na listingu 2.26. Użyłem przy tym klas podobnych do zastosowanych we wcześniejszych widokach. W celu ułatwienia sobie zadania zarządzania aplikacją dobrym rozwiązaniem jest unikanie powielania kodu i znaczników, gdy tylko to możliwe. Framework ASP.NET Core MVC oferuje kilka funkcji pomagających w zmniejszeniu poziomu powielania kodu. Ich omówieniem zajmę się w dalszej części książki — w rozdziale 5. poznasz tak zwane układy Razor, w rozdziale 21. widoki częściowe, natomiast w rozdziale 22. komponenty widoku.


    Listing 2.26. Zastosowanie stylów Bootstrap w pliku Thanks.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model PartyInvites.Models.GuestResponse  

    


    
      @{  

    


    
          Layout = null;  

    


    
      }  

    


    
      <!DOCTYPE html>  

    


    
      <html>  

    


    
      <head>  

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />  

    


    
          <title>Dziękujemy</title> 

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”/lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css” />  

    


    
      </head>  

    


    
      <body class=”text-center”>

    


    
          <p>

    


    
              <h1>Dziękujemy, @Model.Name!</h1>

    


    
              @if (Model.WillAttend == true)

    


    
              {

    


    
                  @:Cieszymy się, że przyjdziesz do nas. Napoje są już w lodówce!

    


    
              }

    


    
              else

    


    
              {

    


    
                  @:Przykro nam, że nie możesz się zjawić, ale dziękujemy za informację.

    


    
              }

    


    
          </p>

    


    
          <p>Kliknij <a class=”nav-link” asp-action=”ListResponses”>tutaj</a>, aby wyświetlić listę gości.</p>

    


    
      </body>  

    


    
      </html>  

    


    Efekt wprowadzonych zmian pokazałem na rysunku 2.24.
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    Rysunek 2.24. Widok Thanks po zastosowaniu stylów Bootstrap


    Nadanie stylu widokowi ListResponses


    Ostatnim widokiem, któremu będziemy nadawać styl, jest ListResponses.cshtml odpowiedzialny za wyświetlenie listy gości. Także w tym przypadku stosujemy to samo proste podejście, co w pozostałych widokach. Zmiany konieczne do wprowadzenia przedstawiłem na listingu 2.27.


    Listing 2.27. Dodanie stylów Bootstrap do widoku zdefiniowanego w pliku ListResponses.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model IEnumerable<PartyInvites.Models.GuestResponse>

    


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <link rel=”stylesheet” href=”/lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css” />

    


    
          <title>Odpowiedzi</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <div class=”panel-body”>

    


    
              <h2>Oto lista gości na przyjęciu</h2>

    


    
              <table class=”table table-sm table-striped table-bordered”>

    


    
                  <thead>

    


    
                      <tr>

    


    
                          <th>Imię i nazwisko</th>

    


    
                          <th>Adres e-mail</th>

    


    
                          <th>Numer telefonu</th>

    


    
                      </tr>

    


    
                  </thead>

    


    
                  <tbody>

    


    
                      @foreach (PartyInvites.Models.GuestResponse r in Model)

    


    
                      {

    


    
                          <tr>

    


    
                              <td>@r.Name</td>

    


    
                              <td>@r.Email</td>

    


    
                              <td>@r.Phone</td>

    


    
                          </tr>

    


    
                      }

    


    
                  </tbody>

    


    
              </table>

    


    
          </div>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Na rysunku 2.25 pokazałem wygląd tabeli po zastosowaniu stylów Bootstrap. Dodanie tych stylów do widoków to ostatni etap pracy nad naszą przykładową aplikacją, która teraz wypełniła wszystkie postawione przed nią cele, a ponadto prezentuje się znacznie lepiej.
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    Rysunek 2.25. Widok ListResponses po zastosowaniu stylów Bootstrap


    Podsumowanie


    W rozdziale tym utworzyliśmy nowy projekt MVC i użyliśmy go do skonstruowania prostej aplikacji MVC przeznaczonej do obsługi formularza, dzięki której mogłeś zapoznać się z architekturą i mechanizmami frameworka ASP.NET Core MVC. Pominęliśmy kilka ważnych funkcji (w tym składnię silnika Razor, routing oraz zautomatyzowane testowanie), ale wrócimy do nich w dalszej części książki. W następnym rozdziale przedstawię architekturę MVC, wzorce projektowe i techniki, z których będziemy korzystać w całej książce — stanowią one podstawę efektywnego programowania z użyciem frameworka ASP.NET Core MVC.

    


    
      Przypisy:


      
        1 W 2016 roku pojawiła się wersja beta Visual Studio dla systemu macOS — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 3.

    Wzorzec MVC, projekty i konwencje


    Zanim zagłębisz się w szczegóły platformy ASP.NET Core MVC, musisz poznać wzorzec projektowy MVC, powody jego stosowania oraz sposób, w jaki przekłada się na projekty ASP.NET Core MVC. Być może spotkałeś się wcześniej z ideami oraz konwencjami omówionymi w tym rozdziale lub niektóre już dobrze znasz, szczególnie jeżeli używałeś zaawansowanych funkcji C# oraz ASP.NET. Jeśli nie, to zachęcam Cię do dokładnego przestudiowania tego rozdziału. Dobre zrozumienie zagadnień związanych z MVC pozwoli Ci efektywnie korzystać z dalszej części książki.


    Historia MVC


    Termin model-widok-kontroler jest używany od końca lat 70. ubiegłego stulecia. Powstał w ramach projektu Smalltalk w Xerox PARC, gdzie oznaczał sposób organizowania wczesnych aplikacji GUI. Niektóre aspekty oryginalnego wzorca MVC są związane z koncepcjami języka Smalltalk, takimi jak ekrany i narzędzia, ale szersze koncepcje nadal dobrze pasują do aplikacji i szczególnie dobrze nadają się do aplikacji internetowych.


    Wprowadzenie do wzorca MVC


    Mówiąc najogólniej, wzorzec MVC oznacza, że nasza aplikacja będzie podzielona na co najmniej trzy osobne fragmenty:


    • Modele, reprezentujące dane, które użytkownicy przeglądają lub modyfikują.


    • Widoki, które opisują sposób wyświetlania obiektów modelu w interfejsie użytkownika.


    • Kontrolery, które obsługują przychodzące żądania, wykonują operacje na modelu domeny oraz wybierają widok do wyświetlenia użytkownikowi.


    Każdy z elementów architektury jest dobrze zdefiniowany i niezależny, co jest określane mianem rozdzielenia zadań. Logika manipulowania danymi w modelu znajduje się wyłącznie w modelu, logika wyświetlania wyłącznie w widoku, a kod obsługujący żądania klientów znajduje się wyłącznie w kontrolerze. Przez zachowanie jasnego rozdzielenia zadań nasza aplikacja będzie łatwiejsza do utrzymania oraz późniejszego rozszerzania, niezależnie od tego, jak bardzo się rozrośnie.


    Poznajemy model


    Model — litera M we wzorcu MVC — zawiera dane, z którymi będzie pracował użytkownik. Mamy dwa ogólne rodzaje modeli. Pierwszy to model widoku, przedstawia po prostu dane przekazane z kontrolera do widoku. Drugi to model domeny, zawiera dane w domenie biznesowej, wraz z operacjami, transformacjami i regułami dotyczącymi tworzenia danych, ich przechowywania oraz przeprowadzania na nich operacji. Kolektywnie to wszystko określamy mianem logiki modelu.


    Modele odzwierciedlają świat, w którym działa nasza aplikacja. Na przykład w aplikacji bankowej model domeny może reprezentować konta bankowe i limity kredytowe, może zawierać operacje takie jak przelew środków, a zasady mogą wymagać, aby konta pozostawały w swoich limitach kredytowych. W modelu muszą być również zachowane stan i spójność danych — na przykład wszystkie transakcje muszą być dodane do konta, klient nie może wypłacić więcej pieniędzy, niż ma prawo, ani więcej pieniędzy, niż posiada bank.


    Dla każdego komponentu we wzorcu MVC wskażę to, co powinno i nie powinno się w nim znajdować. Model w aplikacji zbudowanej z zastosowaniem wzorca MVC powinien zawierać:


    • dane domeny;


    • logikę odpowiedzialną za tworzenie, zarządzanie i modyfikowanie danych domeny;


    • jasne API udostępniające dane domeny i operacje, które można na nich przeprowadzać.


    Natomiast model nie powinien:


    • udostępniać informacji szczegółowych dotyczących sposobów uzyskiwania danych modelu lub zarządzania nimi (innymi słowy, szczegóły związane z mechanizmem przechowywania danych nie powinny być udostępniane kontrolerom i widokom);


    • zawierać logiki przeprowadzającej transformacje modelu na podstawie działań użytkownika, ponieważ to jest zadaniem kontrolera;


    • zawierać logiki odpowiedzialnej za wyświetlanie danych użytkownikowi, ponieważ to jest zadaniem widoku.


    Zachowanie separacji między modelem i kontrolerem oraz widokami pozwala na znacznie łatwiejsze przetestowanie logiki (tematem testów jednostkowych zajmę się w rozdziale 7.) oraz bardzo usprawnia ogólną obsługę i późniejszą konserwację aplikacji.


    
      Wskazówka 


      Wielu programistów dopiero rozpoczynających pracę ze wzorcem MVC ma problemy z pełnym zrozumieniem idei umieszczenia logiki w modelu danych, ponieważ są przekonani, że celem wzorca MVC jest pełna separacja danych i logiki. To nieporozumienie: celem wzorca MVC jest podział aplikacji na trzy funkcjonalne obszary, z których każdy może zawierać zarówno logikę, jak i dane. Celem na pewno nie jest eliminacja logiki z modelu. Zamiast tego należy się upewnić, że model zawiera tylko logikę przeznaczoną do tworzenia danych modelu i zarządzania nimi.

    


    Poznajemy kontroler


    Kontroler jest łącznikiem we wzorcu MVC, pełni rolę pośrednika między modelem danych i widokami. Kontrolery definiują akcje zapewniające logikę biznesową operującą na danych modelu i zapewniającą dane, które następnie za pomocą widoków będą wyświetlane użytkownikowi.


    Kontroler utworzony z użyciem wzorca MVC powinien zawierać:


    • akcje wymagane do uaktualnienia modelu na podstawie działań podejmowanych przez użytkownika.


    Kontroler utworzony z użyciem wzorca MVC nie powinien zawierać:


    • logiki przeznaczonej do zarządzania wyglądem danych, ponieważ to jest zadaniem widoku;


    • logiki odpowiedzialnej za trwałe przechowywanie danych, ponieważ to jest zadaniem modelu.


    Poznajemy widok


    Widok zawiera logikę wymaganą do wyświetlenia danych użytkownikowi lub do pobrania danych od użytkownika, aby mogły zostać przetworzone przez akcję kontrolera. Dlatego też widok utworzony z użyciem wzorca MVC powinien zawierać:


    • logikę i kod znaczników wymagane do odpowiedniego przedstawienia danych użytkownikowi.


    Widok utworzony z użyciem wzorca MVC nie powinien zawierać:


    • skomplikowanej logiki, ponieważ lepszym miejscem dla niej jest kontroler;


    • logiki tworzącej, przechowującej lub manipulującej modelem domeny.


    Widok może zawierać logikę, choć powinna być ona prosta i stosowana oszczędnie. Umieszczenie w widoku czegokolwiek innego niż najprostsze wywołania metod lub wyrażenia powoduje, że aplikacja staje się trudniejsza do przetestowania i konserwacji.


    Implementacja MVC w ASP.NET


    Jak sama nazwa sugeruje, framework ASP.NET Core MVC przenosi wzorzec MVC do świata programowania ASP.NET i C#. W ASP.NET MVC kontrolery są klasami C# zwykle dziedziczącymi po klasie Microsoft.AspNetCore.Mvc.Controller. Każda metoda publiczna w klasie dziedziczącej po Controller jest nazywana metodą akcji i jest skojarzona z adresem URL. Gdy żądanie jest wysyłane do adresu URL skojarzonego z metodą akcji, wykonywane są polecenia z klasy kontrolera, które przeprowadzają operacje na modelu domeny, a następnie wybierają widok do pokazania klientowi. Na rysunku 3.1 pokazałem interakcję pomiędzy kontrolerem, modelem i widokiem.
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    Rysunek 3.1. Interakcje w aplikacji MVC


    Platforma ASP.NET Core MVC używa tak zwanego silnika widoku o nazwie Razor, który jest komponentem odpowiedzialnym za przetwarzanie widoku w celu wygenerowania odpowiedzi przekazywanej przeglądarce WWW. Widok silnika Razor to szablon HTML zawierający logikę C# używaną w celu przetworzenia danych modelu i wygenerowania treści dynamicznej w odpowiedzi na zmiany wprowadzone w modelu. Więcej informacji na temat sposobu działania silnika Razor znajdziesz w rozdziale 5.


    ASP.NET MVC nie narzuca żadnych ograniczeń dotyczących implementacji modelu domeny. Można tworzyć model przy użyciu zwykłych obiektów C# i implementować mechanizmy trwałego przechowywania danych z wykorzystaniem dowolnych baz danych, bibliotek ORM lub innych narzędzi danych obsługiwanych przez .NET.


    
      Poznajemy aplikacje w postaci pojedynczej strony


      Historia tworzenia aplikacji internetowych pokazuje tendencję do traktowania przeglądarek WWW jako pewnego rodzaju prostych urządzeń służących do wyświetlania wygenerowanego kodu HTML i reagowania na kliknięcia myszą. Wówczas mamy do czynienia z tak zwanymi aplikacjami przekazującymi dane w obu kierunkach. Po każdym kliknięciu łącza przez użytkownika następuje wykonanie żądania HTTP do aplikacji ASP.NET Core MVC. W aplikacji kontroler wybiera widok generowany przez silnik Razor, a następnie przekazuje przeglądarce WWW nową stronę HTML, która może być wyświetlona użytkownikowi. Cała logika, wszystkie dane i informacje dotyczące stanu znajdują się w serwerze ASP.NET Core MVC. Takie podejście ułatwia tworzenie aplikacji i oznacza, że nie trzeba zwracać zbyt dużej uwagi na przeglądarkę WWW — należy się jedynie upewnić, że potrafi ona obsłużyć funkcje HTML wykorzystane w widokach Razor.


      Z kolei tak zwane aplikacje w postaci pojedynczej strony (ang. single-page applications) traktują przeglądarkę WWW jako część platformy aplikacji. Serwer jest odpowiedzialny za zarządzanie danymi aplikacji, natomiast kod JavaScript wykonywany w przeglądarce WWW wykonuje żądania do tych danych, wyświetla je użytkownikowi i reaguje na jego działania. W przypadku aplikacji w postaci pojedynczej strony, zadania modelu, widoku i kontrolera są dzielone między przeglądarkę WWW i serwer. Zamiast przekazywać kompletną stronę HTML przeglądarce WWW, część ASP.NET Core MVC aplikacji zapewnia dostęp do danych aplikacji pobieranych i wyświetlanych przez framework JavaScript, taki jak Angular lub React.


      Aplikacja w postaci pojedynczej strony może charakteryzować się znacznie większą responsywnością niż tradycyjna aplikacja, choć z drugiej strony trudniej ją opracować, a jej efektywna budowa wymaga umiejętności w zakresie programowania zarówno w C#, jak i w języku JavaScript. Pamiętaj, że spełnienie tego warunku może okazać się trudne. W rozdziale 20. pokażę, jak framework ASP.NET Core MVC można wykorzystać w celu dostarczania danych tego rodzaju aplikacji. Jednak nie zajmę się tworzeniem aplikacji w postaci pojedynczej strony, ponieważ to jest odrębne zagadnienie. Preferowanym przeze mnie frameworkiem JavaScript jest Angular, który zaprezentowałem w innej mojej książce. Jeżeli chcesz się dowiedzieć, jak używać Angular wraz z ASP.NET Core MVC, sięgnij po moją książkę Essential Angular for ASP.NET Core MVC.

    


    Porównanie MVC z innymi wzorcami


    MVC nie jest oczywiście jedynym wzorcem architektury oprogramowania. Istnieje wiele innych, z których część jest lub była niezwykle popularna. Na temat MVC można się wiele dowiedzieć, patrząc na inne wzorce. W kolejnych punktach krótko przedstawię różne podejścia do budowania aplikacji i porównam je z MVC. Niektóre z tych wzorców są bliskimi odmianami MVC, podczas gdy pozostałe są zupełnie odmienne.


    Nie sugeruję, że MVC jest doskonałym wzorcem we wszystkich sytuacjach. Jestem zwolennikiem wybierania najlepszego podejścia do rozwiązania konkretnego problemu. Jak będzie można zauważyć, istnieją sytuacje, w których konkurencyjne wzorce są równie użyteczne jak MVC lub nawet lepsze. Zachęcam do podejmowania rozważnego wyboru wzorca. Już fakt, że czytasz tę książkę, sugeruje, że przekonałeś się do wzorca MVC, ale uważasz, że zawsze lepiej jest zdobyć możliwie szeroką perspektywę.


    Poznajemy wzorzec Smart UI


    Jednym z najczęściej stosowanych wzorców projektowych jest smart UI (ang. smart user interface). Większość programistów tworzyło aplikacje smart UI w pewnym punkcie swojej kariery — ja oczywiście też. Również Windows Forms oraz ASP.NET Web Forms korzystają z tego wzorca.


    Aby zbudować aplikację smart UI, programiści tworzą interfejs użytkownika, zwykle przeciągając zestaw komponentów lub kontrolek na obszar projektowania. Kontrolki raportują interakcje z użytkownikiem przez generowanie zdarzeń dla kliknięcia przycisków, naciśnięcia klawiszy, przesunięcia myszy itd. Programista dodaje kod odpowiadający na te zdarzenia w metodach obsługi zdarzeń będących niewielkimi blokami kodu wywoływanymi w momencie wygenerowania zdarzenia w komponencie. W ten sposób otrzymujemy monolityczną aplikację, której schemat pokazałem na rysunku 3.2. Kod obsługujący interfejs użytkownika oraz kod obsługujący logikę biznesową są ze sobą wymieszane bez stosowania zasady separacji zadań. Kod ten definiuje akceptowalne wartości dla wprowadzanych danych, wykonuje zapytania na danych lub modyfikuje konto użytkownika i przeprowadza wiele innych operacji w niewielkich, połączonych ze sobą fragmentach wykonywanych w kolejności wywoływania zdarzeń.
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    Rysunek 3.2. Wzorzec smart UI


    Wzorzec smart UI jest idealny dla prostych projektów, ponieważ pozwala na bardzo szybkie osiągnięcie dobrych wyników. (To przeciwieństwo wzorca MVC. Jak się przekonasz w rozdziale 8., zanim osiągniesz wyniki, najpierw musisz poczynić odpowiednie przygotowania). Oprócz tego smart UI doskonale nadaje się do prototypowania interfejsu użytkownika — te narzędzia wizualne są naprawdę dobre. Jeżeli pracujesz z klientem i chcecie nakreślić wymagania dotyczące wyglądu i przepływu sterowania w interfejsie, użycie narzędzi smart UI może być dobrym sposobem testowania różnych pomysłów.


    Największą wadą tego projektu są problemy z jego utrzymaniem i rozszerzaniem. Mieszanie modelu domeny i kodu logiki biznesowej z kodem interfejsu użytkownika powoduje powstawanie powtórzeń, w których ten sam fragment logiki biznesowej jest kopiowany i wklejany do nowych komponentów. Wyszukanie wszystkich powtórzonych fragmentów i ich wyodrębnienie może być trudne. W złożonej aplikacji smart UI niemal niemożliwe jest dodanie nowych funkcji bez uszkodzenia istniejących. Testowanie aplikacji smart UI może być skomplikowane. Jedynym sposobem jest symulowanie interakcji z użytkownikiem, co jest dalekie od ideału, ponieważ zapewnienie pełnego pokrycia testami jest trudne.


    W świecie MVC wzorzec smart UI jest często nazywany antywzorcem — czymś, co powinno być unikane za wszelką cenę. Antypatia ta powstała po części dlatego, że programiści szukali w MVC alternatywy, ponieważ czuli, że nie warto poświęcać części swojej kariery na tworzenie i utrzymanie aplikacji smart UI.


    To nie jest powszechnie przyjmowany punkt widzenia, a jedynie nadmierne uproszczenie. Bezrefleksyjne odrzucenie wzorca smart UI można uznać za błąd. Nie wszystko jest w nim złe, istnieją tam także pozytywne aspekty. Aplikacje smart UI można tworzyć bardzo szybko i bez trudu. Producenci komponentów oraz narzędzi projektowania włożyli dużo pracy w ułatwienie tworzenia aplikacji i nawet najmniej doświadczony programista może w kilka godzin wyprodukować profesjonalnie wyglądającą i względnie funkcjonalną aplikację.


    Największa słabość aplikacji smart UI — problemy z jej obsługą — nie występuje w małych projektach. Jeżeli zamierzasz wytworzyć proste narzędzie dla niewielkiej grupy odbiorców, aplikacja smart UI może być doskonałym zadaniem. Dodatkowa złożoność aplikacji MVC nie ma tu uzasadnienia.


    Architektura model-widok


    W przypadku aplikacji smart UI obszarem, w którym zwykle powstają problemy, jest logika biznesowa, nierzadko stająca się tak rozproszona w aplikacji, że wprowadzanie zmian lub dodawanie funkcji staje się trudnym procesem. Usprawnieniem w tym zakresie może być zastosowanie architektury model-widok, w której logika biznesowa jest wyodrębniona w osobnym modelu domeny. W ten sposób dane, procesy oraz zasady są skoncentrowane w jednej części aplikacji (rysunek 3.3).
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    Rysunek 3.3. Wzorzec model-widok


    Architektura model-widok jest znacznym usprawnieniem w stosunku do monolitycznego wzorca smart UI. Jest na przykład łatwiejsza w konserwacji, ale z jej wykorzystaniem wiążą się dwa problemy. Pierwszy wynika z faktu, że interfejs użytkownika oraz model domeny są ze sobą ściśle zintegrowane, co powoduje, że trudno jest wykonywać testy jednostkowe pojedynczego komponentu. Drugi wynika z praktyki, a nie z definicji wzorca. Model zwykle zawiera dużo kodu dostępu do danych (nie musi oczywiście tak być), przez co nie zawiera wyłącznie danych biznesowych, operacji i reguł.


    Klasyczna architektura trójwarstwowa


    Aby rozwiązać problemy dotyczące architektury model-widok, powstał wzorzec architektury trójwarstwowej, w której kod obsługi trwałości jest oddzielony od modelu domeny i znajduje się w osobnym komponencie, nazywanym warstwą dostępu do danych (ang. data access layer, DAL). Wzorzec ten pokazałem na rysunku 3.4.
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    Rysunek 3.4. Wzorzec architektury trójwarstwowej


    Architektura trójwarstwowa jest najczęściej wykorzystywanym wzorcem dla aplikacji biznesowych. Nie narzuca ograniczeń na implementację interfejsu użytkownika i zapewnia dobrą separację zadań, bez wprowadzania zbytnich komplikacji. Przy odrobinie uwagi warstwa DAL może być zdefiniowana tak, że testowanie jednostkowe będzie względnie proste. Można wskazać oczywiste podobieństwa pomiędzy klasyczną aplikacją trójwarstwową a opartą na wzorcu MVC. Różnica powstaje w przypadku, gdy warstwa interfejsu użytkownika jest bezpośrednio związana z biblioteką GUI działającą na podstawie zdarzeń (taka jak Windows Forms lub ASP.NET Web Forms), ponieważ niemal niemożliwe staje się wykonywanie testów jednostkowych. Interfejs użytkownika aplikacji trójwarstwowej może być bardzo złożony, zatem powstaje wiele kodu, który nie jest rygorystycznie przetestowany.


    W najgorszym scenariuszu brak wymuszania dyscypliny w warstwie interfejsu powoduje, że aplikacja trójwarstwowa zostaje zdegradowana do odpychającej aplikacji smart UI, nieposiadającej prawdziwej separacji zadań. Powstaje wtedy najgorszy możliwy wynik: niedająca się testować i trudna w konserwacji aplikacja, która jest nadmiernie złożona.


    Odmiany MVC


    Przedstawiłem już podstawowe zasady budowy aplikacji MVC, szczególnie w odniesieniu do ich implementacji za pomocą ASP.NET Core MVC. Pojawiły się również inne interpretacje tego wzorca, w których architektura została rozszerzona, skorygowana lub w inny sposób dostosowana do określonego zakresu i tematu projektu. W kolejnych punktach krótko omówię dwie najbardziej znane odmiany architektury MVC. Zapoznanie się z tymi odmianami nie jest konieczne do pracy z ASP.NET Core MVC. Dodałem je, aby omówienie było kompletne. Związane z nimi pojęcia będziesz napotykał w większości dyskusji dotyczących wzorców stosowanych podczas tworzenia oprogramowania.


    Architektura model-widok-prezenter


    Architektura model-widok-prezenter (ang. model-view-presenter, MVP) jest odmianą MVC, która nieco lepiej pasuje do platform GUI zachowujących stan, takich jak Windows Forms lub ASP.NET Web Forms. Jest to wartościowa próba wykorzystania najlepszych aspektów wzorca smart UI i uniknięcia związanych z nim problemów.


    W tym wzorcu prezenter ma takie same zadania jak kontroler MVC, ale wchodzi w ściślejszą relację z widokiem zachowującym stan i bezpośrednio zarządza wartościami wyświetlanymi w komponentach UI, zgodnie z danymi wprowadzanymi przez użytkownika oraz podejmowanymi przez niego akcjami. Istnieją dwie implementacje tego wzorca:


    • Pasywna implementacja widoku, w której widok nie zawiera logiki. W kontenerze są kontrolki UI bezpośrednio manipulowane przez prezenter.


    • Implementacja z kontrolerem nadzorującym, w której widok może być odpowiedzialny za część logiki prezentacji, takiej jak dołączanie danych na podstawie przekazanych mu źródeł danych w modelu.


    Różnica pomiędzy tymi dwoma podejściami odnosi się do stopnia inteligencji widoku. W obu przypadkach prezenter jest oddzielony od technologii GUI, więc jego logika jest prostsza i nadaje się do testowania jednostkowego.


    Architektura model-widok-model widoku


    Architektura model-widok-model widoku (ang. model-view-view model, MVVM) jest najnowszą odmianą MVC. Powstała w firmie Microsoft, w zespole pracującym nad technologią, która jest stosowana teraz w Windows Presentation Foundation (WPF). W MVVM modele i widoki mają te same zadania co ich odpowiedniki w MVC. Różnicą jest koncepcja modelu widoku, który stanowi abstrakcyjną reprezentację interfejsu użytkownika. Model widoku jest najczęściej klasą C#, która udostępnia właściwości dla danych wyświetlanych w interfejsie oraz operacje na tych danych, które mogą być wywołane z interfejsu. W przeciwieństwie do kontrolerów w MVC lub prezenterów w MVP, model widoku MVVM nie ma informacji na temat widoku (ani żadnej specyficznej technologii UI). Zamiast tego widok MVVM korzysta z funkcji dołączania, zapewnianej przez WPF, która w sposób dwukierunkowy łączy właściwości widoku (czyli listy rozwijane lub efekty kliknięcia przycisku) z właściwościami udostępnianymi przez model widoku.


    
      Wskazówka 


      W MVC również wykorzystywany jest termin model widoku, ale określa on prostą klasę modelu, która jest używana wyłącznie do przekazania danych z kontrolera do widoku. Odróżniamy modele widoku od modelu domeny, który jest złożoną reprezentacją danych, operacji i reguł.

    


    Poznajemy projekt ASP.NET Core MVC


    Podczas tworzenia nowego projektu ASP.NET Core MVC Visual Studio pozwala na podjęcie pewnych decyzji dotyczących początkowej treści umieszczanej w projekcie. Idea polega tutaj na ułatwieniu procesu poznawania technologii przez początkujących programistów oraz zastosowaniu oszczędzających czas najlepszych praktyk z zakresu najczęściej używanych funkcji i wykonywanych zadań. Nie jestem fanem tego rodzaju podejścia podczas tworzenia projektu lub kodu. Wprawdzie intencje są dobre, ale wykonanie zawsze pozostawia nieco do życzenia. Jedną z moich ulubionych cech charakterystycznych frameworka ASP.NET Core MVC jest ogromna elastyczność w zakresie dostosowania platformy do stosowanego stylu programowania. Utworzone przez Visual Studio projekty, klasy i widoki wywołują u mnie poczucie ograniczenia i niejako zmuszają do pracy w zupełnie nie moim stylu. Ponadto początkowo wygenerowana treść i konfiguracja projektu są według mnie zbyt ogólne i mdłe, aby mogły być użyteczne. Firma Microsoft nie wie, jakiego rodzaju aplikacja będzie tworzona przez programistę, i dlatego stara się zaspokoić oczekiwania większości. Jednak tak ogólne przygotowanie początkowej wersji projektu powoduje, że i tak pracę zaczynam od usunięcia jego całej zawartości.


    Moja rada (udzielana każdemu, kto popełnia ten błąd, prosząc o nią) brzmi następująco: najlepiej rozpocząć pracę od pustego projektu, a następnie dodawać do niego niezbędne katalogi, pliki i projekty. W ten sposób nie tylko dowiesz się więcej na temat sposobu działania frameworka MVC, ale jednocześnie zachowasz pełną kontrolę nad zawartością aplikacji.


    Jednak moje preferencje nie powinny mieć żadnego wpływu na Twój styl programowania. Być może znacznie bardziej ode mnie docenisz szablony domyślne, zwłaszcza jeśli dopiero zaczynasz przygodę z programowaniem na platformie ASP.NET i jeszcze nie wypracowałeś własnego stylu programowania. Ponadto szablony projektów możesz uznać za użyteczny zasób i źródło pomysłów. Mimo wszystko zachowaj ostrożność podczas dodawania wszelkiej funkcjonalności do aplikacji, zanim w pełni nie poznasz sposobu jej działania.


    Utworzenie projektu


    Kiedy po raz pierwszy tworzysz projekt ASP.NET Core MVC, do wyboru masz wiele różnych szablonów, jak pokazałem na rysunku 3.5.
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    Rysunek 3.5. Szablony projektów ASP.NET Core


    Szablon Pusty pozwala na utworzenie pustego projektu, który zawiera jedynie całą niezbędną infrastrukturę ASP.NET Core, choć pozbawioną bibliotek oraz konfiguracji wymaganej dla aplikacji MVC. Szablon projektu Interfejs API sieci Web zawiera infrastrukturę ASP.NET Core i MVC wraz z przykładową aplikacją pokazującą, jak otrzymywać i przetwarzać pochodzące od klientów żądania za pomocą kontrolerów API, które dokładnie przedstawię w rozdziale 20.


    Szablon Aplikacja internetowa (Model-View-Controller) zawiera infrastrukturę ASP.NET Core i MVC wraz z przykładową aplikacją pokazującą, jak generować treść HTML. Szablony Interfejs API sieci Web i Aplikacja internetowa (Model-View-Controller) mogą być skonfigurowane wraz z różnymi schematami dla uwierzytelnionych użytkowników i autoryzacją ich dostępu do aplikacji.


    Pozostałe szablony dostarczają początkową zawartość przydatną podczas pracy z frameworkami aplikacji w postaci pojedynczej strony (Angular i React) oraz stronami Razor. (W tym drugim przypadku kod i znaczniki mogą znajdować się razem w pliku. Oznacza to połączenie ról kontrolerów i widoków — następuje poświęcenie pewnych zalet wzorca MVC na rzecz większej prostoty aplikacji).


    Szablon projektu stwarza wrażenie konieczności podążania określoną ścieżką w celu utworzenia konkretnego rodzaju aplikacji ASP.NET Core, choć to nieprawda. Szablon to po prostu punkt wyjścia dla pewnej funkcjonalności. Do projektu utworzonego na bazie dowolnego z wymienionych szablonów można dodawać każdą funkcjonalność niezbędną w budowanej aplikacji. Na przykład sposób pracy z żądaniami danych HTTP przedstawię w rozdziale 20., natomiast pracę z mechanizmem uwierzytelniania i autoryzacji omówię w rozdziałach od 28. do 30. W obu wymienionych przypadkach punktem wyjścia będzie szablon pustego projektu.


    Zatem rzeczywista różnica między szablonami projektów sprowadza się do początkowego zestawu bibliotek, plików konfiguracyjnych, kodu źródłowego i treści dodawanych przez Visual Studio podczas tworzenia projektu. Mamy dość duże różnice między szablonem najprostszym (Pusty) i najbardziej skomplikowanym (Aplikacja internetowa (Model-View-Controller)). Na rysunku 3.6 pokazałem okno Eksplorator rozwiązań po utworzeniu projektów na podstawie wymienionych szablonów.
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    Rysunek 3.6. Treść domyślnie umieszczana w projektach utworzonych na bazie szablonów Pusty i Aplikacja internetowa (Model-View-Controller)


    W przypadku projektu na bazie szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller) musiałem oddzielnie wyświetlić zawartość niektórych katalogów aplikacji, ponieważ wyświetlona pojedyncza lista wszystkich plików i katalogów nie mieści się na stronie książki.


    Dodatkowe pliki dodane do projektu utworzonego na bazie szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller) mogą wyglądać zniechęcająco, część z nich po prostu pełni rolę miejsc zarezerwowanych lub przykładowych implementacji najczęściej stosowanych funkcjonalności. Z kolei niektóre z pozostałych plików definiują konfigurację MVC lub ASP.NET. Mamy jeszcze biblioteki działające po stronie klienta, wykorzystasz je w kodzie znaczników HTML wygenerowanym przez aplikację. Na początku lista plików może wydawać się przytłaczająca, ale zanim zakończysz lekturę tej książki, będziesz doskonale znał przeznaczenie poszczególnych plików.


    Niezależnie od szablonu użytego do utworzenia projektu, pewne katalogi i pliki zawsze będą znajdowały się w projekcie. Część z tych plików i katalogów odgrywa specjalne role na stałe zdefiniowane w ASP.NET, MVC bądź też dowolnym z narzędzi obsługiwanych przez Visual Studio. Z kolei istnienie innych to skutek konwencji nazw używanej w większości projektów ASP.NET i MVC. W tabeli 3.1 wymieniłem najważniejsze pliki i katalogi, które można napotkać w projekcie ASP.NET Core MVC. Część z nich nie jest domyślnie umieszczana w projekcie, ale dokładnie omówię je w późniejszych rozdziałach.


    Tabela 3.1. Podsumowanie plików znajdujących się w projekcie MVC


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Katalog lub plik

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            /Areas

          

          	
            Obszary pozwalają na partycjonowanie ogromnej aplikacji na mniejsze fragmenty. Więcej informacji na temat obszarów znajdziesz w rozdziale 16.

          
        


        
          	
            /Zależności

          

          	
            Katalog Zależności dostarcza szczegółowe informacje dotyczące wszystkich pakietów, na których opiera się działanie projektu. Używane przez Visual Studio menedżery pakietów omówię w rozdziale 6.

          
        


        
          	
            /Components

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na klasy komponentów widoku, które są używane do wyświetlania samodzielnych funkcji, takich jak koszyk na zakupy. Więcej informacji na temat komponentów widoku znajdziesz w rozdziale 22.

          
        


        
          	
            /Controllers

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na klasy kontrolerów. To jest tylko konwencja. Pliki klas kontrolerów możesz umieścić gdziekolwiek, ponieważ są one kompilowane na postać podzespołu. Więcej informacji na temat kontrolerów przedstawię w rozdziale 17.

          
        


        
          	
            /Data

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na klasy kontekstu bazy danych. Osobiście preferuję zignorowanie tej konwencji i zdefiniowanie tego rodzaju klas w katalogu Models, jak to będziesz mógł zobaczyć w rozdziale 8.

          
        


        
          	
            /Data/Migrations

          

          	
            Katalog, w którym są przechowywane migracje Entity Framework Core pozwalające na przygotowanie baz danych do przechowywania danych użytkownika. Z migracji będę korzystać w rozdziałach od 8. do 11. podczas pracy nad aplikacją SportsStore.

          
        


        
          	
            /Models

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na klasy modeli widoku i domeny. To jest tylko konwencja. Klasy modelu można zdefiniować gdziekolwiek w projekcie, a nawet w zupełnie oddzielnym projekcie.

          
        


        
          	
            /Views

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na widoki i widoki częściowe, zwykle grupowane w katalogach o takich samych nazwach jak kontrolery, z którymi są powiązane. Więcej informacji na temat widoków znajdziesz w rozdziale 21.

          
        


        
          	
            /Views/Shared

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na układy i projekty niepowiązane z jednym kontrolerem. Więcej informacji na temat widoków znajdziesz w rozdziale 21.

          
        


        
          	
            /Views/_ViewImports.cshtml

          

          	
            Ten plik jest używany do określenia przestrzeni nazw umieszczanych w plikach widoków Razor, zgodnie z informacjami przedstawionymi w rozdziale 5. Ponadto pomaga również w konfiguracji atrybutów pomocniczych znaczników, którymi dokładniej zajmiemy się w rozdziale 23.

          
        


        
          	
            /Views/_ViewStart.cshtml

          

          	
            Ten plik jest używany do zdefiniowania domyślnego układu dla silnika Razor, jak to dokładnie omówię w rozdziale 5.

          
        


        
          	
            /appsettings.json

          

          	
            Ten plik zawiera ustawienia konfiguracyjne, które można dostosować pod kątem różnych środowisk pracy (na przykład środowisko programisty, testowe i produkcyjne). Jak zobaczysz w rozdziale 14., ten plik jest najczęściej używany do definiowania ciągu tekstowego połączenia z bazą danych oraz dla ustawień rejestrowania danych i debugowania.

          
        


        
          	
            /bower.json

          

          	
            Ten plik zawiera listę pakietów zarządzanych przez menedżera pakietów Bower. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 6.

          
        


        
          	
            /<projekt>.json

          

          	
            Ten plik zawiera pewne podstawowe opcje konfiguracyjne projektu, między innymi dotyczące używanych pakietów NuGet. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziałach 6. i 14. Wymieniony plik pozostaje ukryty i może być edytowany jedynie po kliknięciu prawym przyciskiem myszy elementu projektu w oknie Eksplorator rozwiązań, a następnie wybraniu opcji Edytuj element <projekt>.csproj z menu kontekstowego.

          
        


        
          	
            /Program.cs

          

          	
            Ta klasa określa konfigurację platformy hostingu aplikacji. Tym tematem dokładnie zajmiemy się w rozdziale 14.

          
        


        
          	
            /Startup.cs

          

          	
            To jest klasa zawierająca konfigurację aplikacji. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 14.

          
        


        
          	
            /wwwroot

          

          	
            Ten katalog jest przeznaczony na pliki statyczne, takie jak arkusze stylów i grafika. W tym katalogu będą również instalowane pakiety JavaScript i CSS przez menedżer Bower, czym dokładniej zajmiemy się w rozdziale 6.

          
        

      
    


    Poznajemy konwencje MVC


    W projekcie MVC mamy dwa rodzaje konwencji. Pierwsza to po prostu sugestie dotyczące możliwej struktury projektu. Na przykład zgodnie z tą konwencją, opracowane przez firmy zewnętrzne pakiety JavaScript i CSS niezbędne do działania projektu dobrze jest umieścić w katalogu wwwroot/lib. W wymienionym katalogu inni programiści MVC spodziewają się znaleźć wspomniane pliki, również menedżer pakietów będzie instalował je w tym katalogu. Oczywiście możesz zmienić nazwę katalogu lib lub nawet całkowicie go usunąć i umieścić pakiety zupełnie gdzie indziej w projekcie. Nic nie zakłóci uruchomienia aplikacji przez framework MVC, o ile znaczniki <script> i <link> w widokach będą odwoływały się do istniejących lokalizacji.


    Drugi rodzaj konwencji wynika z zasady konwencja zamiast konfiguracji. Ta zasada to jeden z powodów, dla których ogromną popularność zyskał framework Ruby on Rails. Konwencja zamiast konfiguracji oznacza brak konieczności wyraźnego definiowania konfiguracji powiązań między na przykład kontrolerami i ich widokami. Wystarczy po prostu stosować określoną konwencję w nazewnictwie plików, a wszystko będzie działało zgodnie z oczekiwaniami. W przypadku tego rodzaju konwencji mamy nieco mniejszą elastyczność w zakresie zmiany struktury projektu. Kolejne sekcje zawierają informacje na temat konwencji stosowanych zamiast konfiguracji.


    
      Wskazówka 


      Wszystkie omówione tutaj konwencje mogą być zmienione przez zastąpienie standardowych komponentów MVC własnymi implementacjami. W tej książce przedstawię różne sposoby zastosowania tego rodzaju podejścia, co powinno pomóc w zrozumieniu działania aplikacji MVC. Warto pamiętać, że przedstawione tutaj konwencje będą zastosowane w większości projektów.

    


    Konwencje dla klas kontrolerów


    Nazwa klasy kontrolera kończy się członem Controller, na przykład ProductController, AdminController i HomeController. Podczas odwoływania się do kontrolera z dowolnego miejsca w projekcie, na przykład w trakcie użycia metody pomocniczej HTML, wystarczy podać tylko część pierwszą nazwy (przykładowo Product), a framework MVC automatycznie dołączy do tej nazwy człon Controller i rozpocznie wyszukiwanie odpowiedniej klasy kontrolera.


    
      Wskazówka 


      Można to zmienić poprzez utworzenie konwencji modelu, co dokładnie przedstawię w rozdziale 31.

    


    Konwencje dla widoków


    Widoki są umieszczane w katalogu /Views/NazwaKontrolera. Dlatego też widoki powiązane z klasą ProductController będą znajdowały się w katalogu /Views/Product.


    
      Wskazówka 


      Zwróć uwagę na pominięcie członu Controller w nazwie podkatalogu znajdującego w katalogu Views: mamy /Views/Product, a nie /Views/ProductController. Wprawdzie na początku może się to wydawać nieintuicyjne, ale dość szybko do tego przywykniesz.

    


    MVC oczekuje, że nazwa widoku domyślnego dla metody akcji będzie taka sama jak nazwa tej metody. Na przykład widok domyślny powiązany z metodą akcji List() powinien być zdefiniowany w pliku o nazwie List.cshtml. Dlatego też dla metody akcji List() klasy ProductController widok domyślny powinien znajdować się w pliku /Views/Product/List.cshtml. Widok domyślny jest używany, gdy zwracany będzie wynik wywołania metody View() w metodzie akcji, na przykład jak pokazałem poniżej.


    
      ...

    


    
      return View();

    


    
      ...

    


    Nazwę innego widoku można podać w następujący sposób:


    
      ...

    


    
      return View(„NazwaInnegoWidoku”);

    


    
      ...

    


    Zwróć uwagę na to, że nie podajemy rozszerzenia pliku widoku ani ścieżki dostępu. Podczas wyszukiwania widoku framework MVC sprawdzi katalog o takiej samej nazwie jak kontroler, a następnie również katalog /Views/Shared. Oznacza to możliwość umieszczenia w /Views/Shared widoków używanych przez więcej niż tylko jeden kontroler. Framework MVC na pewno znajdzie te widoki.


    Konwencje dla układów


    Konwencja nazw dla układów polega na użyciu prefiksu w postaci znaku podkreślenia (_), natomiast pliki układów są umieszczane w katalogu /Views/Shared. Układ zdefiniowany w pliku /Views/_ViewStart.cshtml będzie domyślnie użyty we wszystkich widokach. Jeżeli nie chcesz zastosowania układu domyślnego dla wszystkich widoków, możesz zmienić ustawienia w pliku _ViewStart.cshtml (bądź też całkowicie go usunąć) i wskazać inny układ do użycia w widoku, na przykład w pokazany poniżej sposób.


    
      @{

    


    
          Layout = „~/_NazwaUkladu.cshtml”;

    


    
      }

    


    Ewentualnie można też wyłączyć użycie wszelkich układów w danym widoku. W tym celu należy użyć poniższego fragmentu kodu:


    
      @{

    


    
          Layout = null;

    


    
      }

    


    Podsumowanie


    W tym rozdziale przedstawiłem wzorzec architektury MVC i porównałem go z innymi znanymi wzorcami, z którymi mogłeś się już wcześniej spotkać. Omówiłem znaczenie modelu domeny oraz strukturę projektów ASP.NET Core MVC tworzonych przez Visual Studio. W następnym rozdziale przedstawię podstawowe funkcje języka C# używane podczas tworzenia aplikacji z użyciem frameworka ASP.NET Core MVC.

  


  
    Rozdział 4.

    Najważniejsze cechy języka C#


    W niniejszym rozdziale przedstawię krótko cechy języka C# używane podczas tworzenia aplikacji internetowych oraz te mniej znane i często wprawiające programistów w zakłopotanie. Jednak to nie jest książka dotycząca programowania w C#. Przedstawię tutaj jedynie krótkie omówienie poszczególnych jego funkcji, co pozwoli Ci na pełne zrozumienie przykładów zamieszczonych w pozostałej części książki oraz wykorzystanie możliwości języka we własnych projektach. W tabeli 4.1 znajdziesz podsumowanie materiału omówionego w rozdziale.


    Tabela 4.1. Podsumowanie materiału omówionego w rozdziale


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Temat

          

          	
            Rozwiązanie

          

          	
            Listing (nr)

          
        


        
          	
            Uniknięcie uzyskania dostępu do właściwości w odwołaniach typu null

          

          	
            Użycie operatora warunkowego null

          

          	
            Od 5. do 8.

          
        


        
          	
            Uproszczenie właściwości C#

          

          	
            Użycie automatycznie implementowanych właściwości

          

          	
            Od 9. do 11.

          
        


        
          	
            Uproszczenie tworzenia ciągu tekstowego

          

          	
            Użycie interpolacji ciągu tekstowego

          

          	
            12.

          
        


        
          	
            Utworzenie obiektu i ustawienie jego właściwości w jednym kroku

          

          	
            Użycie inicjalizatorów kolekcji lub obiektu

          

          	
            Od 13. do 16.

          
        


        
          	
            Sprawdzenie typu lub charakterystyki obiektu

          

          	
            Użycie dopasowania wzorca

          

          	
            17. i 18.

          
        


        
          	
            Dodanie funkcjonalności do klasy, której nie można modyfikować

          

          	
            Użycie metody rozszerzającej

          

          	
            Od 19. do 26.

          
        


        
          	
            Uproszczenie użycia delegatów i metod składających się z jednego polecenia

          

          	
            Użycie wyrażenia lambda

          

          	
            Od 27. do 34.

          
        


        
          	
            Użycie niejawnych typów

          

          	
            Użycie słowa kluczowego var

          

          	
            35.

          
        


        
          	
            Utworzenie obiektu bez definiowania typu

          

          	
            Użycie typu anonimowego

          

          	
            36. i 37.

          
        


        
          	
            Uproszczenie użycia metod asynchronicznych.

          

          	
            Użycie słów kluczowych async i await

          

          	
            Od 38. do 41.

          
        


        
          	
            Pobranie nazwy właściwości lub metody klasy bez definiowania statycznego ciągu tekstowego

          

          	
            Użycie wyrażenia nameof

          

          	
            42. i 43.

          
        

      
    


    Utworzenie przykładowego projektu


    Na potrzeby materiału przedstawionego w tym rozdziale trzeba utworzyć w Visual Studio nowy projekt o nazwie LanguageFeatures oparty na szablonie Aplikacja sieci Web platformy ASP.NET Core, jak pokazałem na rysunku 4.1.
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    Rysunek 4.1. Wybór typu projektu


    Po wyświetleniu okna dialogowego wraz z różnymi konfiguracjami projektu ASP.NET wybierz szablon Pusty, jak pokazałem na rysunku 4.2. Upewnij się o wybraniu opcji .NET Core i ASP.NET Core MVC 2.0 z rozwijanych menu na górze, o wybraniu opcji Bez uwierzytelniania oraz o odznaczeniu ewentualnej opcji dotyczącej włączenia obsługi kontenerów Docker. Kliknij przycisk OK, aby utworzyć projekt.


    Dodanie obsługi ASP.NET Core MVC


    Szablon Pusty powoduje utworzenie projektu zawierającego minimalną konfigurację ASP.NET Core bez jakiejkolwiek obsługi MVC. Oznacza to brak zawartości standardowo umieszczanej w projekcie utworzonym na bazie szablonu Aplikacja internetowa (Model-View-Controller), co z kolei przekłada się na konieczność wykonania kilku dodatkowych kroków i włączenia obsługi frameworka MVC, aby działały funkcje takie jak kontrolery i widoki. W tej sekcji wprowadzimy zmiany konieczne do dodania obsługi frameworka ASP.NET Core MVC w projekcie, choć nie będę szczegółowo omawiał każdego kroku.


    W celu włączenia obsługi frameworka ASP.NET Core MVC należy w klasie Startup wprowadzić zmiany przedstawione na listingu 4.1.
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    Rysunek 4.2. Wybór początkowej zawartości projektu


    Listing 4.1. Włączenie w pliku Startup.cs obsługi frameworka MVC


    
      using System;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using System.Linq;

    


    
      using System.Threading.Tasks;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Builder;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Hosting;

    


    
      using Microsoft.AspNetCore.Http;

    


    
      using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;

    


    
      namespace LanguageFeatures

    


    
      {

    


    
          public class Startup

    


    
          {

    


    
              public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

    


    
              {

    


    
                  services.AddMvc();

    


    
              }

    


    
              public void Configure(IApplicationBuilder app, IHostingEnvironment env)

    


    
              {

    


    
                  if (env.IsDevelopment())

    


    
                  {

    


    
                      app.UseDeveloperExceptionPage();

    


    
                  }

    


    
                  //app.Run(async (context) =>

    


    
                  //{

    


    
                  //    await context.Response.WriteAsync(„Hello World!”);

    


    
                  //});

    


    
                  app.UseMvcWithDefaultRoute();

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Tematem konfiguracji aplikacji ASP.NET Core MVC dokładnie zajmę się w rozdziale 14. W tym miejscu wystarczy wiedzieć, że dwa polecenia dodane na listingu 4.1 zapewniają podstawową konfigurację frameworka MVC z użyciem konwencji i ustawień domyślnych.


    Utworzenie komponentów aplikacji ASP.NET Core MVC


    Po dodaniu obsługi frameworka MVC możemy rozpocząć dodawanie komponentów aplikacji MVC, które zostaną użyte w celu przedstawienia najważniejszych cech języka C#.


    Utworzenie modelu


    Rozpoczynamy od utworzenia prostej klasy modelu, aby otrzymać w ten sposób pewne dane, z którymi będziemy pracować. Do projektu dodaj katalog o nazwie Models, a następnie umieść w nim plik Product.cs wraz z definicją klasy przedstawioną na listingu 4.2.


    Listing 4.2. Zawartość pliku Product.cs w katalogu Models


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Klasa Product definiuje właściwości Name i Price oraz metodę statyczną o nazwie GetProducts(), której wartością zwrotną jest tablica Product. Jednym z elementów tej tablicy zwracanej przez metodę GetProducts() jest null. W dalszej części rozdziału zastosuję tę metodę do pokazania pewnych użytecznych funkcji języka.


    Utworzenie kontrolera i widoku


    Na potrzeby przykładów omawianych w tym rozdziale użyję prostego kontrolera do zaprezentowania różnych cech języka C#. W projekcie utwórz katalog Controllers i umieść w nim plik klasy o nazwie HomeController.cs i zawartości pokazanej na listingu 4.3. W przypadku domyślnej konfiguracji MVC, do kontrolera HomeController framework MVC będzie domyślnie kierował żądania HTTP.


    Listing 4.3. Zawartość pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  return View(new string[] { „C#”, „Język”, „Cechy” });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Metoda akcji Index() nakazuje frameworkowi MVC wygenerowanie widoku domyślnego i przekazuje mu tablicę ciągów tekstowych, które zostaną umieszczone w kodzie HTML wysyłanym później klientowi. W celu utworzenia odpowiedniego widoku dodaj do projektu katalog Views/Home (to znaczy najpierw utwórz katalog Views, a następnie podkatalog Home) i umieść w nim plik o nazwie Index.cshtml o zawartości pokazanej na listingu 4.4.


    Listing 4.4. Zawartość pliku Index.cshtml w katalogu Views/Home


    
      @model IEnumerable<string>

    


    
      @{ Layout = null; }

    


    
      <!DOCTYPE html>

    


    
      <html>

    


    
      <head>

    


    
          <meta name=”viewport” content=”width=device-width” />

    


    
          <title>Cechy języka C#</title>

    


    
      </head>

    


    
      <body>

    


    
          <ul>

    


    
              @foreach (string s in Model)

    


    
              {

    


    
                  <li>@s</li>

    


    
              }

    


    
          </ul>

    


    
      </body>

    


    
      </html>

    


    Po uruchomieniu aplikacji za pomocą opcji Rozpocznij debugowanie z menu Debugowanie zobaczysz wygenerowane dane wyjściowe pokazane na rysunku 4.3.


    Ponieważ dane wyjściowe wygenerowane przez wszystkie przykłady omawiane w rozdziale to zwykły tekst, więc dane wyświetlane przez przeglądarkę WWW będę przedstawiał w następującej postaci:


    
      C#

    


    
      Język

    


    
      Cechy
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    Rysunek 4.3. Wynik uruchomienia przykładowej aplikacji


    Użycie operatora warunkowego null


    Operator warunkowy null pozwala na znacznie bardziej eleganckie wykrywanie wartości null. W projekcie MVC może znajdować się naprawdę dużo poleceń sprawdzających pod kątem wartości null, które pomagają w ustaleniu, czy wskazany nagłówek, wartość lub model zawiera określone dane. Tradycyjnie praca z wartościami null wymagała wyraźnego przeprowadzania operacji sprawdzania, co mogło okazać się żmudne i podatne na błędy, gdy konieczne było przeanalizowanie zarówno obiektu, jak i jego właściwości. Operator warunkowy null ułatwia ten proces i powoduje, że kod staje się znacznie zwięźlejszy, jak pokazałem na listingu 4.5.


    Listing 4.5. Wykrywanie wartości null w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  List<string> results = new List<string>();

    


    
                  foreach (Product p in Product.GetProducts())

    


    
                  {

    


    
                      string name = p?.Name;

    


    
                      decimal? price = p?.Price;

    


    
                      results.Add(string.Format(„Produkt: {0}, cena: {1}”,

    


    
                          name, price));

    


    
                  }

    


    
                  return View(results);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Metoda statyczna GetProducts() zdefiniowana w klasie Product zwraca tablicę obiektów sprawdzanych później w metodzie akcji Index() w celu otrzymania listy wartości Name i Price. Problem polega na tym, że zarówno obiekt w tablicy, jak i wartość właściwości może mieć wartość null. Dlatego też nie można się po prostu odwołać do p.Name lub p.Price w pętli foreach bez spowodowania zgłoszenia wyjątku NullReferenceException. Aby tego uniknąć, należy użyć warunkowego operatora null, jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      string name = p?.Name;

    


    
      decimal? price = p?.Price;

    


    
      ...

    


    Warunkowy operator null to pojedynczy znak zapytania. Jeżeli p ma wartość null, wówczas name również przyjmie wartość null. Natomiast jeśli p ma wartość inną niż null, wtedy name otrzyma wartość właściwości Person.Name. Właściwość Price podlega takiej samej operacji sprawdzenia. Zwróć uwagę na fakt, że zmienna przypisywana podczas użycia operatora warunkowego null musi obsługiwać wartości null. Dlatego też zmienna price została zadeklarowana jako liczba dziesiętna akceptująca wartość null (decimal?).


    Łączenie operatorów warunkowych null


    Operatory warunkowe null mogą być łączone ze sobą, aby zapewnić możliwość poruszania się po hierarchii obiektów. Otrzymujemy w ten sposób naprawdę efektywne narzędzie upraszczające kod i pozwalające na bezpieczną nawigację po obiektach. Na listingu 4.6 dodałem do klasy Product właściwość zagnieżdżającą odwołania, co prowadzi do powstania znacznie skomplikowanej hierarchii obiektu.


    Listing 4.6. Dodanie właściwości w pliku Product.cs w katalogu Models


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public Product Related { get; set; }

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  kayak.Related = lifejacket;

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Każdy obiekt Product ma teraz właściwość Related, która może odwoływać się do innego obiektu Product. W metodzie GetProducts() zdefiniowałem właściwość Related dla obiektu Product przedstawiającego kajak. Na listingu 4.7 pokazałem, jak można łączyć ze sobą operatory warunkowe null w celu nawigacji po właściwościach obiektu bez doprowadzenia do zgłoszenia wyjątku.


    Listing 4.7. Wykrywanie zagnieżdżonych wartości null w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  List<string> results = new List<string>();

    


    
                  foreach (Product p in Product.GetProducts())

    


    
                  {

    


    
                      string name = p?.Name;

    


    
                      decimal? price = p?.Price;

    


    
                      string relatedName = p?.Related?.Name;

    


    
                      results.Add(string.Format(„Produkt: {0}, cena: {1},

    


    
                          powiązanie: {2}”, name, price, relatedName));

    


    
                  }

    


    
                  return View(results);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Operator warunkowy null może być zastosowany w każdym elemencie łańcucha właściwości, jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      string relatedName = p?.Related?.Name;

    


    
      ...

    


    Zmienna relatedName będzie miała wartość null, gdy p lub p.Related ma wartość null. W przeciwnym razie zmiennej relatedName zostanie przypisana wartość właściwości p.Related.Name. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wyświetlone pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Produkt: Kajak, cena: 275, powiązanie: Kamizelka ratunkowa

    


    
      Produkt: Kamizelka ratunkowa, cena: 48,95, powiązanie:

    


    
      Produkt:, cena:, powiązanie:

    


    Łączenie operatorów: warunkowego i koalescencji


    Użyteczne byłoby połączenie warunkowego operatora null (pojedynczy znak zapytania) z operatorem koalescencji null (dwa znaki zapytania), aby w ten sposób przygotować rozwiązanie awaryjne na wypadek użycia wartości null w aplikacji, jak pokazałem na listingu 4.8.


    Listing 4.8. Połączenie operatorów null w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  List<string> results = new List<string>();

    


    
                  foreach (Product p in Product.GetProducts())

    


    
                  {

    


    
                      string name = p?.Name ?? „<brak>”;

    


    
                      decimal? price = p?.Price ?? 0;

    


    
                      string relatedName = p?.Related?.Name ?? „<brak>”;

    


    
                      results.Add(string.Format(„Produkt: {0}, cena: {1},

    


    
                          powiązanie: {2}”, name, price, relatedName));

    


    
                  }

    


    
                  return View(results);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Zastosowanie operatora null daje gwarancję, że podczas poruszania się po właściwościach obiektu nie zostanie zgłoszony wyjątek NullReferenceException. Z kolei operator koalescencji null gwarantuje, że dane wyjściowe wyświetlane w oknie przeglądarki WWW nie będą zawierały wartości null. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wyświetlone pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Produkt: Kajak, cena: 275, powiązanie: Kamizelka ratunkowa

    


    
      Produkt: Kamizelka ratunkowa, cena: 48,95, powiązanie: <brak>

    


    
      Produkt: <brak>, cena: 0, powiązanie: <brak>

    


    Użycie automatycznie implementowanych właściwości


    Język C# obsługuje automatycznie implementowane właściwości. W poprzedniej sekcji wykorzystałem je podczas definiowania właściwości klasy Product, jak pokazałem poniżej.


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public Product Related { get; set; }

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  kayak.Related = lifejacket;

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Ta funkcja pozwala na definiowanie właściwości bez konieczności samodzielnego implementowania metod getter i setter. Użycie funkcji automatycznie implementowanej właściwości oznacza, że zdefiniowanie właściwości:


    
      ... 

    


    
      public string Name { get; set; }

    


    
      ...

    


    jest odpowiednikiem następującego fragmentu kodu:


    
      ... 

    


    
      public string Name {

    


    
          get { return name; }

    


    
          set { name = value; }

    


    
      }

    


    
      ...

    


    Tego rodzaju funkcja jest określana mianem lukru składniowego, co oznacza, że programowanie w języku C# jest znacznie przyjemniejsze. W tym przypadku eliminujemy zbędny kod, który powtarzałby się dla każdej właściwości, przy czym nie zmieniamy zachowania języka. Słowo lukier może wydawać się tutaj pejoratywne, ale wszelkie usprawnienia prowadzące do uproszczenia tworzenia i późniejszej obsługi kodu są mile widziane, zwłaszcza w ogromnych i skomplikowanych projektach.


    Użycie automatycznie implementowanych metod inicjalizacyjnych właściwości


    Automatycznie implementowane właściwości są obsługiwane od wydania C# 3.0. Najnowsza wersja języka obsługuje metody inicjalizacyjne dla automatycznie implementowanych właściwości, co pozwala na zdefiniowanie wartości początkowej bez konieczności użycia konstruktora. Przykład takiego rozwiązania pokazałem na listingu 4.9.


    Listing 4.9. Użycie automatycznie implementowanych metod inicjalizacyjnych właściwości w pliku Product.cs w katalogu Models


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public string Category { get; set; } = „Wodniarstwo”;

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public Product Related { get; set; }

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Category = „Sporty wodne”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  kayak.Related = lifejacket;

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Przypisanie wartości automatycznie implementowanej właściwości nie oznacza, że nie można użyć metody typu setter do późniejszej zmiany tej właściwości. Po prostu mamy pewne uproszczenie kodu i użycie prostych typów, a konstruktor zawiera listę operacji przypisania właściwości, którym mają być dostarczone wartości domyślne. W omawianym przykładzie metoda inicjalizacyjna przypisuje wartość Wodniarstwo właściwości Category. Ta wartość początkowa może być zmieniona, co też ma miejsce podczas tworzenia obiektu kayak, w którym wymieniona właściwość ma wartość Sporty wodne.


    Utworzenie automatycznie implementowanych właściwości tylko do odczytu


    Właściwość tylko do odczytu można utworzyć przez użycie metody inicjalizacyjnej i pominięcie słowa kluczowego set w automatycznie implementowanej właściwości wyposażonej w metodę inicjalizacyjną. Przykład tego rodzaju podejścia pokazałem na listingu 4.10.


    Listing 4.10. Utworzenie w pliku Product.cs właściwości tylko do odczytu


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public string Category { get; set; } = „Wodniarstwo”;

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public Product Related { get; set; }

    


    
              public bool InStock { get; } = true;

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Category = „Sporty wodne”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  kayak.Related = lifejacket;

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Właściwość InStock zostaje zainicjalizowana wraz z wartością true i nie może być zmieniona. Jednak wartość można zdefiniować w konstruktorze typu, jak pokazałem na listingu 4.11.


    Listing 4.11. Przypisanie w pliku Product.cs wartości właściwości tylko do odczytu


    
      namespace LanguageFeatures.Models

    


    
      {

    


    
          public class Product

    


    
          {

    


    
              public Product(bool stock = true)

    


    
              {

    


    
                  InStock = stock;

    


    
              }

    


    
              public string Name { get; set; }

    


    
              public string Category { get; set; } = „Wodniarstwo”;

    


    
              public decimal? Price { get; set; }

    


    
              public Product Related { get; set; }

    


    
              public bool InStock { get; }

    


    
              public static Product[] GetProducts()

    


    
              {

    


    
                  Product kayak = new Product

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kajak”,

    


    
                      Category = „Sporty wodne”,

    


    
                      Price = 275M

    


    
                  };

    


    
                  Product lifejacket = new Product(false)

    


    
                  {

    


    
                      Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                      Price = 48.95M

    


    
                  };

    


    
                  kayak.Related = lifejacket;

    


    
                  return new Product[] { kayak, lifejacket, null };

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Konstruktor pozwala, aby wartość właściwości tylko do odczytu została podana jako argument. W przypadku braku tego argumentu domyślnie zostanie użyta wartość true. Po zdefiniowaniu przez konstruktora wartości właściwości tylko do odczytu nie można jej już zmienić.


    Interpolacja ciągu tekstowego


    Metoda string.Format() to tradycyjne narzędzie języka C# przeznaczone do tworzenia ciągu tekstowego zawierającego wartości danych. Poniżej pokazałem przykład użycia tej techniki w kontrolerze HomeController.


    
      ...

    


    
      results.Add(string.Format(„Produkt: {0}, cena: {1}, powiązanie: {2}”,

    


    
                          name, price, relatedName));

    


    
      ...

    


    W wydaniu C# 6.0 dodano obsługę innego podejścia o nazwie interpolacja ciągu tekstowego. Interpolacja pozwala uniknąć konieczności zagwarantowania, że odwołania {0} w szablonie ciągu tekstowego są dopasowane do zmiennych podanych jako argumenty. Zamiast tego interpolacja ciągu tekstowego bezpośrednio używa nazw zmiennych, jak pokazałem na listingu 4.12.


    Listing 4.12. Użycie interpolacji ciągu tekstowego w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  List<string> results = new List<string>();

    


    
                  foreach (Product p in Product.GetProducts())

    


    
                  {

    


    
                      string name = p?.Name ?? „<brak>”;

    


    
                      decimal? price = p?.Price ?? 0;

    


    
                      string relatedName = p?.Related?.Name ?? „<brak>”;

    


    
                      results.Add($”Produkt: {name}, cena: {price},

    


    
                          powiązanie: {relatedName}”);

    


    
                  }

    


    
                  return View(results);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Interpolowany ciąg tekstowy jest poprzedzony prefiksem $ i zawiera miejsca zarezerwowane będące odwołaniami do wartości umieszczonych w nawiasach klamrowych. Podczas przetwarzania ciągu tekstowego, we wspomnianych miejscach zarezerwowanych są umieszczane bieżące wartości wskazanych zmiennych lub stałych.


    Visual Studio zapewnia obsługę listy IntelliSense w zakresie tworzenia interpolowanych ciągów tekstowych i po wpisaniu znaku { wyświetla listę dostępnych elementów składowych. W ten sposób można zminimalizować liczbę popełnianych błędów, a ciąg tekstowy formatowania staje się łatwiejszy do zrozumienia.


    
      Wskazówka  


      Interpolacja ciągu tekstowego obsługuje wszystkie specyfikatory formatu oferowane przez metodę string.Format(). Specyfikator formatu jest fragmentem miejsca zarezerwowanego, więc wyrażenie $”Cena: {price:C2}” spowoduje sformatowanie wartości price jako walutowej wraz z dwoma cyframi po przecinku dziesiętnym.

    


    Użycie inicjalizatorów obiektów i kolekcji


    Podczas tworzenia obiektu w metodzie statycznej GetProducts() klasy Product mogę użyć funkcji inicjalizatora obiektów, która pozwala na utworzenie oraz wypełnienie egzemplarza Product w jednym kroku, jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      Product kayak = new Product

    


    
      {

    


    
          Name = „Kajak”,

    


    
          Category = „Sporty wodne”,

    


    
          Price = 275M

    


    
      };

    


    
      ...

    


    To jest kolejny przykład lukru składniowego, dzięki któremu język C# stał się łatwiejszy w użyciu. Bez tej funkcji konieczne byłoby wywołanie konstruktora obiektu Product, a następnie nowo utworzonego obiektu do zdefiniowania poszczególnych właściwości, na przykład jak w poniższym fragmencie kodu.


    
      ... 

    


    
      Product kayak = new Product();

    


    
      kayak.Name = „Kajak”;

    


    
      kayak.Category = „Sporty wodne”;

    


    
      kayak.Price = 275M;

    


    
      ...

    


    Podobną funkcją jest inicjalizator kolekcji, który pozwala na utworzenie kolekcji i wypełnienie jej danymi w jednym kroku. Bez tego rodzaju inicjalizatora utworzenie na przykład tablicy ciągów tekstowych wymaga określenia wielkości tablicy oraz podania kolejno jej elementów, jak pokazałem na listingu 4.13.


    Listing 4.13. Inicjalizacja obiektu w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  string[] names = new string[3];

    


    
                  names[0] = „Bartek”;

    


    
                  names[1] = „Janek”;

    


    
                  names[2] = „Alicja”;

    


    
                  return View(„Index”, names);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Użycie inicjalizatora kolekcji pozwala na podanie zawartości tablicy w trakcie jej tworzenia, co powoduje niejawne przekazanie kompilatorowi wielkości tej tablicy. Spójrz na przykład zamieszczony na listingu 4.14.


    Listing 4.14. Użycie inicjalizatora kolekcji w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  return View(„Index”, new string[] { „Bartek”, „Janek”, „Alicja” });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Elementy tablicy są umieszczone w nawiasie klamrowym ({}), co pozwala na użycie zwięźlejszej definicji kolekcji oraz umożliwia utworzenie kolekcji za pomocą osadzonego polecenia w wywołaniu metody. Efekt działania kodu przedstawionego na listingu 4.15 jest dokładnie taki sam jak kodu na listingu 4.14. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wygenerowane pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Bartek

    


    
      Janek

    


    
      Alicja

    


    Użycie inicjalizatora indeksu


    W ostatnich wydaniach C# uporządkowano nieco sposób użycia inicjalizatorów kolekcji do tworzenia kolekcji wykorzystujących indeks; przykładem tego rodzaju kolekcji jest słownik. Na listingu 4.15 pokazałem nową wersję akcji Index() definiującej kolekcję z użyciem stosowanego w języku C# tradycyjnego podejścia w zakresie inicjalizacji słownika.


    Listing 4.15. Inicjalizacja słownika w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  Dictionary<string, Product> products = new Dictionary<string, Product>

    


    
                  {

    


    
                      { „Kayak”, new Product { Name = „Kajak”, Price = 275M } },

    


    
                      { „Lifejacket”,  new Product { Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                          Price = 48.95M } }

    


    
                  };

    


    
                  return View(„Index”, products.Keys);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Składnia inicjalizacji tego typu kolekcji opiera się w zbyt dużym stopniu na znakach { i }, zwłaszcza gdy wartości kolekcji są tworzone za pomocą inicjalizatorów obiektu. Najnowsze wersje kompilatora C# obsługują znacznie naturalniejsze podejście w zakresie inicjalizacji zindeksowanych kolekcji. Wspomniane podejście pozostaje spójne ze sposobem, na jaki wartości są pobierane lub modyfikowane już po zainicjalizowaniu kolekcji. Spójrz na przykład pokazany na listingu 4.16.


    Listing 4.16. Użycie składni inicjalizatora kolekcji C# w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  Dictionary<string, Product> products = new Dictionary<string, Product>

    


    
                  {

    


    
                      [„Kayak”] = new Product { Name = „Kajak”, Price = 275M },

    


    
                      [„Lifejacket”] = new Product { Name = „Kamizelka ratunkowa”,

    


    
                          Price = 48.95M }

    


    
                  };

    


    
                  return View(„Index”, products.Keys);

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Efekt końcowy jest dokładnie taki sam — utworzenie słownika, którego klucze to Kayak i Lifejacket, natomiast wartościami są obiekty typu Product. Jednak tutaj elementy zostały utworzone z użyciem notacji indeksu stosowanej także podczas innych operacji przeprowadzanych na kolekcji. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wygenerowane pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Kayak

    


    
      Lifejacket

    


    Dopasowanie wzorca


    Jedną z najużyteczniejszych funkcji zaimplementowaną ostatnio w języku C# jest dopasowanie wzorca, które można wykorzystać do sprawdzenia, czy obiekt jest konkretnego typu lub ma określone cechy charakterystyczne. Dopasowanie wzorca jest więc jeszcze inną formą lukru składniowego i może pomóc w znacznym uproszczeniu skomplikowanych bloków konstrukcji warunkowych. Słowo kluczowe is jest używane w celu sprawdzenia typu, jak pokazałem na listingu 4.17.


    Listing 4.17. Przeprowadzenie sprawdzenia typu w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  object[] data = new object[] { 275M, 29.95M,

    


    
                      „jabłka”, „pomarańcze”, 100, 10 };

    


    
                  decimal total = 0;

    


    
                  for (int i = 0; i < data.Length; i++)

    


    
                  {

    


    
                      if (data[i] is decimal d)

    


    
                      {

    


    
                          total += d;

    


    
                      }

    


    
                  }

    


    
                  return View(„Index”, new string[] { $”Razem: {total:C2}” });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Słowo kluczowe is przeprowadza operację sprawdzenia typu. Jeżeli wartość jest określonego typu, zostanie przypisana nowej zmiennej, na przykład jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      if (data[i] is decimal d) {

    


    
      ...

    


    Powyższe wyrażenie przyjmie wartość true, jeśli wartość przechowywana w data[i] będzie typu decimal. Wartość data[i] zostanie przypisana zmiennej d, co pozwala na jej użycie w kolejnych poleceniach bez konieczności przeprowadzania jakiejkolwiek konwersji typu. Słowo kluczowe is będzie dopasowywało jedynie podany typ, co oznacza przetworzenie tylko dwóch wartości w przykładowej tablicy. (Pozostałe elementy tablicy są wartościami typu string lub int). Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wygenerowane pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Razem: 304,95 zł

    


    Dopasowanie wzorca w konstrukcji switch


    Dopasowanie wzorca można wykorzystać także w konstrukcji switch obsługującej słowo kluczowe when w celu ograniczenia sytuacji, w których wartość będzie dopasowana przez polecenie case, jak pokazałem na listingu 4.18.


    Listing 4.18. Przykład dopasowania wzorca w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  object[] data = new object[] { 275M, 29.95M,

    


    
                  „jabłka”, „pomarańcze”, 100, 10 };

    


    
                  decimal total = 0;

    


    
                  for (int i = 0; i < data.Length; i++)

    


    
                  {

    


    
                      switch (data[i])

    


    
                      {

    


    
                          case decimal decimalValue:

    


    
                              total += decimalValue;

    


    
                              break;

    


    
                          case int intValue when intValue > 50:

    


    
                              total += intValue;

    


    
                              break;

    


    
                      }

    


    
                  }

    


    
                  return View(„Index”, new string[] { $”Razem: {total:C2}” });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Aby dopasować wartość konkretnego typu, w poleceniu case należy podać typ i nazwę zmiennej, jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      case decimal decimalValue:

    


    
      ...

    


    Polecenie case dopasowuje każdą wartość typu decimal i przypisuje ją nowej zmiennej o nazwie decimalValue. Jeżeli chcesz zachować większą kontrolę nad dopasowaniem wartości, możesz użyć także słowa kluczowego when, jak pokazałem poniżej.


    
      ... 

    


    
      case int intValue when intValue > 50:

    


    
      ...

    


    Powyższe polecenie case dopasowuje wartość typu int i przypisuje ją nowej zmiennej o nazwie intValue, ale tylko wtedy, gdy jest większa niż 50. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wygenerowane pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Razem: 404,95 zł

    


    Użycie metod rozszerzających


    Metody rozszerzające są dobrym sposobem dodawania metod do klas, których nie jesteśmy właścicielami, przez co nie możemy ich bezpośrednio modyfikować. Na listingu 4.19 zamieszczona jest dodana do katalogu Models klasa ShoppingCart reprezentująca kolekcję obiektów Product. Wspomniana klasa została zdefiniowana w pliku ShoppingCart.cs.


    Listing 4.19. Klasa ShoppingCart zdefiniowana w pliku ShoppingCart.cs w katalogu Models


    
      using System.Collections.Generic; 

    


    
      namespace LanguageFeatures.Models { 

    


    
          public class ShoppingCart {

    


    
              public IEnumerable<Product> Products { get; set; }

    


    
          }

    


    
      }

    


    ShoppingCart jest klasą działającą w charakterze opakowania dla kolekcji obiektów Product (w tym przykładzie taka prosta klasa jest wystarczająca). Załóżmy, że musimy określić całkowitą wartość obiektów Product zawartych w kolekcji ShoppingCart, ale nie możemy zmodyfikować tej klasy — może ona znajdować się w bibliotece dostarczanej przez zewnętrzną firmę i możemy nie mieć kodu źródłowego do tej biblioteki. Na szczęście można użyć metody rozszerzającej, która pozwala nam uzyskać potrzebną funkcjonalność. Na listingu 4.20 przedstawiłem klasę MyExtensionMethods, którą również trzeba dodać do katalogu Models. Wspomniana klasa została zdefiniowana w pliku MyExtensionMethods.cs.


    Listing 4.20. Definiowanie metody rozszerzającej w pliku MyExtensionMethods.cs w katalogu Models


    
      namespace LanguageFeatures.Models { 

    


    
          public static class MyExtensionMethods {

    


    
              public static decimal TotalPrices(this ShoppingCart cartParam) {

    


    
                  decimal total = 0;

    


    
                  foreach (Product prod in cartParam.Products) {

    


    
                      total += prod?.Price ?? 0;

    


    
                  }

    


    
                  return total;

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Słowo kluczowe this przed pierwszym parametrem oznacza metodę TotalPrices() jako metodę rozszerzającą. Pierwszy parametr informuje .NET, do której klasy powinna być zastosowana metoda rozszerzająca — w tym przypadku ShoppingCart. Aby odwołać się do egzemplarza ShoppingCart, do którego została zastosowana metoda rozszerzająca, korzystamy z parametru cartParam. Nasza metoda przegląda obiekty Product z ShoppingCart i zwraca sumę wartości właściwości Product.Price. Na listingu 4.21 przedstawiłem sposób użycia metody rozszerzającej w metodzie akcji kontrolera HomeController.


    Listing 4.21. Stosowanie metody rozszerzającej w pliku HomeController.cs w katalogu Controllers


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  ShoppingCart cart =

    


    
                      new ShoppingCart { Products = Product.GetProducts() };

    


    
                  decimal cartTotal = cart.TotalPrices();

    


    
                  return View(„Index”, new string[] { $”Razem: {cartTotal:C2}” });

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    
      Uwaga 


      Metody rozszerzające nie pozwalają na łamanie zasad dostępu zdefiniowanych dla metod, pól oraz właściwości tej klasy. Można rozszerzać działanie klasy za pomocą metody rozszerzającej, ale wyłącznie przy użyciu składowych klasy, do których i tak mamy dostęp.

    


    W powyższym listingu kluczowym poleceniem jest:


    
      ...

    


    
      decimal cartTotal = cart.TotalPrices();

    


    
      ...

    


    W kodzie z listingu 4.21 po prostu wywołujemy metodę TotalPrices(), jakby była częścią klasy ShoppingCart. Trzeba pamiętać, że metoda rozszerzająca nie była zdefiniowana w tej samej klasie, na rzecz której była zastosowana. Platforma .NET wyszukuje klasy rozszerzające, które znajdują się w zakresie bieżącej klasy, czyli które wchodzą w skład tej samej przestrzeni nazw lub przestrzeni nazw użytej w poleceniu using. Po uruchomieniu aplikacji, w oknie przeglądarki WWW zostaną wygenerowane pokazane poniżej dane wyjściowe.


    
      Razem: 323,95 zł

    


    Stosowanie metod rozszerzających do interfejsów


    Możemy również tworzyć metody rozszerzające odnoszące się do interfejsu, co pozwala wywoływać metody rozszerzające w kontekście wszystkich klas implementujących ten interfejs. Na listingu 4.22 przedstawiłem zmienioną klasę ShoppingCart, która została uaktualniona do implementacji interfejsu IEnumerable<Product>.


    Listing 4.22. Implementowanie interfejsu w klasie zdefiniowanej w pliku ShoppingCart.cs w katalogu Models


    
      using System.Collections;

    


    
      using System.Collections.Generic; 

    


    
      namespace LanguageFeatures.Models { 

    


    
          public class ShoppingCart : IEnumerable<Product> {

    


    
              public IEnumerable<Product> Products { get; set; }

    


    
              public IEnumerator<Product> GetEnumerator() {

    


    
                  return Products.GetEnumerator();

    


    
              }

    


    
              IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator() {

    


    
                  return GetEnumerator();

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Możemy teraz zmienić naszą metodę rozszerzającą, aby operowała na IEnumerable<Product>, jak pokazałem na listingu 4.23.


    Listing 4.23. Metoda rozszerzająca, która w pliku MyExtensionMethods.cs operuje na interfejsie


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Models { 

    


    
          public static class MyExtensionMethods {

    


    
              public static decimal TotalPrices(this IEnumerable<Product> products) {

    


    
                  decimal total = 0;

    


    
                  foreach (Product prod in products) {

    


    
                      total += prod?.Price ?? 0;

    


    
                  }

    


    
                  return total;

    


    
              }

    


    
          }

    


    
      }

    


    Typ pierwszego parametru zmieniliśmy na IEnumerable<Product>, co oznacza, że pętla foreach w treści metody działa bezpośrednio na obiekcie Product. Przejście na interfejs oznacza, że możemy obliczyć całkowitą wartość obiektów Product znajdujących się w dowolnej kolekcji IEnumerable<Product>, do których zalicza się obiekt ShoppingCart, ale także tablice obiektów Product (listing 4.24).


    Listing 4.24. Stosowanie w pliku HomeController.cs metody rozszerzającej dla różnych implementacji tego samego interfejsu


    
      using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

    


    
      using System.Collections.Generic;

    


    
      using LanguageFeatures.Models;

    


    
      namespace LanguageFeatures.Controllers

    


    
      {

    


    
          public class HomeController : Controller

    


    
          {

    


    
              public ViewResult Index()

    


    
              {

    


    
                  ShoppingCart cart = new ShoppingCart { Products =

    


    
                      Product.GetProducts() };

    


    
                  Product[] productArray = {

    


    
                      new Product {Name = „Kajak”, Price = 275M},
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