
  [image: ]


  Dawid Borycki, Jacek Matulewski, Maciej Pakulski, Maciej Grabek


  ASP.NET MVC


  Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio


  
    Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


    


    Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


    


    Autor oraz Wydawnictwo HELION dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


    


    Redaktor prowadzący: Ewelina Burska


    Projekt okładki: Studio Gravite/Olsztyn


    Obarek, Pokoński, Pazdrijowski, Zaprucki


    Materiały graficzne na okładce zostały wykorzystane za zgodą Shutterstock.


    


    Wydawnictwo HELION


    ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE


    tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63


    e-mail: helion@helion.pl


    WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


    


    Drogi Czytelniku!


    Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


    http://helion.pl/user/opinie/aspnvs_ebook



    Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


    


    ISBN: ePub: 978-83-246-8951-4, Mobi: 978-83-246-8952-1


    Copyright © Helion 2014

  


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Przedmowa


    Bez wątpienia zawód programisty należy do grupy profesji opartych na wiedzy. W związku z tym wymaga ciągłego doskonalenia swoich umiejętności, poznawania nowych trendów, stylów, narzędzi oraz technologii programistycznych. Ignorowanie nowoczesnych, szybko rozwijających się technologii nie może być domeną programistów. Jednak, z drugiej strony, nie wszystkie nowe technologie programistyczne są nieśmiertelne. Którą zatem należy wybrać? W jaki sposób kierować ścieżkę rozwoju swojej kariery? Na te pytania oczywiście trudno znaleźć satysfakcjonującą odpowiedź. Myślę, że naj­lepszym rozwiązaniem tego problemu jest poznawanie technologii w szerokim zakresie.


    Właśnie taki cel przyświecał nam podczas pisania poniższej serii książek pod wspólnym tytułem Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio, gdyż niewątpliwie aplikacje internetowe są jedną z najszybciej rozwijających się dziedzin programowania.


    Kompletny opis zagadnień związanych z aplikacjami internetowymi wymagał od nas opisu technologii ASP.NET MVC, ASP.NET WebForms oraz JavaScript, jQuery i AJAX. Cały przewodnik został podzielony na trzy kompendia, a materiał tak dobrany, aby czytelnicy mogli wybrać tylko te książki, które ich najbardziej interesują. Dla czytelników mniej zaawansowanych zalecamy rozpoczęcie lektury od książki ASP.NET WebForms. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio, w której szczegółowo opisaliśmy język C# oraz technologię ASP.NET WebForms. Zaawansowani czytelnicy prawdopodobnie wybiorą wyłącznie kompendia dotyczące technologii ASP.NET MVC i JavaScript.


    Mamy nadzieję, że bez względu na wybór lektura poszczególnych książek będzie przyjemnością i pozwoli poznać technologie tworzenia interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio oraz zyskać cenne umiejętności programistyczne.


    W tym miejscu chciałbym podziękować Uniwersytetowi Mikołaja Kopernika w Toru­niu za przyznanie grantu na rozwój młodych naukowców w latach 2012/2013 o numerze 1134-F.


    Książki te dedykuję mojej córce Zuzannie i żonie Agnieszce.


    Dawid Borycki, czerwiec 2013


    


    

  


  
    Wstęp


    Dynamiczny rozwój aplikacji internetowych w ostatnim czasie jest ściśle związany z rozwijającym się rynkiem urządzeń mobilnych oraz usług elektronicznych, dzięki którym możliwe staje się załatwianie wszelkiego rodzaju spraw urzędowych i finansowych, a nawet wykonywanie codziennych zakupów z dowolnego miejsca na Ziemi. Z punktu widzenia użytkownika aplikacji internetowych dostarczają one coraz więcej informacji w coraz to bogatszej formie. Jednakże z punktu widzenia programistów oraz administratorów serwerów rosnąca ilość danych, które należy przesyłać, zwiększa złożoność obsługi oraz programowania aplikacji internetowych. Z pomocą przychodzą tu technologie takie jak ASP.NET MVC, JavaScript, jQuery oraz AJAX, które z jednej strony umożliwiają w pełni kontrolowalną implementację aplikacji po stronie serwera (ASP.NET MVC), a z drugiej tworzenie widoków aplikacji, które są zoptymalizowane do ich szybkiego transferu poprzez globalną sieć internet oraz przeglądania na dowolnych urządzeniach mobilnych i stacjonarnych.


    Celem tej książki jest przedstawienie w możliwie szerokim zakresie informacji dotyczących programowania aplikacji internetowych na bazie przedstawionych powyżej technologii na przykładzie aplikacji internetowej zaimplementowanej od podstaw w śro­dowisku Visual Studio 2012. Główną funkcjonalnością tej aplikacji będzie wyznacza­nie tras dojazdu pomiędzy wybranymi punktami na podstawie serwisu Google Maps.


    Na przykładzie tej aplikacji w rozdziałach 1. – 15. przedstawimy najważniejsze aspekty aplikacji internetowych ASP.NET MVC: projektowanie kontrolerów, dostęp do baz danych, walidację danych, implementowanie interaktywnych i asynchronicznych widoków, trasowanie, filtrowanie, zarządzanie użytkownikami aplikacji, ochronę aplikacji przed typowymi atakami oraz bibliotekę Knockout, umożliwiającą projektowanie interfejsu użytkownika aplikacji internetowych na bazie wzorca MVVM (Model-View--ViewModel).


    W rozdziałach 16. – 21. szczegółowo opiszemy najważniejsze technologie bazodano­we w kontekście aplikacji internetowych projektowanych na podstawie paradygmatu MVC, czyli technologie ADO.NET i ADO.NET Entity Framework. Ponadto, omówimy zagadnienia związane z transakcjami oraz bezpieczeństwem w aplikacjach bazodanowych.


    W ramach rozdziału 22. pokażemy przykładową integrację aplikacji ASP.NET MVC z komponentami ASP.NET Web Forms, wykorzystując do tego celu technologię Microsoft Sql Server Reporting Services. Jak pokażemy w rozdziale 23., technologia ta może posłużyć do eksportu danych z aplikacji internetowej do plików w popularnych for­matach, na przykład formatu PDF (ang. Portable Document Format), plików aplikacji Microsoft Word czy Microsoft Excel.


    Rozdział 24. poświęcony został porównaniu technologii ASP.NET MVC i ASP.NET WebForms. Natomiast w dodatku A szczegółowo omówimy nowości dostępne od czwartej wersji ASP.NET MVC, w tym: wsparcie dla programowania aplikacji interne­towych uruchamianych na urządzeniach mobilnych, integrację mechanizmów uwierzytelnienia z popularnymi serwisami społecznościowymi (np. Facebook, Google, Twitter), wsparcie dla przetwarzania równoległego (po stronie serwera), dostarczenie narzędzi do optymalizacji kodu witryny w celu jej szybszego pobierania (uruchamiania) oraz udostępnienie biblioteki ASP.NET Web API, umożliwiającej tworzenie serwisów internetowych.


    W dodatku B pokażemy, w jaki sposób opublikować zaimplementowaną aplikację do wyznaczania tras przejazdu na serwerze internetowych usług informacyjnych w systemach Windows 7 i 8.


    Zwieńczeniem książki jest dodatek C, w którym omawiamy bibliotekę ASP.NET Identity, będącą składnikiem ASP.NET MVC w wersji 5. Do tego celu wykorzystujemy środowisko Visual Studio 2013.


    Dawid Borycki, Jacek Matulewski, Maciej Pakulski, Maciej Grabek


    Toruń, czerwiec 2013


    


    

  


  
    Część I ASP.NET MVC


    Dawid Borycki


    W książce ASP.NET WebForms. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio przedstawiliśmy przegląd najważniejszych zagadnień dotyczących technologii ASP.NET WebForms. Miało to na celu zaprezentowanie tych aspektów tworzenia aplikacji sieciowych w ASP.NET WebForms, które są również wykorzystywane w MVC, a także stworzenie przewodnika służącego do szybkiej nauki tej technologii do projektowania własnych aplikacji internetowych. Nie wszystkie aspekty aplikacji WebForms mają swoje odzwierciedlenie w MVC. Najważniejsze różnice koncepcyjne obu technologii omówione zostaną w tej części książki oraz w rozdziale 24.


    Celem nadrzędnym tej części książki będzie omówienie technologii ASP.NET MVC w szerokim zakresie: począwszy od jej podstawowych aspektów, takich jak kontro­ler, jego widoki oraz model, poprzez średnio zaawansowane kategorie, obejmujące w szczególności integrację tych trzech warstw aplikacji, a skończywszy na bardziej zaawansowanych zagadnieniach, w skład których wchodzą między innymi: autoryzacja i uwierzytelnianie, wykorzystanie technologii AJAX oraz jQuery w MVC, trasowanie i filtrowanie.


    W ramach poszczególnych rozdziałów tworzony będzie projekt aplikacji internetowej, której głównym zadaniem będzie wyznaczanie trasy przejazdu między zadanymi miejscowościami. Do tego celu wykorzystam technologię JavaScript, którą opisaliśmy w książce JavaScript i jQuery. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Na podstawie tej aplikacji główne aspek­ty projektowania aplikacji internetowej w konwencji MVC zostaną przedstawione na praktycznych przykładach. Pozwoli to czytelnikowi na zapoznanie się z technologią ASP.NET MVC w zakresie umożliwiającym tworzenie swoich własnych aplikacji.


    Nie będziemy tu koncentrować się na technologiach bazodanowych, które można wykorzystać w MVC. Oczywiście, projektowana aplikacja będzie korzystała z bazy danych, ale nie będę szczegółowo opisywał technicznych aspektów połączenia z bazą, pobierania, filtrowania, dodawania i usuwania jej rekordów. Te zagadnienia będą natomiast tematem części drugiej.


    Większość materiału przedstawionego w tej książce powstawała w momencie, gdy technologia ASP.NET MVC była dostępna wersji 2 i 3. Visual Studio w wersji 2010 domyślnie zawiera szablon projektu aplikacji MVC w wersji 2. Natomiast po zainstalowaniu odpowiedniego dodatku do VS 2010 staje się możliwe tworzenie aplikacji ASP.NET MVC 3 w VS 2010.


    Podczas pisania tej pozycji została wydana aktualna wersja Visual Studio 2012, która udostępnia dwa rodzaje szablonu projektu ASP.NET MVC: w wersji 3 i 4. Z tego po­wodu zdecydowałem się pozostawić w książce opis technologii ASP.NET MVC w wersji 3 z wykorzystaniem Visual Studio 2012 oraz umieścić opis technologii ASP.NET MVC 4 (i różnic w stosunku do wersji 3) w dodatku A. Ponadto, wszystkie przedstawione tu informacje są identyczne jak w technologii ASP.NET MVC 4.


    W tym miejscu warto zaznaczyć, że przedstawione w książce projekty są kompatybilne zarówno z Visual Studio 2010, jak i z Visual Studio 2012. Ewentualne różnice przedstawiam przy odpowiednich przykładach.

  


  
    Rozdział 1. Podstawowe aspekty projektu aplikacji ASP.NET MVC


    Dawid Borycki


    ASP.NET MVC


    W książce Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji interne­towych w Visual Studio. Kompendium ASP.NET WebForms zostały opisane elementy tradycyjnych aplikacji ASP.NET opartych na technologii WebForms. Chciałbym teraz przyjrzeć się z bliska innemu schematowi tworzenia aplikacji internetowych w technologii ASP.NET, którym jest Model-Widok-Kontroler (ang. Model-View-Controller), w skrócie MVC. Ten wzorzec projektowania aplikacji został stworzony w celu uproszczenia procesu zarządzania złożonością aplikacji oraz wsparcia dla techniki tworzenia oprogramowania opartego na testach (ang. Test-Driven Development [TDD]). Ta ostatnia jest częścią tak zwanych zwinnych standardów w inżynierii oprogramowania (ang. agile programming). TDD polega na iteracyjnym przeprowadzaniu serii czynności, które rozpoczyna wykonanie testów jednostkowych, mających na celu potwierdzenie, że aplikacja nie posiada projektowanej funkcjonalności. W kolejnym punkcie iteracji następuje uzupełnienie kodu źródłowego aplikacji o procedury implementujące ową funkcjonalność. Poprawność działania aplikacji jest następnie weryfikowana za pomocą testów jednostkowych, umożliwiających przeprowadzenie testów w sposób automatyczny za pomocą specjalnie przygotowanych klas i metod. Ostatnim elementem każdej iteracji jest inspekcja kodu źródłowego w celu jego usystematyzowania i nada­nia mu eleganckiej formy. Następnie wykonuje się kolejne testy do momentu potwier­dzenia poprawności dodawanych elementów aplikacji. W aspekcie ciągłej integracji metodyka TDD ułatwia tworzenie oprogramowania poprzez dostarczanie odwracalnych punktów kontrolnych. Z tego powodu poszczególne etapy każdej iteracji powinny być stosunkowo krótkie.


    Samo ułatwienie zarządzania złożonością aplikacji w modelu MVC jest realizowane na podstawie trzech zasadniczych i odseparowanych od siebie komponentów: modeli (ang. models), widoków (ang. views) oraz kontrolerów (ang. controllers). Modele stanowią część aplikacji odpowiedzialną za przetwarzanie logiki bazodanowej. Obiekty z tej grupy pobierają, edytują i aktualizują informacje przechowywane w źródle danych. Przykładem takiego obiektu jest DataSet, który dokładnie omówię w rozdziałach 16. – 21. Widoki to komponenty składowe interfejsu użytkownika, wykorzystywane między innymi do przedstawiania danych zawartych w modelach, a także do prezentowania treści witryny jej użytkownikom. Za pośrednictwem widoków użytkownicy aplikacji internetowej mogą swobodnie przekazywać do niej swoje żądania.


    Kontrolery pełnią nadzór nad dialogiem aplikacji z użytkownikiem i stanowią najważniejszy element aplikacji ASP.NET MVC. Dane przekazane za pomocą widoków trafiają do kontrolerów, których zadaniem jest ich weryfikacja i wysłanie do modelu. Przetworzone żądanie podąża w odwrotnym kierunku, tzn. od modelu do kontrolera, który generuje odpowiedź w postaci widoku. W szczególnych przypadkach, na przykład gdy aplikacja nie wykorzystuje zewnętrznych źródeł danych, model może nie istnieć. Jednakże występowanie kontrolera i widoków staje się konieczne, aby aplikacja pracowała poprawnie. W przypadku serwisów WebAPI (dodatek A) do ich prawidłowej pracy wymagany jest jedynie kontroler.


    ASP.NET nie wymusza na programiście używania tylko jednego wzorca tworzenia aplikacji internetowych, czyli MVC lub WebForms. W ramach jednej aplikacji można wykorzystać oba z nich (rozdział 22.). Należy zwrócić uwagę, że MVC w żaden sposób nie zastępuje modelu opartego na WebForms. Oba schematy mają swoje mocne i słabe strony (rozdział 24.).


    Jednym z zasadniczych aspektów, które odróżniają technologię tworzenia aplikacji internetowych w kontekście modelu MVC od technologii WebForms, jest brak obsługi zdarzeń, którą zastąpiono przez mechanizm mapowania żądań klientów aplikacji internetowej na odpowiednie metody specjalnych klas nazywanych kontrolerami. W szczególności, w ramach MVC nie istnieje znany z ASP.NET WebForms mechanizm PostBack.


    Do wyjaśnienia różnicy między koncepcją programowania zdarzeniowego a mapowania żądań na metody kontrolerów w aplikacjach internetowych wygodnie jest przytoczyć wykorzystanie obu tych paradygmatów w inżynierii aplikacji desktopowych.


    W erze systemów operacyjnych pozbawionych graficznego interfejsu użytkownika oprogramowanie musiało oczekiwać na polecenia wprowadzane z klawiatury. Do momentu zatwierdzenia serii poleceń aplikacja nie wykonywała żadnych czynności. W momencie przekazania danych wejściowych element programu, który ich oczekiwał, budził się w celu ich przetworzenia i zwrócenia wyników. Procedura ta jest analogiczna do wykorzystywanej w modelu MVC, w którym dane wejściowe i wyjściowe przekazywane są na podstawie widoku, który w przypadku wczesnych aplikacji desktopowych ograniczał się zazwyczaj do znaku zachęty oraz ścieżki do katalogu roboczego. Przykładem widoku wykorzystywanego we wczesnych aplikacjach desktopowych jest wiersz poleceń Windows.


    Warstwa aplikacji desktopowej oczekująca na dane wejściowe pełni funkcję kontrolera, który weryfikuje, a następnie przekazuje wprowadzone dane do kolejnych modułów aplikacji, odpowiedzialnych za ich przechowywanie i zarządzanie nimi (modułom tym odpowiada model w kontekście paradygmatu MVC). Zmodyfikowane dane wracają do kontrolera, a następnie są prezentowane w postaci widoku.


    Sytuacja zmieniła się diametralnie, gdy odkryto, że graficzny interfejs użytkownika (GUI) w znaczny sposób ułatwia korzystanie z aplikacji i poszerza grono ich użytkowników o zwykłych zjadaczy chleba, ponieważ nie wymaga znajomości skomplikowanych komend oraz zbioru ich argumentów. Dzięki temu możliwe stało się powszechne wykorzystanie oprogramowania w wielu dziedzinach życia ludzkiego. O zaletach graficznego interfejsu użytkownika można myśleć w kategoriach czasu potrzebnego na obsługę konkretnej aplikacji. Nietrudno bowiem wyobrazić sobie, jak wydłużyłby się czas oczekiwania chociażby na rejestrację samochodu, gdyby wszystkie związane z tym czynności należało zrealizować przez wprowadzanie komend za pomocą wiersza poleceń Windows.


    W graficznym interfejsie użytkownika obsługę aplikacji ułatwiają komponenty takie jak: przyciski, pola tekstowe, etykiety, pola wyboru i listy rozwijane. Aplikacja wyposażona w GUI przetwarza dane wprowadzone przez użytkownika w sposób asynchroniczny. Gdy wydarzy się coś interesującego, czyli nastąpi kliknięcie przycisku lub dokonanie wyboru z listy rozwijanej, następuje uaktywnienie funkcji programu mających na celu przetworzenie żądań użytkownika. Ten paradygmat tworzenia aplikacji nazy­wany jest programowaniem opartym na zdarzeniach (ang. event-driven programming) lub po prostu programowaniem zdarzeniowym.


    Technologia tworzenia aplikacji internetowych oparta na programowaniu zdarzeniowym (ASP.NET WebForms) powstała poprzez analogię do aplikacji desktopowych z graficznym interfejsem użytkownika (Windows Forms). Zatem, w kontekście przedstawionej tu historii koncepcji tworzenia oprogramowania, wydaje się, że wprowadze­nie modelu MVC jest swego rodzaju cofnięciem się. Jednakże to pochopne stwierdzenie okazuje się błędne, jeśli uwzględni się wady programowania zdarzeniowego. Przede wszystkim, w związku z szybkim rozwojem platform wieloprocesorowych istotne znaczenie ma programowanie wielowątkowe. Programowanie zdarzeniowe domyślnie nie zapewnia, niestety, bezpieczeństwa procedur współbieżnych. Wynika to z faktu, że graficzny interfejs użytkownika występuje wówczas w roli współdzielonego zasobu, do którego dostęp uzyskiwany jest z wielu wątków. Prowadzi to do sytuacji, w której komponenty GUI mogą być modyfikowane z kilku wątków jednocześnie. Zabezpieczenie wszystkich pól klas implementujących interfejs użytkownika przed zagrożeniami wynikającymi z wielowątkowości wymaga nie lada wysiłku i znajomości obiektów oraz metod synchronizujących pracę procedur uruchamianych współbieżnie. Niezaprzeczalnie wprowadza to zawiłość w kodzie projektowanej aplikacji, zwiększa ryzyko popełnienia błędów oraz ogranicza czytelność samego kodu.


    Przytoczone powyżej główne wady programowania zdarzeniowego przemawiają za rozwiązaniem opartym na schemacie Model-Widok-Kontroler. W tym paradygmacie następuje jawne odseparowanie zasadniczych części aplikacji, co oznacza, że model, widok i kontroler są od siebie całkowicie niezależne. Takie rozwiązanie ułatwia kontrolę nad poszczególnymi elementami i w konsekwencji również i całą aplikacją. Rozdzielenie warstw aplikacji zwiększa jej niezawodność poprzez ułatwienie jej testowania i ograniczenie zawiłości kodu (ang. spaghetti code).


    Koncepcje leżące u podstaw modelu MVC są zdecydowanie bliższe protokołowi HTTP, który stanowi podstawę aplikacji sieciowych wszelkiej maści. Zasadniczymi elementami HTTP są polecenia GET i POST. Pierwsze z nich służy do pobrania zasobu sieciowego identyfikowanego przez URL (ang. Uniform Resource Locator), który jest ustandaryzowanym obiektem wykorzystywanym do jednoznacznego określenia adresów sieciowych. Klient usługi sieciowej wywołuje procedurę GET w celu pobrania informacji z serwera. Przesłanie danych z powrotem, czyli od klienta do serwera, realizuje metoda POST.


    W technologii WebForms w celu przetworzenia żądania aplikacji klienckiej serwer aplikacji sieciowej dokonuje translacji adresów URL na pliki z rozszerzeniem .aspx, zawierające znaczniki kodu HTML/ASP.NET oraz kod obsługujący zdarzenia. W modelu MVC mechanizm ten zastępuje mapowanie adresów URL na odpowiednie klasy kontrolerów, które obsługują przychodzące żądania. Metody kontrolera na podstawie parametrów żądania współpracują z modelem i formułują odpowiedzi na zapytania użytkowników, które prezentowane są w postaci widoków.


    W naturalny sposób druga z tych możliwości jest bliższa protokołowi HTTP, który nie wykorzystuje mechanizmu zdarzeniowego, a zamiast tego implementuje proces synchronicznej wymiany danych między klientem a serwerem za pomocą pary metod GET/POST.


    Projekt aplikacji MVC


    W tym podrozdziale chciałbym rozpocząć opis elementów programowania aplikacji internetowych w kontekście ASP.NET MVC. Pokażę, w jaki sposób za pomocą Visual Studio należy utworzyć projekt aplikacji MVC, a następnie omówię jego podstawo­we elementy. Ponadto, w ramach tego przykładu przedstawię procedury umożliwiające utworzenie testu jednostkowego.


    Środowisko ASP.NET MVC w wersji 2.0 jest domyślnym składnikiem instalacji Visual Studio 20101. W momencie pisania tego rozdziału najbardziej aktualną wersją MVC była wersja 3.0 i to właśnie na niej się skoncentruję (wersje 4.0 i 5.0 ASP.NET MVC opisane są w dodatkach A i C). W celu uaktualnienia (w przypadku VS 2010) lub instalacji (w przypadku VS 2012) szablonu MVC należy przejść na oficjalną witrynę technologii ASP.NET, czyli www.asp.net/mvc. Aktualną wersję środowiska ASP.NET MVC można następnie pobrać w sekcji download.


    W dalszej części książki wykorzystanie modelu MVC w ASP.NET będę ilustrował przykładami, które złożą się na kompletny projekt aplikacji internetowej mającej za zadanie wyznaczanie tras przejazdu między podanymi miejscowościami na podstawie serwisu GoogleMaps.


    W trakcie dodawania kolejnych funkcjonalności wszystkie nowe aspekty będę starał się szczegółowo opisywać. Jednakże niektóre zagadnienia będą omawiane na podstawie osobnych miniprojektów.


    Szablon projektu


    Po pomyślnym przygotowaniu i skonfigurowaniu środowiska programistycznego możemy przystąpić do utworzenia pierwszego projektu aplikacji internetowej w standardzie MVC. W tym celu należy wykonać następujące czynności:


    1. W menu File kliknij New Project.


    2. W oknie New Project rozwiń węzeł Visual C# i z listy dostępnych szablonów w grupie Web wybierz pozycję ASP.NET MVC 3 Web Application. Zmień nazwę projektu na MojaNawigacja i kliknij OK (rysunek 1.1).
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    Rysunek 1.1. Kreator projektu w Visual Studio 2012


    3. W kolejnym kroku kreator prosi o wybór wzorca aplikacji. Mamy do wyboru trzy opcje: Empty, Internet Application oraz Intranet Application. Wybieramy drugą z możliwości, tzn. Internet Application.


    4. Z listy rozwijanej View engine wybierz pozycję Razor.


    5. Utwórz test jednostkowy poprzez zaznaczenie pola Create a unit test project znajdującego się w dolnej części okna i kliknij OK.


    6. Procedury opisane w punktach 3. – 5. przedstawia rysunek 1.2.
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    Rysunek 1.2. Kreator aplikacji MVC 3


    


    Czynności opisane powyżej pozwoliły na utworzenie projektu aplikacji MVC, gotowego do kompilacji i uruchomienia. W tym celu z menu Debug wystarczy wybrać pozycję Start debugging (F5) lub Start without debugging (Ctrl+F5). W efekcie powinieneś uzyskać efekt analogiczny do przedstawionego na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Domyślny projekt aplikacji MVC


    


    Zawartość poszczególnych elementów utworzonej aplikacji będziemy uzupełniać i modyfikować w kolejnych rozdziałach. Teraz zwrócę jedynie uwagę na kilka aspektów utworzonego projektu, które wymagają dłuższego komentarza. Przede wszystkim chciałbym przybliżyć różnice między dostępnymi w MVC domyślnymi wzorcami aplikacji (punkt 3. powyższej listy). Wybranie pustego wzorca (Empty) spowoduje utworzenie aplikacji ASP.NET w konwencji MVC, w której samodzielnie należy dodać treść, kontrolery, widoki oraz model. Ten szablon będzie z pewnością idealny dla osób, które dobrze opanowały podstawy MVC. Jednak dla początkujących programistów MVC nie będzie to dobrym punktem startowym. Z tego punktu widzenia dogodniejszym rozwiązaniem są szablony Internet oraz Intranet Application, które zawierają już przykładowe elementy aplikacji ASP.NET MVC, czyli kontrolery, modele i widoki. Ponadto, zostały one wypełnione przykładową treścią (rysunek 1.3). Jedyną różnicą między nimi jest to, że pierwszy z nich wykorzystuje uwierzytelnianie użytkowników z wykorzystaniem metody autoryzacji Forms, a drugi uwierzytelnianie oparte na kontach Windows. Oba sposoby uwierzytelniania zostaną szerzej omówione w rozdziałach dotyczących bezpieczeństwa w aplikacjach internetowych. Natomiast dodatkowe sposoby uwierzytelniania (między innymi na podstawie kont Facebook, Twitter czy Google) dostępne w domyślnym szablonie ASP.NET MVC 4 opiszę w dodatku A.


    W kolejnym kroku tworzenia aplikacji ASP.NET MVC dokonaliśmy wyboru mechanizmu przetwarzającego widoki (ang. view engine2). ASP.NET MVC w wersjach 3 i 4 oprócz standardowego mechanizmu ASPX, znanego z aplikacji WebForms, udostępnia również mechanizm Razor. Ten ostatni oferuje szereg udogodnień w stosunku do ASPX, m.in. skróconą składnię, łatwość użycia i wsparcie dla testów jednostkowych bez konieczności uruchamiania aplikacji. Z tego powodu jest wykorzystywany w przykładach opisanych w tej książce.


    Wybór konkretnego mechanizmu przetwarzania widoków nie wpływa na wzorzec MVC. Większość aspektów programowania w ASP.NET MVC jest niezależna od mechanizmu renderowania widoków. Visual Studio 2010 i 2012 dostarczają dwa domyślne mechanizmy renderowania widoków, tj. ASPX oraz Razor. Innymi popularnymi „silnikami widoków” są Spark oraz NTHML. Wybór konkretnego mechanizmu zależy od upodobań programisty.


    Struktura projektu aplikacji ASP.NET MVC


    W poprzednim podrozdziale utworzony został pierwszy projekt aplikacji ASP.NET MVC. Wykorzystanie do tego celu szablonu projektu Internet Application spowodowało uzupełnienie projektu szeregiem elementów. Poszczególne elementy projektu można przejrzeć z poziomu okna Solution Explorer, do którego uzyskujemy dostęp poprzez menu View/Solution Explorer.


    Układ elementów przykładowej aplikacji utworzonej w poprzednim podrozdziale przed­stawiłem na rysunku 1.4, na którym oprócz projektu aplikacji MojaNawigacja widoczny jest również projekt testu jednostkowego (MojaNawigacja.Tests). Poszczególne ele­menty wchodzące w skład grupy MojaNawigacja posiadają następujące przeznaczenie:


    1. Properties — przechowuje właściwości całego projektu aplikacji.


    2. References — zbiór odwołań do bibliotek i modułów zewnętrznych.


    3. App_Data — jest miejscem fizycznego przechowywania lokalnych źródeł danych aplikacji.


    4. Content — służy do przechowywania statycznych obiektów, takich jak pliki multimedialne czy arkusze stylów.


    5. Controllers — zawiera pliki z kodem źródłowym dla kontrolerów. Biblioteka MVC wymaga, aby nazwy tych plików były zakończone słowem Controller, np. HomeController.cs, AccountController.cs.


    6. Models — jest domyślnym magazynem przechowywania plików z kodem źródłowym dla modeli, czyli plików zawierających metody i obiekty odpowiedzialne za przetwarzanie danych przechowywanych w źródłach danych.


    7. Views — grupuje wszystkie widoki wykorzystywane w aplikacji ASP.NET MVC, m.in. pliki z rozszerzeniami: .aspx (strony ASP.NET), .ascx (niestandardowe komponenty dostosowane do własnych potrzeb, które można następnie redystrybuować między projektami), .master (strony wzorcowe), .cshtml, .vbhtml (witryny zaimplementowane na podstawie składni Razor). Aplikacja ASP.NET MVC w trakcie ładowania wybiera domyślny widok, który odpowiada danemu kontrolerowi. Rozpoznaje to po nazwie podkatalogu katalogu Views, odpowiadającej nazwie kontrolera. Dodatkowym podkatalogiem jest ten o nazwie Shared, w którym składowane są widoki wykorzystywane przez kilka kontrolerów.


    8. Web.config — plik konfiguracyjny aplikacji. Jego znaczenie dla działania aplikacji ASP.NET jest dokładnie omówione w naszej książce pt. ASP.NET WebForms. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Pozostałe kwestie związane z tym plikiem w kontekście aplikacji ASP.NET MVC będą omawiane w kolejnych rozdziałach tej książki.


    9. Global.asax — w aplikacjach WebForms plik ten jest opcjonalny i zawiera definicje metod wykorzystywanych do obsługi zdarzeń aplikacji i sesji, takich jak: utworzenie, uruchomienie, zatrzymanie i zakończenie aplikacji oraz uruchomienie i zatrzymanie sesji. W aplikacjach ASP.NET MVC plik ten staje się niezbędny, gdyż zawiera deklaracje domyślnych sposobów trasowania (ang. routing) adresów URL na odpowiednie kontrolery.
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    Rysunek 1.4. Typowa struktura projektu aplikacji ASP.NET MVC


    


    Podsumowanie


    Rozdział ten stanowił wprowadzenie do projektowania aplikacji internetowych na bazie koncepcji MVC. Opisałem podstawowe aspekty tego paradygmatu programowania, procedurę tworzenia nowego projektu oraz jego poszczególne elementy wraz z ich prze­znaczeniem. W kolejnym rozdziale utworzę kontroler, widok oraz testy jednostkowe.


     


     


     


    
      
        1 W znacznej części książki wykorzystuję środowisko Visual Studio 2012 w wersji Ultimate. Jednak wszystkie przykłady można również zrealizować za pomocą darmowego środowiska Visual Studio 2012 Express.

      


      
        2 Angielskie sformułowanie view engine można przetłumaczyć wprost jako silnik widoków. Określenie to jest jednak niezbyt precyzyjne.

      

    

  


  
    Rozdział 2. Kontroler i widok


    Dawid Borycki


    Funkcje i metody kontrolera


    Czynności wykonywane przez użytkowników aplikacji internetowej, które w szczególności obejmują wpisanie adresu URL w przeglądarce, kliknięcie przycisku lub wysłanie formularza, stanowią żądania wysyłane do serwera, na którym zainstalowana jest dana witryna. W ASP.NET MVC żądania te są następnie mapowane na specjalne klasy, nazywane kontrolerami, które przetwarzają dane wejściowe, kooperują z modelem i na tej podstawie zwracają odpowiedź na żądanie użytkownika.


    Adres URL wprowadzany przez użytkownika jest wykorzystywany do uruchomienia odpowiedniego kontrolera. Wybór tego obiektu następuje na bazie mechanizmu trasowania (rozdział 8.). Uruchomiony kontroler weryfikuje otrzymane dane i w zależności od ich rodzaju wykonuje odpowiednie metody, nazywane metodami akcji (ang. action methods). Liczba tych procedur odpowiada zazwyczaj wszystkim dopuszczalnym żądaniom, czyli operacjom możliwym do wykonania przez dany kontroler. W ramach danej metody kontroler powinien sprawdzić, czy otrzymane informacje posiadają odpowiedni format, a następnie wysłać je do modelu, np. w celu ich zapisania w bazie danych, a po wykonaniu tych operacji użytkownik powinien zostać poinformowany za pomocą widoku o powodzeniu wykonanej operacji


    Dane wyjściowe generowane przez kontroler tuż przed ich przekazaniem do użytkow­nika muszą zostać przygotowane w postaci zrozumiałej dla przeglądarki. Do tego celu kontroler wykorzystuje widoki, które renderują kod HTML. Widoki zależą od wyniku pracy kontrolera. Inaczej będzie przedstawiał się widok informujący o powodzeniu danej operacji, a inaczej ten, który zawiera komunikaty o błędach. Ogólnie rzecz biorąc, metody akcji kontrolera zwracają dane typu ActionResult, będące strumieniem informacji składających się na odpowiedź kontrolera. ASP.NET MVC dostarcza kilka wbudowanych typów ActionResult, z którymi związane są odpowiednie metody pomocnicze (ang. helper methods). W szczególności podstawowymi typami ActionResult i metodami pomocniczymi są:


    
      	ViewResult — przetwarza odpowiedź kontrolera na witrynę sieciową. Odpowiadającą mu metodą pomocniczą jest View.


      	PartialViewResult — umożliwia przetworzenie odpowiedzi do postaci ściśle wydzielonego elementu wchodzącego w skład widoku (View). Metodą pomocniczą jest w tym przypadku procedura PartialView. Typ ten jest wykorzystywany, gdy należy odświeżyć tylko pewien fragment witryny.


      	RedirectResult — za pomocą tego typu kontroler przekazuje wynik do innej metody akcji na podstawie adresu URL. W tym przypadku metodą pomocniczą jest Redirect.


      	RedirectToRouteResult — ten typ jest wykorzystywany w przypadku, gdy kontroler powinien przekazać wynik swojej operacji do innego kontrolera. Odpowiednie metody pomocnicze to RedirectToAction i RedirectToRoute.


      	EmptyResult — odpowiada pustemu typowi null. Wykorzystywany jest, gdy wynik zwracany przez kontroler powinien być pusty. Temu typowi nie odpowiada żadna metoda pomocnicza.

    


    Domyślnie wszystkie metody publiczne kontrolera traktowane są jako metody akcji. Jednakże nierzadko zachodzi potrzeba utworzenia publicznej metody, która nie powinna być uruchamiana w odpowiedzi na żądania użytkowników aplikacji internetowej. W takim wypadku implementowaną procedurę należy oznaczyć jako niemapowalną, wykorzystując do tego celu atrybut [NonAction]. Przez pojęcie metody mapowalnej rozumiem tu procedurę, która może zostać uruchomiona w odpowiedzi na żądanie wysyłane za pomocą odpowiednio skonfigurowanego adresu URL.


    Przekazywanie parametrów do metod akcji kontrolera można zrealizować na kilka sposobów. Pierwszym z nich jest wykorzystanie łańcuchów QueryString. Podobnie jak to ma miejsce w przypadku aplikacji ASP.NET WebForms, do tego celu należy wykorzystać obiekty Response i Request. W szczególności, jeśli zależy nam na odczytaniu parametru data zapisanego w adresie URL, to należy postąpić według wzoru z listingu 2.1.


    Listing 2.1. Odczytanie parametru data z łańcucha QueryString i zapisanie go w zmiennej parametr

    string parametr;

    public void PobierzDane()

    {

        parametr = Convert.ToString(Request["data"]);

    }


     


    W tym przypadku sytuacja wygląda analogicznie jak w przypadku aplikacji ASP.NET WebForms, jednak w tym zakresie MVC oferuje pewne udogodnienia w stosunku do WebForms. W szczególności parametry zapisane w adresie URL mogą zostać automatycznie zmapowane na argumenty metody akcji. Mapowanie to odbywa się na etapie trasowania adresów URL na klasy kontrolerów. W przypadku gdy w adresie tym odnaleziony zostanie parametr o takiej samej nazwie jak parametr funkcji kontrolera, następuje jego automatyczne przekazanie do wywoływanej procedury. Dzięki temu metodę z listingu 2.1 można będzie zmodyfikować według następującego przepisu (listing 2.2).


    Listing 2.2. Automatyczne pobranie parametru

    string parametr;

    public void PobierzDane(string data)

    {

        parametr = data;

    }


     


    Metody akcji w ASP.NET MVC mogą również zawierać parametry opcjonalne. Oznacza to, że ścieżka ich wykonania zależeć będzie od tego, czy przekazano do niej dany parametr czy nie. Parametry opcjonalne metod akcji przekazuje się, opierając się na tzw. typach pustych (ang. nullable-types). W praktyce wykorzystanie parametrów opcjonalnych może wyglądać następująco. Przypuśćmy, że w adresie URL przekazywany jest parametr o nazwie id. Jeżeli został przekazany, chcemy go zapisać w polu _idRekordu. W przeciwnym wypadku _idRekordu przyjmuje wartość domyślną, tzn. 0. Przykład ten ilustruje metoda z listingu 2.3.


    Listing 2.3. Parametry opcjonalne w ASP.NET MVC

    Int32 _idRekordu;

    public void PobierzDane(Int32? liczba)

    {

        if (!liczba.HasValue)

        {

            _idRekordu = liczba.Value;

        }

        else

        {

            _idRekordu = 0; // Wartość domyślna

        }

    }


     


    Opisane powyżej aspekty kontrolera będą wykorzystywane w praktycznych przykładach w kolejnych rozdziałach książki. Samo zaprojektowanie kontrolera zostanie zrealizowane w następnym podrozdziale.


    Projektowanie kontrolera


    Przejdźmy teraz do utworzenia własnego kontrolera aplikacji ASP.NET MVC. W tym celu:


    1. W oknie Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem myszy na pozycję Controllers i z menu podręcznego wybierz opcję Add/Controller.


    2. W kreatorze Add Controller zmień domyślną nazwę kontrolera na MapaController (zgodnie z wymaganiami MVC każda nazwa kontrolera musi być zakończona słowem Controller).


    3. W liście rozwijanej Template zaznacz pozycję Empty controller i kliknij przycisk z etykietą Add.


    Zgodnie z metodyką TDD należy teraz wykonać test jednostkowy dodawanej funkcjonalności kontrolera. Weryfikacja funkcjonalności kontrolera powinna zakończyć się niepowodzeniem. W celu potwierdzenia tej hipotezy wykonaj następujące czynności:


    1. Przejdź do edycji pliku MapaController.cs (grupa Controllers w węźle MojaNawigacja w Solution Explorer) i umieść w nim polecenia z listingu 2.4.


    Listing 2.4. Testowana metoda Index klasy MapaController

    public ActionResult Index()

    {            

         throw new NotImplementedException();

    }


     


    2. W oknie Solution Explorer rozwiń węzeł MojaNawigacja.Tests i kliknij prawym przyciskiem myszy pozycję Controllers. Następnie z menu kontekstowego wybierz pozycję Add/Class.


    3. W kreatorze Add New Item zmień nazwę klasy na MapaControllerTest i kliknij Add.


    4. Zmodyfikuj zawartość pliku MapaControllerTest.cs według wzoru z listingu 2.5.


    Listing 2.5. Test jednostkowy metody Index klasy MapaController. Ograniczam się do sprawdzenia, czy typ zwracany przez metodę Index nie jest typem pustym (null)

    using System;

    using System.Collections.Generic;

    using System.Linq;

    using System.Text;

    using System.Web.Mvc;

    using MojaNawigacja;

    using MojaNawigacja.Controllers;

    using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;

     

    namespace MojaNawigacja.Tests

    {

        [TestClass]

        public class MapaControllerTest

        {

            [TestMethod]

            public void SprawdzMape()

            {

                MapaController mapaController = new MapaController();

                ViewResult viewResult = mapaController.Index() as ViewResult;

                Assert.IsNotNull(viewResult);        

            }

        }

    }


     


    5. Uruchom test jednostkowy. W tym celu:


    a) W menu Test przejdź do Windows/Test Explorer (zob. rysunek 2.1).
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    Rysunek 2.1. Lista testów projektu MojaNawigacja. Testy Index i About zostały dodane domyślnie w trakcie tworzenia aplikacji z użyciem szablonu Internet Application


    


    b) Kliknij prawym przyciskiem myszy test SprawdzMape, a następnie z menu podręcznego wybierz opcję Run Selected Tests.


    c) Wynik testu powinien być negatywny. Metoda Index zgłasza wyjątek (zob. rysunek 2.2).
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    Rysunek 2.2. Wynik testu SprawdzMape


    


    W tym miejscu nie będę omawiał wszystkich aspektów testowania aplikacji. Chciałbym tu tylko zwrócić uwagę na kilka podstawowych elementów klasy testującej, której kod przedstawiłem na listingu 2.5. Każda klasa zawierająca metody służące do testowania innych elementów kodu źródłowego musi być opatrzona atrybutem [TestClass]. W przeciwnym wypadku nie będą dostępne żadne metody testujące opatrzone atrybu­tem [TestMethod].


    Metoda testująca, której definicję przedstawia listing 2.5, ogranicza się do utworzenia nowej instancji klasy MapaController, wywołania metody Index i zweryfikowania, czy utworzony widok jest właściwym obiektem, tzn. czy jego wartość jest różna od null. Do tego celu wykorzystuję metodę IsNotNull klasy Assert.


    Zaprojektowany test nie powiódł się, ponieważ metoda Index nie została zaimplemen­towana. Zatem wykonaliśmy pierwszy element iteracji w konwencji projektowania opartego na testach. Możemy teraz przystąpić do uzupełnienia definicji tej metody o polecenia, które przetłumaczą kod widoku aplikacji ASP.NET MVC na język przeglądarki. W tym celu metodę Index (listing 2.4) klasy MapaController należy zmodyfikować według wzoru z listingu 2.6.


    Listing 2.6. Poprawna definicja metody Index

    public ActionResult Index()

    {            

         throw new NotImplementedException();

         return View();

    }


     


    W kolejnym podrozdziale zaimplementujemy brakujący widok utworzonego kontrolera MapaController.


    Widok


    W tej części książki niejednokrotnie już spotkaliśmy się z pojęciem widoku aplikacji ASP.NET MVC. Widok to nic innego jak graficzny interfejs użytkownika. W trakcie pracy typowej aplikacji MVC żądania klientów aplikacji internetowej są przetwarzane przez kontrolery, które uruchamiają odpowiednie polecenia kodu źródłowego. Żądania te zawierają parametry wejściowe, przekazywane między innymi za pomocą widoków. Odpowiedź na konkretne żądanie jest przygotowana przez kontroler i zostaje przekazana do użytkownika w postaci widoku. Sam widok jest odseparowany od reszty aplikacji i nie powinien zawierać żadnej logiki ani nawiązywać bezpośredniego połączenia z bazą danych. Logiką aplikacji zajmuje się kontroler, który przetwarza żądania i generuje odpowiedzi. Natomiast logiką bazodanową zarządza model.


    Podobnie jak przy projektowaniu aplikacji internetowych opartych na technologii WebForms, również i w przypadku modelu MVC utworzenie widoku sprowadza się do utworzenia pliku, którego kod źródłowy będzie zawierał znaczniki kodu HTML oraz dodatkowe elementy, zawierające wywołania metod pomocniczych ułatwiających współpracę widoku z kontrolerem. Składnia tych dodatkowych elementów będzie zależała od mechanizmu przetwarzania widoków. W przypadku mechanizmu ASPX metody pomocnicze umieszcza się wewnątrz znaczników <%= %>. Z kolei dostępny od wersji MVC 3.0 mechanizm Razor używa do tego celu znaczników @. Te dodatkowe elementy składni wykorzystuje się do implementacji dynamicznych treści stron internetowych, których rodzaj i ilość zależeć będzie od danych wygenerowanych przez dany kontroler.


    Generalnie można rozróżnić trzy podstawowe typy plików widoków: pliki implemen­tujące pojedyncze widoki, strony wzorcowe oraz komponenty, stanowiące wydzieloną część widoku (tzw. komponenty użytkownika). Strony wzorcowe ułatwiają utworzenie jednolitego wzorca dla pozostałych podstron składających się na projektowaną aplikację, co potocznie nazywane jest layoutem witryny. Komponenty użytkownika stanowią część aplikacji, którą możemy wielokrotnie wykorzystywać w różnych projektach. Dodatkowym udogodnieniem w ASP.NET MVC są tzw. widoki częściowe (ang. partial view), zaimplementowane na podstawie komponentów użytkownika i umożliwiające renderowanie widoku będącego fragmentem widoku głównego. Przykładową sytuacją, w której widok częściowy okaże się pożyteczny, będzie wykorzystanie formularza, którego użycie nie wymaga odświeżenia całej strony, a jedynie części, w której znajduje się wykorzystywany formularz.


    Projektowanie widoku


    Kontroler, który został utworzony w poprzednim rozdziale, zostanie teraz uzupełniony o widok. W kolejnym kroku w widoku zostanie umieszczona treść, która będzie służyć do wyznaczenia trasy przejazdu między dwoma zadanymi miejscowościami. Elementami widoku będą dwa pola tekstowe, jeden przycisk oraz wycinek mapy serwisu Google Maps. Pola tekstowe służyć będą do wprowadzania punktu początkowego i końcowego trasy przejazdu. Przycisk wyzwoli metodę wyznaczającą trasę przejazdu między tymi punktami.


    1. W celu dodania widoku wykonaj poniższe czynności:


    a) Wewnątrz klasy MapaController kliknij prawym przyciskiem w obrębie metody Index.


    b) Z menu podręcznego wybierz opcję Add View.


    c) Upewnij się, że wartość pola View name ma wartość Index.


    d) Upewnij się, że element listy rozwijanej View engine wskazuje na Razor (CSHTML).


    e) Zaznacz pole Use a layout or master page i wybierz plik _Layout.cshtml z grupy Shared w węźle Views.


    f) Zweryfikuj poprawność wykonania powyższych czynności z rysunkiem 2.3.
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    Rysunek 2.3. Konfiguracja nowego widoku modułu MapaController


    


    g) Kliknij przycisk Add.


    h) Do projektu został dodany plik Index.cshtml, implementujący widok kontrolera Mapa.


    2. Utwórz bibliotekę skryptów JavaScript służących do utworzenia mapy serwisu Google i wyznaczenia trasy przejazdu między zadanymi miejscowościami. W tym celu:


    a) Z menu podręcznego folderu Scripts wybierz opcję Add, a następnie New Item.


    b) W kreatorze Add New Item kliknij zakładkę Web i odszukaj pozycję JavaScript File.


    c) W polu name wpisz Mapa.js i kliknij Add.


    d) Przejdź do edycji pliku Mapa.js i umieść w nim polecenia z listingu 2.7.


    Listing 2.7. Kod źródłowy biblioteki skryptów Mapa.js

    var directionsDisplay;

    var directionsService;

    var map;

     

    function wyswietlMape(mapDivId) {        

        var torun = new google.maps.LatLng(53.0137902, 18.5984437);

        var opcje = {

            zoom: 11,

            mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP,

            center: torun

        }

     

        directionsService = new google.maps.DirectionsService();

     

        directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer();        

        map = new google.maps.Map(document.getElementById(mapDivId), opcje);

        directionsDisplay.setMap(map); 

    }

     

    function wyznaczTrase(startTextId, endTextId) {

        var start = document.getElementById(startTextId).value;

        var end = document.getElementById(endTextId).value;

     

        if (start != "" && end != "") {

            var request = {

                origin: start,

                destination: end,

                travelMode: google.maps.DirectionsTravelMode.DRIVING

            };

     

            directionsService.route(request, function (response, status) {

                if (status == google.maps.DirectionsStatus.OK) {

                    directionsDisplay.setDirections(response);

                }

            });

        }

    }    


     


    3. Przejdź do edycji pliku _Layout.cshtml i dodaj referencję do biblioteki skryptów Mapa.js. W tym celu należy uzupełnić sekcję <head> o polecenia wyróżnione na listingu 2.8.


    Listing 2.8. Sekcja nagłówka pliku _Layout.cshtml

    <head>

        <title>@ViewBag.Title</title>

        <link href="@Url.Content("~/Content/Site.css")" rel="stylesheet"type="text/css" />

        <script src="@Url.Content("~/Scripts/jquery-1.7.1.min.js")"type="text/javascript"></script>

        <script src="@Url.Content("http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false")"type="text/javascript" ></script>

        <script src="@Url.Content("~/Scripts/Mapa.js")"type="text/javascript" ></script>

    </head>


     


    4. Uzupełnij widok treścią:


    a) Przejdź do edycji pliku Index.cshtml widoku kontrolera Mapa (węzeł Mapa w grupie Views projektu Moja Nawigacja [okno Solution Explorer]).


    b) Zmodyfikuj zawartość pliku Index.cshtml według wzoru z listingu 2.9.


    Listing 2.9. Implementacja widoku kontrolera MapaController

    @{

        ViewBag.Title = "Trasa przejazdu";    

        Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";    

    }

     

    <script>

        $(document).ready(function () {

            wyswietlMape("mapa");        

        }

        );

    </script>

     

    <h2>@ViewBag.Title</h2>

     

    <div>

        <p>

            @Html.Label("Miejsce wyjazdu:")

            @Html.TextBox("MiejsceWyjazdu", null, new { id = "Text1"}) 

        </p>

        <p>

            @Html.Label("Miejsce docelowe:")

            @Html.TextBox("MiejsceDocelowe", null, new { id = "Text2"}) 

        </p>

        <p>

            <input id="Button1" type="button" value="Wyznacz trasę" 

                onclick="wyznaczTrase('Text1', 'Text2');" />

        </p>

    </div>

     

    <div id='mapa' style="position:relative; width:400px; height:400px;"></div>


     


    c) W pliku _Layout.cshtml (węzeł Shared w grupie Views) w kontenerze menucontainer umieść odwołanie do metody Index kontrolera Mapa. W tym celu uzupełnij kod źródłowy o polecenia wyróżnione na listingu 2.10.


    Listing 2.10. Uzupełnienie menu witryny o odwołanie do metody Index kontrolera Mapa

    <div id="menucontainer">

        <ul id="menu">

            <li>@Html.ActionLink("Home", "Index", "Home")</li>

            <li>@Html.ActionLink("About", "About", "Home")</li>

            <li>@Html.ActionLink("Nawigacja", "Index", "Mapa")</li>

        </ul>

    </div>


     


    5. Skompiluj aplikację i uruchom ją.


    6. Przejdź na zakładkę Nawigacja i wypróbuj działanie aplikacji. Przykładowy efekt jej działania ilustruje rysunek 2.4.
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    Rysunek 2.4. Aplikacja w trakcie pracy


    


    Przejdę teraz do omówienia najistotniejszych aspektów utworzonego powyżej widoku kontrolera MapaController. Opis rozpocznę od omówienia mechanizmu, na którym opiera się wyznaczanie trasy przejazdu, tzn. serwisu Google Maps. W celu wyświetlenia mapy Google w bloku mapa wykorzystuję funkcję wyswietlMape z biblioteki Mapa.js. Parametryzację widoku mapy, tzn. jej centrum, poziom zbliżenia oraz jej rodzaj, definiuje struktura opcje. W moim przykładzie centrum mapy wskazuje na miejscowość Toruń. Do tego celu wykorzystałem odpowiednie współrzędne geograficzne, przechowywane w zmiennej torun. Centrum mapy można oczywiście zmienić na dowolny adres. Wystarczy jedynie znać jego współrzędne geograficzne, które można wydobyć z serwisu Geocode, wpisując w przeglądarce następujący adres WWW:

    http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/xml?address=Torun,+Polska&sensor=true


    w którym zamiast Torun,+Polska należy wpisać adres, dla którego chcemy uzyskać współrzędne geograficzne, np. adres wydawnictwa Helion: Kosciuszki 1c,+Gliwice,+Polska. W wyniku serwis Geocode zwróci plik XML, który wewnątrz znaczników <location> zawiera poszukiwaną długość i szerokość geograficzną.


    Mapa zostanie wyświetlona w bloku, którego nazwę przekazuję przy pomocy parametru mapDivId funkcji wyswietlMape. Wywołanie tej ostatniej następuje każdorazowo w momencie załadowania witryny widoku. Tym wywołaniem steruje funkcja $(document).ready z biblioteki jQuery. Więcej informacji o jQuery zawiera książka pt. JavaScript i jQuery. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio.


    Po uzupełnieniu pól tekstowych adresami początku i końca trasy oraz kliknięciu przycisku Wyznacz trasę wywołuję metodę wyznaczTrase biblioteki Mapa.js, która przelicza trasę przejazdu między zadanymi adresami. Procedura ta korzysta z metody route obiektu DirectionsService serwisu GoogleMaps. Ta ostatnia wykonuje się asynchronicznie i z tego powodu jej drugi parametr zawiera funkcję zwrotną (ang. callback), która zostaje wykonana po przetworzeniu żądania.


    Chciałbym zwrócić uwagę na metody klasy Html, które zostały wykorzystane w powyższym przykładzie. Procedury te stanowią elementy pomocnicze, ułatwiające osadzanie znaczników HTML w projektowanym widoku kontrolera. W pliku Index.cshtml wykorzystałem dwie metody tej klasy, tj. Label i TextBox. Po uruchomieniu aplikacji i przejściu do widoku źródła strony1 przekonamy się, że elementy te są tłumaczone na składnię języka HTML. Dla przykładu następujące procedury mechanizmu przetwarzania widoków Razor:

    @Html.Label("Miejsce wyjazdu:")

    @Html.TextBox("MiejsceWyjazdu", null, new { id = "Text1"})


    zostaną przetłumaczone na poniższy kod HTML:

    <label for="Miejsce_wyjazdu:">Miejsce wyjazdu:</label>

    <input id="Text1" name="MiejsceWyjazdu" type="text" value="" />


    W argumencie funkcji Label przekazałem nazwę właściwości, która ma zostać wyświetlona w etykiecie. W omawianym projekcie etykiety wykorzystuję do oznaczenia pól tekstowych. Bardziej rozbudowane wydaje się wywołanie metody TextBox, która oprócz nazwy właściwości zawiera również obiekt, za pomocą którego przekazuję atrybuty znacznika HTML, tj. jego id, wykorzystywane w funkcji wyznaczTrase. W drugim argumencie funkcji TextBox przekazuję pusty obiekt null. Znaczenie tego parametru ma związek z modelem i stanie się jasne w kolejnym podrozdziale.


    W następnym podrozdziale omówię obiekt ViewBag, wykorzystywany do przekazywa­nia danych między widokiem a kontrolerem.


    Transfer danych między widokiem a kontrolerem


    Wewnątrz poleceń umieszczonych w nagłówku pliku Index.cshtml widoku kontrolera Mapa nietrudno dostrzec wykorzystanie obiektu ViewBag. Jest on nowością w ASP.NET MVC 3 i służy do przekazywania danych między kontrolerem a widokiem. Alternatywnym obiektem jest słownik ViewData, znany z poprzednich wersji MVC. Różnica między nimi polega na tym, że ViewBag jest obiektem dynamicznym. W kontrolerze dynamicznie tworzymy jego składowe i odwołujemy się do nich tak samo jak do pól klasy. W przypadku ViewData konieczna jest znajomość łańcuchów identyfikujących dane pole. W celu zilustrowania tej różnicy przedstawię przykład wykorzystujący obie z tych możliwości:


    1. Kontroler MapaController uzupełnij o metodę Transfer2, której definicję przedstawia listing 2.11.


    Listing 2.11. Wykorzystanie obiektów ViewData oraz ViewBag

    public ActionResult Transfer()

    {

        // Lista cyfr

        List<int> Cyfry = new List<int>();

        for (int i = 0; i < 10; i++)

            Cyfry.Add(i);

     

        // ViewData

        ViewData["Imie"] = "Mikołaj";

        ViewData["Nazwisko"] = "Kopernik";

        ViewData["Cyfry"] = Cyfry;

     

        // ViewBag

        ViewBag.Imie = "Albert";

        ViewBag.Nazwisko = "Einstein";

        ViewBag.Cyfry = Cyfry;

     

        return View();

    }


     


    2. W obrębie metody Transfer kliknij prawym przyciskiem myszy i utwórz widok o nazwie Transfer, wykorzystujący domyślny szablon witryny (_Layout.cshtml, por. punkt 1. z poprzedniego przykładu).


    3. Przejdź do edycji kodu źródłowego widoku Transfer (plik Transfer.cshtml) i zmień jego zawartość według wzoru z listingu 2.12.


    Listing 2.12. Kod źródłowy pliku Transfer.cshtml, w którym przedstawiam porównanie obiektów ViewBag oraz ViewData

    @{

        ViewBag.Title = "Transfer";

        Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";

    }

     

    <h2>ViewBag:</h2>

    <b>Imię:</b> @ViewBag.Imie <br />

    <b>Nazwisko:</b> @ViewBag.Nazwisko <br />

    @foreach (var cyfra in ViewBag.Cyfry)

    {

        @cyfra

    }

     

    <h2>ViewData:</h2>

    <b>Imię:</b> @ViewData["Imie"] <br />

    <b>Nazwisko:</b> @ViewData["Nazwisko"] <br />

    @foreach (var cyfra in ViewData["Cyfry"] as List<int>)

    {

         @cyfra

    }


     


    4. W pliku _Layout.cshtml dodaj odnośnik do metody Transfer. W tym celu kontener menucontainer uzupełnij o następujące polecenie:

    <li>@Html.ActionLink("Transfer", "Transfer", "Mapa")</li>


    Oczywiście, po skompilowaniu i uruchomieniu aplikacji przekonamy się, że wynik działania poleceń wykorzystujących obiekt ViewBag oraz ViewData jest identyczny. Zwróćmy jednak uwagę na konieczność poinformowania kompilatora o typie danych zawartych w polu ViewData["Cyfry"]. W przypadku pominięcia komendy as List<int> zostanie zgłoszony wyjątek o braku definicji GetEnumerator w obiekcie będącym polem ViewData. W przypadku dynamicznych typów, z których korzysta obiekt ViewBag, sprawę załatwia za nas platforma .NET. Kompilator nie dokonuje weryfikacji typów pól obiektu ViewBag. Wykonuje to dopiero platforma uruchomieniowa w trakcie dzia­łania aplikacji.


    Powyższy przykład ilustruje również wykorzystanie składni mechanizmu Razor do prezentacji danych w widoku, które zostały przetworzone przez kontroler.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale uzupełniłem projekt aplikacji MojaNawigacja o kontroler, test jednostkowy, bibliotekę skryptów oraz widok. Projektowana aplikacja posiada już podstawową funkcjonalność, która pozwala na wyznaczenie trasy przejazdu pomiędzy zadanymi miejscowościami. W kolejnym rozdziale dodam do projektu aplikacji MojaNawigacja bazę danych, która będzie zapisywała informacje o trasach wyznaczanych przez jej użytkowników.


     


     


    
      
        1 W celu podejrzenia źródła strony w przeglądarce Internet Explorer 9 wystarczy z menu Widok wybrać pozycję Źródło.

      


      
        2 Zgodnie z metodyką tworzenia aplikacji na podstawie testów powinienem utworzyć test jednostkowy weryfikujący poprawność metody Transfer, jednak w celu zachowania przejrzystości pominąłem ten aspekt projektowania aplikacji. Podobnie, w wielu kolejnych przykładach będę pomijał ten aspekt projektowania aplikacji ASP.NET MVC.

      

    

  


  
    Rozdział 3. Model


    Dawid Borycki


    Wprowadzenie


    Ostatnim elementem, który wymaga omówienia w ramach podstaw paradygmatu Model-Widok-Kontroler, jest model, który stanowi część aplikacji ASP.NET MVC odpowiedzialną za logikę biznesową i zazwyczaj odpowiada za wymianę informacji pomiędzy źródłem danych a widokami za pośrednictwem kontrolera. Praktycznym przykładem może być baza danych zawierająca informacje o kontach bankowych.


    ASP.NET MVC nie nakłada żadnych wymagań na strukturę modelu. Pod tym względem technologia ta jest kompatybilna z różnego rodzaju źródłami danych. W szczególności modelem mogą być obiekty technologii ADO.NET oraz ADO.NET Entity Framework (które zostaną opisane w rozdziałach 16. – 21.) oraz własne klasy implementujące model, a także wszelkiego rodzaju kombinacje dostępnych i nowo utworzonych obiektów.


    Integracja modelu z pozostałymi elementami aplikacji w kontekście schematu MVC odbywa się na podstawie klasy kontrolera, w ramach której model jest instancjonowany. Kontroler odbiera dane z widoku, weryfikuje ich poprawność i dokonuje operacji bazodanowych, na przykład na podstawie poprawnie sformułowanego zapytania pobiera listę kont bankowych klientów zamieszkałych w Toruniu. Lista danych otrzy­manych z modelu jest następnie przygotowywana w formie odpowiedzi i przedstawiana użytkownikowi z wykorzystaniem odpowiednio przygotowanego widoku. Może to być na przykład strona zawierająca tabelę danych lub odpowiedni wykres.


    W tym rozdziale krok po kroku pokażę, w jaki sposób należy utworzyć bazę danych, nawiązać z nią połączenie oraz zintegrować ją z pozostałymi elementami projektu MojaNawigacja.


    Baza danych


    Procedurę związaną z implementacją modelu rozpocznę od pokazania, w jaki sposób uzupełnić aplikację ASP.NET MVC o źródło danych. W bazie danych przechowywane będą informacje o adresach wpisywanych przez użytkowników do wyznaczenia tras przejazdu. ASP.NET MVC współpracuje z szerokim spektrum technologii bazodanowych, dzięki czemu zapewnia wsteczną kompatybilność. Jednakże Microsoft zaleca stosowanie technologii ADO.NET Entity Framework w nowo projektowanych aplikacjach ASP.NET MVC. Z tego powodu w projekcie MojaNawigacja do nawiązania komunikacji ze źródłem danych wykorzystam właśnie tę technologię.


    W celu utworzenia bazy danych należy wykonać następujące czynności:


    1. W oknie Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem myszy pozycję MojaNawigacja i z menu kontekstowego wybierz opcję Add/New Item....


    2. W kreatorze Add New Item... przejdź na zakładkę Data, a następnie kliknij na SQL Server Database.


    3. W polu Name wpisz NawigacjaDatabase.mdf i kliknij Add (zob. rysunek 3.1).
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    Rysunek 3.1. Uzupełnienie projektu o bazę danych


    4. Kliknij Add i potwierdź umieszczenie pliku w folderze App_Data.


    5. Dwukrotnie kliknij pozycję NawigacjaDatabase.mdf w grupie App_Data w węźle projektu MojaNawigacja (okno Solution Explorer). Uaktywni to widok Server Explorer.


    6. W oknie Server Explorer kliknij prawym przyciskiem myszy grupę Tables i z menu kontekstowego wybierz opcję Add New Table (rysunek 3.2).
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    Rysunek 3.2. Dodanie tabeli danych za pomocą eksploratora połączeń z serwerami bazodanowymi


    


    7. Zmodyfikuj strukturę tabeli według wzoru z rysunku 3.3.
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    Rysunek 3.3. Struktura tabeli Adresy


    8. Kolumnę IdTrasy skonfiguruj tak, aby była kluczem głównym tabeli Adresy. W tym celu w widoku projektowania uruchom menu kontekstowe kolumny IdTrasy, klikając nań prawym przyciskiem myszy. W menu podręcznym wybierz opcję Set Primary Key.


    9. Zaktualizuj bazę danych. W tym celu w widoku projektowania skryptu T-SQL (rysunek 3.3) kliknij przycisk z etykietą Update lub użyj skrótu klawiaturowego Shift+Alt+U. Spowoduje to uruchomienie kreatora Preview Database Updates (rysunek 3.4), w którym kliknij przycisk z etykietą Update Database.


    10. Potwierdzeniem poprawnie wykonanej czynności dodania tabeli Adresy do bazy danych NawigacjaDatabase jest komunikat Update completed successfully w oknie Data Tools Operations (rysunek 3.5). Okno to zostanie aktywowane automatycznie podczas aktualizacji bazy danych.
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    Rysunek 3.4. Aktualizacja bazy danych
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    Rysunek 3.5. Potwierdzenie poprawnego wykonania skryptu bazy danych


    Warstwa dostępu do bazy danych


    Zgodnie z wcześniejszą zapowiedzią implementacja modelu zostanie wykonana na bazie technologii ADO.NET Entity Framework. Zaczniemy od uzupełnienia projektu o odpowiednią klasę, implementującą warstwę dostępową do bazy danych. Procedura ta wymaga wykonania następujących kroków:


    1. W oknie Solution Explorer uruchom menu podręczne grupy modeli (Models) i wybierz opcję Add/New Item.


    2. W kreatorze Add New Item z zakładki Data wybierz pozycję ADO.NET Entity Data Model.


    3. W polu Name wpisz NawigacjaDataModel.edmx (zob. rysunek 3.6).


    4. Kliknij przycisk z etykietą Add. Spowoduje to uaktywnienie kreatora Entity Data Model Wizard.


    5. W pierwszym kroku wybierz opcję Generate from database. Kliknij przycisk Next.


    6. Następny etap umożliwia wskazanie źródła danych. W naszym przypadku lista rozwijana powinna wskazywać na bazę danych NawigacjaDatabase.mdf. Dodatkowo, upewnij się, że pole wyboru Save entity connection settings in Web.config jest zaznaczone, i kliknij przycisk Next.
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    Rysunek 3.6. Uzupełnienie projektu modelem typu ADO.NET Entity Data Model


    7. W kolejnym punkcie kreatora zaznacz obiekt Tables. Pozostaw odznaczoną opcję Pluralize or singularize generated object names. Funkcja ta służy do automatycznej zmiany nazw, np. pojedyncze wiersze tabeli Employees zostaną nazwane Employee. Ze względów językowych mechanizm ten nie zadziała poprawnie dla polskich nazw.


    8. Kliknij przycisk Finish. Spowoduje to uruchomienie widoku projektowania relacji w modelu encji (rysunek 3.7). W tym momencie, w zależności od wcześniejszej konfiguracji Visual Studio 2012, pojawi się okno Security Warning. W odpowiedzi na prezentowany przez nie komunikat o treści Running this text template can potentially harm your computer. Do not run it if you obtained it from an untrusted source kliknij przycisk z etykietą Cancel.
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    Rysunek 3.7. Widok projektowania relacji modelu encji (ang. Entity Framework)


    


    9. Kliknij prawym przyciskiem myszy prostokąt reprezentujący tabelę Adresy i z menu podręcznego wybierz opcję Properties.


    10. W oknie Properties:


    a) Z listy rozwijanej wybierz opcję NawigacjaDatabaseModel ConceptualEntityModel.


    b) Właściwość Code Generation Strategy zmień na Default i upewnij się, że w wierszu Entity Container Name znajduje się łańcuch NawigacjaDatabaseEntities (rysunek 3.8).
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    Rysunek 3.8. Konfiguracja koncepcyjnego modelu encji bazy danych NawigacjaDatabase


    


    11. Zapisz zmiany (Ctrl+S) i skompiluj aplikację.


    Logika biznesowa


    Najwyższa pora na wykorzystanie źródła danych i warstwy dostępowej utworzonych w poprzednich podrozdziałach. Przejdziemy teraz do zasadniczej implementacji modelu, w którym przechowywane będą informacje o trasach wyznaczanych przez użytkowników aplikacji MojaNawigacja. W celu dodania takiej funkcjonalności dane wprowadzane w widoku muszą zostać przekazane do modelu za pośrednictwem kontrolera. Mamy tu do czynienia ze wszystkimi składnikami wzorca Model-Widok-Kontroler.


    W celu przekazania danych pola tekstowe i przycisk w obecnej implementacji widoku zostaną zastąpione odpowiednim formularzem. W odpowiedzi na wysłanie formularza zostanie wywołana metoda kontrolera obsługująca żądanie typu POST widoku. Zadaniem tej funkcji będzie przechwycenie informacji zawartych w formularzu i zapisanie ich w bazie danych przy użyciu warstwy dostępowej.


    Przystąpmy zatem do realizacji tego zadania. W tym celu:


    1. Utwórz formularz służący do wprowadzania informacji o punktach początkowych i końcowych trasy przejazdu:


    a) Przejdź do edycji pliku Index.cshtml widoku kontrolera Mapa.


    b) Zmodyfikuj jego zawartość zgodnie ze wzorem z listingu 3.1.


    Listing 3.1. Zmodyfikowana implementacja widoku kontrolera Mapa

    @model MojaNawigacja.Models.Adresy

    @{

        ViewBag.Title = "Trasa przejazdu";    

        Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";    

    }

     

    <script>

        $(document).ready(function () {

            wyswietlMape("mapa");

            wyznaczTrase("Text1", "Text2");

        });

    </script>

     

    <h2>@ViewBag.Title</h2>

     

    @*<div>

        <p>

            @Html.Label("Miejsce wyjazdu:")

            @Html.TextBox("MiejsceWyjazdu", null, new { id = "Text1"}) 

        </p>

        <p>

            @Html.Label("Miejsce docelowe:")

            @Html.TextBox("MiejsceDocelowe", null, new { id = "Text2"}) 

        </p>

        <p>

            <input id="Button1" type="button" value="Wyznacz trasę"onclick="wyznaczTrase('Text1', 'Text2');" />

        </p>

    </div>*@

     

    @using (Html.BeginForm()) { 

        <div>

            <div class="editor-label">

                @Html.LabelFor(m => m.MiejsceWyjazdu, "Miejsce wyjazdu:")

            </div>

            <div class="editor-field">            

                @Html.TextBoxFor(m => m.MiejsceWyjazdu, new { id = "Text1"})

            </div>

            <div class="editor-label">

                @Html.LabelFor(m => m.MiejsceDocelowe, "Miejsce docelowe:")

            </div>

            <div class="editor-field">            

                @Html.TextBoxFor(m => m.MiejsceDocelowe, new { id = "Text2" })

            </div>

                                    

            <p>        

                <input id="Button1" type="submit" value="Wyznacz trasę" />    

            </p>        

        </div>

    }

     

    <div id='mapa' style="position:relative; width:400px; height:400px;"></div>


     


    2. W kontrolerze Mapa (plik MapaController.cs) dodaj przeciążoną metodę Index obsługującą żądania POST. Definicję tej procedury przedstawia listing 3.2.


    Listing 3.2. Pobranie danych z formularza i zapisanie ich w źródle danych

    [AcceptVerbs(HttpVerbs.Post)]

    public ActionResult Index(FormCollection formularz)

    {

        if (ModelState.IsValid)

        {

            int idNowejTrasy = 0;

     

            if (entities.Adresy.Count() > 0)

            {

                idNowejTrasy = (from adres in entities.Adresy

                                where adres.IdTrasy != null

                                select adres.IdTrasy).Max();

            }

            

            ++idNowejTrasy;

     

            Adresy nowaTrasa = Adresy.CreateAdresy(idNowejTrasy);             

                    

            nowaTrasa.MiejsceWyjazdu = formularz["miejsceWyjazdu"].ToString();

            nowaTrasa.MiejsceDocelowe = formularz["miejsceDocelowe"].ToString();

            nowaTrasa.DataDodania = DateTime.Now;

     

            entities.AddToAdresy(nowaTrasa);                

            entities.SaveChanges(System.Data.Objects.SaveOptions.AcceptAllChangesAfterSave);

     

            return View(nowaTrasa);

        }

     

        return View();

    }


     


    3. Klasę kontrolera MapaController uzupełnij o dyrektywę

    using MojaNawigacja.Models;


    oraz o statyczne pole:

    static NawigacjaDatabaseEntities entities = new NawigacjaDatabaseEntities();


    Kilka aspektów powyższego rozwiązania wymaga doprecyzowania. Przede wszystkim implementacja widoku kontrolera została zmodyfikowana poprzez dodanie referencji do modelu o silnej typizacji Adresy, do czego wykorzystałem dyrektywę @model mechanizmu Razor. Dodanie tej dyrektywy umożliwia odwoływanie się do pól tabel zawartych w modelu za pomocą wyrażeń lambda (czyli za pomocą tzw. silnej typizacji) zamiast łańcuchów zawierających jawne nazwy pól modelu (czyli tzw. słabej typizacji). Przypomina to różnice między obiektami DataSet o słabej i silnej typizacji. Związane z tym implikacje omawiam szerzej w drugiej części książki.


    W celu utworzenia formularza, który w kodzie HTML wymaga użycia znacznika <form>, korzystam z metody pomocniczej BeginForm klasy Html. Procedurę tę można wykorzystywać na dwa sposoby. Pierwszy z nich, czyli umieszczenie jej wywołania w ramach bloku określonego słowem kluczowym using, przedstawiłem w powyższym przykładzie. W takim przypadku Razor nie wymaga jawnego wywołania metody tworzącej znacznik końca formularza </form>. Drugim sposobem utworzenia formularza jest jawne wywołanie pary metod BeginForm oraz EndForm. Zadaniem tej ostatniej jest utworzenie znacznika </form>. W tym celu składnię

    @using (Html.BeginForm()) {

       @* Zawartość formularza *@

    }


    w której wszystko, co znajduje się pomiędzy elementami @* i *@, jest traktowane przez Razor jako komentarz, należy zastąpić przez

    @{Html.BeginForm();}

       @* Zawartość formularza *@

    @{Html.EndForm();}


    Powyższe porównanie jednoznacznie przemawia za pierwszą z przedstawionych możliwości tworzenia formularzy na podstawie mechanizmu Razor i pokazuje powód jej powszechnego wykorzystania przez programistów aplikacji ASP.NET MVC.


    Metoda pomocnicza BeginForm posiada wiele przeciążonych wersji. W ramach jej parametrów możemy między innymi przekazać nazwę metody, która zostanie wykonana w momencie wysłania formularza, oraz wskazać kontroler, do którego zostaną wysłane dane zapisane w formularzu. W powyższym przykładzie skorzystałem z bezparametrowej wersji procedury BeginForm. Zatem domyślną metodą wywołaną po wysłaniu formularza będzie metoda Index domyślnego widoku kontrolera MapaController.


    Wewnątrz samego formularza umieściłem polecenia tworzące dwie etykiety (LabelFor), dwa pola tekstowe (TextBoxFor) oraz przycisk służący do wysłania formularza. Argumentami wywołania metod LabelFor oraz TextBoxFor są odpowiednie właściwości modelu wskazywane za pomocą wyrażeń lambda. Dodatkowe argumenty funkcji TextBoxFor można wykorzystać do zmodyfikowania atrybutów znaczników języka html. W moim przykładzie znaczniki <input>, które powstają w wyniku przetworzenia polecenia TextBoxFor, uzupełniłem o identyfikatory wykorzystywane w funkcji wyznaczTrase zawartej w bibliotece skryptów Mapa.js.


    Metoda Index, której definicję przedstawia listing 3.2, jest wywoływana bezpośrednio po wysłaniu formularza, w trakcie wykonywania polecenia POST. W celu jej odróżnienia od metody Index zwracającej domyślny widok kontrolera należy oznaczyć ją atrybutem [AcceptVerbs(Http.Post)] lub po prostu [HttpPost], aby wskazać, która z nich ma zostać użyta przy przetwarzaniu żądania typu POST. Domyślnie wszystkie metody typu ActionResult są skonfigurowane do obsługi żądania typu GET.


    Parametrem metody z listingu 3.2 jest obiekt typu FormCollection, zawierający dane wysłanego formularza. Informacje te są następnie zapisane w bazie danych, przy czym zapis dokonuje się tylko, gdy formularz nie zawiera błędów, co można sprawdzić przy użyciu właściwości ModelState.IsValid. Opis procedur umożliwiających weryfikację danych wprowadzanych do modelu aplikacji za pośrednictwem formularza umieszczonego w widoku przedstawiłem w rozdziałach 4. i 5.


    Kolejnym krokiem procedury zapisującej informacje w bazie danych jest utworzenie nowego rekordu typu Adresy i umieszczenie w nim informacji z formularza, czyli miejsca wyjazdu oraz miejsca docelowego. Identyfikator nowego rekordu jest ustalany automatycznie na podstawie największej wartości pola idTrasy rekordów umieszczonych w tabeli danych. Wartość ta jest następnie zwiększana o jeden. W celu odnalezienia największej wartości idTrasy wykonuję kwerendę LINQ. Z pobranej kolekcji wybieram element o największej wartości idTrasy. Natomiast w kolumnie dataDodania umieszczam aktualną datę i godzinę. Tak utworzony rekord zostaje następnie zapisany w bazie danych.


    Ostatnim elementem wykorzystanym w procedurze z listingu 3.2 jest mechanizm, dzięki któremu dane z formularza (czyli żądanie HTTP oraz znaczniki języka HTML) zostały w prosty sposób skonwertowane na obiekty przekazane do metody akcji kontrolera. Obiekty te, po ich przetworzeniu, można następnie przekazać z powrotem do widoku. Opisany mechanizm jest nazywany związaniem z modelem (ang. model binding). W powyższym przykładzie dane z formularza widoku zapisuję w modelu, a następnie przekazuję je z powrotem do widoku w celu ich wykorzystania w funkcji wyznaczTrase z biblioteki skryptów Mapa.js. Procedura ta wykorzystuje bowiem dane z pól tekstowych oznaczonych identyfikatorami Text1 oraz Text2. Jak nietrudno zauważyć, w takiej sytuacji w trakcie przetwarzania żądania odświeżana jest cała witryna, co wynika z synchronicznego przetwarzania żądań między serwerem a klientem. Lepiej byłoby odświeżyć tylko tę część witryny, która tego wymaga. Sposobu na pozbycie się tej niedogodności dostarcza technologia AJAX (ang. Asynchronous JavaScript and XML), która w kontekście ASP.NET Web Forms jest opisana w książce ASP.NET WebForms. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Zastosowanie technologii AJAX w ASP.NET MVC ilustrują przykłady opisane w rozdziałach 6. i 7.


    Implementacja widoku typu GridView


    W ramach podsumowania powyższych przykładów oraz utrwalenia przedstawionych informacji na temat poszczególnych składników aplikacji ASP.NET MVC uzupełnimy projekt MojaNawigacja o kolejny widok, zawierający listę wyznaczonych tras, które zostały zapisane w bazie danych. Rekordy pobrane ze źródła danych zostaną przedstawione w postaci jednego z najbardziej popularnych widoków spotykanych w aplikacjach korzystających z baz danych, czyli z widoku typu GridView. W widoku tym rekordy prezentowane są w postaci tabelarycznej, w której kolejne kolumny reprezentują pola z tabeli danych. Ponadto, GridView można uzupełnić o dodatkowe ko­lumny, które zawierają przyciski lub linki umożliwiające edycję/usuwanie rekordów.


    Przykład przedstawiony poniżej pozwoli na usystematyzowanie informacji o kontrolerach, widokach oraz modelach, ponieważ jego utworzenie wymagać będzie kooperacji między wszystkimi elementami aplikacji internetowej utworzonej w ramach paradygmatu MVC.


    W celu wykonania uzupełnienia projektu MojaNawigacja widokiem typu GridView należy wykonać poniższe czynności:


    1. W oknie Solution Explorer rozwiń węzeł Views, a następnie Mapa.


    2. Z menu kontekstowego folderu Mapa wybierz opcję Add, a następnie View.


    3. W kreatorze Add View:


    a) Zmień nazwę widoku na Trasy.


    b) Z listy rozwijanej View engine wybierz pozycję Razor.


    c) Zaznacz opcję Use a layout or master page i wskaż lokalizację pliku _Layout.cshtml, znajdującego się w folderze Shared.


    d) Kliknij Add.


    4. Kod widoku uzupełnij o polecenia przedstawione na listingu 3.3.


    Listing 3.3. Implementacja widoku GridView, służącego do wyświetlania tras przejazdu wyznaczanych za pomocą aplikacji MojaNawigacja

    @model MojaNawigacja.Models.NawigacjaDatabaseEntities

     

    @{

        ViewBag.Title = "Trasy";

        Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";

    }

     

    <h2>Trasy użytkowników</h2>

     

    <table>

        <thead>

            <tr>

                <th>

                    Id:

                </th>

                <th>

                    Miejsce wyjazdu

                </th>

                <th>

                    Miejsce docelowe

                </th>

                <th>

                    Data dodania

                </th>

                <th>

                    Opcje

                </th>

            </tr>

        </thead>

    @foreach(var adres in Model.Adresy)

    {

        <tr>

            <td>

                @Html.Encode(adres.IdTrasy)

            </td>

            <td>

                @Html.Encode(adres.MiejsceWyjazdu)

            </td>

            <td>

                @Html.Encode(adres.MiejsceDocelowe)

            </td>

            <td>

                @Html.Encode(adres.DataDodania)

            </td>

            <td>

                @Html.ActionLink("Usuń", "UsunTrase", adres)

            </td>

        </tr>

    }

    </table>


     


    5. Przejdź do edycji klasy MapaController i uzupełnij jej definicje o metody WyswietlTrase oraz UsunTrase, których definicje przedstawiłem na listingach 3.4 i 3.5.


    Listing 3.4. Metoda przekazująca informacje o wyznaczonych trasach do widoku

    public ActionResult WyswietlTrasy()

    {           

        return View("Trasy", entities);

    }


     


    Listing 3.5. Usuwanie wybranej trasy

    public ActionResult UsunTrase(Adresy adres)        

    {

        if (entities.Adresy.Count() > 0)

        {

            Adresy trasaDoUsuniecia =

                entities.Adresy.Where(s => s.IdTrasy == adres.IdTrasy).First();

            entities.Adresy.DeleteObject(trasaDoUsuniecia);

            entities.SaveChanges(System.Data.Objects.SaveOptions.AcceptAllChangesAfterSave);

        }

     

        return View("Trasy", entities);

    }


     


    6. W pliku _Layout.cshtml w bloku oznaczonym identyfikatorem menucontainer umieść odwołanie do widoku Trasy (zob. listing 3.6).


    Listing 3.6. Uzupełnienie pliku strony wzorcowej o odwołanie do widoku Trasy kontrolera Mapa

    <div id="menucontainer">

        <ul id="menu">

            <li>@Html.ActionLink("Home", "Index", "Home")</li>

            <li>@Html.ActionLink("About", "About", "Home")</li>

            <li>@Html.ActionLink("Nawigacja", "Index", "Mapa")</li>

            <li>@Html.ActionLink("Transfer", "Transfer", "Mapa")</li>

            <li>@Html.ActionLink("Trasy", "WyswietlTrasy", "Mapa")</li>

        </ul>

    </div>


     


    7. W efekcie po uruchomieniu aplikacji i przejściu na zakładkę Trasy powinieneś uzyskać wynik analogiczny do przedstawionego na rysunku 3.6.
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    Rysunek 3.6. Przeglądanie tras wyznaczonych za pomocą aplikacji MojaNawigacja


    Na początku tego podrozdziału podkreślałem, że powyższy przykład będzie stanowił podsumowanie podstawowych informacji o paradygmacie MVC, co wynikało z wymienionych poniżej faktów. Utworzony widok kontrolera Mapa, nazwany Trasy, został zintegrowany z modelem. Wykorzystałem w tym celu dyrektywę

    @model MojaNawigacja.Models.NawigacjaDatabaseEntities


    umieszczoną w nagłówku widoku. Na samą strukturę widoku składa się tabela, której pierwszy wiersz zawiera nazwy pól z tabeli Adresy. Następne wiersze przedstawiają kolejne rekordy z tabeli danych. Realizuje to pętla foreach, w której tworzone są komórki tabeli. Zawartość komórek jest wstawiana automatycznie na podstawie danych umieszczonych w bazie danych z wykorzystaniem metod pomocniczych Html.Encode, wspomagających renderowanie rekordów z tabeli danych. Dodatkową kolumną w tabeli widoku GridView jest kolumna Opcje, w której umieszczam odwołanie do metody akcji kontrolera Mapa o nazwie UsunTrase. Kliknięcie hiperłącza Usuń spowoduje przekazanie wybranego rekordu do metody UsunTrase, która wykorzystuje przekazane dane w celu odnalezienia odpowiedniego rekordu w bazie danych i usunięcia go.


    Listę tras zapisanych w bazie danych przekazuję do widoku przy wykorzystaniu metody PokazTrasy kontrolera Mapa. W tym celu wystarczy wywołać metodę pomocniczą View, wymuszającą renderowanie wskazanego widoku. Nazwę widoku przekazuję w argumencie wywołania metody View. Podobnie przekazuję zbiór danych zawierających informacje o wyznaczanych trasach. Gdyby zależało mi na przekazaniu konkretnego rekordu lub grupy rekordów, to przed wywołaniem metody View powinienem ograniczyć zbiór przekazywanych danych oraz dokonać odpowiednich zmian w nagłówku widoku. Zmiany te mają na celu usystematyzowanie typów danych wymienianych między kontrolerem a widokiem. Jeżeli metoda View miałaby zwracać wybrany rekord, to dyrektywa @model w nagłówku widoku Trasy miałaby następującą postać:

    @model MojaNawigacja.Models.Adresy


    Reasumując, powyżej pokazałem na konkretnym przykładzie, w jaki sposób zaimple­mentować widok typu GridView w aplikacji MVC. Dzięki temu czytelnik mógł przekonać się, w jaki sposób przekazywać dane z bazy danych pomiędzy poszczególnymi elementami aplikacji MVC, czyli modelem, widokiem i kontrolerem.


    Podsumowanie


    Rozdziały 1. – 3. miały na celu przedstawienie podstawowych aspektów tworzenia aplikacji ASP.NET MVC. Zostało to zrealizowane w ramach konkretnego przykładu, w którym zostały utworzone widoki, kontroler oraz model. Pokazałem również, w jaki sposób korzystać z serwisu GoogleMaps do generowania trasy przejazdu między wskazanymi miejscowościami. Kilka aspektów wykorzystanych w przykładach nie zostało dokładnie omówionych, gdyż stanowią one zagadnienia bardziej zaawansowane i z tego powodu zostały przeniesione do kolejnych rozdziałów.


    Podsumowując informacje zebrane w tym rozdziale, chciałbym jeszcze zwrócić uwagę na dwie możliwe ścieżki stosowane podczas projektowania aplikacji ASP.NET MVC. W pierwszej z nich model jest tworzony na podstawie struktury bazy danych. 
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