
  [image: ]


  Andrzej Jaskulski


  Autodesk Inventor

  2022 PL /

  2022+ / Fusion 360


  Podstawy metodyki

  projektowania


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.



  Autor oraz wydawca dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.



  



  Redaktor prowadzący: Małgorzata Kulik


  Recenzja naukowa: Prof. dr hab. inż. Wiesław Tarełko


  Projekt okładki: Studio Gravite / Olsztyn


  Obarek, Pokoński, Pazdrijowski, Zaprucki


  Grafika na okładce została wykorzystana za zgodą Shutterstock.com


  



  Helion S.A.


  ul. Kościuszki 1c, 44-100 Gliwice


  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63


  e-mail: helion@helion.pl


  WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  



  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  http://helion.pl/user/opinie/aui22f_ebook



  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  



  Kody źródłowe wybranych przykładów dostępne są pod adresem:


  https://ftp.helion.pl/przyklady/aui22f.zip



  



  ISBNŁ 978-83-283-8692-1


  Copyright © Helion S.A. 2021



  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    [image: ]



    Od autora


    Książka stanowi moją odpowiedź na pytanie „W jaki sposób nauczyć skutecznie studenta, ucznia, inżyniera… poprawnej metodyki parametrycznego projektowania 3D i redagowania dokumentacji 2D i 3D, mając do dyspozycji niewielką i ciągle malejącą liczbę godzin zajęć?”.


    Od wielu lat co roku ulepszam tę metodykę, „testując ją” na dziesiątkach studentów studiów stacjonarnych i niestacjonarnych oraz uczestnikach szkoleń.


    Te podstawy metodyki to nie są jedynie pierwsze kroki. Zawierają metody­cz­nie poprawne i zweryfikowane tysiącami godzin zajęć efektywne ćwiczenia i absolutne minimum wiedzy teoretycznej – pozwalające na samodzielne zrealizowanie wszystkich etapów modelowania 3D i redagowania dokumentacji 2D i 3D oraz utworzenie poprawnego projektu, tzn. łatwego do modyfikacji – która jest istotą procesu projektowania. Spotykam także doświadczonych konstruktorów wykonujących złożone projekty w bardzo nieefektywny sposób.


    Stosowany jest poprawny język techniczny, którego próżno szukać w wielu znanych mi publikacjach dotyczących bardzo niepoprawnie przetłumaczonych na język polski systemów CAD.


    Czytelnicy, którzy zdecydują się wykorzystać tę książkę do nauki podstaw poprawnej metodyki projektowania, mogą łatwo przejść do studiowania w szerokim zakresie za pomocą pozycji [2], także w przypadku wersji 2022 i now­szych wersji programu Autodesk Inventor.


    Po przerobieniu materiału zawartego w tej książce Czytelnicy będą umieli samodzielnie wykonać wszystkie etapy parametrycznego, hierarchicznego projektowania 3D metodą Solid Freeform Modeling (SFM) [2] za pomocą programów Autodesk Inventor oraz Autodesk Fusion 360. Będą także potrafili efektywnie modyfikować i rozbudowywać projekt.


    1.1. Autodesk Inventor? Co to jest?


    Autodesk Inventor to parametryczny system projektowania w prze­strze­ni trójwymiarowej (3D) z podsystemem automatycznego generowania doku­men­ta­cji dwuwymiarowej (2D), umożliwiający stosowanie również techniki projektowania adapta­cyj­nego [2].


    Typowy algorytm parametrycznego adaptacyjnego projektowania 3D (w wąskim rozumieniu [2]) za pomocą systemu Autodesk Inventor jest następujący:


    − modelowanie niezależne części lub modelowanie ich od razu z poziomu zespołu,


    − modelowanie zespołu,


    − redagowanie parametrycznie sprzężonej z modelami dokumentacji zespołu pod­ róż­ny­mi postaciami (klasyczne rzuty na płaszczyźnie, widoki i animacje montażu i demontażu itp.),


    − parametryczna adaptacyjna modyfikacja projektu z poziomu modeli lub rysunków.


    Autodesk Inventor tworzy przede wszystkim modele hierarchiczne, któ­rych charakterystycznym elementem jest sekwencyjne drzewo historii widoczne w prze­glą­darce obiektów. Taką metodę modelowania określa się mianem Feature-Based Modeling (FBM) [2].


    Cykl artykułów o takim samym tytule jak tytuł tego podrozdziału można znaleźć na moim blogu [5], a zestaw prezentacji na moim kanale w serwisie YouTube [6].


    1.2. Autodesk Fusion 360? Co to jest?


    Odpowiedź na analogiczne pytanie dotyczące systemu Autodesk Fusion 360 można znaleźć w rozdziale 19. Autodesk Fusion 360, rozpoczynającym część książki poświęconą temu programowi.


    Zapraszam do lektury i życzę efektywnej nauki.


    Warszawa, maj 2021 r. 


    Andrzej Jaskulski

  


  
    [image: ]


    Dokąd zmierzamy


    Zanim przejdziemy do ćwiczeń – jedna strona informacji, które część moich Studentów zapewne określiłaby mianem: „nuda” lub jakimś nieco bardziej współczesnym odpowiednikiem, a które pozwalają zorientować się, gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy.


    Wśród osób zajmujących się szeroko rozumianą metodyką projektowania panuje w zasadzie zgodność co do tego, że możliwości poprawy efektywności projektowania za pomocą używanych dotychczas systemów komputerowego wspomagania prac inżynierskich (CAD/E) zaczynają się wyczerpywać. Wiele wskazuje na to, że systemy CAD/E nowej generacji będą oparte na trzech obszarach wiedzy wykorzystywanych dotychczas w nie­wielkim stopniu:


    − modelu mentalnym konstruktora w procesie projektowania,


    − technologiach wspomagających wszystkie fazy projektowania dostosowanych do modelu mentalnego konstruktora,


    − społecznościowych aspektach procesu projektowania.


    Na świecie prowadzone są liczne badania nad różnymi aspektami metodyki pro­jek­towania. Pojawiły się także nowe wydania w języku niemieckim i angielskim pionierskiej pozycji literatury [16]. Przykłady takich badań to chociażby prace zes­po­łów Udo Lindemana czy Herberta Birkhofera. W Polsce podobne prace są pro­wa­dzone między innymi w ośrodkach akademickich w Gliwicach, Wrocławiu, Poznaniu i Warszawie.


    Ta książka obejmuje przede wszystkim aspekty praktyczne i narzędziowe metodyki projektowania za pomocą systemów Autodesk Inventor i Autodesk Fusion 360. Występujące w tytule pojęcie „podstawy me­to­dy­ki projektowania” oprócz aspektu narzędziowego oznacza także autorską koncepcję metodyki nauczania podstaw komputerowo wspomaganego projektowania.


    Znajdująca się na końcu książki bibliografia obejmuje jedynie wybrane z bar­dzo bogatej listy pozycje ściśle związane z takim podejściem do me­to­dyki projektowania, obrazujące jednocześnie rozwój systemów CAD w Polsce i udział autora w tym procesie [1-18].
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    Koncepcja i zawartość książki


    
      [image: ] Książka pozwala efektywnie nauczyć się podstaw pro­jek­towania wyrobów za pomocą programu Autodesk Inventor 2022 oraz nowszych w polskiej lub angielskiej wersji językowej.

    


    
      [image: ] Integralną częścią książki są przykłady i zadania, które można nieod­płat­­nie pobrać za strony WWW wydawnictwa. Umożliwiają one osiągnięcie zakładanej efektywności szkolenia (patrz podrozdział 4.1. Instalacja plików dodatko­wych).

    


    Trzydziestodniową wersję testową programu Autodesk Inventor 2022, o pełnych możli­wo­ściach, można nieodpłatnie pobrać ze strony producenta: https://www.autodesk.pl/products/inventor/free-trial


    3.1. Zawartość programowa


    
      [image: ] Zakres materiału książki wynika przede wszystkim z wieloletniego doświadczenia dydaktycznego i zawodowego autora oraz jego wizji i metodyki kształcenia w zakresie szeroko rozumianego procesu komputerowo wspomaganego projektowania (CAD), stosowanych z powodzeniem od wielu lat na polskich uczelniach i w autoryzowanych centrach szkolenia.

    


    3.2. Zakładany efekt i metodyka szkolenia


    
      [image: ] Program zawartego w książce kursu został opracowany w taki sposób, aby po jego przerobieniu Czytelnik był w stanie zrealizować samodzielnie, bez konieczności dodatkowego szkolenia, podstawowe etapy parametrycznego projektowania 3D i redagowania dokumentacji 3D i 2D.

    


    3.3. Przeznaczenie


    
      [image: ] Książka pozwala przeprowadzić statutowe zajęcia laboratoryjne z przedmiotów kate­go­rii komputerowe wspomaganie projektowania (CAD), na studiach I i II stop­nia na uczelniach technicznych oraz w innych szkołach technicznych.


      [image: ] Może być stosowany zarówno na kursach zorganizowanych, jak i do samodzielnej nauki. Od Czytelnika nie jest wymagane specjalistyczne przygotowanie.


      [image: ] Większość materiału stanowią ćwiczenia.


      [image: ] Książka jest przeznaczona także do stosowania na kursach w Auto­ryzo­wanych Centrach Szkolenia Autodesk (ATC).

    


    Zastosowano jednolity sposób formatowania zadań i ćwiczeń, także wplecionych w treść rozdziałów. Powinno to umożliwić szybkie znalezienie takich zadań i ćwiczeń Czytelnikom, którzy preferują naukę wyłącznie za pomocą ćwiczeń praktycznych.


    3.4. Proponowane etapy i pracochłonność procesu nauki


    Pracochłonność procesu nauki zależy oczywiście od przyjętej metody studiowania i indywidualnych cech studiującego.


    3.4.1. Autodesk Inventor – nauka metodą samokształcenia


    
      [image: ] Opanowanie podstaw metodyki projektowania za pomocą systemu Autodesk Inventor wymaga przerobienia całości materiału z rozdziałów od 1 do 15. Nie jest konieczne studiowanie pozostałych dwóch rozdziałów.

    


    
      [image: ] Efektywne przerobienie materiału z rozdziałów od 1 do 15 metodą samokształcenia wymaga od 8 do 12 godzin lekcyjnych.

    


    
      [image: ] Jako test nabytych umiejętności należy wykorzystać Zadanie ZK2 (patrz rozdział 18. Zadania kontrolne).

    


    Przerobienie pozostałych rozdziałów (17 i 18), choć nie jest konieczne, zwiększy istotnie efektywność i trwałość zdobytej wiedzy i umiejętności oraz ułatwi przejście do nauki w szerokim zakresie, np. za pomocą monografii [2] (patrz rozdział 22. Co dalej).


    3.4.2. Autodesk Inventor – nauka pod kierunkiem nauczyciela


    
      [image: ] Opanowanie podstaw metodyki projektowania za pomocą systemu Autodesk Inventor wymaga przerobienia większości materiału z rozdziałów od 1 do 15. Nie jest konieczne studiowanie pozostałych dwóch rozdziałów.

    


    Prowadzący zajęcia może zrezygnować ze wspólnego przerabiania części materiału z rozdziałów od 1 do 15, proponując studiującym ich samodzielne przestudiowanie.


    
      [image: ] Efektywne przerobienie materiału z rozdziałów od 1 do 15 pod kierunkiem nauczyciela wymaga od 4 do 6 godzin lekcyjnych.

    


    Pozostałe rozdziały (17 i 18) powinny być zalecone do samodzielnego przerobienia przez studiujących. Zwiększy to istotnie efektywność i trwałość zdobytej wiedzy i umiejętności oraz ułatwi przejście do nauki w szerokim zakresie, np. za pomocą monografii [2] (patrz rozdział 22. Co dalej).


    
      • Jako test nabytych umiejętności należy wykorzystać Zadanie ZK2 (patrz rozdział 18. Zadania kontrolne).

    


    3.4.3. Autodesk Fusion 360


    Nauka podstaw metodyki projektowania za pomocą systemu Autodesk Fusion 360 wymaga uprzedniego opanowania systemu Autodesk Inventor. Następnie należy przerobić rozdziały od 19 do 21. Wymaga to od 1 do 3 godzin lekcyjnych, niezależnie od metody nauki.


    3.5. Autor


    Zastosowana w książce metodyka szkolenia stanowi oryginalny dorobek autora, oparty na wieloletnim doświadczeniu przemysłowym i trzydziestoletniej praktyce szkoleniowej w zakresie programu Autodesk Inventor i innych systemów CAD (Computer Aided Design), także w Autoryzowanym Centrum Szkolenia Autodesk, w którym prowadzi szkolenia i którym z powodzeniem kieruje od wielu lat. Posiada status Autodesk Certified Professional, a także Autodesk Certified Instructor i inne.


    3.5.1. Literatura drukowana


    Autor od 1992 roku pisze książki do nauki parametrycznego projektowania 2D i 3D, a także uczestniczy w opracowywaniu polskich wersji systemów CAD [4-11].


    Wybrane z listy kilkuset podręczników i prac naukowych pozycje obrazujące roz­wój sys­temów CAD w Polsce i udział autora w tym procesie można znaleźć w bibliografii [2-4, 7-11].


    3.5.2. Blog


    Blog autora [5] można znaleźć pod adresem http://cadaj.blogspot.com


    [image: ]



    3.5.3. Kanał w serwisie YouTube


    Adres kanału w serwisie YouTube to: http://www.youtube.com/andjask [6]. Można tam znaleźć przede wszystkim prezentacje wideo omawiające zagadnienia wykraczające poza zakres tej i innych monografii.
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    3.6. Materiały do dalszej nauki


    Po przerobieniu materiału zawartego w tej książce Czytelnicy pragnący podwyższyć kwalifikacje mogą to zrobić za pomocą monografii [2]:


    Jaskulski A.: Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Helion, Gliwice 2020, stron 1240.


    Jej krótkie omówienie można znaleźć w rozdziale 22. Co dalej.


    3.7. Konwencje zapisu


    W celu ułatwienia korzystania z książki przyjęto jednolite sposoby formatowania powtarzalnych fragmentów tekstu.


    3.7.1. Akapity specjalne


    
      • W ten sposób sformatowane są algorytmy typowych operacji

    


    
      • Tak wyglądają polecenia kolejnych kroków ćwiczeń

    


    
      [image: ] Tak – ważne zasady ogólne.

    


    Zadanie 01: W taki sposób sformatowane są tytuły i treść zadań przeznaczonych do samodzielnego przerobienia przez Czytelnika.


    
      [image: ] W tych miejscach Czytelnik znajdzie wskazówki do ćwiczeń i zadań.

    


    3.7.2. Sposoby wydawania poleceń


    Niżej znajdują się przykłady formatowania informacji o sposobach wydawania poleceń (wybierania narzędzi).


    [image: ]
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    • Ustawić widok Początek (Home View) ([image: ] F6).


    3.7.3. Inne wyróżnienia fragmentów tekstu


    Uaktywnić składnik: [image: ] Rolka-Toczona.ipt


    Przekształcić element: Revolution1 w element adaptowalny


    Wymiar: 15,000 to więzy wymiarowe (wymiar parametryczny) o etykiecie: d2 Jego aktualna wartość wynosi: h=15 mm.


    Pogrubioną czcionką jak wyżej są formatowane te fragmenty tekstu, które dotyczą obiektów tworzonych lub wybieranych w czasie wykonywania ćwiczeń.


    [image: ] 1-Interfejs.ipt


    Taka czcionka jest używana w nazwach plików


    
      [image: ] Wszystkie tzw. zrzuty ekranu wykonano z programów Autodesk Inventor Profes­­sional i Autodesk Fusion 360 pracujących pod kontrolą systemu operacyjnego Windows 10.

    


    3.7.4. Instrukcje do ćwiczeń


    Nazwy przycisków czy pozycji menu, które należy kliknąć w czasie wykonywania ćwiczeń, zostały wyróżnione czcionką pogrubioną.


    Polecenia ćwiczeń i ich rozwiązania w większości przypadków są formatowane w następujący sposób:


    Zadanie: Utworzyć zbiór osi symetrii tak jak na rysunku.


    [image: ]



    Rozwiązanie:


    …………..


    Koniec zadania.


    W celu jednoznacznego określenia, w którym dokładnie miejscu kończy się roz­wiązywanie zadania, tekst Koniec zadania zamieszczono także w przypadku niektó­rych zadań do samodzielnego rozwiązania, np.:


    Zadanie: ………….


    Rozwiązanie:


    Rozwiązać zadanie samodzielnie.


    Koniec zadania.


    Kolejne etapy wykonywanych ćwiczeń są najczęściej numerowane na sąsia­du­ją­cych z tekstem rysunkach. Umieszczone w tekście odwołania do tych oznaczeń zosta­ły wyróżnione czcionką pogrubioną i jeżeli wymaga tego czytelność instrukcji, ujęte w nawiasy. Na przykład:


    • Rozsunąć składnik (5) o: -70 mm w kierunku Z (4)


    Efekt jest widoczny na rysunku 6


    Angielskie odpowiedniki polskich nazw przycisków, niezbędnych pól dialogu itp. są ujęte w nawiasy. Na przykład:


    • Z Menu kursora wybrać pozycję Dołącz numer pozycji... (Attach Balloon)


    W niektórych akapitach zawierających instrukcje kolejnych kroków ćwiczeń lub algorytmów (często wymagające użycia kropki w liczbach czy nazwach plików) nie stawiano kropek na końcach zdań. Mając świadomość, że jest to niezgodne z zasadami interpunkcji, autor uznał, że jednoznaczność instrukcji ma w tym przypadku wyższy priorytet.
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    Informacje ogólne


    Przed rozpoczęciem nauki należy zainstalować program Autodesk Inventor 2022 (lub nowszy) oraz pobrać ze strony WWW wydawnictwa i rozpakować na dysk komputera pliki przykładów i ćwiczeń.


    Oprogramowanie typu Client sys­temu Autodesk Fusion 360 można pobrać i zainstalować na komputerze typu desktop z portalu: https://www.autodesk.com/products/fusion-360/overview (dostęp 20 maja 2021 r.)


    W celu korzystania z obu programów konieczne jest posiadanie konta użytkownika programów Autodesk.


    4.1. Instalacja plików dodatkowych


    Do wykonania zawartych w książce ćwiczeń konieczne jest pobranie ze strony WWW wydawnictwa Helion plików dodatkowych.


    
      [image: ] Bez pobranych ze strony wydawnictwa plików studiowanie metodyki projektowania nie będzie możliwe.

    


    
      • Uruchomić przeglądarkę internetową i wejść na stronę księgarni wydawnictwa Helion: https://helion.pl/

    


    
      • Odszukać książkę Autodesk Inventor 2022 PL / 2022+ / Fusion 360. Podstawy metodyki projektowania

    


    
      • Odszukać i kliknąć hiperłącze 1

    


    [image: ]



    
      • Pobrać plik archiwum: AUI22F.ZIP na dysk komputera

    


    
      • Umieścić zawarty w pobranym archiwum folder: R2022-PodstawyMP w wybranym przez siebie miejscu

    


    
      [image: ] W dalszej części książki autor zakłada, że folder: R2022-PodstawyMP został umieszczony w systemowym folderze: Dokumenty.

    


    
      • Zamknąć przeglądarkę i ewentualnie program narzędziowy użyty do roz­pa­ko­wa­nia archiwum.

    


    4.2. Uruchamianie programu


    Program instalacyjny przygotowuje na pulpicie ikonę skrótu uruchamiającego program Autodesk Inventor.


    Jedną z metod uruchamiania programu jest zatem:


    • Kliknąć dwukrotnie ikonę skrótu


    Efekt jest widoczny na rysunku 1
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    4.3. Podstawy interfejsu użytkownika


    Podstawowym elementem interfejsu użytkownika programu Autodesk Inventor jest wstążka (Ribbon) wy­stę­pu­jąca także w programie AutoCAD i w programach pakietu MS Office, po­cząw­szy od wersji 2007.


    
      [image: ] Zawartość wstążki, jej paneli oraz stan narzędzi (aktywne lub nieaktywne) zmie­niają się dynamicznie w zależności od sytuacji.

    


    4.3.1. Uaktywnienie istniejącego projektu


    
      [image: ] Uaktywnienie innego projektu niż aktualny wymaga wcześniejszego zamknięcia wszystkich otwartych plików.

    


    4.3.2. Uaktywnienie projektu kursu R2022-PodstawyMP.ipj


    
      [image: ] Przed rozpoczęciem dalszych ćwiczeń konieczne jest zainstalowanie plików dodatkowych pobranych ze strony WWW wydawnictwa (patrz podrozdział 4.1. Instalacja plików dodatkowych).

    


    Odszukajmy i otwórzmy plik: R2022-PodstawyMP.ipj 


    
      • Z karty Rozpocznij (Get Started) (1) wybrać kliknięciem przycisk Projekty (Projects) (2)

    


    [image: ]



    
      • Kliknąć przycisk Przeglądaj... (Browse...)

    


    
      • Odszukać i otworzyć folder instalacji plików 3

    


    
      • Wybrać (4) i otworzyć (5) plik definicji: R2022-PodstawyMP.ipj

    


    [image: ]



    Efekt jest widoczny na rysunku 6


    [image: ]



    
      Po otwarciu pliku definicji projektu przed jego nazwą pojawia się znak Oznacza to, że jest on projektem aktywnym

    


    
      [image: ] Operację uaktywnienia projektu wykonuje się dwukrotnym kliknięciem jego nazwy.

    


    
      • Kliknąć przycisk Gotowe (Done).

    


    4.4. Elementy okna programu


    Wygląd okna jest nieco inny w przypadku różnych typów otwartych plików. W związku z tym obecnie omówimy jedynie podstawowe elementy wspólne dla wszy­stkich typów plików.


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików

    


    
      • Upewnić się, czy aktywny jest projekt: R2022-PodstawyMP (patrz podrozdział 4.3.2. Uaktywnienie projektu kursu R2022-PodstawyMP.ipj)

    


    
      • ([image: ] Ctrl+O) Otworzyć plik projektu części: [image: ] 1-Interfejs.ipt

    


    [image: ]



    Sposób pracy programu Autodesk Inventor jest bardzo intuicyjny. Nie jest ko­nie­cz­ne ciągłe obserwowanie komunikatów systemu pomocy. Najważniejszy zda­niem autora element tego systemu to zmieniające się „inteligentnie” kształty kursora. Pro­gram Autodesk Inventor ma oczywiście także inne rozbudowane mechanizmy systemu pomocy z animacjami włącznie.


    Podstawową techniką pracy będzie dla nas wybieranie narzędzi ze zlo­ka­li­zo­wa­nych na kartach wstążki palet narzędzi oraz Menu kursora.


    Zawartość wstążki (Ribbon) zmienia się dynamicznie w zależności od aktualnego środowiska pracy. Inne narzędzia znajdują się na niej podczas: szkicowania 2D (1), modelowania 3D (2), opisu rysunku 2D (3) itp.


    [image: ]



    4.5. Operacje na plikach w systemie Windows


    Jeżeli inne względy nie wymagają zastosowania specjalnej metody, stosowane będą najszybsze metody inicjowania operacji na plikach. Niżej znajduje się jedynie zestawienie najszybszych zdaniem autora sposobów wykonania tych operacji, z uwzględ­nieniem specyfiki programu Autodesk Inventor.


    
      [image: ] Najszybsza metoda inicjowania operacji na plikach to stosowanie skrótów klawiszowych.

    


    4.5.1. Otwieranie istniejącego projektu


    Najszybsza metoda zainicjowania operacji otwierania pliku jest następująca:


    [image: ]



    4.5.2. Zamykanie pliku projektu


    Najszybsza metoda zainicjowania operacji zamykania pliku jest następująca:


    [image: ]



    4.5.3. Tworzenie nowego projektu


    Najszybsza metoda zainicjowania operacji tworzenia nowego pliku jest następująca:


    [image: ]



    4.5.4. Zapisywanie projektu na dysku


    Najszybsza metoda zainicjowania operacji zapisu pliku jest następująca:


    [image: ]



    4.6. Tworzenie własnych szablonów


    Utworzymy szablon niezbędny do wykonywania dokumentacji 2D oraz trzy inne szablony, które choć nie są bezwzględnie konieczne, będą wykorzystywane podczas nauki modelowania części i zespołów oraz przygotowywania prezentacji. Zrobimy to bez zagłębiania się w tematykę szablonów.


    
      [image: ] Nie będziemy korzystać z szablonów instalowanych wraz z systemem Autodesk Inventor. Dzięki temu możliwe będzie efektywne studiowanie także za pomocą wersji nowszych niż wersja 2022 systemu.

    


    4.6.1. Szablon rysunku AJ-PL-2022-ISO.idw


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików

    


    
      ([image: ] Ctrl+O)  Otworzyć plik rysunku: [image: ] AJ-PL-2022-ISO--Szablon Rysunku.idw

    


    
      • Z menu Plik (File) (1) wybrać kolejno pozycje 2 oraz 3

    


    [image: ]



    • Kliknąć prawym klawiszem myszy punkt 4 i z Menu kursora wybrać kolejno pozycje 5 oraz 6


    [image: ]



    
      • Wpisać nazwę folderu: R2022-AndJas (7)

    


    
      • Przejść do folderu 7 dwukrotnym kliknięciem

    


    [image: ]



    
      • Wybrać typ pliku (8)

    


    
      • Wpisać nazwę pliku: AJ-PL-2022-ISO.idw (9)

    


    
      • Kliknąć przycisk 10 i dokończyć operację zapisu

    


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików bez zapisywania zmian.

    


    4.6.2. Szablon modelu części AJ-PL-2022-Standard.ipt


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików 

    


    
      ([image: ] Ctrl+O) Otworzyć plik modelu części:  

    


    
      [image: ] AJ-PL-2022-Standard--Szablon Modelu Części.ipt

    


    
      • Wzorując się na poprzednim podrozdziale zapisać otwarty plik w folderze 11 jako szablon modelu części, nadając mu nazwę: AJ-PL-2022-Standard.ipt (12)

    


    [image: ]



    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików bez zapisywania zmian.

    


    4.6.3. Szablon modelu zespołu AJ-PL-2022-Standard.iam


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików 

    


    
      ([image: ] Ctrl+O) Otworzyć plik modelu zespołu:  

    


    
      [image: ] AJ-PL-2022-Standard--Szablon Modelu Zespołu.iam

    


    
      • Wzorując się na poprzednich podrozdziałach zapisać otwarty plik w folderze 2 jako szablon modelu zespołu (3), nadając mu nazwę: AJ-PL-2022-Standard.iam (4)

    


    [image: ]



    
      [image: ] W wykorzystanym do utworzenia szablonu modelu zespołu pliku:  [image: ] AJ-PL-2022-Standard--Szablon Modelu Zespołu.iam zmieniony został domyślny styl oświetlenia.


      [image: ] W przypadku stosowania szablonu instalacyjnego kolory modeli umieszczeń składników byłyby zbyt jasne.

    


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików bez zapisywania zmian.

    


    4.6.4. Szablon prezentacji AJ-PL-2022-Standard.ipn


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików 

    


    
      ([image: ] Ctrl+O) Otworzyć plik prezentacji:  

    


    
      [image: ] AJ-PL-2022-Standard--Szablon Prezentacji.ipn

    


    
      • Wzorując się na poprzednich podrozdziałach zapisać otwarty plik w folderze 2 jako szablon prezentacji (3), nadając mu nazwę: AJ-PL-2022-Standard.ipn (4)

    


    [image: ]



    
      [image: ] W wykorzystanym do utworzenia szablonu prezentacji pliku: [image: ] AJ-PL-2022-Standard--Szablon Prezentacji.ipn  zmieniony został domyślny styl oświetlenia.


      [image: ] W przypadku stosowania szablonu instalacyjnego kolory modeli umieszczeń składników byłyby zbyt jasne.

    


    
      • ([image: ] Ctrl+F4) Zamknąć okna wszystkich plików bez zapisywania zmian.

    


    4.6.5. Tworzenie własnych szablonów – podsumowanie


    Do wykonywania ćwiczeń w dalszej części książki wykorzystywane będą wyłącznie własne szablony widoczne na rysunku:


    [image: ]



    
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Podstawy sterowania wyświetlaniem

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Typowy przebieg procesu projektowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Zadanie projektowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Modelowanie części

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Tworzenie modelu części ZAMEK

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Modelowanie zespołu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Tworzenie modelu zespołu K-01

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Redagowanie dokumentacji 2D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Tworzenie dokumentacji zespołu K-01

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Modyfikacja projektu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Modyfikacja projektu K-01

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Wybrane inne metody i narzędzia modelowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Ćwiczenia przejściowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Zadania kontrolne

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Autodesk Fusion 360

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Podstawy systemu Autodesk Fusion 360

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Fusion 360 – zadanie projektowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    [image: ]



    Co dalej

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Bibliografia

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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