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      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    


    
      Madzi, mojej kochanej żonie
    


    
      ― za miłość i wspieranie mnie w trudnych chwilach.
    

  


  
    Podziękowania


    Mamie ― za to, że mnie wychowała i że jest taka wytrwała i dzielna.


    Ryśkowi ― za to, że pojawił się w moim życiu i pokazał, iż człowiek może się zmienić.


    Mojemu bratu Sławkowi ― za to, że zaraził mnie miłością do programowania.


    Dziadkom ― za to, że dzięki ich pomocy moja pasja mogła się stać również moim zawodem.


    Teściom ― za to, że darzą mnie akceptacją, uśmiechem i wyrozumiałością.

  


  
    Rozdział 1.

    Wprowadzenie


    Zanim przejdziemy do nauki, warto wyjaśnić, czym jest Bash. Otóż jest on w dużym uproszczeniu pewnego rodzaju interfejsem, który pozwala użytkownikowi lub administratorowi systemu na komunikację z komputerem. Interfejs ten służy komunikacji tekstowej i stanowi pomost między człowiekiem a systemem plików systemu operacyjnego. W języku polskim taki typ interfejsu nazywa się powłoką (ang. shell). Prace nad powłoką Bash rozpoczęły się w 1987 roku, a pierwsza wersja ujrzała światło dzienne w roku 1989. W tamtych czasach interfejsy graficzne nie były popularne, choć istniały już pierwsze tego typu rozwiązania, które opuściły laboratoria i zostały przeznaczone do sprzedaży na rynku masowym. Dosyć istotną kwestią są pobudki, które stanowiły swego rodzaju impuls do rozpoczęcia działań nad stworzeniem Basha. Został on mianowicie zapoczątkowany jako zamiennik powłoki sh, lub inaczej powłoki Bourne’a, dla projektu GNU, skąd bierze się też jego pełna nazwa, czyli Bourne-Again Shell. Powłoka sh została stworzona przez Stephena Bourne’a w 1977 jako domyślna powłoka dla systemu Unix 7. Projekt GNU zakładał otwartość i wolność oprogramowania, dlatego postanowiono stworzyć odpowiednik sh, gdyż pierwowzór nie spełniał liberalnych założeń, które były podstawą i kwintesencją GNU. Bash jest zgodny z sh, zatem wszystkie programy stworzone w sh powinny bez problemu być uruchamiane w Bashu. Niekiedy jednak może się to okazać niemożliwe i konieczne będzie chociażby częściowe przepisanie programu. Sytuacja taka może mieć miejsce, gdy na przykład program stworzony dla sh wykorzystuje wbudowane zmienne specjalne lub wbudowane polecenia sh. Otwartość i wolność oznaczała, że każdy mógł przeglądać kody źródłowe programu i wprowadzać do nich poprawki, które uznawał za stosowne. Bash od lat osiemdziesiątych ubiegłego wieku urósł do naprawdę poważnego projektu i jest obecnie stosowany jako domyślna powłoka w większości dystrybucji systemu GNU/Linux. Jest również domyślną powłoką w systemie MacOS X. W obecnych czasach, gdy interfejsy graficzne w komputerach stały się powszechne, powłoki używa się najczęściej poprzez emulator w postaci okna terminala. Jako że system Windows początkowo bazował na systemie DOS, ma on swoje własne rozwiązania, które zapewniają częściową zgodność z DOS-em, a od wersji Windows Vista funkcjonuje nowa powłoka o nazwie PowerShell. Wykorzystując liberalne podejście do kwestii otwartości źródeł i możliwości ich modyfikacji w projekcie GNU, udało się stworzyć program Cygwin, który jako domyślną powłokę stosuje właśnie Bash, co sprawia, że możliwe jest tworzenie i uruchamianie skryptów Basha w Windowsie.


    Bash umożliwia pracę w dwóch trybach — interaktywnym (zwanym też konwersacyjnym) i wsadowym. Pierwszy pozwala użytkownikowi na wydawanie poleceń, analizowanie ich wyników oraz reagowanie bezpośrednio po otrzymaniu wyniku wykonania polecenia. Tryb ten jest też bardzo przydatny podczas testowania przykładów, zanim rozpoczniemy programowanie skryptu, który docelowo będzie działał w trybie wsadowym. Tryb wsadowy nie wymaga interakcji z użytkownikiem i umożliwia automatyczne przetwarzanie wyników któregoś polecenia poprzez skrypt w dalszej jego części. Bash ma bardzo szerokie spektrum zastosowań, najczęściej jednak wykorzystuje się go do automatyzacji pewnych zadań administracyjnych, które zajęłyby bardzo dużo czasu, gdyby musiały być wykonywane ręcznie. Przykłady zastosowań to między innymi: automatyczne tworzenie kopii zapasowych, tworzenie/kasowanie kont użytkowników, instalowanie programów oraz automatyzacja wykonania zestawów poleceń, które powtarzają się w sposób możliwy do opisania podczas codziennej pracy administratora systemu. W obecnych czasach w szkolnictwie wyższym najczęściej uczy się programowania w językach C-podobnych. Bash w mojej ocenie do takich nie należy. Stanowiło to dla mnie dodatkową motywację do napisania tej książki.


    Jak działa Bash?


    Programy tworzone w Bashu są po prostu plikami tekstowymi, które są tak jakby czytane poprzez Bash. Podczas procesu czytania Bash wykonuje polecenia i instrukcje wiersz po wierszu. Proces czytania skryptów przez Bash nazywa się interpretacją, dlatego możesz się spotkać ze stwierdzeniem, że Bash jest interpreterem. Jeśli czegoś, drogi Czytelniku, na razie nie rozumiesz, nie przejmuj się zbytnio, gdyż wszystko wyjaśnię krok po kroku w dalszej części książki. Programy, które uruchamiają tryb interaktywny Basha, popularnie nazywa się konsolami lub terminalami.


    Przykłady okien terminala z uruchomioną powłoką Bash przedstawiają rysunki 1.1 i 1.2.
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    Rysunek 1.1. Przykład okna terminala uruchomionego w systemie OpenSUSE Linux 13.2 pod interfejsem graficznym KDE 4.x
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    Rysunek 1.2. Przykład okna terminala projektu Cygwin z powłoką Bash uruchomionego w systemie Windows 7


    Założenia tej książki


    Pisząc tę książkę, starałem się trzymać zasady, by omawiać wszystko od praktyki do teorii. W swojej kolekcji posiadam wiele książek dotyczących szeroko pojętej informatyki, a w szczególności o tematyce wytwarzania oprogramowania. Wiele z nich jest bardzo dobrych, aczkolwiek w mojej ocenie większość jest napisana językiem niezbyt przystępnym dla osób początkujących, które dopiero zaczynają lub zamierzają zacząć swoją przygodę z informatyką i programowaniem. Chociaż rzadkim przypadkiem jest rozpoczynanie nauki programowania od Basha, uważam, że wielu administratorów czy osób pracujących na stanowisku administratora (lub na pierwszej i drugiej linii wsparcia) używa bogatych baz wiedzy do wykonywania swoich zadań. Czasem posiadają nawet pokaźny zbiór skryptów wraz z opisami i przykładami ich zastosowania. Osoby takie bardzo często są absolwentami różnego rodzaju kierunków filologicznych (np. filologii angielskiej) i wspierają klientów zagranicznych. Niekiedy brakuje im jednak wiedzy technicznej, która pomogłaby zrozumieć, co za tym wszystkim się kryje i jak to tak naprawdę działa. Mając to na uwadze, starałem się opisać wszystko w sposób bardzo przystępny nawet dla kogoś, kto ma słabe lub zerowe pojęcie na temat wytwarzania oprogramowania. Zakładałem jednak, że Czytelnik ma podstawową wiedzę w zakresie działania komputerów czy internetu.


    Pisząc tę książkę, chciałem, aby stanowiła ona przystępne wprowadzenie do programowania w języku Bash. Nie miałem ambicji stworzyć kompletnego przewodnika czy encyklopedii, dlatego pewne tematy pominąłem.


    Układ rozdziałów


    Na początku każdego rozdziału znajdziesz krótki opis problemu, jeszcze krótszą filozoficzną dygresję oraz przykład skryptu, który rozwiązuje ów problem. W dalszych częściach rozdziału znajduje się wytłumaczenie każdego nowego elementu, który został użyty do stworzenia przedstawionego rozwiązania. Na końcu niektórych rozdziałów zamieściłem praktyczne ćwiczenia wraz z propozycjami rozwiązań, tak aby Czytelnik mógł utrwalić zdobytą wiedzę przed rozpoczęciem dalszej nauki. Propozycje rozwiązań zamieściłem w ostatnim rozdziale książki, aby Czytelnik uniknął przypadkowego zerkania podczas wykonywania zadania. Kilka rozdziałów, które opierają się na przykładach matematycznych, rozpoczyna się od krótkiego wprowadzenia do opracowywanego zagadnienia matematycznego. Mam nadzieję, że taki układ książki, zamiast zniechęcać, będzie zapraszał do czytania kolejnych rozdziałów i zgłębiania wiedzy na temat tworzenia skryptów w Bashu.


    Konwencje programistyczne


    W ogólnoświatowych standardach zaleca się, aby kod programu tworzyć w miarę możliwości w języku angielskim. Jest to szczególnie istotne również ze względu na fakt, że większość bibliotek czy publicznych interfejsów programów także jest tworzona w tym właśnie języku. Ja na potrzeby tej książki uczynię wyjątek i wszystkie skrypty będą w języku polskim, aby maksymalnie ułatwić ich zrozumienie przez początkujących programistów. Warto jednak pamiętać, że w pracy zawodowej zaleca się stosowanie języka angielskiego. Większość języków programowania nie obsługuje nawet znaków diakrytycznych (znaków specjalnych takich jak polskie ą, ć, ę, ł, ń, ó, ś, ź, ż), więc tworzenie w rodzimym języku stanowi w pewnym sensie problem ze względu na fakt, że trzeba używać niediakrytyzowanych odpowiedników (a, c, e, l, n, o, s, z). Jednym z wyjątków od tej reguły jest Java, w której można tworzyć programy, używając liter polskiego, a nawet chińskiego czy rosyjskiego alfabetu.


    Instalacja i konfiguracja środowiska pracy


    OpenSUSE 13.2


    W przypadku standardowej instalacji systemu OpenSUSE nie trzeba robić zbyt wiele w celu uruchomienia powłoki i rozpoczęcia przygody z Bashem. W domyślnej konfiguracji wszystko jest zainstalowane i gotowe do pracy. Jeśli czegoś brakuje, to możesz spokojnie zainstalować brakujące paczki poprzez instalator pakietów programu Yast2. Ja używam interfejsu graficznego KDE 4, dlatego przykład uruchomienia terminala z Bashem zaprezentuję w tym środowisku (rysunek 1.3).
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    Rysunek 1.3. Uruchomienie terminala z powłoką Bash w systemie OpenSUSE pod interfejsem graficznym KDE


    Jeśli z jakiegoś powodu nie masz zainstalowanego Basha, doinstaluj go poprzez oprogramowanie Yast2. Jak to zrobić, przedstawiam na rysunkach 1.4 i 1.5.
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    Rysunek 1.4. Uruchomienie menadżera oprogramowania w OpenSUSE z interfejsem graficznym KDE
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    Rysunek 1.5. Wymagane pakiety do pracy w oprogramowaniu Yast2


    Windows 7


    W systemie Windows 7 domyślnie mamy programy CMD i PowerShell. W celu zainstalowania Cygwina tak, aby możliwe było tworzenie i uruchamianie skryptów powłoki Bash, należy pobrać program i przejść przez wszystkie etapy programu instalacyjnego. Ja pobrałem wersję 64-bitową ze strony domowej (rysunek 1.6). Tobie też zalecam tak zrobić. Jeśli program nie będzie chciał się zainstalować, sprawdź, czy nie masz 32-bitowego procesora lub 32-bitowej wersji Windowsa. W takim wypadku pobierz wersję z końcówką x86 w nazwie zamiast x86_64.
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    Rysunek 1.6. Strona domowa projektu Cygwin


    Po pobraniu programu należy go zainstalować. Ja jako ścieżkę instalacji wybrałem C:\cygwin. Aby zachować pełną zgodność, najlepiej również zainstaluj Cygwin w tym katalogu, nie jest to jednak wymagane. Zobaczmy, jak wyglądają kolejne etapy instalacji Cygwina. Pierwszy z nich zamieszczam na rysunku 1.7.
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    Rysunek 1.7. Pierwszy etap instalacji programu Cygwin


    W drugim oknie dialogowym (rysunek 1.8) na początek wystarczy nam opcja instalacji poprzez pobranie wszystkiego z internetu. W piątym oknie dialogowym istnieje możliwość konfiguracji serwera proxy. Jeśli jednak ta opcja nie rozwiązuje problemu i nadal nie możesz zainstalować Cygwina, używając wspomnianych opcji konfiguracyjnych, musisz pobrać wszystko na innym komputerze, wyposażonym w łącze internetowe od innego dostawcy, i wybrać ostatnią opcję, podając następnie, gdzie znajdują się niezbędne pliki. Do rozwiązania tego problemu służy druga opcja na drugim etapie instalacji. Jej wybór spowoduje po prostu pobranie wszystkich niezbędnych pakietów potrzebnych do instalacji bez jej przeprowadzania.
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    Rysunek 1.8. Drugi etap instalacji programu Cygwin


    W trzecim etapie, którego zrzut zamieściłem na rysunku 1.9, zalecam wybrać takie domyślne ustawienia, aby instalacja wyglądała dokładnie tak jak w moim przypadku.
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    Rysunek 1.9. Trzeci etap instalacji programu Cygwin


    Czwarty etap instalacji dotyczy ścieżki, w której będą przechowywane pobrane paczki niezbędne do instalacji środowiska Cygwin. Musisz wybrać miejsce, które będzie dla Ciebie najlepsze. Nie zapomnij jednocześnie zadbać o to, by instalator miał dostatecznie dużo wolnej przestrzeni dyskowej (rysunek 1.10).
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    Rysunek 1.10. Czwarty etap instalacji programu Cygwin


    Piąty etap (rysunek 1.11) umożliwia konfigurację serwerów proxy, które mogą być pomocne podczas instalacji oprogramowania Cygwin na przykład w niektórych środowiskach korporacyjnych.
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    Rysunek 1.11. Piąty etap instalacji programu Cygwin


    W ostatnim, szóstym etapie wystarczy wybrać serwer, z którego instalator ma pobrać oprogramowanie (rysunek 1.12). Kiedy wszystko zostanie już zainstalowane, możemy nareszcie uruchomić środowisko Cygwin. Jak to zrobić, przedstawia rysunek 1.13.
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    Rysunek 1.12. Szósty, ostatni etap instalacji programu Cygwin
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    Rysunek 1.13. Uruchomienie programu Cygwin pod systemem Windows 7

  


  
    Rozdział 2.

    Powitanie


    W naszym świecie obowiązują reguły i wzorce zachowania, których powinniśmy przestrzegać, jeśli nie chcemy, by inni uznali nas za niegrzecznych i niewychowanych. Niestety, żeby nie było zbyt prosto, wzorce te mogą różnić się nie tylko między kontynentami, ale również między poszczególnymi krajami czy nawet regionami jednego państwa. Na przykład w Polsce istnieją gesty, które mogą być odebrane w zgoła odmienny sposób w innych krajach, chociażby w Bułgarii. Gdy Polacy kiwają głową pionowo (z góry na dół), oznacza to odpowiedź twierdzącą, czyli „tak”, natomiast kiwanie w poziomie (od prawej do lewej lub odwrotnie) oznacza odpowiedź przeczącą, czyli „nie”, ale w Bułgarii jest na odwrót. Podobna sytuacja ma miejsce, jeśli chodzi o gesty wykonywane dłońmi. Uniesiony w górę wyprostowany kciuk również jest czymś w rodzaju odpowiedzi twierdzącej na zadane pytanie lub pokazania, że wszystko jest w należytym porządku. W starożytnym Rzymie gest ten oznaczał ocalenie dla pokonanego na arenie gladiatora. Natomiast w niektórych krajach Azji taki gest ma inne znaczenie i jest tożsamy z tym, co w większości krajów oznacza wyprostowany środkowy palec. Z tego powodu w czasie podróży turystycznych i biznesowych należy mieć to na uwadze, gdyż niechcący możemy kogoś obrazić.


    Kiedy poznajemy nową osobę, na przykład w nowym miejscu pracy, wypada się przedstawić i przywitać. Dlaczego więc nie mielibyśmy uczynić tego samego względem nowego kolegi, którym jest Bash? Chyba jednak zbyt daleko odpłynęliśmy w rozważaniach na temat obyczajów i niestety jest już troszkę za późno, gdyż nasz nowy znajomy wykazał się odrobię lepszym refleksem. Bash przywitał się z nami w sposób widoczny w listingu 2.1.


    Listing 2.1. Prosty kod wyświetlający napis w konsoli na ekranie komputera

    $ echo "Cześć, jestem Bash!"

    Cześć, jestem Bash!


    Zapewne zastanawiasz się, jak on to zrobił i co możesz zrobić, aby mu odpowiedzieć. Spróbuję to pokrótce wyjaśnić, opisując wszystko krok po kroku w tabeli 2.1. Odpowiedź użytkownika na powitanie Basha zamieściłem w listingu 2.2.


    Tabela 2.1. Terminy z listingu 2.1


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Termin

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            $

          

          	
            Znak zachęty (ang. prompt) występuje w trybie interaktywnym i informuje użytkownika, że system oczekuje na wprowadzenie danych lub poleceń. W wersji 4.x można wyróżnić 4 różne znaki zachęty pojawiające się w różnych sytuacjach (opisane w dalszej części rozdziału). Można je dowolnie modyfikować. Podczas pierwszego uruchomienia Basha prompt może wyglądać w Twojej konsoli inaczej.

          
        


        
          	
            echo

          

          	
            Jest to polecenie systemowe, które służy do wypisania ciągu znaków na strumień standardowego wyjścia (ang. standard output — stdout). Polecenie to przyjmuje jeden parametr, który zostanie domyślnie wypisany na ekran i zaprezentowany użytkownikowi.

          
        


        
          	
            "

          

          	
            Pomiędzy takimi podwójnymi apostrofami umieszcza się ciągi znakowe (ang. string) — napisy, które składają się ze znaków alfanumerycznych. W dalszej części książki może się zdarzyć, że w kontekście kodu programu podwójny apostrof będzie nazywany cudzysłowem.

          
        


        
          	
            Cześć, jestem Bash!

          

          	
            Jest to ciąg znaków, który ma zostać przekierowany na standardowe wyjście, czyli domyślnie wyświetlony w konsoli.

          
        

      
    


    Listing 2.2. Prosty kod stanowiący odpowiedź na powitanie Basha zawarte w listingu 2.1

    $ echo "Miło Cię poznać, Bash, jestem Mateusz"

    Miło Cię poznać, Bash, jestem Mateusz


    Nie jest to jednak zbyt elastyczne rozwiązanie, bo przecież nie każdy ma tak na imię. Spróbujmy zatem trochę rozbudować nasz program. Jeśli imię jest czymś, co może się różnić w zależności od użytkownika i jego danych personalnych, to możemy powiedzieć, że jest to zmienna.


    W listingu 2.3 pojawiło się kilka nowych wyrażeń, dlatego omówimy je w tabeli 2.2, żeby wszystko stało się jasne (a przynajmniej odrobinę bardziej zrozumiałe).


    Listing 2.3. Inicjalizacja zmiennej i wypisanie jej zawartości na ekran

    $ imie=Mateusz

    $ echo $imie

    Mateusz


    Kiedy wiemy już, jak wypisać coś na ekran i jak tworzyć zmienne i się do nich odwoływać, spróbujmy połączyć oba przykłady.


    Jedyną nową rzeczą w listingu 2.4 jest wyrażenie $imie wstawione w string. Bash znajdzie odwołanie do zmiennej i automatycznie podmieni zmienną na wartość, która jest w niej zapisana. Następnie tekst zostanie wysłany na standardowe wyjście, co jest przedstawione w linii 3. listingu 2.3.


    Tabela 2.2. Nowe terminy z listingu 2.3


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Termin

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            imie

          

          	
            Jest to nic innego jak nazwa zmiennej. Zmienna (ang. variable) to nazwane miejsce w pamięci, które przechowuje różne wartości. Do wartości tej możemy się odwołać, posługując się nazwą zmiennej. Zmienne omówię bardziej szczegółowo w dalszej części rozdziału.

          
        


        
          	
            =

          

          	
            Jest to operator przypisania wartości do zmiennej. Mówiąc prostym językiem: za pomocą tego operatora możemy do zmiennej o nazwie imie przypisać wartość, w tym przypadku jest to Mateusz. Istotne jest, żeby przed operatorem i po nim nie występowały spacje. Omówię to bardziej szczegółowo w dalszej części rozdziału.

          
        


        
          	
            Mateusz

          

          	
            Jest to wartość, którą chcemy przypisać do zmiennej imie. Można dostrzec pewną różnicę pomiędzy listingami 2.2 i 2.3. W listingu 2.3 nie ma znaków cudzysłowu. Wynika to z faktu, że Bash sam potraktuje to jako string (sam opakuje w cudzysłowy). Podwójny apostrof jest wymagany jedynie w sytuacji, kiedy w stringu występują tak zwane białe znaki. Warto jednak stosować cudzysłowy, żeby zachować czytelność i mieć pewność co do zachowania programu w przypadku użycia słów kluczowych i wbudowanych poleceń. Szerzej omówię ten temat w następnym rozdziale.

          
        


        
          	
            $imie

          

          	
            W linii 2. skryptu przedstawionego w listingu 2.3 możemy dostrzec nazwę zmiennej poprzedzoną tym samym znakiem, który omówiłem jako znak zachęty. Tutaj jednak znajduje się on w zupełnie innej roli: Bash musi wiedzieć, że chcemy w to miejsce podstawić wartość, która znajduje się w zmiennej $imie, zamiast wyświetlić napis imie.

          
        

      
    


    Listing 2.4. Wypisanie na ekran ciągu znaków połączonego z wartością zmiennej

    $ imie=Mateusz

    $ echo "Miło Cię poznać, Bash, jestem $imie" 

    Miło Cię poznać, Bash, jestem Mateusz


    No dobrze, ale co, jeśli chcielibyśmy posiadać program, który po uruchomieniu sam się przywita i zapyta nas o imię bez konieczności wpisywania za każdym razem tych samych poleceń w stylu echo i pozostałego kodu niezbędnego do ustawienia zmiennych? Należy stworzyć skrypt pracujący w trybie wsadowym (zamieszczony w listingu 2.5).


    Listing 2.5. Program służący do powitania obustronnego

    #!/usr/bin/bash

    echo "Cześć, jestem Bash. Jak masz na imię?"

    # czytanie danych od użytkownika

    read imie 

    echo "Miło Cię poznać, Bash, jestem $imie"


    Skrypt z listingu 2.5 należy uruchomić z poziomu katalogu, w którym znajduje się skrypt, poniższym poleceniem:

    $ ./2_5.sh


    Polecenie to oznacza, że Bash ma wykonać skrypt o nazwie 2_5.sh z bieżącego katalogu. Jako że terminal Cygwina domyślnie uruchamia się w katalogu domowym, zalecam zapisanie skryptu w tym katalogu. W moim przypadku jest to C:\cygwin\home\matis.


    Należy jednak nadmienić, że w terminalu Cygwina ścieżce tej zmapowany jest jej odpowiednik niczym z systemu GNU/Linux: /home/matis.


    Jak widać, ścieżka główna Cygwina jest zmapowana na ścieżkę jego instalacji w systemie Windows.


    Jeśli z jakiegoś powodu znajdujesz się obecnie w innej ścieżce niż domowa, możesz uruchomić skrypt, wpisując jego pełną ścieżkę, czyli:

    $ /home/nazwa_uzytkownika/2_5.sh


    Jeśli chcesz zmienić ścieżkę na domową, możesz użyć poniższego polecenia:

    $ cd ~


    W powyższym przykładzie pojawiły się dwie nowe rzeczy. Pozwól zatem, że wyjaśnię Ci pokrótce ich znaczenie i użycie (tabela 2.3).


    Tabela 2.3. Nowe terminy


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Termin

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            cd

          

          	
            Jest to nazwa polecenia Basha (znanego również z systemu DOS), które służy do zmiany bieżącego katalogu na inny. Nazwa polecenia jest skrótem od angielskiego change directory. Jako parametr podaje się ścieżkę, do której chcemy przejść.

          
        


        
          	
            ~

          

          	
            Tylda jest znakiem specjalnym, który jest rozwijany do ścieżki domowej. Można powiedzieć, że jest to swego rodzaju zmienna, której wartość nie może zostać zmieniona. Nie mamy tutaj jednak do czynienia z notacją podobną do zmiennej, dlatego nie jest to zmienna sensu stricto.


            Żeby zrozumieć to lepiej, zobaczmy efekt poniższego polecenia:


            $ echo ~


            /home/matis

          
        

      
    


    Tak, drogi Czytelniku, masz rację. Skoro znak tyldy jest rozwijany przez interpreter do ścieżki katalogu domowego bieżącego użytkownika, to biorąc pod uwagę fakt, że skrypt znajduje się bezpośrednio w katalogu domowym, możemy użyć poniższego polecenia w celu jego uruchomienia:

    $ ~/2_5.sh


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli używasz systemu Windows, pamiętaj, żeby w edytorze tekstu zmienić typ końca linii na Unixowy. W przeciwnym wypadku Bash spróbuje zinterpretować Windowsowy znak końca linii i zgłosi poniższy błąd:

            ./2_5.sh: linia 2: $'\r': nie znaleziono polecenia


            Do edycji skryptów w Windowsie zalecam edytor Notepad++. W programie tym można zmienić w prosty sposób styl końca linii na Unixowy. Jak to zrobić, przedstawiam na rysunku 2.1.
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    Rysunek 2.1. Konwersja znaku końca linii w programie Notepad++


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli używasz systemu GNU/Linux, pamiętaj, że aby uruchomić plik, którego zawartością jest skrypt, powinien on być oznaczony bitem wykonywalności (ang. executable bit). Jeśli o tym zapomnisz, będziesz musiał przed ścieżką do pliku ze skryptem podać nazwę interpretera i zarazem pierwsza linia skryptu straci swoją moc. W celu nadania bitu wykonywalności wykonaj następujące polecenie.

            $ chmod +x sciezka_skryptu/nazwa_skryptu.sh


            Po tej operacji będziesz mógł swobodnie wykonać skrypt w sposób standardowy.

          
        

      
    


    Ogólny kierunek wykonywania skryptów przez interpreter Bash wygląda tak, że linie wykonywane są po sobie od góry do dołu, co przedstawia rysunek 2.2.


    [image: ]


    Rysunek 2.2. Kierunek wykonywania skryptów w Bashu na podstawie skryptu z listingu 2.5


    Ponieważ w listingu 2.5 pojawiły się dwa nowe pojęcia, których możesz nie znać, omówmy je w tabeli 2.4.


    Tabela 2.4. Nowe terminy z listingu 2.5


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Termin

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            #!/usr/bin/bash

          

          	
            Jest to specjalna linia zawierająca ścieżkę do programu, który powinien uruchomić skrypt. Linia ta nie musi zawsze wyglądać identycznie, w niniejszej książce nie będziemy jednak omawiać różnic pomiędzy systemami czy dystrybucjami. Ta wersja działa zarówno pod Cygwinem w Windowsie 7, jak i w OpenSUSE. Powinna to być pierwsza linia skryptu.

          
        


        
          	
            read imie

          

          	
            read jest programem, który wczytuje dane wprowadzone przez użytkownika i potrafi je zapisać w zmiennej. Tutaj wprowadzone dane zostają zapisane w zmiennej $imie. Do tej zmiennej możemy się odwołać w dokładnie taki sam sposób jak w listingu 2.4.

          
        


        
          	
            #czytanie danych od użytkownika

          

          	
            Wszystko, co znajduje się po znaku #, oznacza komentarz. Komentarz jest swego rodzaju notatką dla programisty. Można w nim umieścić istotne informacje, które będą pomocne w momencie, kiedy wrócimy do kodu po dłuższej przerwie. W pracy zespołowej komentarze są przydatne w sytuacji, gdy koledzy z zespołu podejmą próbę rozbudowy lub naprawy części projektu napisanego przez kogoś innego. Komentarze nie są interpretowane przez Basha. Nawet jeśli będą zawierać fragment kodu, nie zostanie on wykonany. Istnieją pewne wyjątki, kiedy to kod po znaku # ma znaczenie dla dalszego wykonania programu. Pierwszy taki przypadek już omówiliśmy, jest to mianowicie #!/usr/bin/bash. Linia ta nie jest wykonywana przez Basha, wskazuje jednak, jaki interpreter powinien zostać użyty do wykonania kodu (jest informacją wykorzystywaną przez system operacyjny). Zmiana tej linii może więc mieć kolosalny wpływ na wykonanie kodu.

          
        

      
    


    Wynik wykonania skryptu z listingu 2.5 gdy podano imię Mateusz na zamieściłem w listingu 2.6.


    Listing 2.6. Wynik uruchomienia skryptu z listingu 2.5

    $ ./2_5.sh

    Cześć, jestem Bash. Jak masz na imię?

    Mateusz

    Miło Cię poznać, Bash, jestem Mateusz


    Na tym zakończymy tę krótką, aczkolwiek niezwykle owocną lekcję. Postanowiłem nie kontynuować tematu, gdyż nie chciałbym wprowadzać zamieszania w Twojej głowie już na samym początku. Omówmy teraz troszkę szerzej zagadnienia, które poznaliśmy podczas pisania tych prostych skryptów powitalnych. W następnych podrozdziałach omówię następujące pojęcia:


    
      	zmienne i przypisywanie do nich wartości na przykładzie stringów;


      	znak zachęty;


      	polecenie echo;


      	polecenia cd, chmod oraz read.

    


    Jeśli chciałbyś kontynuować ćwiczenia praktyczne, a do teorii powrócić później — możesz przejść do następnego rozdziału. Gorąco zachęcam jednak do szczegółowego zapoznania się z odrobiną teorii, ponieważ pozwala ona lepiej zrozumieć procesy stojące za dalszymi przykładami i odpowiedzieć na pytanie: jak to działa?


    Zmienne i ich wartości


    W większości języków programowania, tak jak w matematyce, występuje pojęcie zmiennych. Zmienne to pewien obszar w pamięci RAM, w którym przechowywane są wartości. Wartościami tymi mogą być liczby, litery, ciągi liter (jako stringi czy ciągi znakowe) oraz innego typu wartości, o których na razie nie wspomnę, by nie powodować niepotrzebnego zamieszania. W językach wyższego poziomu, takich jak Bash, możemy odwołać się do wartości zapisanych w pamięci RAM za pomocą prostych do zapamiętania nazw. Wyobraź sobie sytuację, w której musisz przedstawiać się wiele razy w różnych miejscach programu, za każdym razem wpisując w to miejsce właściwe imię. Jest to idealne miejsce na wprowadzenie zmiennych. Wystarczy na początku programu raz ustawić wartość zmiennej, by potem jedynie odwoływać się do nazwy symbolicznej, w której przechowywane jest właściwe imię. Aby lepiej zrozumieć, czym tak naprawdę są zmienne, przypomnij sobie, co nosisz zawsze przy sobie. Nie, nie chodzi mi o telefon komórkowy, lecz o portfel. Pieniężna zawartość portfela jest wartością zmienną. Rośnie wraz z wpłynięciem wypłaty, a następnie kurczy się, aż do momentu otrzymania następnego wynagrodzenia. Kwota posiadana w portfelu jest zmienną, którą z powodzeniem można nazwać $stanPortfela. Tak naprawdę stan tej zmiennej w ogólnym przypadku równa się sumie kilku zmiennych, na przykład: $stanKartyDebetowej, $stanKartyKredytowej oraz $stanGotowki. Na razie omówimy ten termin jedynie na przykładzie ciągów znakowych, czyli stringów. Pozostałymi przypadkami zajmiemy się w następnych rozdziałach.


    W listingu 2.4 poznałeś zmienną o nazwie $imie. Na podstawie tego, co dowiedziałeś się o zmiennych, można stwierdzić, że gdzieś w pamięci RAM przechowywana jest wartość Mateusz, a dostęp do niej możemy uzyskać w prosty sposób, podając nazwę symboliczną $imie.


    Podstawowa składnia, której musimy użyć do stworzenia zmiennej przechowującej wartość, przedstawia się następująco: nazwa_zmiennej=wartość_zmiennej.


    Istotne jest, aby przed operatorem przypisania = i po nim nie dodawać spacji. W przeciwnym wypadku Bash zinterpretuje to inaczej niż przypisanie wartości do zmiennej i zgłosi błąd lub, co gorsza, wykona coś innego, niż chcieliśmy. Weźmy poniższy kod jako przykład:

    $ imie ="Mateusz"

    –bash: imie: nie znaleziono polecenia


    Jak widać, Bash spróbował wykonać polecenie imie, przekazując do niego jeden parametr o wartości ="Mateusz". Nie do końca tego oczekiwaliśmy, prawda? Przeanalizujmy również poniższy, gorszy wariant błędu:

    $ test ="Mateusz"

    $ echo $test

    $


    Dlaczego w zmiennej $test nie ma żadnej wartości lub też wartość jest pusta? Jak to się stało, że Bash nie zgłosił tutaj błędu? Odpowiedzią na pierwsze pytanie jest po prostu fakt, że z powodu zbędnej spacji nie stworzyliśmy zmiennej o nazwie $test. No dobrze, ale dlaczego nie zobaczyliśmy komunikatu z błędem? Czy pamiętasz błąd z poprzedniego przykładu? Bash zgłosił, że nie istnieje polecenie o nazwie imie. W ostatnim przykładzie mieliśmy pecha, że wybraliśmy taką nazwę zmiennej jak polecenie, które istnieje w Bashu. Polecenie test jest poleceniem służącym do sprawdzania poprawności wyrażeń. Zapisuje wynik swojej pracy w specjalnej zmiennej, dlatego na ekranie nie pojawił się żaden komunikat. Poleceniem test i ową specjalną zmienną zajmiemy się w dalszej części książki. Mam nadzieję, że teraz rozumiesz, jak istotne jest zachowanie poprawnej składni przy przypisywaniu wartości do zmiennych.


    Jak można się domyślić, zmienne nazywają się zmiennymi, gdyż ich wartość może ulec modyfikacji podczas uruchomienia skryptu. Oznacza to, że pod tą samą nazwą symboliczną możemy w pewnym momencie przechowywać inną wartość niż na początku trwania programu. Przedstawiam to w listingu 2.7.


    Listing 2.7. Zmiana wartości zmiennej podczas trwania programu

    #!/usr/bin/bash

      

    imie="Mateusz"

    echo "Cześć, jestem $imie."

    imie="Bartosz"

    echo "Miło Cię poznać, jestem $imie"


    Jak widać w liniach 4. i 6. listingu 2.7, mamy odwołanie do tej samej zmiennej nazwanej $imie. Wynik wykonania skryptu pokazuje jednak, że wartość tej zmiennej się różniła w tych dwóch miejscach, co przedstawia listing 2.8.


    Listing 2.8. Wynik wykonania skryptu z listingu 2.7

    $ ./2_7.sh

    Cześć, jestem Mateusz.

    Miło Cię poznać, jestem Bartosz


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Nazwy zmiennych nie mogą zaczynać się od cyfr, chociaż mogą je zawierać w dalszej części. Ponadto nie mogą w ogóle zawierać znaków specjalnych, takich jak –, $, różnego rodzaju nawiasy, apostrofy, dwukropki, średniki czy cudzysłowy. Mogą za to zawierać znak podkreślenia, także na początku.

            $ 4a="wartość"

            –bash: 4a=wartość: nie znaleziono polecenia

            $ _4a="wartość"

            $

          
        

      
    


    Znak zachęty


    Jak już wspomniałem, znak zachęty jest wskazówką dla użytkownika, że system oczekuje od niego, aby wprowadził polecenie lub dane. Domyślnie prompt to symbol dolara. Jest on często poprzedzony sekwencją innych znaków, na przykład dynamicznie załadowaną nazwą komputera czy nazwą aktualnie zalogowanego użytkownika. Pomiędzy nimi bardzo często znajduje się znak @, który w Polsce potocznie nazywany jest „małpą”. W innych krajach znak ten, powszechnie znany z adresów poczty elektronicznej, nazywany jest inaczej. Niemcy na przykład mówią na niego „świnka”, gdyż kojarzy im się ze świńskim ryjkiem. W informatyce określamy go najczęściej jako at. W tym rozdziale, ze względu na fakt, że to dopiero początek naszej przygody, zajmiemy się jedynie podstawowym znakiem zachęty wyświetlanym podczas pracy interaktywnej.


    Po instalacji programu Cygwin pod Windowsem 7 znak zachęty wygląda podobnie jak na rysunku 2.3. Jak widać, jest to dwulinijkowy znak zachęty.
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    Rysunek 2.3. Domyślny prompt w Cygwinie


    Rysunek 2.4 przedstawia domyślny prompt w systemie OpenSUSE 13.2.
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    Rysunek 2.4. Domyślny prompt w OpenSUSE 13.2


    Jak już wspomniałem, znak zachęty można dowolnie modyfikować. Jak to zrobić? Wystarczy wiedzieć, która zmienna przechowuje jego obecną wartość. Wspominałem również, że w Bashu jest kilka różnych znaków zachęty. Część z napotkanych pojęć może nie być Ci znanych, ale nie martw się — będzie jeszcze czas na ich bardziej szczegółowe omówienie.


    
      	PS1 — to nazwa zmiennej, która przechowuje wartość domyślnego znaku zachęty wyświetlanego podczas pracy interaktywnej. Jest to podstawowy znak zachęty i jego modyfikacji dokonuje się najczęściej. Tym znakiem będziemy się zajmować w niniejszym rozdziale.


      	PS2 — to nazwa zmiennej, która przechowuje wartość znaku zachęty wyświetlanego również podczas pracy interaktywnej w momencie, gdy rozpisujemy polecenie na kilka linii kodu, używając znaku kontynuacji wiersza \ (ang. backslash). Jeszcze się tym nie zajmowaliśmy, ale nie przejmuj się, bo prompt ten przedstawię w rozdziale dotyczącym notacji HEREDOC.


      	PS3 — to nazwa zmiennej, która przechowuje wartość znaku zachęty używanego podczas pracy pętli select. Jeśli nie wiesz, czym są pętle, nie martw się, bo wrócimy do różnego rodzaju pętli w dalszych rozdziałach.


      	PS4 — to nazwa zmiennej, która przechowuje wartość znaku zachęty używanego podczas pracy w trybie odpluskwiania kodu (ang. debug), który jest przydatny podczas próby lokalizacji błędów. Trybu odpluskwiania nie będę omawiał w niniejszej książce.

    


    Aby zmienić znak zachęty, wystarczy wybrać jeden z nich i nadpisać wartość zmiennej, która za niego odpowiada. Na razie zajmiemy się znakiem zachęty PS1. Jeśli zastanawiasz się, jak to zrobić, przypomnij sobie listing 2.3. Tam tworzyliśmy zmienną $imie, natomiast tutaj musimy nadpisać wartość zmiennej $PS1. Robi się do dokładnie w taki sam sposób:

    $ PS1="##> "

    ##>


    W drugiej linijce widzimy już efekt zmiany, czyli nadpisany znak zachęty.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Tak nadpisany znak zachęty nie zostanie utrwalony. Oznacza to, że będzie on obowiązywał jedynie dla aktualnego procesu terminala oraz do momentu jego zamknięcia. Jak utrwalić znak zachęty dla wszystkich procesów tak, aby efekt był widoczny również po wyłączeniu terminala lub komputera, dowiesz się w dalszej części rozdziału.

          
        

      
    


    W Bashu istnieje szereg znaków specjalnych, których możemy użyć do modyfikacji znaku zachęty. Są to tak zwane znaki ucieczki (ang. escape characters), a jednym z nich jest \v. Jego użycie spowoduje wyświetlenie wersji interpretera w miejscu wystąpienia w tekście, tak jak poniżej:

    ##> PS1="#\v#> "

    #4.3#>


    Można poznać bardziej szczegółowy numer wersji Basha, używając znaku specjalnego \V:

    ##> PS1="#\V#> "

    #4.3.33#>


    Jak zapewne zauważyłeś, owe znaki specjalne są czymś w rodzaju zmiennych. Ich umieszczenie w tekście powoduje, że Bash zastąpi je odpowiednią wartością. W odróżnieniu od zmiennych, wartości tych jednak nie jesteśmy w stanie modyfikować.


    Jak widać powyżej, korzystam z wersji 4.3.33 interpretera Bash. Spis niektórych znaków specjalnych dla prompta można znaleźć w tabeli 2.5.


    Tabela 2.5. Znaki specjalne prompta dotyczące aktualnego czasu


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Znak specjalny

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykład

          
        


        
          	
            \t

          

          	
            Aktualny czas maszyny lokalnej przedstawiony w formacie 24-godzinnym.

          

          	
            $ PS1="/\t/> "


            /21:43:54/>

          
        


        
          	
            \A

          

          	
            $ PS1="/\A/> "


            /21:49/>

          
        


        
          	
            \T

          

          	
            Aktualny czas maszyny lokalnej przedstawiony w formacie 12-godzinnym.

          

          	
            $ PS1="/\T/> "


            /09:47:46/>

          
        


        
          	
            \@

          

          	
            $ PS1="/\@/> "


            /09:50 />

          
        


        
          	
            \d

          

          	
            Aktualna data zaprezentowana w formacie przedstawionym w przykładzie. Jak widać, jest to data w formacie tekstowym. „N” oznacza niedzielę, „kwi” to Kwiecień, a „5” to dzień miesiąca. Data jest lokalizowana do ustawień bieżącego języka.

          

          	
            $ PS1="/\d/> "


            /N kwi 05/>

          
        

      
    


    Zapewne zastanawiasz się, jak wpisać do prompta na przykład sekwencję \T tak, aby nie została zastąpiona aktualnym czasem. Jest to bardzo dobre pytanie. Aby wpisać sam backslash, należy wpisać go dwukrotnie \\. Biorąc pod uwagę tryb przetwarzania interpretera Bash, może nas spotkać przykra niespodzianka, gdyż wpisanie \\T spowoduje, że najpierw \\ zostanie zastąpiony pojedynczym backslashem, a następnie \T nadal będzie zinterpretowane jako znak specjalny i zostanie zastąpione aktualnym czasem. Aby osiągnąć cel, należy wpisać w zmiennej prompta następującą sekwencję znaków: \\\T. Znak ten traci wtedy swoje specjalne znaczenie i nie spowoduje zastąpienia dynamiczną zawartością. W całości będzie to wyglądało tak jak poniżej:

    $ PS1="\\\T> "

    \T>


    Znak zachęty można modyfikować w zasadzie w dowolny sposób. Jest wiele znaków specjalnych, które możemy umieścić w 
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