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  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres
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  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Powłoka Bash


    Niniejszy przewodnik omawia Basha w wersji 4.4, podstawową powłokę dla systemów operacyjnych GNU/Linux i Mac OS X. Bash jest dostępny dla systemu Solaris oraz dla systemów z rodziny BSD. Może być też z łatwością skompilowany dla każdego innego systemu Unix, a nawet dla OpenVMS! Omówione zostaną następujące tematy:


    
      	historia,


      	przegląd funkcjonalności,


      	wywoływanie powłoki,


      	status wyjściowy polecenia,


      	składnia,


      	funkcje,


      	zmienne,


      	wyrażenia arytmetyczne,


      	historia poleceń,


      	programowalne uzupełnianie,


      	kontrola zadań,


      	opcje powłoki,


      	wykonywanie poleceń,


      	procesy w tle,


      	powłoki ograniczone,


      	polecenia wbudowane,


      	zasoby.

    


    Konwencje typograficzne stosowane w książce


    Nazwy plików i adresy stron zostały wyróżnione. Polecenia, opcje i przykłady w tekście zapisane są czcionką o stałej szerokości znaków. Tekst przykładu, który powinieneś wpisać, zapisany jest pogrubioną czcionką o stałej szerokości znaków. Tekst, który powinieneś zastąpić w przykładzie rzeczywistymi danymi, został zapisany pochyloną czcionką o stałej szerokości znaków. Nowe i ważne pojęcia pogrubiono. Odnośniki w postaci nazwa(N) odnoszą się do strony w sekcji N-tej przewodnika online (dostępnego za pomocą polecenia man) poświęconej nazwie. Zmienne powłoki (w tym zmienne środowiskowe) zapisywane są jako $VAR.


    Historia


    Oryginalna powłoka Bourne, udostępniona w systemie V7 Unix w 1979 roku, stała się standardową powłoką do pisania skryptów. Powłokę Bourne można wciąż znaleźć w lokalizacji /bin/sh wielu komercyjnych systemów Unix. Nie zmieniła się w sposób znaczący od pierwszej wersji, jednak otrzymała kilka skromnych usprawnień. Najważniejsze z dodanych funkcjonalności to zmienna CDPATH i wbudowane polecenie test w wersji System III (ok. 1980 r.), haszowanie poleceń i funkcje powłoki w System V Release 2 (ok. 1984 r.) oraz funkcje kontroli zadań w System V Release 4 (1989 r.).


    Ponieważ powłoka Berkeley C (csh) oferowała funkcjonalności ułatwiające interaktywne użytkowanie, takie jak historia poleceń i kontrola zadań, przez długi czas powszechne w świecie Uniksa było używanie powłoki Bourne do programowania, a powłoki C do użytku codziennego. David Korn z Bell Labs był pierwszym programistą, który usprawnił powłokę Bourne, dodając do niej funkcjonalności z csh, takie jak historia, kontrola zadań i dodatkowe możliwości programowania. Ostatecznie zestaw funkcjonalności powłoki Korna przewyższył powłoki C i Bourne, pozostając z nimi kompatybilny pod kątem programowania powłok. Dziś standard POSIX określa język i zachowanie „standardowej powłoki” w oparciu o powłokę System V Bourne uzupełnioną o wybrane funkcjonalności powłoki Korna.


    Organizacja Free Software Foundation, mająca na celu stworzenie systemu działającego jak Unix, opracowała klon powłoki Bourne. Napisana od zera powłoka nosi nazwę Bash — Bourne-Again SHell. Z biegiem czasu Bash stał się powłoką kompatybilną z POSIX, z wieloma dodatkowymi funkcjonalnościami, pokrywającymi się z powłoką Korna. Nie jest on jednak jej dokładnym klonem. Obecnie Bash jest prawdopodobnie najpopularniejszą powłoką opartą na powłoce Bourne.


    Przegląd funkcjonalności


    Powłoka Bash posiada następujące funkcjonalności:


    
      	przekierowanie wejścia/wyjścia,


      	znaki wieloznaczne do skracania nazw plików,


      	zmienne powłoki i opcje konfiguracji środowiska,


      	wbudowany zestaw poleceń do pisania programów dla powłoki,


      	funkcje powłoki do dzielenia programów na moduły,


      	kontrolę zadań,


      	edycję w wierszu poleceń (z wykorzystaniem składni poleceń programów vi lub Emacs),


      	dostęp do poprzednich poleceń (historia poleceń) i możliwość ich edytowania,


      	arytmetykę liczb całkowitych,


      	tablice i wyrażenia arytmetyczne,


      	skróty nazw poleceń (aliasy),


      	kompatybilność w górę z POSIX,


      	możliwość internacjonalizacji,


      	arytmetyczną pętlę for.

    


    Wywoływanie powłoki


    Interpreter poleceń powłoki Bash (bash) może być wywołany w następujący sposób:


    
      bash [opcje] [argumenty]

    


    Bash może wykonywać polecenia z terminala, pliku (jeśli pierwszy argument to skrypt) lub wejścia standardowego (jeśli nie ma żadnych argumentów lub podano argument -s). Powłoka sama wyświetla zachętę, jeśli standardowym wejściem jest terminal lub jeśli w wierszu poleceń wpisano -i.


    W wielu systemach /bin/sh to odnośnik do powłoki Bash. Po wywołaniu jako sh zachowuje się jak powłoka Bourne: powłoki logowania odczytują /etc/profile i ~/.profile, a powłoki regularne odczytują zmienną $ENV, jeśli jest ustawiona. Wszystkie szczegóły dostępne są w przewodniku w sekcji bash(1).


    Opcje w wierszu poleceń


    Prawie wszystkie jednoliterowe opcje z wiersza poleceń mogą być używane z wbudowanym poleceniem set (zobacz opis polecenia set). Dostępne są następujące opcje:


    -c str


    Odczytaj polecenia z łańcucha znaków str.


    -D, --dump-strings


    Wypisz wszystkie ciągi znaków $"..." w programie.


    -i   


    Utwórz powłokę interaktywną (znak zachęty jako wejście). Może nie działać z poleceniem set.


    -l, --login


    Zachowuj się jak powłoka logowania.


    -O opcja


    Włącza opcję shopt. +O wyłącza opcję.


    -p   


    Rozpocznij jako użytkownik uprzywilejowany. Nie odczytuj $ENV i $BASH_ENV, nie importuj funkcji ze środowiska, ignoruj wartości zmiennych BASHOPTS, CDPATH, GLOBIGNORE i SHELLOPTS. Pliki startowe o stałych nazwach (np. ~/.bash_profile) są odczytywane.


    -r, --restricted


    Tworzy powłokę zastrzeżoną (więcej w sekcji „Opcje powłoki”).


    -s 


    Odczytuj polecenia z wejścia standardowego. Wyjście z poleceń wbudowanych kierowane jest do deskryptora plików 1; wszystkie inne wyjścia powłoki kierowane są do deskryptora plików 2.


    -v, --verbose


    Wypisuje linie podczas odczytywania ich przez powłokę.


    --debugger


    Jeśli podczas uruchomienia dostępny jest profil debuggera, odczytaj go i włącz opcję extdebug (z puli dodatkowych opcji shopt). Do użytku przez Bash debuggera (zob. http://bashdb.sourceforge.net/).


    --dump-po-strings


    Tak jak -D, jednak wyjście w formacie GNU gettext.


    --help


    Wypisz wiadomość dotyczącą użytkowania i zakończ.


    --init-file plik, --rcfile plik


    Jako startowego dla powłok interaktywnych używaj pliku z argumentu zamiast ~/.bashrc.


    --noediting


    Nie używaj biblioteki readline dla wejścia nawet dla powłok interaktywnych.


    --noprofile


    Nie odczytuj /etc/profile ani innych osobistych plików startowych.


    --norc


    Nie odczytuj ~/.bashrc. Włączone automatycznie przy wywoływaniu powłoki jako sh.


    --posix


    Włącz tryb POSIX.


    C--version


    Wypisz komunikat o wersji i zakończ.


    -, --


    Zakończ przetwarzanie opcji.


    Pozostałe opcje znajdziesz przy omówieniu polecenia set w dalszej części książki.


    Argumenty


    Argumenty przypisane są do parametrów pozycji $1, $2 itd. Jeśli pierwszy argument to skrypt, zawarte w nim polecenia zostaną odczytane, a pozostałe argumenty zostaną przypisane do $1, $2 itd. Nazwa skryptu przypisana jest do $0. Plik ze skryptem nie musi być dostępny do wykonania — wystarczy, że można go odczytać.


    Status wyjściowy polecenia


    Po zakończeniu każdego polecenia zwracana jest numeryczna wartość albo status wyjściowy. Polecenia zewnętrzne, takie jak ls, przekazują ją do systemu operacyjnego. Komendy wewnętrzne, takie jak cd, przekazują ją bezpośrednio do powłoki.


    Powłoka automatycznie pobiera wartość zwracaną po zakończeniu polecenia. Konwencja przyjmuje wartość zerową jako prawdę lub sukces. Każdy inny status oznacza fałsz lub niepowodzenie. W ten sposób powłoka używa poleceń w wyrażeniach warunkowych, takich jak if, while i until.


    Powłoka umożliwia też dostęp do ostatniego statusu wyjściowego w zmiennej $?, z której możesz skorzystać, pisząc skrypt. Zazwyczaj powinieneś zapisywać te wartości do innych zmiennych, ponieważ kolejne polecenia Twojego skryptu będą je nadpisywały.


    Status wyjściowy może przyjmować wartości od 0 do 255. Do oznaczenia pewnych konkretnych przypadków powłoka używa określonych liczb:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wartość liczbowa

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            0

          

          	
            Sukces

          
        


        
          	
            2

          

          	
            Zwracane przez polecenia wbudowane, wskazują na błąd użycia

          
        


        
          	
            126

          

          	
            Polecenie zostało znalezione, lecz było niewykonalne

          
        


        
          	
            127

          

          	
            Nie znaleziono polecenia

          
        


        
          	
            128+N

          

          	
            Polecenie przerwane w związku z otrzymaniem sygnału N

          
        

      
    

  


  
    Składnia


    W tej sekcji omówiono charakterystyczne dla powłoki symbole. Tematy ułożono w następującej kolejności:


    
      	pliki specjalne,


      	metaznaki nazw plików,


      	interpretacja nawiasów,


      	sekwencje ucieczki,


      	cytowanie,


      	formy poleceń,


      	formy przekierowań.

    


    Pliki specjalne


    Powłoka odczytuje jeden lub więcej plików startowych. Niektóre pliki są odczytywane jedynie przez powłoki logowania. Bash odczytuje pliki w następującej kolejności:


    
      	/etc/profile. Wykonywany automatycznie podczas logowania.


      	Pierwszy znaleziony z następujących plików: ~/.bash_profile, ~/.bash_login lub ~/.profile.


      	~/.bashrc jest odczytywany przez każdą powłokę, która nie jest powłoką logowania. Jednak przy wywołaniu powłoki jako sh lub --posix Bash odczytuje $ENV w celu zapewnienia zgodności z POSIX.

    


    Funkcje getpwnam() i getpwuid() z biblioteki C są źródłami katalogów domowych dla skrótów ~nazwa. (W systemach osobistych baza danych użytkownika jest przechowywana w /etc/passwd. Jednak w systemach sieciowych informacje te mogą być pozyskane z NIS, NIS+, LDAP lub z innego źródła zamiast z pliku z hasłami Twojej stacji roboczej).


    Gdy interaktywna powłoka logowania kończy pracę lub gdy powłoka nieinteraktywna wykonuje wbudowane polecenie exit, Bash odczytuje i wykonuje plik ~/.bash_logout, jeśli istnieje (powłoka logowania to taka, w której ustawiono opcję -l).


    Metaznaki nazw plików


    
      
        
        
      

      
        
          	
            *

          

          	
            Dopasuj dowolny ciąg o długości 0 lub więcej znaków.

          
        


        
          	
            ?

          

          	
            Dopasuj dowolny pojedynczy znak.

          
        


        
          	
            [abc...]

          

          	
            Dopasuj dowolny znak z określonych w nawiasach; za pomocą myślnika można określić zakres (np. a-z, A-Z, 0-9).

          
        


        
          	
            [!abc...]

          

          	
            Dopasuj dowolny znak nieokreślony w nawiasach.

          
        


        
          	
            ~

          

          	
            Katalog domowy bieżącego użytkownika.

          
        


        
          	
            ~nazwa

          

          	
            Katalog domowy użytkownika nazwa.

          
        


        
          	
            ~+

          

          	
            Bieżący katalog roboczy ($PWD).

          
        


        
          	
            ~-

          

          	
            Poprzedni katalog roboczy ($OLDPWD).

          
        

      
    


    Dla włączonej opcji extglob:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            ?(wzorzec)

          

          	
            Dopasuj do zera lub do jednej instancji wzorca.

          
        


        
          	
            *(wzorzec)

          

          	
            Dopasuj do zera lub wielu instancji wzorca.

          
        


        
          	
            +(wzorzec)

          

          	
            Dopasuj do jednej lub wielu instancji wzorca.

          
        


        
          	
            @(wzorzec)

          

          	
            Dopasuj do dokładnie jednej instancji wzorca.

          
        


        
          	
            !(wzorzec)

          

          	
            Dopasuj każdy ciąg niepasujący do wzorca.

          
        

      
    


    Wzorzec może składać się z wielu wzorców rozdzielonych znakiem |, co oznacza, że można dopasować ciąg do jednego z określonych wzorców. Przypomina to składnię dostępną w egrep lub w awk.


    Dla włączonej opcji globstar:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            **

          

          	
            Dopasuj do wszystkich plików i do zera lub więcej katalogów podrzędnych. Dopasuj tylko do katalogów i katalogów podrzędnych, jeśli na końcu dodano ukośnik.

          
        

      
    


    Bash wspiera notację POSIX [[=z=]] do dopasowywania znaków o tej samej wadze i [[.z.]] do określania sekwencji sortowania. Dodatkowo klasy znaków zapisywane w formie [[:klasa:]] pozwalają na dopasowywanie następujących klas znaków:


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Klasa

          

          	
            Dopasowanie

          
        


        
          	
            alnum

          

          	
            Znaki alfanumeryczne

          
        


        
          	
            alpha

          

          	
            Litery alfabetu

          
        


        
          	
            ascii

          

          	
            Znaki ASCII (niedostępne dla POSIX)

          
        


        
          	
            blank

          

          	
            Spacja lub tabulator

          
        


        
          	
            cntrl

          

          	
            Znaki sterujące

          
        


        
          	
            digit

          

          	
            Cyfry dziesiętne

          
        


        
          	
            graph

          

          	
            Znaki posiadające reprezentację graficzną

          
        


        
          	
            lower

          

          	
            Małe litery

          
        


        
          	
            print

          

          	
            Znaki drukowalne

          
        


        
          	
            punct

          

          	
            Znaki interpunkcyjne

          
        


        
          	
            space

          

          	
            Białe znaki

          
        


        
          	
            upper

          

          	
            Wersaliki

          
        


        
          	
            word

          

          	
            [[:word:]] jest równoważne z [[:alnum:]_] (niedostępne dla POSIX)

          
        


        
          	
            xdigit

          

          	
            Cyfry szesnastkowe

          
        

      
    


    
      Wskazówka


      Bash odczytuje skrypty linia po linii. Zanim wykona polecenie, musi najpierw sparsować całą linię. Ma to dwie konsekwencje:


      
        	Nie możesz zdefiniować aliasu, a następnie wykorzystać go w tej samej linii.


        	Części skryptu, które mają wpływ na parsowanie linii, powinieneś umieszczać osobno, przed liniami skryptu, na które mają wpłynąć.

      

    


    Podobne uwagi dotyczą funkcji — wykonywane są w całości. Dlatego nie możesz włączyć opcji extglob w ciele funkcji, aby oddziaływała tylko na tę funkcję. By móc skorzystać z rozszerzonych funkcjonalności dopasowania do wzorca, powinieneś umieścić poniższe polecenie na początku Twojego skryptu:


    
      shopt -s extglob #włącz rozszerzone wzorce powłoki

    


    Przykłady


    
      
        
        
      

      
        
          	
            ls nowy*

          

          	
            Wylistuj nowy i nowy.1.

          
        


        
          	
            cat ch?

          

          	
            Dopasuj ch9, ale nie ch10.

          
        


        
          	
            gvim [D-R]*

          

          	
            Dopasuj pliki zaczynające się od litery z zakresu od D do R.

          
        


        
          	
            pr !(*.o|core) | lpr

          

          	
            Wydrukuj wszystkie pliki oprócz obiektów i plików zrzutu pamięci.

          
        

      
    


    
      Uwaga


      Zakresy takie jak [D-R] nie są obsługiwane prawidłowo w nowych systemach. W ustawieniach lokalnych w zakresie od D do R mogą znajdować się nie tylko wielkie litery. Aby mieć nad tym kontrolę, sprawdź opcję powłoki globasciiranges.

    


    Interpretacja nawiasów


    Bash przez długie lata wspierał interpretację nawiasów opartą na podobnej funkcjonalności z powłoki C. W przeciwieństwie do metaznaków nazw plików jest to funkcjonalność w pełni tekstowa. Słowa utworzone przez interpretację nie muszą być tożsame z istniejącymi nazwami plików. Istnieją dwie metody zapisu interpretacji:


    pre{X,Y[,Z...]}post


    Interpretuje się jako preXpost, preYpost itd.


    pre{start..koniec[..incr]}post


    start i koniec to liczby całkowite bądź pojedyncze litery, a incr to liczba całkowita. Powłoka wykona interpretację w pełnym zakresie między startem a końcem, zwiększając wynik o incr (jeśli liczba została podana).


    Tekst początkowy i końcowy nie są wymagane dla żadnej z tych form. start i koniec przy interpretacji numerycznej mogą być poprzedzone jednym zerem lub wieloma. Wyniki interpretacji wypełnione są zerami do maksymalnej szerokości startu i końca. Bash ignoruje początkowe zera dla incr, zawsze traktując tę liczbę jako wartość dziesiętną.


    Interpretacja nawiasów może być zagnieżdżona, a jej wyniki nie są sortowane. Ten rodzaj interpretacji wykonywany jest przed innymi interpretacjami, a klamry otwierające i zamykające nie mogą znajdować się między apostrofami — w przeciwnym razie nie zostaną rozpoznane przez powłokę. Bash ignoruje podstawienia wyników poleceń w interpretacji nawiasów. W celu uniknięcia konfliktu z interpretacją parametrów nie można rozpoczynać interpretacji nawiasów od ${.


    Przykłady


    
      # Interpretacja tekstowa; bez sortowania

    


    
      $ echo witaj{DDD,BBB,CCC,AAA}tutaj

    


    
      witajDDDtutaj witajBBBtutaj witajCCCtutaj witajAAAtutaj

    


    
      # Zinterpretuj, następnie dopasuj ch1, ch2, app1, app2

    


    
      $ ls {ch,app}?

    


    
      # Interpretuje jako mv info info.old

    


    
      $ mv info{,.old}

    


    
      # Zwykła interpretacja numeryczna

    


    
      $ echo od 1 do 10 to {1..10}

    


    
      od 1 do 10 to 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

    


    
      # Interpretacja numeryczna z inkrementacją

    


    
      $ echo od 1 do 10 co 2 to {1..10..2}

    


    
      od 1 do 10 co 2 to 1 3 5 7 9

    


    
      # Interpretacja numeryczna z wypełnianiem zerami

    


    
      $ echo od 1 do 10 z zerami to {01..10}

    


    
      od 1 do 10 z zerami to 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

    


    Sekwencje ucieczki


    Bash rozpoznaje i interpretuje specjalne sekwencje ucieczki w trzech różnych kontekstach:


    
      	łańcuch 


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Funkcje

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Wyrażenia arytmetyczne

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Kontrola zadań

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Polecenia wbudowane

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Podziękowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Podziękowania z pierwszego wydania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    O autorze

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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