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			O autorze

			Scottie Crump to starszy inżynier testów. Może się pochwalić czteroletnim doświadczeniem w pracy w charakterze konsultanta obsługującego klientów z różnych sektorów, m.in. branży motoryzacyjnej, handlu, telekomunikacji czy służby zdrowia. Scottie pracował też z wieloma studentami pragnącymi wejść w świat wytwarzania oprogramowania dzięki kursom Coding Bootcamp. Jego doświadczenie w zakresie zapewnienia jakości oraz inżynierii oprogramowania, a także wykształcenie umożliwiają mu pełnienie ważnych funkcji w projektach klientów. Scottie przyczynia się do popularyzowania najlepszych praktyk branży oraz podejmowania decyzji na podstawie danych tak, by wspierać kluczowe cele biznesowe.






			O recenzencie

			Alexander Krolick utrzymuje wolnoźródłową bibliotekę React Testing Library i związane z nią projekty.

		


		

			Przedmowa

			React Testing Library (RTL) to lekkie i proste w użyciu narzędzie do testowania obiektowego modelu dokumentu (modelu DOM, ang. Document Object Model) produkowanego przez komponenty aplikacji. Ta książka wskaże Ci, jak wykorzystywać to nowoczesne i przyjazne użytkownikowi narzędzie do testowania komponentów napisanych w React, oraz wyjaśni korzyści dotyczące minimalizowania ryzyka w aplikacjach reactowych.

			Książka przedstawia fragmenty kodu, które pozwolą Ci z łatwością implementować RTL i pomogą zrozumieć główne zasady biblioteki DOM Testing Library, by pisać testy z myślą o użytkownikach. Poznasz zalety komponentów testowych z punktu widzenia osób, które będą z nich rzeczywiście korzystać, i zastosujesz podejście Test Driven Development (TDD) do zarządzania procesem pisania testów. Z kolejnych rozdziałów dowiesz się, jak dodawać RTL do projektów w React, testować komponenty przy użyciu Context API oraz jak pisać całościowe testy interfejsu użytkownika z wykorzystaniem popularnej biblioteki Cypress. Czytając tę książkę, będziesz opierać się na praktycznych przykładach i przydatnych wyjaśnieniach, by zyskać pewność w tworzeniu testów, które nie przestaną działać, gdy coś w aplikacji się zmieni.

			Po zapoznaniu się z treścią tej książki nauczysz się wszystkiego, co potrzebne, by z łatwością pisać komponenty testowe w React.

			Dla kogo jest ta książka?

			Książka ta jest przeznaczona dla inżynierów oprogramowania, inżynierów jakości i programistów React, którzy chcą poznać współczesne praktyki stosowane do testowania komponentów w React z wykorzystaniem najnowszego narzędzia testowego — RTL. Aby wynieść z lektury jak najwięcej, zalecana jest podstawowa znajomość React.

			O czym jest ta książka?

			Rozdział 1., „Wstęp do React Testing Library”, pomoże Ci zrozumieć główne zasady biblioteki DOM Testing Library, by pisać testy z myślą o użytkownikach. Poznasz wady implementowania testów zorientowanych na szczegóły. Będziesz miał też okazję zauważyć zalety wykorzystania jest-dom do wzbogacenia swoich testów z wykorzystaniem RTL.

			Rozdział 2., „Praca z React Testing Library”, nauczy Cię, jak dodawać RTL do swoich projektów w React. Dowiesz się, jak nadawać testom właściwą strukturę za pomocą API. Przyjrzysz się komponentom związanym z przedstawianiem danych i napiszesz pierwsze testy. Na koniec poznasz metody debugowania, które wspomogą Cię w procesie pisania testów.

			Rozdział 3., „Testowanie złożonych komponentów przy użyciu React Testing Library”, pomoże Ci zrozumieć, jak poddawać testom bardziej złożone komponenty w React. Zobaczysz, jak symulować interakcje użytkownika za pomocą zdarzeń Fire Event i modułu zdarzeń użytkownika. Przekonasz się także, co daje korzystanie z TDD do zarządzania procesem pisania testów. Wreszcie stworzysz także testy jednostkowe komponentów, które wchodzą w interakcje z interfejsami API.

			Rozdział 4., „Testy integracyjne i zewnętrzne biblioteki w Twojej aplikacji”, pokazuje, jak testować komponenty w różnych aplikacjach React. Nauczysz się testować zintegrowane komponenty i robić to przy użyciu Context API. Na koniec dowiesz się, jak przetestować komponenty za pomocą popularnych zewnętrznych bibliotek, takich jak GraphQL czy Redux.

			Rozdział 5., „Refaktoryzacja starych aplikacji z React Testing Library”, wskaże Ci strategie radzenia sobie z poważnymi zmianami podczas refaktorowania starych aplikacji React. Nauczysz się, jak aktualizować pakiety produkcyjne i korzystać z testów RTL w charakterze przewodnika po wielkich zmianach. Dowiesz się także, jak przekształcić testy napisane za pomocą Enzyme czy ReactTestUtils na RTL.

			Rozdział 6., „Implementacja dodatkowych narzędzi i rozszerzeń do testów”, przedstawi Ci kolejne narzędzia, które rozbudują Twoje możliwości w zakresie testowania aplikacji React przy użyciu RTL.

			Rozdział 7., „Testy end-to-end z Cypress”, pokaże Ci, jak pisać całościowe testy funkcjonalne dzięki popularnej bibliotece Cypress. Poznasz wzorce projektowe, które nadadzą strukturę Twoim testom. Dowiesz się, jak testować interfejsy API przy użyciu Cypress. Wreszcie przekonasz się, jak zintegrować swój zbiór testów z Cucumber i React Developer Tools.

			Korzystanie z książki

			Będziesz korzystał z programów, które powinieneś zainstalować na swoim komputerze, tj. NodeJS oraz npm — najlepiej w najnowszych wersjach. Wszystkie przykłady kodu zostały przetestowane przy użyciu RTL w wersji 11.2.5 na komputerze macOS Big Sur w wersji 11.2.3. Niemniej jednak powinny one działać także ze wszystkimi wyższymi wersjami.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Oprogramowanie/ sprzęt opisywany w książce

						
							
							Wymagania odnośnie do systemu operacyjnego

						
					

					
							
							React 17

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							React Testing Library 11.2.5

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Jest-dom 5.11.9

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							user-event 13.07.7

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Material-UI 4.11.3

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Mock Service Worker 0.27.1

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Apollo Client 3.3.12

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Redux Toolkit 1.5.0

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Cypress 6.8.0

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Cypress Testing Library 7.0.4

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

					
							
							Cypress Cucumber Preprocessor 4.0.3

						
							
							Windows, macOS i Linux (dowolne)

						
					

				
			

			Możesz wybrać dowolny edytor kodu do obsługi przykładów w rozdziałach. Niemniej jednak sugerowane rozszerzenia, które poprawiają doświadczenie użytkownika przy uruchamianiu przykładowego kodu, odnoszą się do edytora VSCode.

			Jeśli korzystasz z cyfrowej wersji książki, radzę przepisać kod samodzielnie lub pobrać go z repozytorium (odnośnik znajdziesz w kolejnym punkcie). Pomoże Ci to uniknąć możliwych przy kopiowaniu i przeklejaniu kodu błędów.

			Przykłady kodu

			Przykłady kodu dostępne są w archiwum pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/bibrea.zip.

			Konwencje

			W tekście tej książki posługuję się kilkoma konwencjami.

			Kod w tekście wskazuje na słowa odnoszące się do kodu, ale zawarte w tekście akapitu, np. nazwy baz danych, dane wpisywane przez użytkownika czy uchwyty do Twittera. Oto przykład: VoteBtn może zostać użyty także w komponencie Vote zamiast wpisanego tam z góry elementu button.

			Blok kodu wyróżniam następująco:

			html, body, #map {



			  height: 100%;



			  margin: 0;



			  padding: 0



			}



			Kiedy chcę zwrócić szczególną uwagę na którąś część bloku kodu, jest ona oznaczona następująco:

			[default]



			exten => s,1,Dial(Zap/1|30)



			exten => s,2,Voicemail(u100)



			exten => s,102,Voicemail(b100)



			exten => i,1,Voicemail(s0)



			Wszystkie dane związane z wierszem poleceń wyglądają następująco:

			> mkdir css



			> cd css



			Pogrubienie wskazuje nowe lub ważne pojęcie.

			Kursywą oznaczamy nazwy katalogów i plików, rozszerzenia, ścieżki, adresy URL oraz słowa, które zobaczysz na ekranie. Przykładowo, hasła w polach menu i oknach dialogowych będą oznaczone w tekście właśnie w ten sposób. Oto przykład: „Wybierz Informacje systemowe z panelu Administracja”.

			Wskazówki lub ważne uwagi wyglądają tak.

		


		
				1

			Wstęp do React Testing Library

			React Testing Library to nowoczesne narzędzie do testowania produktów komponentów React w zakresie interfejsu użytkownika. Zbiera i uwspólnia ono wiele pomocniczych funkcji, co pozwala Ci pisać bardziej czytelny kod i testować go. Biblioteka ta zachęca do porzucenia testowania szczegółów implementacyjnych, dzięki czemu unikniesz wielu wyników fałszywie negatywnych i fałszywie pozytywnych. Zamiast tego narzędzia interfejsów API w tej bibliotece ułatwiają pisanie testów, które symulują realne zachowania użytkowników w stosunku do Twoich komponentów, co daje Ci pewność, że aplikacja działa tak, jak oni tego oczekują. Ponadto, ponieważ biblioteka skłania Cię do skupiania się na użytkownikach podczas pisania testów, nie musisz nieustająco aktualizować testów, które przestają działać, gdy zmieniają się szczegóły implementacyjne w Twoim kodzie. React Testing Library pozwala Ci pisać testy, które zwracają negatywne wyniki wtedy, gdy zasadnicza w swojej wadze funkcjonalność nieoczekiwanie przestaje działać, co bezpośrednio przynosi Ci wartość.

			Po zapoznaniu się z treścią tego rozdziału będziesz wiedział, czym są szczegóły implementacyjne i jak rzutują na utrzymywalność oraz wartość Twoich przypadków testowych. Przez wiele lat powszechne było, że zespoły testowały swoje komponenty poprzez skupianie się na szczegółach implementacyjnych. W wielu organizacjach nadal się tak robi. Istnieją jednak lepsze sposoby testowania komponentów i poznasz je w tym rozdziale. Dowiesz się, jak zwiększać pewność w planowaniu przypadków testowych dzięki przesunięciu myślenia w kierunku perspektywy użytkownika. Wprowadzę także koncepcje stojące za Document Object Model (DOM) Testing Library, by ułatwić zadanie związane z testowaniem w ogólności, zanim przejdę do tego, co najważniejsze w tej książce, tj. wersji tej biblioteki w React.

			W kolejnym kroku poznasz bibliotekę do testowania Jest, której zadaniem jest uruchamianie i dokonywanie asercji na danych wyjściowych z testów. Na koniec dowiesz się, jak zainstalować i wykorzystać pakiet jest-dom, by rozbudować asercje w testach.

			W tym rozdziale poruszę następujące zagadnienia:

			
					wprowadzenie do DOM Testing Library;

					wyjaśnienie roli Jest w testowaniu aplikacji w React;

					zalety używania jest-dom w testach aplikacji React korzystających z Jest;

					wady testowania koncentrującego się na szczegółach implementacyjnych.

			

			Obserwacje poczynione w tym rozdziale będą podstawą wykorzystania React Testing Library w tej książce w celu pisania lepszych testów, które skupiają się na perspektywie użytkownika. Umiejętności zdobyte w tym rozdziale będą pomocne niezależnie od tego, czy dopiero zaczynasz pisanie testów aplikacji React, czy też jesteś doświadczonym testerem, szukającym lepszych sposobów weryfikowania, czy Twój kod działa zgodnie z oczekiwaniami.

			Wymagania techniczne

			Aby posługiwać się przykładami z tego rozdziału, będziesz musiał zainstalować na swoim komputerze Node.js. Zawarte tu przykłady możesz znaleźć pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/bibrea.zip.

			Wprowadzenie do DOM Testing Library

			DOM Testing Library to zbiór narzędzi stworzony przez Kenta C. Doddsa i jego licznych współpracowników, by ułatwić nam życie, jeśli naszym celem jest testowanie interfejsu użytkownika aplikacji z myślą o tych, którzy rzeczywiście będą z niej korzystać. Ten podrozdział pokaże Ci, jak ta biblioteka ułatwia skoncentrowanie wysiłków testowych na perspektywie użytkownika.

			Czym jest DOM Testing Library

			DOM Testing Library ułatwia takie testowanie interfejsu użytkownika aplikacji, które daje pewność co do tego, że działa ona zgodnie z tym, czego oczekują jej realni użytkownicy końcowi. Nie ma w niej metod do pobierania wartości stanu komponentu czy możliwości bezpośredniego wywołania metod komponentów.

			Biblioteka ta zachęca, by wybierać elementy drzewa DOM zgodnie z tym, jak są one dostępne dla wszystkich użytkowników. Interfejs API biblioteki obejmuje skupiające się na dostępności metody odpytywania, co pozwala Ci wchodzić w interakcje z elementami DOM tak, jak użytkownicy z niepełnosprawnościami, którzy wymagają narzędzi takich jak oprogramowanie do odczytywania ekranu czy innych form technologii wspierających w celu nawigowania po aplikacji. Przyjmijmy, że chcesz wybrać następujący element w swoim teście:

			<input



			  type="text"



			  id="firstname"



			  placeholder="Imię..."



			>



			W powyższym kodzie mamy kontrolkę typu text. Dzięki DOM Testing Library mógłbyś znaleźć ten element na ekranie poprzez symbol zastępczy Imię... w następujący sposób:

			screen.getByPlaceholderText(/imię/i)



			Metoda getByPlaceholderText została użyta, by spośród obiektów ekranu wybrać element DOM na podstawie wartości symbolu zastępczego w powyższym kodzie. Obiekt ekranu pozwala Ci wybrać element powiązany z ciałem drzewa DOM. Zwróć uwagę na wyrażenie regularne użyte w tym zapytaniu. Można wątpić, czy użytkownik będzie przykładał wagę do tego, czy tekst napisany jest wielkimi czy małymi literami, więc DOM Testing Library pozwala Ci szukać elementów po wartościach tekstowych niezależnie do wielkości liter.

			Możliwość zaznaczania elementów na podstawie wartości tekstowej bez względu na wielkość liter poprawia szanse testu na zachowanie pozytywnych wyników w obliczu zmian szczegółów implementacyjnych elementu. Skorzystanie z metody getByPlaceholderText to świetny sposób wybierania elementów, ale możemy być jeszcze dokładniejsi dzięki zmianie kodu źródłowego:

			<label for="firstname">Imię:</label>



			<input



			  type="text"



			  id="firstname"



			  name="firstname"



			  placeholder="Imię..."



			>



			W powyższym kodzie dodano do kontrolki element etykiety label oraz dostępny atrybut name. Teraz wszyscy użytkownicy, również ci korzystający z czytników ekranu, mają dostęp do elementu. Możemy wybrać go w teście w następujący sposób:

			screen.getByRole('textbox', {name: /imię:/i})



			W powyższym kodzie wykorzystano metodę getByRole, która wybiera element na podstawie roli pola tekstowego o nazwie imię. Wyszukiwanie po ich roli to preferowany sposób lokalizowania elementów w DOM Testing Library zawsze, gdy istnieje taka możliwość.

			Biblioteka ta jest bardzo elastyczna i daje możliwość korzystania z dowolnego modułu do uruchamiania testów w JavaScript, takiego jak Mocha czy Jest, a także oferuje interfejs API do uzyskiwania dostępu do drzewa DOM. W tej książce będę posługiwał się biblioteką Jest do uruchamiania testów i przybliżę ją w kolejnym podrozdziale. Istnieje wiele szczegółowych wersji DOM Testing Library dopasowanych do popularnych bibliotek i platform do budowy interfejsów użytkownika.

			Te szczegółowe wersje dodają funkcje, które sprawiają, że interfejs API DOM Testing Library jest wygodniejszy w użyciu. Przykładowo, aby umieścić komponent React w drzewie DOM na potrzeby testu, możesz wywołać metodę render z pakietu ReactDOM, by wstrzyknąć go do elementu będącego częścią drzewa DOM, co widać poniżej:

			const div = document.createElement('div');



			ReactDOM.render(<JakiśKomponent />, div);



			document.body.appendChild(div);



			screen.getByText('Zaloguj');



			W tym kodzie zaczynam od stworzenia elementu div. Następnie dołączamy JakiśKomponent do elementu div. Potem dołączamy div do elementu body w DOM. Wreszcie korzystamy z metody getByText udostępnianej w obiekcie ekranu przez bibliotekę DOM Testing Library, by znaleźć element o wartości tekstowej Zaloguj. Gdybyśmy korzystali z React Testing Library, moglibyśmy zamienić trzy pierwsze linie powyższego kodu metodą render:

			render(<JakiśKomponent />, div);



			W powyższym kodzie używamy metody render z biblioteki React Testing Library, by automatycznie wyrenderować komponent poddawany testom w drzewie DOM. W tej książce będę pokazywał Ci, jak korzystać z reactowej wersji wspomnianej biblioteki. Wspieranych jest także wiele popularnych rozwiązań do testów funkcjonalnych end-to-end, takich jak Cypress (https://www.cypress.io), o którym będzie mowa w rozdziale 7., „Testy end-to-end z Cypress”. Biblioteka ta udostępnia także metody pomocnicze rozwijające asercje w Jest, czemu poświęcę więcej miejsca w dalszej części tego rozdziału.

			Przejdę teraz do głównych zasad, na których opiera się biblioteka DOM Testing Library.

			Główne zasady

			Za biblioteką DOM Testing Library stoi chęć dostarczenia łatwego w użyciu interfejsu API do testowania wyrenderowanych aplikacji w drzewie DOM. Narzędzie to daje Ci pewność, że Twoje testy adekwatnie przedstawiają działania, jakie użytkownicy Twojej aplikacji będą podejmować. Przykładowo, możesz zbudować formularz e-mailowy, podobny do przedstawionego na rysunku 1.1, który pozwala Twoim klientom zapisać się do newslettera.

			[image: ]

			Rysunek 1.1. Komponent formularza zapisu

			Ponieważ chcesz upewnić się, że formularz działa, będziesz zastanawiał się nad krokami, jakie potencjalny użytkownik może podjąć, wchodząc w interakcję z takim formularzem. Myślisz sobie: „Gdybym był użytkownikiem, mógłbym szukać etykiety o nazwie Adres e-mail lub symbolu zastępczego zawierającego ciąg Podaj adres e-mail”. Biblioteka DOM Testing Library oferuje metodę getByLabelText do szybkiego znalezienia pola z taką etykietą wyświetlaną na ekranie. Istnieje także metoda getByPlaceholderText, która pozwala zlokalizować element na podstawie wartości symbolu zastępczego.

			Po uzupełnieniu adresu email myślisz sobie: „Potem poszukałbym przycisku z napisem Zapisz się i kliknął go”. Biblioteka DOM Testing Library udostępnia metodę getByText, która daje możliwość znalezienia przycisku po jego wartości tekstowej. Możliwe jest także skorzystanie z metody getByRole, dzięki czemu będziesz w stanie przeszukać drzewo DOM w poszukiwaniu elementu o roli button (z ang. przycisk) z wartością tekstową Zapisz się.

			Skoro rozumiesz już ogólne pojęcia stojące za DOM Testing Library, w kolejnym podrozdziale przejdę do omówienia biblioteki do uruchamiania przypadków testowych.

			Uruchamianie przypadków testowych z Jest

			Jest to biblioteka do testów napisana w JavaScript przez jeden z zespołów Facebooka. W tym podrozdziale wprowadzę Jest i wyjaśnię, jak możemy skorzystać z tej biblioteki do weryfikowania danych wyjściowych z testów komponentów w React.

			Uruchamianie testów z Jest

			Większość projektów napisanych w Jest testuje się przy użyciu Jest, więc rozsądne będzie przedstawienie tego narzędzia wraz z React Testing Library. Kiedy piszesz testy z pomocą React Testing Library, potrzebujesz czegoś, co wykona wskazane przez Ciebie przypadki testowe.

			Skorzystaj z poniższego polecenia, by zainstalować Jest w swoim projekcie:

			npm install --save-dev jest



			Będziesz wykonywał swoje testy w React, wykorzystując Jest. Uogólniając, Jest udostępnia funkcje describe, it, test oraz expect, służące do organizowania i wykonywania testów. Funkcję describe możesz traktować jako zestaw testów. Funkcje it oraz test odpowiadają konkretnym testom. Mogą one być stosowane zamiennie i używa się ich do grupowania i wykonywania kodu pojedynczych przypadków testowych. Z funkcji expect będziesz korzystał w celu dokonania asercji na oczekiwanych danych wyjściowych. Jest oferuje także funkcje do tworzenia zaślepek, pozwalając na obsłużenie kodu spoza obszaru poddawanego testom oraz raportowanie pokrycia testowego. Test napisany przy użyciu Jest może być tak prosty jak zweryfikowanie danych zwracanych przez funkcję.

			W poniższym przykładzie używam funkcji test oraz expect do dokonania asercji co do liczby liter w podanym imieniu.

			test('zwraca łączną liczbę znaków w słowie', () => {



			  function totalCharsInName(name) {



			    return name.length;



			  }



			  expect(totalCharsInName('Stefan')).toEqual(6);



			});



			Przyjrzyj się teraz przykładowemu testowi, który dokonuje asercji względem komponentu Profile stworzonego na podstawie komponentu React ze stylami klasy. Komponent Profile przyjmuje dane o pracowniku i przedstawia je w formie elementu wizytówki w drzewie DOM. Użytkownik może kliknąć przycisk, by pokazać lub ukryć szczegóły osobowe pracownika na ekranie. Rysunek 1.2 przedstawia zrzut ekranu z wyrenderowanego na podstawie drzewa DOM komponentu.
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			Rysunek 1.2. Komponent Profile

			Przyjrzyj się kodowi komponentu Profile. Tworzę obiekt state z właściwością showDetails domyślnie ustawioną na wartość true. Następnie dopisuję metodę setDetails, która zaktualizuje wartość state w showDetails:

			import PropTypes from 'prop-types';



			import React, { Component } from 'react';



			export default class Profile extends Component {



			  state = { showDetails: true };



			  setDetails = () => {



			    this.setState((prevState) => ({ showDetails: !prevState.showDetails }));



			  };



			W metodzie render wyświetlam własności name oraz title przekazywane do komponentu:

			render() {



			    return (



			      <div className='card' style={{ width: '18rem' }}>



			        <img



			          className='card-img-top'



			          src='http://fakeimg.pl/286x180?font=lobster'



			          alt='Card cap'



			        />



			        <div className='card-body'>



			          <h5 className='card-title'>{this.props.name}</h5>



			          <p className='card-subtitle mb-2 text-muted'>{this.props.title}</p>



			Zwróć uwagę, że wartość src obrazu to zaledwie symbol zastępczy, a w pełniejszym rozwiązaniu powinna ona być wklejaną wartością, tak jak w przypadku właściwości name oraz title.

			Wreszcie kliknięcie przycisku wywołuje metodę setDetails. Wartość tekstowa na przycisku ustawiana jest na Ukryj szczegóły lub Pokaż szczegóły w zależności od wartości własności state.showDetails. Ponadto dane personalne pracownika wyświetlane są również na podstawie tej właściwości:

			          <button onClick={this.setDetails} className='btn btn-primary'>



			            {this.state.showDetails ? "Ukryj szczegóły" : "Pokaż szczegóły"}



			          </button>



			          {this.state.showDetails ? (



			            <p className='card-text details'>{this.props.details}</p>



			          ) : null}



			        </div>



			      </div>



			    );



			  }}



			Spójrz teraz na kod testu komponentu Profile, który weryfikuje, czy przycisk z napisem Pokaż szczegóły jest widoczny, gdy kliknie się przycisk Ukryj szczegóły:

			test('Profile, po kliknięciu przycisku Ukryj szczegóły wyświetla przycisk  Pokaż szczegóły, () => {



			  const div = document.createElement('div');



			  ReactDOM.render(



			    <Profile



			      name="Jan Kowalski"



			      title="Kierownik zespołu"



			      details="To mój piąty rok pracy i uwielbiam pomagać innym!"



			    />



			    div



			  );



			document.body.appendChild(div);



			W powyższym kodzie tworzę element div, którego użyję później z testowanym komponentem. Następnie wykorzystuję metodę render z ReactDOM, by wyrenderować komponent Profile z właściwościami przekazanymi do div. Wreszcie dołączam div z komponentem do elementu body drzewa DOM. Następnie dokonujemy operacji na danych wyjściowych z drzewa DOM:

			  const hideDetailsBtn = screen.getByRole('button', { name: /ukryj szczegóły/i });



			  fireEvent.click(hideDetailsBtn);



			  const displayDetailsBtn = screen.getByRole('button', {



			    name: /pokaż szczegóły/i,



			  });



			W tym kodzie z kolei najpierw łapię przycisk o nazwie ukryj szczegóły. Następnie wyzwalam zdarzenie kliknięcia przycisku ukryj szczegóły. Następnie szukam przycisku o nazwie pokaż szczegóły. Kolejnym krokiem będzie dokonanie asercji:

			  expect(displayDetailsBtn).toBeTruthy();



			  // Sprzątanie po teście



			    div.remove();



			});



			Widać, że najpierw oczekuję, żeby przycisk pokaż szczegóły był prawdą (ang. truthy), przez co rozumiem, że da się go znaleźć w drzewie DOM. Następnie sprzątamy po teście, usuwając div z elementu body drzewa DOM, dzięki czemu kolejne testy będą mogły zacząć się w nienaruszonych warunkach.

			Rzuć teraz okiem na ten sam test, koncentrując się na tych częściach kodu, które wynikają z użycia biblioteki Jest.

			Cały kod jednego testu mieści się w metodzie it lub test:

			test(('Profile, po kliknięciu przycisku Ukryj szczegóły wyświetla przycisk  Pokaż szczegóły ', () => {}



			it(('Profile, po kliknięciu przycisku Ukryj szczegóły wyświetla przycisk  Pokaż szczegóły ', () => {}



			Ta metoda i inne w pliku testowym zostaną wykonane, kiedy Jest zostanie uruchomiony z poleceniem test Node Package Manager (npm). Jest znajdzie Twój plik testowy, wykona zawarte w nim testy i przedstawi wyniki w terminalu (rysunek 1.3).

			[image: ]

			Rysunek 1.3. Pozytywny wynik wykonania testu komponentu Profile

			Gdybyśmy mieli wiele testów dla tego samego komponentu, moglibyśmy zgrupować je w metodzie describe:

			describe(<Profile />, () => {



			  test('po kliknięciu przycisku Ukryj szczegóły wyświetla przycisk   Pokaż szczegóły', () => {}



			  test('inny test komponentu Profile', () => {}



			}



			Najważniejszą część stanowi jednak asercja. W Jest można jej dokonać za pomocą metody expect:

			expect(displayDetailsBtn).toBeTruthy();



			Metoda toBeTruthy łańcuchowo połączona z expect to jedna z wielu metod dopasowań, jakie Jest oferuje do weryfikowania oczekiwanego rezultatu kodu przekazanego do expect.

			Widzisz teraz, jaką rolę odgrywa Jest w testowaniu aplikacji w React. Możesz zainstalować tę bibliotekę i używać jej interfejsów API do organizowania, pisania i uruchamiania przypadków testowych. W kolejnym podrozdziale poznasz metody pomocnicze udostępniane przez Testing Library rozbudowujące dopasowania asercji, dzięki czemu testowanie komponentów React będzie jeszcze łatwiejsze.

			Rozbudowanie asercji Jest dzięki jest-dom

			jest-dom to narzędzie pomocnicze w stosunku do DOM Testing Library, które zawiera dodatkowe asercje Jest do wykorzystania w testach. Z tego podrozdziału dowiesz się, jak zainstalować jest-dom, i poznasz korzyści płynące z jego stosowania.

			Dodawanie jest-dom do projektu

			Dodawanie jest-dom do projektu, w którym wykorzystujesz już Jest, obejmuje poniższe kroki:

			
					Zainstaluj pakiet przy pomocy npm:

			

			npm install --save-dev @testing-library/jest-dom

			
					Dodaj poniższy fragment kodu na górze swojego pliku testowego:

			

			import '@testing-library/jest-dom/extend-expect';

			Po zainstalowaniu i zaimportowaniu jest-dom do swojego pliku testowego możesz zacząć korzystać z dodatkowych asercji, które będą teraz dołączane do metody expect. W kolejnym punkcie zobaczysz szczegółowe przypadki zastosowań na różnych przykładach.

			Zalety stosowania jest-dom z Jest

			Możesz wesprzeć realizację swoich celów testowych związanych ze zorientowaniem na użytkownika dzięki wykorzystaniu jest-dom w projektach React, które korzystają z Jest. Biblioteka jest-dom oferuje dwa ważne rozszerzenia do asercji Jest. Po pierwsze, jest-dom daje ponad 20 specjalnych wzorców dopasowań w DOM, dzięki czemu możesz produkować bardziej opisowy kod testów. Po drugie, jest-dom udostępnia też bardziej czytelne, zależne od kontekstu komunikaty błędów. W kolejnych punktach pokażę Ci przykłady obu tych zalet.

			Przykłady opisowego kodu z jest-dom

			Aby przedstawić korzyści płynące z zastosowania jest-dom, cofnę się do przykładowego pliku testowego związanego z komponentem Profile (posługiwałem się nim w podrozdziale „Wprowadzenie do DOM Testing Library”). Pamiętaj, że będę skupiał się wyłącznie na kodzie asercji w teście. Wcześniej dokonywaliśmy asercji dotyczącej wartości tekstowej elementu:

			const displayDetailsBtn = screen.getByRole('button', { name: /pokaż  szczegóły/i,});



			expect(displayDetailsBtn).toBeTruthy();



			Składnia powyższego kodu może nie być jasna dla programistów, którzy nie znają dobrze bazy kodu w projekcie. Może nie być oczywiste, że weryfikujemy, czy element jest w drzewie DOM. Biblioteka jest-dom daje nam do ręki metodę toBeInTheDocument(), której składnia jest bardziej czytelna.

			Mogę teraz zmienić kod z użyciem metody jest-dom toBeInTheDocument(), aby stał się bardziej opisowy.

			expect(displayDetailsBtn).toBeInTheDocument();



			Dzięki takiej składni jest bardziej czytelne, że oczekuję, że element będzie w drzewie DOM. Mogę także zweryfikować, czy przycisk ukryj szczegóły znika z drzewa DOM po kliknięciu:

			  const removedHideDetailsBtn = screen.queryByRole('button', {



			    name: /ukryj szczegóły/i, });



			expect(removedHideDetailsBtn).toBeFalsy();



			Metoda Jest toBeFalsy została użyta do zwrócenia wartości null, która rozwija się do wartości fałszu w JavaScript. W przypadku testu oznacza to, że element nie został znaleziony w drzewie DOM. Niemniej jednak taka interpretacja nie jest szczególnie intuicyjna i może wywołać konsternację niektórych programistów czytających taki kod.

			Znów mogę skorzystać z metody toBeInTheDocument, by uprościć składnię:

			expect(removedHideDetailsBtn).not.toBeInTheDocument();



			W takim kodzie wyraźniej widać, że oczekuję, iż element nie zostanie znaleziony w drzewie DOM. Zwróć uwagę na zastosowanie właściwości Jest not przed wywołaniem metody jest-dom. Właściwość ta jest używana do zwrócenia wartości przeciwnej. Gdybym nie zawarł not, dokonywałbym asercji odnośnie do obecności elementów w drzewie DOM.

			W kolejnym przykładzie posłużę się pokazanym na rysunku 1.4 formularzem logowania, który będę chciał przetestować.
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			Rysunek 1.4. Komponent logowania

			Na powyższym zrzucie ekranu widać formularz logowania, który pozwala użytkownikowi wprowadzić nazwę użytkownika i hasło, a także zaznaczyć pole Zapamiętaj mnie. Przycisk Zaloguj początkowo jest w stanie nieaktywnym (disabled), dopóki użytkownik nie poda wartości username oraz password. Ten przykładowy formularz logowania jest nadal przedmiotem pracy programisty, więc w tej chwili nic się nie dzieje, gdy użytkownik klika przycisk Zaloguj. Mimo to można napisać test weryfikujący, czy przycisk ten aktywuje się, gdy użytkownik poda swoje dane dostępowe:

			test('Login, po podaniu danych logowania zwraca aktywny przycisk logowania', () => {



			  const div = document.createElement('div');



			  ReactDOM.render(<Login />, div);



			  document.body.appendChild(div);



			  const username = screen.getByRole('textbox', { name: /nazwa użytkownika/i });



			  const password = screen.getByLabelText(/hasło/i);



			  const rememberMe = screen.getByRole('checkbox');



			  const loginBtn = screen.getByRole('button', { name: /zaloguj się/i });



			W powyższym kodzie zaczynam test od wyrenderowania komponentu Login w znaczniku div i dołączenia go do elementu body w drzewie DOM. Następnie uzyskuję dostęp do wszystkich pól formularza, tj. username, password, rememberMe, login i przypisuję je do zmiennych.

			Następnie dokonam akcji użytkownika na drzewie DOM:

			  const fakeUser = {



			    username: 'użytkownik testowy',



			    password: '123hasło',



			  };



			  fireEvent.change(username, { target: { value: fakeUser.username } });



			  fireEvent.change(password, { target: { value: fakeUser.password } });



			  fireEvent.click(rememberMe);



			W tym fragmencie kodu tworzę obiekt fakeData z wartościami, z których będę korzystał w teście. Potem korzystam z metody fireEvent, by dodać wartości do pól username i password, a także zaznaczyć pole rememberMe. Po tych krokach mogę dokonać asercji:

			expect(loginBtn.hasAttribute('disabled')).toBe(false);



			W tym kodzie upewniam się, że właściwość disabled przycisku loginBtn ustawiona jest na false. Mogę jednak skorzystać z metody asercji jest-dom, by uprościć składnię:

			expect(loginBtn).not.toBeDisabled()



			W tym wypadku stosuję metodę toBeDisabled do zweryfikowania, czy przycisk Zaloguj nie jest nieaktywny, i robię to z użyciem bardziej czytelnej składni. Mogę też wykorzystać metody jest-dom, aby sprawdzić oczekiwany stan formularza po uzupełnieniu wartości:

			expect(screen.getByTestId('form')).toHaveFormValues({



			  username: fakeUser.username,



			  password: fakeUser.password,



			  rememberMe: true,



			});



			W powyższym kodzie używam metody toHaveFormValues, by w przejrzysty sposób sprawdzić, czy pola formularza zawierają wartości z obiektu fakeData. Tym, co wyróżnia ten test, jest fakt, że o ile funkcjonalność się nie zmieni, będę mógł kontynuować rozbudowę formularza czy poprawiać wewnętrzny kod bez obaw, że bieżące testy na tym ucierpią.

			Mam nadzieję, że rozumiesz już, jak metody jest-dom ułatwią Ci pisanie bardziej czytelnego kodu testów. Przejdę teraz do przykładów wskazujących, że metody jest-dom oferują lepsze, zależne od kontekstu komunikaty błędu.

			Przykład komunikatu błędu w jest-dom

			W powyższym punkcie upewniałem się, że przycisk Zaloguj przestaje być nieaktywny po tym, jak użytkownik poda dane logowania w polach username i password komponentu Login. Mógłbym także zweryfikować, czy przycisk Zaloguj jest nieaktywny przed uzupełnieniem tych danych. Zanim miałem do dyspozycji rozbudowane metody asercji jest-dom, mogłem popełnić literówkę i w metodzie hasAttribute wpisać disable zamiast disabled:

			expect(loginBtn.hasAttribute('disable')).toBe(true);



			fireEvent.change(username, { target: { value: fakeData.username} });



			fireEvent.change(password, { target: { value: fakeData.password} });



			Taka literówka poskutkowałaby rezultatem testu przedstawionym na rysunku 1.5.

			Wyniki testu na powyższym zrzucie ekranu wskazują, że test nie powiódł się, ponieważ w miejscu, gdzie oczekiwano wartości prawdy (dotyczącej nieaktywnego stanu przycisku Zaloguj), otrzymano wartość fałszywą. Taki wynik jest fałszywie ujemny, ponieważ kod źródłowy był poprawny, ale mój kod testu był błędny.
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