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    O autorze


    Thodoris Greasidis pochodzi z Grecji i pracuje jako starszy inżynier zajmujący się projektowaniem aplikacji internetowych. Z wyróżnieniem ukończył studia na uniwersytecie w Tesalii. Posiada dyplom ukończenia politechniki na kierunku inżynieria komputerowa, sieciowa i komunikacyjna, a ponadto tytuł magistra informatyki. W pełnym wymiarze czasowym pracuje jako projektant. Odpowiada za implementowanie aplikacji internetowych o dużej skali z intuicyjnymi interfejsami oraz usług sieciowych o dużej dostępności.


    Thodoris należy do zespołu tworzącego bibliotekę AngularUI, a ponadto wielokrotnie uczestniczył w projektach open source, a w szczególności zainteresowany jest projektami Mozilla. Jest też aktywnym członkiem grupy Athens AngularJS Meetup oraz recenzentem technicznym książki Mastering jQuery UI wydawnictwa Packt Publishing.


    Autor to entuzjasta języka JavaScript uwielbiający operacje bitowe. Jego zainteresowania obejmują również środowisko Node.js, język Python, scaffolding projektowy, automatyzację i sztuczną inteligencję, a zwłaszcza systemy z wieloma agentami.

    


    Wielkie wyrazy wdzięczności dla wszystkich, którzy mnie wspierali i okazali mi zrozumienie, gdy mój czas wolny był ograniczony w trakcie pisania tej książki.

    

  


  
    O recenzencie


    Aamir Afridi interesuje się internetem i projektowaniem aplikacji internetowych od 2002 roku. Posiada tytuł magistra z dziedziny handlu elektronicznego. W ciągu kolejnych lat pracował dla różnych firm jako inżynier odpowiedzialny za interfejsy użytkownika, w tym za aplikacje internetowe dla urządzeń przenośnych i usługi architektury, ze szczególnym uwzględnieniem semantycznego kodu HTML, CSS i JavaScript/jQuery, a także wszystkiego innego, z czym miał do czynienia. Jako recenzent techniczny uczestniczył w tworzeniu książek o języku JavaScript. Obecnie poznaje dostępną w serwisie o adresie http://www.tes.com/ architekturę mikrousług z wykorzystaniem środowisk Node.js, MongoDB i ReactJS. Aamir prowadzi blog pod adresem http://aamirafridi.com/.

  


  
    Przedmowa


    W tej książce zostaną przedstawione wszystkie istotne zagadnienia związane z tworzeniem aplikacji JSF 2.2. Zawiera ona przejrzyste instrukcje pozwalające na pełne wykorzystanie możliwości JSF 2.2 oraz udostępnia wiele ćwiczeń (ponad 300 przykładów), które będą stanowić doskonałą pomoc w tworzeniu imponujących aplikacji internetowych.Od momentu pojawienia się w 2006 roku biblioteka jQuery sprawia, że znacznie łatwiejsze jest wykonywanie operacji przechodzenia w obrębie modelu DOM i jego modyfikowania. Dzięki temu pojawiły się strony internetowe z coraz bardziej złożonymi interakcjami z użytkownikiem. Oznacza to, że biblioteka ta przyczyniła się do zwiększenia dojrzałości technologii internetowych jako platformy mającej możliwość obsługi dużych implementacji aplikacji.


    W książce zaprezentowano zestaw sprawdzonych procedur umożliwiających efektywniejszą implementację aplikacji internetowych. Co więcej, zostały tu przeanalizowane najważniejsze wzorce projektowe oferowane w branży informatycznej, które mogą być stosowane podczas projektowania aplikacji internetowych. W ten sposób dowiesz się, jak wykorzystać techniki intensywnie stosowane i sprawdzone w innych dziedzinach związanych z programowaniem. Techniki te były tworzone początkowo jako ogólne metody modelujące rozwiązania złożonych problemów.


    W książce dokonamy analizy tego, jak różne wzorce projektowe są wykorzystywane w implementacji biblioteki jQuery, a także w jaki sposób mogą one zostać użyte do poprawienia organizacji implementacji. Adaptując wzorce projektowe zademonstrowane w książce, będziesz w stanie tworzyć lepiej uporządkowane implementacje, które pozwalają szybciej poradzić sobie z pokaźnymi kategoriami problemów. Ponadto, gdy z wzorców korzysta zespół projektantów, mogą oni usprawnić komunikację między sobą i zapewnić zgodną implementację, w której inne osoby są w stanie z łatwością zrozumieć każdą porcję kodu.


    Zawartość książki


    W rozdziale 1., „Utrwalenie wiedzy o bibliotece jQuery i wzorcu Kompozyt”, dowiesz się, jak pisać kod z wykorzystaniem wzorca Kompozyt i tworzenia łańcucha metod (interfejs „płynny”), analizując sposób ich używania w wypadku implementacji samej biblioteki jQuery. Zademonstrowano również wzorzec Iterator, który ładnie współgra z obiektami kolekcji kompozytu zwracanymi przez bibliotekę jQuery.


    W rozdziale 2., „Wzorzec Obserwator”, wyjaśniono, jak reagować na działania użytkownika za pomocą wzorca Obserwator. Pokazano też, w jaki sposób używać delegowania zdarzeń jako metody zmniejszającej wykorzystanie pamięci i złożoność kodu obsługującego dynamicznie wstawiane elementy strony. I wreszcie zapoznasz się z emitowaniem i nasłuchiwaniem zdarzeń niestandardowych w celu osiągnięcia większej elastyczności i rozdzielenia kodu.


    W rozdziale 3., „Wzorzec Publikowanie/Subskrybowanie”, omówiono sposób wykorzystania wzorca Publikowanie/Subskrybowanie w celu utworzenia centralnego punktu emitowania i odbierania zdarzeń na poziomie aplikacji. Jest to metoda oddzielania kodu i logiki biznesowej od kodu HTML używanego do prezentowania danych.


    W rozdziale 4., „Dziel i zwyciężaj za pomocą wzorca Moduł”, zademonstrowano i porównano niektóre z najczęściej stosowanych w branży wzorców Moduł. Dowiesz się, jak z wykorzystaniem definiowania przestrzeni nazw tworzyć strukturę aplikacji w postaci niewielkich, niezależnych modułów. Pozwala to uzyskać rozszerzalne implementacje zgodne z regułą rozdziału zagadnień.


    W rozdziale 5., „Wzorzec Fasada”, pokazano, w jaki sposób używać wzorca Fasada do opakowywania złożonych interfejsów API za pomocą prostszych interfejsów, które lepiej spełniają wymagania aplikacji. Zademonstrowano również, jak modyfikować części aplikacji, zachowując jednocześnie te same interfejsy API na poziomie modułu i unikając wpływu tych działań na resztę implementacji.


    W rozdziale 6., „Wzorce Budowniczy i Fabryka”, wyjaśniono pojęcia związane z wzorcami Budowniczy i Fabryka oraz różnice między nimi. Dowiesz się, jak i kiedy stosować każdy z nich, aby zwiększyć przejrzystość kodu przez definiowanie abstrakcji podczas generowania złożonych wyników w postaci osobnych metod dedykowanych.


    W rozdziale 7., „Wzorce asynchronicznego przepływu sterowania”, objaśniono sposób działania interfejsów API Deferred i Promises biblioteki jQuery, a także porównano je z klasycznym wzorcem wywołań zwrotnych. Dowiesz się, jak za pomocą obiektów Promise kontrolować wykonywanie procedur asynchronicznych w celu uruchamiania ich kolejno lub równolegle.


    W rozdziale 8., „Wzorzec Atrapa obiektu”, wyjaśniono, jak tworzyć i stosować atrapy obiektów i usług w celu ułatwienia projektowania aplikacji i zorientowania się w jej funkcjonalności na długo przed ukończeniem wszystkich części aplikacji.


    W rozdziale 9., „Tworzenie szablonów klienckich”, zademonstrowano sposób zastosowania bibliotek do tworzenia szablonów Underscore.js i Handlebars.js, które pozwalają lepiej i szybciej tworzyć złożone struktury kodu HTML z wykorzystaniem języka JavaScript. W tym rozdziale dokonano przeglądu konwencji związanych z tymi bibliotekami, oceniono ich funkcje i umożliwiono identyfikację biblioteki najlepiej spełniającej oczekiwania Czytelnika.


    W rozdziale 10., „Wzorce do projektowania dodatków i widżetów”, przedstawiono podstawowe zagadnienia i konwencje związane z projektowaniem dodatków biblioteki jQuery, a także przeanalizowano najczęściej stosowane wzorce projektowe, aby umożliwić identyfikację takiego, który jest najbardziej odpowiedni w danym przypadku użycia.


    Rozdział 11., „Wzorce optymalizacji”, pełni rolę przewodnika po najlepszych radach pozwalających utworzyć bardzo efektywną i solidną implementację. Treść rozdziału może pełnić rolę listy kontrolnej sprawdzonych procedur, które umożliwią zwiększenie wydajności i zmniejszenie wykorzystania pamięci przez aplikacje przed przeniesieniem ich do środowiska produkcyjnego.


    Co jest niezbędne do pracy z tą książką?


    Aby uruchomić przykłady zamieszczone w książce, konieczne będzie zainstalowanie w systemie serwera WWW do obsługi plików z kodem. Możliwe jest użycie na przykład serwera Apache, IIS lub NGINX. W celu ułatwienia procesu instalacji serwera Apache możesz skorzystać z bardziej kompletnych rozwiązań w postaci środowiska projektowania (np. XAMPP lub WAMP Server).


    W kwestii biegłości technicznej w książce przyjęto, że dysponujesz już pewną praktyczną znajomością biblioteki jQuery, języków HTML i CSS oraz formatu JSON. W przypadku wszystkich przykładowych kodów użyto biblioteki jQuery 2.2.0. W niektórych rozdziałach omówiono również odpowiednią implementację z wykorzystaniem biblioteki jQuery 1.12.0, którą można zastosować w sytuacji, gdy niezbędna jest obsługa starszych przeglądarek.


    Dla kogo jest ta książka?


    Książka jest kierowana do osób, które zajmują się już projektowaniem z wykorzystaniem biblioteki jQuery lub dopiero stawiają pierwsze kroki w tej dziedzinie i zamierzają swoje umiejętności i wiedzę podnieść do poziomu zaawansowanego. W książce szczegółowo wprowadzono do sposobu wykorzystania w przypadku aplikacji opartych na bibliotece jQuery różnych branżowych wzorców standardowych. Wraz z zestawem sprawdzonych procedur wzorce mogą ułatwić dużym zespołom współpracę oraz tworzenie dobrze zorganizowanych i rozszerzalnych implementacji.


    Konwencje zastosowane w tej książce


    W książce znajdziesz kilka stylów tekstowych rozróżniających poszczególne rodzaje informacji. Poniżej zamieszczono kilka przykładów użycia tych stylów wraz z objaśnieniem ich znaczenia.


    Elementy kodu podane w tekście, nazwy folderów i plików, rozszerzenia plików, ścieżki, fikcyjne adresy URL, dane wprowadzane przez użytkownika oraz identyfikator użytkownika serwisu Twitter są wyróżniane w następujący sposób: „W powyższym kodzie CSS zdefiniowano najpierw podstawowe style dla klas CSS box, boxsizer i clear”.


    Blok kodu prezentowany jest w następujący sposób:


    
      $.each([3, 5, 7], function(index){

    


    
          console.log(this + 1 + '!');

    


    
      });

    


    Aby zwrócić uwagę na konkretną część bloku kodu, odpowiednie jego wiersze lub elementy są pogrubione:


    
      $('#categoriesSelector').change(function() { 

    


    
          var $selector = $(this); 

    


    
          var message = { categoryID: $selector.val() }; 

    


    
          broker.trigger('dashboardCategorySelect', [message]); 

    


    
      });

    


    Dla zwiększenia czytelności kodu w książce stosowane są wytyczne z przewodnika stylów kodu JavaScript firmy Google, z wyjątkiem wcięcia w postaci czterech spacji. Oznacza to, że otwierające nawiasy klamrowe są umieszczane na końcu poprzedniego wiersza kodu, a w przypadku literałów łańcuchowych używane są apostrofy.


    
      Więcej informacji o przewodniku stylów kodu JavaScript firmy Google znajdziesz pod adresem URL https://google.github.io/styleguide/javascriptguide.xml.

    


    Dowolne dane wprowadzane w wierszu poleceń lub dane wyjściowe są prezentowane w następujący sposób:


    
      npm install jquery

    


    Nowe terminy i ważne pojęcia są pogrubione. Słowa widoczne na ekranie, na przykład w menu lub oknach dialogowych, pojawiają się w treści książki w następującej postaci: „Zwracany obiekt biblioteki jQuery to obiekt przypominający tablicę, pełniący rolę obiektu opakowującego, który zawiera kolekcję pobranych elementów”.


    
      Wskazówki, sugestie i ważne informacje pojawiać się będą w takich ramkach.

    


    Opinie Czytelników


    Opinie Czytelników są zawsze mile widziane. Daj nam znać, co uważasz na temat książki, co Ci się w niej spodobało, a co nie. Opinie są dla nas istotne, ponieważ ułatwiają przygotowanie książek, które naprawdę pozwolą Ci jak najwięcej z nich skorzystać.


    Pomoc


    Jako posiadacz książki wydawnictwa Helion możesz skorzystać z kilku dodatków, aby maksymalnie wykorzystać swój zakup.


    Przykłady kodu do pobrania


    Pliki z przykładami kodu można pobrać ze strony wydawnictwa Helion pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/bjqswp.zip.


    Errata


    Dołożyliśmy wszelkich starań, aby treść tej książki była jak najwyższej jakości, ale niestety błędy zdarzają się każdemu. Jeśli znajdziesz błąd w tej książce — np. w tekście albo kodzie źródłowym — będziemy Ci wdzięczni za poinformowanie nas o tym. Skorzystają na tym inni czytelnicy oraz wydawnictwo, które będzie mogło poprawić błędy w następnych wydaniach książki. Erratę można zgłaszać za pomocą formularza na stronie http://helion.pl/erraty.htm. Sprawdzimy przesłane informacje i jeśli przyznamy Ci rację, opublikujemy stosowne sprostowanie na naszej stronie internetowej. Informacje o już znalezionych błędach zamieszczone są na stronie książki, pod adresem www.helion.pl/bjqswp.

  


  
    Rozdział 1.

    Utrwalenie wiedzy o bibliotece jQuery i wzorcu Kompozyt


    Przed pojawieniem się standardu Web 2.0 serwisy internetowe były jedynie nośnikiem opartym na dokumentach, który oferował tylko wzajemne połączenie różnych stron/dokumentów oraz obsługę skryptową po stronie klienta ograniczoną przeważnie do sprawdzania poprawności formularza. W 2005 roku pojawiły się serwisy Gmail i Google Maps, a JavaScript stał się językiem używanym przez duże przedsiębiorstwa do tworzenia aplikacji o dużej skali i zapewniania rozbudowanych interakcji opartych na interfejsie użytkownika.


    Nawet pomimo tego, że od czasu pojawienia się języka JavaScript dokonano w nim bardzo niewielu zmian, znacząco zmieniły się oczekiwania świata przedsiębiorców względem możliwości stron internetowych. Odtąd projektanci witryn internetowych musieli zapewniać złożone interakcje z użytkownikiem. Wreszcie na rynku zaczął funkcjonować termin „aplikacja internetowa”. W efekcie oczywiste zaczynało stawać się to, że projektanci powinni tworzyć pewne abstrakcje kodu, definiować sprawdzone procedury i adaptować wszystkie możliwe do zastosowania wzorce projektowe (ang. design patterns), jakie informatyka mogła zaoferować. Powszechne wykorzystanie języka JavaScript w przypadku aplikacji dla przedsiębiorstw ułatwiło jego rozwój, który został rozszerzony za pomocą specyfikacji EcmaScript2015/EcmaScript6 (ES6) w sposób pozwalający na łatwe użycie jeszcze większej liczby wzorców projektowych.


    W sierpniu 2006 roku po raz pierwszy została udostępniona przez Johna Resiga biblioteka jQuery w witrynie o adresie http://jquery.com/. Biblioteka została stworzona w celu zapewnienia wygodnego w użyciu interfejsu API służącego do lokalizacji elementów modelu DOM. Od tego czasu biblioteka stanowi integralną część pakietu narzędziowego projektanta aplikacji internetowych. U swoich podstaw biblioteka jQuery korzysta z kilku wzorców projektowych i próbuje zachęcić projektanta do używania ich za pośrednictwem zapewnianych przez siebie metod. Wzorzec Kompozyt (ang. Composite Pattern) to jeden z tych wzorców ujawniany projektantowi za pomocą bardzo podstawowej metody jQuery(), która służy do wykonywania operacji przemieszczania się w obrębie modelu DOM i stanowi jeden z najbardziej wyróżniających się elementów biblioteki jQuery.


    W tym rozdziale zostały omówione następujące zagadnienia:


    
      	Utrwalenie wiedzy na temat obsługi skryptowej modelu DOM za pomocą biblioteki jQuery.


      	Wprowadzenie do wzorca Kompozyt.


      	Sposób wykorzystania wzorca Kompozyt przez bibliotekę jQuery.


      	Korzyści wynikające z użycia biblioteki jQuery zamiast zwykłych operacji modyfikacji modelu DOM za pomocą kodu w JavaScripcie.


      	Wprowadzenie do wzorca Iterator.


      	Zastosowanie wzorca Iterator w przykładowej aplikacji.

    


    Biblioteka jQuery i obsługa skryptowa modelu DOM


    Dzięki obsłudze skryptowej modelu DOM odwołujemy się do dowolnej procedury zmieniającej lub przetwarzającej elementy strony internetowej po załadowaniu jej przez przeglądarkę. DOM API to interfejs API języka JavaScript poddany standaryzacji w 1998 roku. Zapewnia on projektantom aplikacji internetowych kolekcję metod, które pozwalają na modyfikowanie elementów drzewa modelu DOM tworzonych przez przeglądarkę po załadowaniu i poddaniu analizie składniowej kodu HTML strony internetowej.


    
      Więcej informacji o modelu DOM (Document Object Model) i jego interfejsach API znajdziesz na stronie internetowej o adresie https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_Object_Model/Introduction.

    


    Wykorzystując interfejs API modelu DOM w swoim kodzie napisanym w JavaScripcie, projektanci aplikacji internetowych mogą modyfikować węzły tego modelu i dodawać nowe elementy lub usuwać elementy istniejące w obrębie strony. Początkowo podstawowym przypadkiem użycia obsługi skryptowej modelu DOM było jedynie sprawdzanie poprawności formularzy po stronie klienta. Jednakże z upływem lat i w miarę jak JavaScript zyskiwał uznanie w świecie przedsiębiorstw zaczęto implementować bardziej złożone interakcje z użytkownikiem.


    Początkowa wersja biblioteki jQuery pojawiła się w sierpniu 2006 roku. Jej zadaniem było ułatwienie projektantom aplikacji internetowych modyfikowania drzewa modelu DOM i wykonywania operacji przechodzenia w jego obrębie. Jednym z głównych celów biblioteki było zapewnienie abstrakcji, które umożliwiały tworzenie krótszego, bardziej czytelnego i mniej podatnego na błędy kodu, a jednocześnie zagwarantowanie zgodności z różnymi przeglądarkami.


    Powyższe podstawowe zasady obowiązujące w przypadku biblioteki jQuery są wyraźnie widoczne na jej stronie internetowej, na której zaprezentowano je w następujący sposób:


    (…)szybka, niewielka i bogata w możliwości biblioteka języka JavaScript. Sprawia ona, że takie działania, jak modyfikowanie dokumentów HTML i przechodzenie w ich obrębie, obsługa zdarzeń, używanie animacji i technologii Ajax, są znacznie prostsze z wykorzystaniem prostego w użyciu interfejsu API, który współpracuje z wieloma przeglądarkami. Łącząc wszechstronność i rozszerzalność, biblioteka jQuery zmieniła sposób, w jaki miliony osób pisze kod w JavaScripcie.


    Zapewniane od początku przez bibliotekę jQuery interfejsy API z abstrakcjami, a także sposób organizacji różnych wzorców projektowych, przyczyniły się do wysokiego poziomu akceptacji biblioteki przez projektantów aplikacji internetowych. W rezultacie, zgodnie z kilkoma źródłami informacji, takimi jak serwis BuiltWith.com (http://trends.builtwith.com/javascript/jQuery), biblioteka jQuery jest wykorzystywana przez ponad 60% najczęściej odwiedzanych witryn internetowych z całego świata.


    Modyfikowanie modelu DOM za pomocą biblioteki jQuery


    Aby utrwalić informacje na temat biblioteki jQuery, omówimy przykładową stronę internetową, w której przypadku są wykonywane proste operacje modyfikowania modelu DOM. W przykładzie zostanie załadowana prosta strona ze strukturą, która początkowo wygląda podobnie jak na poniższym rysunku.
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    Do zmiany treści i układu strony zostanie użyty kod jQuery. Aby efekty uruchomienia kodu były wyraźnie widoczne, zostanie on tak skonfigurowany, żeby działał przez około 700 milisekund od momentu załadowania strony. Wynik operacji modyfikowania zaprezentowano na rysunku na następnej stronie.
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    Przejrzyjmy kod HTML użyty w poprzednim przykładzie:


    
      <!DOCTYPE html> 

    


    
      <html> 

    


    
        <head> 

    


    
          <title>Modyfikacje modelu DOM</title> 

    


    
          <link rel="stylesheet" type="text/css" 

    


    
            href="dom-manipulations.css">

    


    
        </head> 

    


    
        <body> 

    


    
          <h1 id="pageHeader">Modyfikacje modelu DOM</h1> 

    


    
          <div class="boxContainer"> 

    


    
            <div> 

    


    
              <p class="box"> 

    


    
                Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
              </p> 

    


    
            </div> 

    


    
            <div> 

    


    
              <p class="box"> 

    


    
                Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
              </p> 

    


    
            </div> 

    


    
            <div> 

    


    
              <p class="box"> 

    


    
                Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
              </p> 

    


    
            </div> 

    


    
          </div> 

    


    
          <p class="box"> 

    


    
            Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
          </p> 

    


    
          <p class="box"> 

    


    
            Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
          </p>

    


    
          <script type="text/javascript" 

    


    
            src="https://code.jquery.com/jquery-2.2.0.min.js"></script>

    


    
          <script type="text/javascript" 

    


    
            src="jquery-dom-manipulations.js"></script>

    


    
        </body>

    


    
      </html>

    


    Użyty kod CSS jest dość prosty. Zawiera on tylko trzy następujące klasy arkuszy stylów CSS:


    
      .box {

    


    
          padding: 7px 10px;

    


    
          border: solid 1px #333;

    


    
          margin: 5px 3px;

    


    
          box-shadow: 0 1px 2px #777;

    


    
      }

    


    
      .boxsizer {

    


    
          float: left;

    


    
          width: 33.33%;

    


    
      }

    


    
      .clear { clear: both; }

    


    Powyższy kod generuje stronę podobną do pokazanej na pierwszym rysunku (po wyświetleniu jej w przeglądarce i przed wykonaniem kodu napisanego w JavaScripcie). W kodzie CSS zdefiniowano najpierw kilka stylów podstawowych dla klas CSS box, boxsizer i clear. Aby elementy przypominały pole, klasa box określa style powiązanych elementów znajdujących się na stronie przy użyciu dopełniania, cienkiej ramki, marginesu oraz niewielkiego cienia poniżej elementów. Klasa boxsizer sprawi, że korzystające z niej elementy będą mieć tylko jedną trzecią szerokości ich elementu nadrzędnego, a ponadto utworzą układ złożony z trzech kolumn. I wreszcie klasa clear będzie stosowana w elemencie w roli punktu przerwania dla układu kolumnowego. W efekcie wszystkie elementy następujące po tym elemencie zostaną umiejscowione poniżej niego. Klasy boxsizer i clear nie są początkowo wykorzystywane przez żaden element zdefiniowany w kodzie HTML, ale będą używane po zmodyfikowaniu modelu DOM za pomocą kodu w JavaScripcie.


    W elemencie <body> kodu HTML na początku definiowany jest element nagłówka <h1> z identyfikatorem pageHeader, aby z łatwością element ten mógł być wybierany w obrębie kodu JavaScript. Tuż poniżej elementu <h1> definiujemy pięć elementów akapitu (<p>) z klasą box. Spośród tych elementów pierwsze trzy opakowano za pomocą trzech elementów <div>, a następnie przy użyciu kolejnego elementu <div> z klasą boxContainer.


    Po osiągnięciu dwóch znaczników <script> dołączane jest najpierw odwołanie do biblioteki jQuery zapewnianej w ramach jej sieci CDN. Więcej informacji możesz znaleźć pod adresem http://code.jquery.com/. W drugim znaczniku <script> ma miejsce odwołanie do pliku JavaScriptu z kodem wymaganym w omawianym przykładzie. Ma on następującą postać:


    
      setTimeout(function() {

    


    
          $('#pageHeader').css('font-size', '3em');

    


    
          var $boxes = $('.boxContainer .box');

    


    
          $boxes.append(

    


    
            '<br /><br /><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>.');

    


    
          $boxes.parent().addClass('boxsizer');

    


    
          $('.boxContainer').append('<div class="clear">');

    


    
      }, 700);

    


    W celu opóźnienia jego wykonania, zgodnie z wcześniej opisanym przypadkiem użycia, cały kod opakowano za pomocą wywołania funkcji setTimeout. Pierwszy parametr tego wywołania to funkcja anonimowa, która zostanie wykonana po upływie 700 milisekund (określonych w drugim parametrze) mierzonych przez licznik.


    W pierwszym wierszu funkcji anonimowej wywołania zwrotnego użyto funkcji $() biblioteki jQuery, aby dokonać przejścia w obrębie modelu DOM i zlokalizować element o identyfikatorze pageHeader, a następnie zastosować metodę css() do zwiększenia rozmiaru czcionki dla tego elementu przez ustawienie wartości 3em dla właściwości font-size. W dalszej kolejności funkcji $() zapewniany jest bardziej złożony selektor CSS, co ma na celu zlokalizowanie wszystkich elementów z klasą box, które są elementami potomnymi elementu z klasą boxContainer. Wynik operacji jest zapisywany w zmiennej o nazwie $boxes.


    
      Konwencje nazewnicze dotyczące zmiennych


      Wśród projektantów powszechną praktyką jest stosowanie konwencji nazewniczych w wypadku zmiennych, które przechowują obiekty określonego typu. Korzystanie z takich konwencji nie tylko ułatwia zapamiętywanie tego, co przechowuje zmienna, ale też sprawia, że napisany kod jest łatwiejszy do zrozumienia przez innych programistów wchodzących w skład zespołu. Projektanci biblioteki jQuery często używają nazw zmiennych zaczynających się od znaku $, gdy zmienna przechowuje wynik funkcji $() (znana również jako obiekt kolekcji biblioteki jQuery).

    


    Po zajęciu się interesującymi nas elementami z klasą box na końcu każdego z nich dołączamy dwie spacje łamiące i dodatkowy tekst w postaci kursywy. Dalej używana jest zmienna $boxes i za pomocą metody parent() wykonywana jest operacja przejścia o jeden poziom w górę drzewa modelu DOM. Metoda zwraca inny obiekt biblioteki jQuery przechowujący elementy nadrzędne <div> początkowo wybranych pól. W ramach łańcucha dołączane jest następnie wywołanie metody addClass(), która przypisuje tym polom klasę CSS boxsizer.


    
      Jeśli konieczne jest przejście wszystkich węzłów nadrzędnych wybranego elementu, możesz skorzystać z metody $.fn.parents(). Aby jedynie znaleźć pierwszy element nadrzędny zgodny z danym selektorem CSS, rozważ użycie metody $.fn.closest().

    


    Ponieważ do uzyskania trójkolumnowego układu klasa boxsizer używa elementów unoszących się, muszą one zostać wyczyszczone w klasie boxContainer. I tym razem przechodzenie między elementami modelu DOM umożliwia prosty selektor CSS .boxContainer i funkcja $(). Dalej wywoływana jest metoda .append() w celu utworzenia nowego elementu <div> z klasą CSS .clear. Element wstawiany jest na końcu kodu elementu boxContainer.


    Po upływie 700 milisekund wykonywanie kodu jQuery zostanie ukończone. Uzyskamy zaprezentowany wcześniej trójkolumnowy układ. W swoim końcowym stanie kod HTML elementu boxContainer będzie mieć następującą postać:


    
      <div class="boxContainer"> 

    


    
        <div class="boxsizer"> 

    


    
          <p class="box"> 

    


    
            Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
            <br><br><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>. 

    


    
          </p> 

    


    
        </div> 

    


    
        <div class="boxsizer"> 

    


    
          <p class="box"> 

    


    
            Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
            <br><br><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>. 

    


    
          </p> 

    


    
        </div> 

    


    
        <div class="boxsizer"> 

    


    
          <p class="box"> 

    


    
            Język JavaScript pozwala w łatwy sposób modyfikować model DOM! 

    


    
            <br><br><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>. 

    


    
          </p> 

    


    
        </div> 

    


    
        <div class="clear"></div> 

    


    
      </div>

    


    Tworzenie łańcucha metod i interfejsy „płynne”


    W poprzednim przykładzie właściwie wykonano też jeden dodatkowy krok i połączono w jedną wszystkie trzy instrukcje kodu powiązane z polami. Instrukcja ma następującą postać:


    
      $('.boxContainer .box') 

    


    
        .append('<br /><br /><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>.') 

    


    
        .parent() 

    


    
        .addClass('boxsizer');

    


    Ten wzorzec składni nosi nazwę wzorca tworzenia łańcucha metod i jest szczególnie zalecany przez twórców biblioteki jQuery oraz społeczność języka JavaScript. Tworzenie łańcucha metod jest częścią wzorca implementacji obiektowej interfejsów „płynnych”, w którego przypadku każda metoda przekazuje swój kontekst wykonywania kolejnej metodzie.


    Większość metod biblioteki jQuery, które dotyczą obiektu jQuery, zwraca też ten sam lub nowy obiekt kolekcji elementów jQuery. Pozwala to utworzyć łańcuch złożony z kilku metod. Dzięki temu uzyskuje się kod nie tylko bardziej czytelny i wyrazisty, ale też z mniejszą liczbą niezbędnych deklaracji zmiennych.


    Wzorzec Kompozyt


    W przypadku wzorca Kompozyt kluczowym zagadnieniem jest możliwość traktowania kolekcji obiektów w taki sam sposób, w jaki traktujemy instancję pojedynczego obiektu. Zmodyfikowanie kompozycji za pomocą metody kolekcji spowoduje uwzględnienie modyfikacji dla każdej części kompozycji. Metody te mogą być pomyślnie stosowane, niezależnie od liczby elementów należących do kolekcji kompozytu, nawet wtedy, gdy kolekcja nie zawiera elementów.


    Ponadto obiekty kolekcji kompozytu niekoniecznie muszą zapewniać dokładnie te same metody. Obiekt kompozytu może ujawniać tylko metody wspólne w przypadku obiektów kolekcji lub udostępniać interfejs API z abstrakcją i odpowiednio obsługiwać odróżnianie metod każdego obiektu.


    Wyjaśnijmy dalej, w jaki sposób intuicyjny interfejs API zapewniany przez bibliotekę jQuery w dużym stopniu zależny jest od wzorca Kompozyt.


    Sposób wykorzystania wzorca Kompozyt przez bibliotekę jQuery


    Wzorzec Kompozyt stanowi integralną część architektury biblioteki jQuery i stosowany jest z poziomu samej, bardzo podstawowej funkcji $(). Każde wywołanie tej funkcji powoduje utworzenie i zwrócenie obiektu kolekcji elementów, który często jest po prostu nazywany obiektem jQuery. Właśnie w tym przypadku widoczna jest pierwsza zasada wzorca Kompozyt. Okazuje się, że zamiast pojedynczego elementu funkcja $() zwraca kolekcję elementów.


    Zwracany obiekt jQuery to obiekt podobny do tablicy, który pełni rolę obiektu opakowującego i przechowuje kolekcję pobranych elementów. Obiekt ten zapewnia też kilka następujących dodatkowych właściwości:


    
      	właściwość length określająca długość uzyskanej kolekcji elementów;


      	właściwość context określająca kontekst, w jakim obiekt został utworzony;


      	właściwość CSS selector określająca selektor użyty w wywołaniu funkcji $();


      	właściwość prevObject używana w sytuacji, gdy konieczne jest uzyskanie dostępu do poprzedniej kolekcji elementów po dodaniu wywołania metody do łańcucha metod.

    


    Korzystając z narzędzi programistycznych naszej ulubionej przeglądarki, z łatwością możemy poeksperymentować z obiektami jQuery zwracanymi przez funkcję $() i sprawdzić opisane wcześniej właściwości. Aby uruchomić te narzędzia w większości przeglądarek, niezbędne jest jedynie naciśnięcie klawisza F12 w systemach Windows i Linux lub użycie kombinacji klawiszy Cmd+Opt+I w systemie Mac. Bezpośrednio po wykonaniu tej czynności można zastosować wywołania funkcji $() w konsoli i kliknąć zwrócone obiekty w celu sprawdzenia ich właściwości.


    
      Prosta definicja obiektu przypominającego tablicę


      Obiekt podobny do tablicy to obiekt { } języka JavaScript z właściwością numeryczną length i odpowiednią liczbą właściwości o nazwach w postaci kolejnych liczb. Inaczej mówiąc, obiekt przypominający tablicę z właściwością length o wartości 2 (length == 2) powinien też mieć zdefiniowane dwie właściwości "0" i "1". W wypadku tych właściwości obiekty podobne do tablicy umożliwiają uzyskanie dostępu do ich zawartości za pomocą prostych pętli for z wykorzystaniem składni akcesorów właściwości z nawiasami klamrowymi języka JavaScript:


      
        for (var i = 0; i < obj.length; i++) {

      


      
          console.log(obj[i]);

      


      
        }

      

    


    Na poniższym rysunku widoczny jest wynik wywołania $('#pageHeader') użytego we wcześniejszym przykładzie w przypadku narzędzi programistycznych przeglądarki Firefox.


    [image: ]


    Wynik wywołania $('.boxContainer .box') został przedstawiony na kolejnym rysunku.
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    To, że w bibliotece jQuery obiekty przypominające tablicę pełnią rolę obiektów opakowujących zwracane elementy, pozwala tej bibliotece zapewnić dodatkowe metody, które są stosowane względem zwróconej kolekcji. Jest to osiągane dzięki dziedziczeniu prototypowemu obiektu jQuery.fn. W efekcie każdy obiekt jQuery ma też dostęp do wszystkich metod zapewnianych przez bibliotekę jQuery. W ten sposób tworzony jest cały wzorzec Kompozyt udostępniający metody, które po zastosowaniu dla kolekcji są odpowiednio uwzględniane dla każdego jej elementu składowego. Ponieważ biblioteka jQuery korzysta z obiektów przypominających tablicę z dziedziczeniem prototypowym, metody te z łatwością mogą zostać użyte jako właściwości w każdym obiekcie jQuery. Zostało to zaprezentowane w przykładzie na początku rozdziału: $('#pageHeader').css('font-size', '3em');. Co więcej, biblioteka jQuery dodaje do swojego kodu modyfikującego model DOM kilka dodatkowych elementów, co ma na celu uzyskanie bardziej zwięzłego kodu, który jest mniej podatny na błędy. Gdy na przykład metoda jQuery.fn.html() używana jest do zmiany wewnętrznego kodu HTML węzła modelu DOM, który zawiera już elementy podrzędne, biblioteka jQuery próbuje najpierw usunąć wszelkie dane i procedury obsługi zdarzeń powiązane z tymi elementami, zanim usunie je ze strony i dołączy zapewniony kod HTML.


    Przyjrzyjmy się temu, jak biblioteka jQuery implementuje takie metody stosowane względem kolekcji. W tym celu możemy pobrać i wyświetlić kod źródłowy ze strony witryny GitHub powiązanej z biblioteką jQuery (https://github.com/jquery/jquery/releases) lub skorzystać z narzędzia takiego jak jQuery Source Viewer, które jest dostępne pod adresem http://james.padolsey.com/jquery.


    
      Zależnie od używanej wersji uzyskane wyniki mogą się w pewnym stopniu różnić. Najnowsza stabilna wersja biblioteki jQuery, która była dostępna i wykorzystywana, gdy pisano tę książkę, to wersja 2.2.0.

    


    Metoda jQuery.fn.empty() to jedna z najprostszych metod demonstrujących, jak implementowane są metody stosowane względem kolekcji. Implementację tej metody z łatwością możesz zlokalizować w kodzie źródłowym biblioteki jQuery, wyszukując łańcuch empty: lub używając narzędzia jQuery Source Viewer i szukając łańcucha jQuery.fn.empty. Skorzystanie z dowolnego z tych sposobów pozwoli uzyskać następujący kod:


    
      empty: function() { 

    


    
        var elem, i = 0; 

    


    
        for ( ; ( elem = this[ i ] ) != null; i++ ) {

    


    
          if ( elem.nodeType === 1 ) { 

    


    
            // Zapobiegnięcie „wyciekowi” pamięci 

    


    
            jQuery.cleanData( getAll( elem, false ) ); 

    


    
            // Usunięcie wszystkich pozostałych węzłów 

    


    
            elem.textContent = "";

    


    
            } 

    


    
        } 

    


    
        return this; 

    


    
      }

    


    Jak widać, kod wcale nie jest złożony. Biblioteka jQuery dokonuje iteracji wszystkich elementów obiektu kolekcji (przywoływany w postaci słowa kluczowego this, ponieważ ma to miejsce wewnątrz implementacji metody) przy użyciu zwykłej pętli for. Dla każdego elementu kolekcji, czyli węzła elementu, kod jQuery czyści wartości wszystkich właściwości data-* za pomocą funkcji pomocniczej jQuery.cleanData(). Bezpośrednio po tej operacji kod usuwa zawartość elementów, ustawiając dla nich łańcuch pusty.


    Więcej informacji o różnych określanych typach węzłów możesz znaleźć pod adresem https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Node/nodeType.


    Porównanie korzyści uzyskiwanych w przypadku rezygnacji ze zwykłego interfejsu API modelu DOM


    Aby wyraźnie zademonstrować korzyści zapewniane przez wzorzec Kompozyt, zmodyfikujemy przykład z początku rozdziału bez używania abstrakcji oferowanych przez bibliotekę jQuery. Używając tylko zwykłego kodu napisanego w JavaScripcie i interfejsu API modelu DOM, możemy utworzyć równorzędny kod o następującej postaci:


    
      setTimeout(function() { 

    


    
        var headerElement = document.getElementById('pageHeader'); 

    


    
        if (headerElement) { 

    


    
          headerElement.style.fontSize = '3em'; 

    


    
        } 

    


    
        var boxContainerElement = 

    


    
            document.getElementsByClassName('boxContainer')[0]; 

    


    
        if (boxContainerElement) { 

    


    
          var innerBoxElements = 

    


    
              boxContainerElement.getElementsByClassName('box'); 

    


    
          for (var i = 0; i < innerBoxElements.length; i++) { 

    


    
            var boxElement = innerBoxElements[i]; 

    


    
            boxElement.innerHTML +=

    


    
                '<br /><br /><i>W sytuacji, gdy niezbędne są proste rozwiązania</i>.'; 

    


    
            boxElement.parentNode.className += ' boxsizer'; 

    


    
          }

    


    
          var clearFloatDiv = document.createElement('div'); 

    


    
          clearFloatDiv.className = 'clear'; 

    


    
          boxContainerElement.appendChild(clearFloatDiv); 

    


    
        } 

    


    
      }, 700);

    


    I tym razem używana jest funkcja setTimeout z funkcją anonimową. Jako drugi parametr ustawiono czas 700 milisekund. Wewnątrz samej funkcji zastosowano metodę document.getElementById do pobrania elementów, w których przypadku wiadomo, że mają na stronie unikatowy identyfikator. W dalszej kolejności używana jest metoda document.getElementsByClassName, gdy niezbędne jest uzyskanie wszystkich elementów zawierających konkretną klasę. Zastosowano też metodę boxContainerElement.getElementsByClassName('box') do pobrania wszystkich elementów z klasą box, które są elementami podrzędnymi elementu z klasą boxContainer.


    W tym wypadku najbardziej oczywistą obserwacją jest to, że w celu osiągnięcia identycznych wyników niezbędnych było 18 wierszy kodu. Dla porównania: w przypadku korzystania z biblioteki jQuery wymaganych było tylko 9 wierszy kodu, czyli połowa tego, co zostało użyte w powyższej implementacji. Zastosowanie funkcji $() biblioteki jQuery z selektorem CSS było prostszym sposobem uzyskania wymaganych elementów. Sposób ten zapewnia ponadto zgodność z przeglądarkami, które nie obsługują metody getElementsByClassName(). Istnieje jednak więcej korzyści niż tylko mniejsza liczba wierszy kodu i zwiększona czytelność. Implementując wzorzec Kompozyt, funkcja $() zawsze pobiera kolekcje elementów, dzięki czemu kod staje się bardziej jednolity w porównaniu z różniącą się obsługą każdej z zastosowanych metod getElement*. Funkcja $() używana jest dokładnie w taki sam sposób, niezależnie od tego, czy pożądane jest uzyskanie jedynie elementu z unikatowym identyfikatorem, czy liczby elementów z konkretną klasą.


    W ramach dodatkowej korzyści wynikającej ze zwracania obiektów przypominających tablicę biblioteka jQuery może też zapewniać wygodniejsze metody przechodzenia w obrębie modelu DOM i modyfikowania go. Są to na przykład metody .css(), .append() i .parent() zaprezentowane w pierwszym przykładzie, dostępne jako właściwości zwracanego obiektu. Ponadto biblioteka jQuery oferuje metody dokonujące abstrakcji bardziej złożonych przypadków użycia, takie jak .addClass() i .wrap(). W wypadku tych metod nie istnieją odpowiadające im metody, które są częścią interfejsu API modelu DOM.


    Ponieważ zwracane obiekty kolekcji biblioteki jQuery nie różnią się niczym innym niż opakowywane przez nie elementy, w identyczny sposób możemy użyć dowolnej metody interfejsu API biblioteki jQuery. Jak wcześniej pokazano, metody te, niezależnie od liczby elementów, stosowane są dla każdego elementu pobranej kolekcji. W efekcie nie ma potrzeby używania osobnej pętli for w celu przeprowadzenia iteracji dla każdego pobranego elementu, a także wykonywania osobno operacji modyfikowania (np. przy użyciu metody .addClass()), które są stosowane bezpośrednio względem obiektu kolekcji.


    Aby w zamieszczonym dalej przykładzie nadal zapewnić takie same gwarancje dotyczące bezpiecznego wykonania, konieczne jest również dodanie kilku dodatkowych instrukcji if sprawdzających wartości null. Jest to wymagane, ponieważ jeśli na przykład nie znaleziono zmiennej headerElement, wystąpi błąd, a reszta wierszy kodu nigdy nie zostanie wykonana. Ktoś mógłby uznać, że tego rodzaju sprawdzenia, takie jak if (headerElement) i if (boxContainerElement), nie są wymagane w tym przykładzie i mogą zostać pominięte. W 
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