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  O autorze


  Ovais Mehboob Ahmed Khan jest doświadczonym programistą i architektem z 14-letnim doświadczeniem w wytwarzaniu oprogramowania. Pracował w branży informatycznej w Pakistanie, USA i na Bliskim Wschodzie. Obecnie pracuje w państwowej firmie zlokalizowanej w Dubaju. Posiada tytuł Microsoft MVP, specjalizuje się w Microsoft .NET, chmurze i tworzeniu aplikacji internetowych. Publikował artykuły w ramach MSDN, TechNet i na prywatnym blogu. Dodatkowo jest autorem dwóch książek wydanych nakładem wydawnictwa Packt: JavaScript for .NET Developers i Enterprise Application Architecture with .NET Core.


  Chciałbym podziękować mojej rodzinie za wsparcie. W szczególności mojej mamie, żonie i bratu, którzy zawsze wspierali mnie w dążeniu do celów, które sobie wyznaczałem. Mój ojciec — niech spoczywa w pokoju — byłby dumny z moich osiągnięć.


  O recenzencie


  Jalpesh Vadgama od 14 lat pracuje nad technologiami .NET takimi jak MVC, ASP.NET Core, Web Forms i API REST. Ma doświadczenie w serwerowych technologiach dystrybuowanych na zasadach open source, takich jak Node.js, pracował także z frameworkami takimi jak jQuery, Knockout.js, Angular, React.js i Vue. Był sześciokrotnie nagrodzony tytułem Microsoft MVP za wkład w środowisko .NET. Jest twórcą ponad 50 aplikacji klasy enterprise wykorzystujących technologie .NET. Jest doświadczonym twórcą oprogramowania opartego na metodologiach Agile, Scrum i Waterfall.


  Chciałbym podziękować mojej żonie i rodzinie za ich wsparcie.


  Wstęp


  Książka rozpoczyna się wprowadzeniem do nowych funkcjonalności C# 7 i .NET Core 2.0 oraz omówieniem ich wpływu na poprawę wydajności aplikacji. W dalszej części pomoże Ci zrozumieć wewnętrzne mechanizmy .NET Core, takie jak proces kompilacji, mechanizm odzyskiwania pamięci (ang. Garbage Collection, w skrócie GC), wykorzystywanie wielu rdzeni procesora do pisania wysoko wydajnych aplikacji oraz mierzenie wydajności z wykorzystaniem zaawansowanej biblioteki do analizy porównawczej aplikacji — BenchmarkDotNet. Nauczymy się tworzenia aplikacji wykorzystujących wielowątkowość i programowanie asynchroniczne oraz stosowania tych koncepcji do budowania wydajnych, szybkich aplikacji. W trakcie lektury zrozumiesz znaczenie optymalizacji struktur danych i dowiesz się, jak z niej korzystać. Przejdziemy też do wzorców i najlepszych praktyk wykorzystywanych do projektowania aplikacji w .NET Core, włączając w to efektywne wykorzystywanie pamięci i unikanie tzw. wycieków pamięci. Następnie poruszymy temat bezpieczeństwa i elastyczności w aplikacjach .NET Core. Za pomocą frameworka Polly zaimplementujemy Wyłącznik obwodu (ang. Circuit breaker) i wzorce Ponawiania oraz Fallback wraz z oprogramowaniem pośredniczącym do wzmocnienia potoku żądań HTTP. Dodatkowo zaimplementujemy mechanizmy bezpieczeństwa: autoryzację i uwierzytelnianie z wykorzystaniem frameworka Identity Framework. Poznamy też architekturę mikroserwisów i dowiemy się, jak z jej pomocą opracowywać aplikacje, które będą modularne, skalowalne i niezależnie wdrażalne. Na koniec poznamy AppMetrics i dowiemy się, jak wykorzystywać to narzędzie do monitorowania wydajności aplikacji.


  Dla kogo jest ta książka?


  Ta książka jest przeznaczona dla programistów .NET, którzy chcą poprawić szybkość działania swoich aplikacji lub po prostu przenieść swoje umiejętności na wyższy poziom, na którym będą tworzyć wydajne aplikacje wysokiej jakości, według najlepszych praktyk w branży. Zakładana jest podstawowa wiedza o C#.


  O czym jest ta książka?


  Rozdział 1., „Co nowego w .NET Core 2 i C# 7?”, opisuje framework .NET Core i wybrane poprawki, które zostały wprowadzone wraz z .NET Core 2.0. Dodatkowo przyjrzymy się nowym funkcjonalnościom C# 7 i zobaczymy, jak możemy pisać czystszy kod i uprościć wyrażenia składniowe. Jako ostatni omówimy temat pisania wysokiej jakości kodu. Zobaczymy, jak wykorzystać narzędzie analizy kodu z Visual Studio 2017 do dodawania analizatorów do naszego projektu w celu poprawy jakości kodu.


  Rozdział 2., „Mechanizmy wewnętrzne .NET Core i mierzenie wydajności”, opisuje główne koncepty .NET Core, w tym proces kompilacji, mechanizm odzyskiwania pamięci, proces budowania wysoko wydajnych aplikacji .NET Core z wykorzystaniem wielu rdzeni procesora i publikowanie aplikacji z wykorzystaniem budowania w trybie wydania. Przyjrzymy się także narzędziu analizy porównawczej, które jest szeroko używane do optymalizacji kodu i dostarcza wyników specyficznych dla obiektów w pamięci.


  Rozdział 3., „Wielowątkowość i programowanie asynchroniczne w .NET Core”, odkrywa główne założenia programowania wielowątkowego i asynchronicznego. Rozdział rozpoczyna się od przedstawienia różnic między programowaniem wielowątkowym i asynchronicznym oraz opisania głównych ich koncepcji. Eksploruje programistyczne API i doradza, jak je wykorzystywać podczas pisania wielowątkowych aplikacji. Dowiemy się z niego, jak biblioteka Task Programming Library (TPL) może być użyta do udostępniania asynchronicznych operacji oraz jak zaimplementować wzorzec Task Asynchronous Pattern (TAP). Jako ostatnie poznamy techniki programowania równoległego i wybrane najlepsze wzorce projektowe.


  Rozdział 4., „Struktury danych i pisanie zoptymalizowanego kodu C#”, nakreśla główne pojęcia struktur danych, typów struktur danych oraz ich zalet i wad wraz z opisem scenariuszy użycia, w których najlepiej się sprawdzają. Poznamy także notację wielkiego O, która jest jednym z głównych aspektów do rozważenia podczas pisania kodu oraz pomaga programistom sprawdzać jakość kodu i jego wydajność. Ostatnim zagadnieniem będą najlepsze praktyki i pojęcia takie jak pakowanie i rozpakowywanie, konkatenacja łańcuchów znaków, obsługa wyjątków, pętle for i foreach oraz delegaty.


  Rozdział 5., „Wytyczne projektowania wydajnych aplikacji .NET Core”, prezentuje zasady programowania, które sprawiają, że kod aplikacji jest czysty i łatwy do zrozumienia przez innych programistów. Poznamy niektóre z podstawowych zasad projektowania aplikacji, takich jak KISS, YAGNI, DRY, rozdzielenie zależności i SOLID. Także buforowanie oraz wybór odpowiedniej struktury danych mają znaczący wpływ na wydajność aplikacji. Jako ostatnie poznamy najlepsze praktyki podczas obsługi komunikacji, zarządzania zasobami i współbieżności.


  Rozdział 6., „Techniki zarządzania pamięcią w .NET Core”, przedstawia mechanizmy zarządzania pamięcią w .NET. Poznamy narzędzie debugowania, które może być używane przez programistów do badania alokacji pamięci obiektów na stercie. Poznamy także zagadnienia fragmentacji pamięci, finalizatory oraz dowiemy się, jak zaimplementować wzorzec Dispose do zwalniania zasobów poprzez implementację interfejsu IDisposable.


  Rozdział 7., „Zabezpieczanie i implementowanie odporności na błędy w aplikacjach .NET Core”, porusza zagadnienie odporności, która jest bardzo ważnym aspektem tworzenia wysoko wydajnych aplikacji w .NET Core. Poznamy różne polityki i użyjemy frameworka Polly do ich zastosowania w .NET Core. Poznamy także bezpieczne mechanizmy przechowywania danych oraz dowiemy się, jak je wykorzystywać w środowisku deweloperskim w celu oddzielenia wrażliwych danych od repozytorium kodu. Pod koniec tego rozdziału poznamy pewne podstawowe mechanizmy bezpieczeństwa, między innymi SSL, CSRF, CORS, nagłówki bezpieczeństwa oraz framework ASP.NET Identity, używane do ochrony aplikacji ASP.NET Core.


  Rozdział 8., „Architektura mikroserwisów”, przygląda się najszybciej rozwijającej się architekturze do tworzenia wysoko wydajnych i skalowalnych aplikacji dla chmury, bazującej na mikroserwisach. Poznamy podstawowe założenia architektury mikroserwisów, jej zalety oraz wzorce i praktyki wykorzystywane podczas projektowania. Omówimy pewne wyzwania, z którymi należy się zmierzyć podczas dekompozycji aplikacji klasy enterprise do architektury mikroserwisów i poznamy wzorce takie jak API composition i CQRS, które pomogą się z nimi zmierzyć. W dalszej części rozdziału opracujemy podstawową aplikację w .NET Core i omówimy strukturę i komponenty mikroserwisów. Później opracujemy serwisy tożsamości i dostawców.


  Rozdział 9., „Monitorowanie wydajności aplikacji z wykorzystaniem narzędzi”, skupia się na głównych wskaźnikach wydajności, kluczowych dla monitorowania wydajności aplikacji. Poznamy i skonfigurujemy AppMetrics, które jest darmowym multiplatformowym narzędziem dostarczającym wielu rozszerzeń do obszernego raportowania. Pokażemy krok po kroku, jak skonfigurować i uruchomić AppMetrics wraz z zależnymi komponentami, takimi jak InfluxDB i Grafana, które są wykorzystywane do przechowywania i wyświetlania telemetrii w przeglądarkowym narzędziu Grafany, i zintegrujemy ją z aplikacją ASP.NET Core.


  Jak efektywnie korzystać z tej książki


  Czytelnik powinien być wyposażony w:


  
    	Środowisko programowania: Visual Studio 2015/2017 Community Edition


    	Środowisko wykonawcze: .NET Core


    	System operacyjny: Windows lub Linux

  


  Zastosowane konwencje


  W książce zastosowano kilka konwencji formatowania tekstu.


  KodWTekscie — oznacza kod w tekście, nazwy tabel baz danych, nazwy folderów, nazwy plików, rozszerzenia plików, ścieżki, przykładowe adresy URL, uchwyty Twitter. Oto przykład: „Zamontuj pobrany plik obrazu dysku WebStorm-10*.dmg jako kolejny dysk w Twoim systemie”.


  Blok kodu jest sformatowany w następujący sposób:


  
    public static IWebHost BuildWebHost(string[] args) =>

  


  
       WebHost.CreateDefaultBuilder(args)

  


  
          .UseMetrics()

  


  
          .UseStartup<Startup>()

  


  
          .Build();

  


  Dowolne polecenie linii poleceń lub teksty wypisane na konsoli są sformatowane następująco:


  
    Install-Package App.Metrics

  


  
    Install-Package App.Metrics.AspnetCore.Mvc

  


  Pogrubienie — oznacza nowy termin lub ważne słowo.


  Kursywa — w ten sposób oznaczone są nazwy plików, bibliotek, elementy interfejsu i adresy internetowe. Na przykład: „Wybierz System.Info z panelu Administration”.


  
    
      
        	
          Tak oznaczone są ostrzeżenia, ważne uwagi, wskazówki i porady.

        
      

    
  


  1. Co nowego w .NET Core 2 i C# 7?


  .NET Core jest frameworkiem programistycznym uruchamianym na wielu platformach, opracowanym i utrzymywanym przez Microsoft ze wsparciem społeczności w serwisie GitHub. Popularność tego frameworka w środowisku programistów wciąż szybko rośnie, głównie ze względu na jego wydajność i przenośność. Potencjalnym użytkownikiem .NET Core jest każdy programista — można w nim tworzyć dowolne aplikacje dla dowolnej platformy, m.in. sieciowe, chmurowe, mobilne, wbudowane i IoT.


  W .NET Core można pisać aplikacje z wykorzystaniem języków C#, F#, a teraz także VB.NET. Jednak to C# jest najpowszechniej używanym językiem przez programistów aplikacji.


  W tym rozdziale zapoznasz się z następującymi zagadnieniami:


  
    	Poprawki wydajności w .NET Core 2.0


    	Aktualizacja z .NET Core 1.x do 2.0


    	.NET Standard 2.0


    	Co nowego w ASP.NET Core 2.0?


    	Nowe funkcjonalności w C# 7.0

  


  Rozwój frameworka .NET


  Na początku 2002 roku, gdy Microsoft po raz pierwszy zapowiedział wydanie frameworka .NET, platforma ta była przeznaczona dla programistów pracujących przy klasycznym ASP i VB 6, ponieważ nie było wtedy przekonującego frameworka tworzenia aplikacji klasy enterprise. Wraz z wydaniem .NET Framework programiści otrzymali platformę tworzenia aplikacji i mogli wybrać dowolny język spośród VB.NET, C# i F#. Bez względu na wybrany język kod jest interoperacyjny i programiści mogą tworzyć projekty w VB.NET, a odwoływać się do nich w projektach C# lub F# i na odwrót.


  Głównymi komponentami .NET Framework są wspólne środowisko uruchomieniowe (ang. Common Language Runtime, CLR), biblioteki klas frameworka (ang. Framework Class Libraries, FCL), podstawowe biblioteki klas (ang. Base Class Libraries, BCL) oraz zestaw modeli aplikacji. Nowe funkcjonalności i łatki były implementowane w kolejnych wersjach .NET Framework, który z kolei był dystrybuowany z nowymi wersjami systemu Windows. Programiści musieli więc czekać na te ulepszenia rok lub dłużej. Różne zespoły w Microsofcie pracowały nad różnymi modelami aplikacji i każdy zespół musiał czekać do wydania nowej wersji frameworka, aby wypuścić swoje poprawki i łatki. Windows Forms i Web Forms były głównymi modelami aplikacji wykorzystywanymi w tamtym czasie przez programistów .NET.


  Gdy po raz pierwszy wprowadzono Web Forms, był to przełom, który przyciągnął zarówno programistów aplikacji internetowych pracujących przy klasycznym ASP, jak i programistów pracujących nad aplikacjami okienkowymi w Visual Basic 6.0. Web Forms dostarczało porządny zestaw kontrolek, które w prosty sposób można było przeciągnąć i upuścić na ekranie. Zdarzenia i właściwości kontrolek można było ustawiać za pośrednictwem zarówno plików widoku (.aspx), jak i plików kodu (ang. code-behind). Później Microsoft przedstawił model aplikacji Model Widok Kontroler (ang. Model View Controller, MVC) implementujący wzorzec podziału odpowiedzialności (ang. separation of concerns), gdzie Widok, Model i Kontroler były oddzielnymi bytami. Widok jest interfejsem użytkownika wyświetlającym Model, Model przedstawia encję biznesową i przechowuje dane, Kontroler obsługuje żądanie i aktualizuje model, który wstrzykuje do widoku. MVC było przełomem pozwalającym programistom pisać czystszy kod i wiązać model z kontrolkami HTML poprzez wiązanie modelu. Z upływem czasu dodawanych było coraz więcej funkcji i główny podzespół System.Web stał się dość duży i zaśmiecony — zawierał dużo pakietów i API, które nie zawsze były potrzebne w każdym rodzaju aplikacji. Jednak wprowadzono do .NET-u kilka przełomowych zmian i System.Web został podzielony na pakiety NuGet, które mogły być wykorzystywane pojedynczo, w zależności od potrzeb.


  .NET Core (nazwa kodowa .NET vNext) został po raz pierwszy zaprezentowany w 2014 roku. Główne zalety .NET Core to:


  
    
      
        	
          Zaleta

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          Wieloplatformowy

        

        	
          .NET Core może być uruchomiony w systemach Windows, Linux oraz macOS.

        
      


      
        	
          Niezależny od hosta

        

        	
          .NET Core po stronie serwera jest niezależny od IIS dzięki dwóm lekkim serwerom Kestrel i WebListener. Może być uruchamiany wewnątrz aplikacji konsolowej, a także połączony z dojrzałymi serwerami takimi jak IIS, Apache i innymi poprzez odwrócone proxy.

        
      


      
        	
          Modularny

        

        	
          Wydawany jest jako pakiety NuGet.

        
      


      
        	
          Ogólnodostępny (open source)

        

        	
          Cały kod źródłowy jest udostępniany na zasadach open source poprzez .NET Foundation.

        
      


      
        	
          Narzędzia CLI

        

        	
          Narzędzia konsolowe do tworzenia, budowania i uruchamiania projektów z wiersza poleceń.

        
      

    
  


  .NET Core jest wieloplatformowym frameworkiem o otwartym źródle implementującym .NET Standard. Dostarcza środowisko uruchomieniowe znane jako .NET Core CLR, framework bibliotek klas znanych jako CoreFX i API podobne do tych z .NET Framework, lecz mające mniejszy narzut (mniej zależności od innych bibliotek):


  [image: Obraz1445.PNG]


  .NET Core oferuje elastyczne modele wdrażania:


  
    	Framework-Dependent Deployment (FDD): obecność .NET Core SDK na docelowej maszynie jest wymagana.


    	Self-Contained Deployment (SCD): nie jest wymagana obecność .NET Core SDK na docelowej maszynie. .NET Core CLR oraz biblioteki klas frameworka są częścią pakietu aplikacji.

  


  
    
      
        	
          Aby zainstalować .NET Core 2.0, należy udać się pod adres https://www.microsoft.com/net/core i przejść przez proces instalacji w systemie, odpowiednio: Windows, Linux, macOS lub Docker.

        
      

    
  


  Nowości w .NET Core 2.0


  .NET Core 2.0 zawiera wiele ulepszeń. Przede wszystkim jest najszybsza ze wszystkich dotychczasowych wersji tego frameworka i może być uruchamiana w wielu systemach, takich jak dystrybucje Linuxa, macOS i Windows.


  
    
      
        	
          Dystrybucja Linux to system operacyjny złożony z kolekcji oprogramowania bazującego na kernelu Linuxa, a często także na jego systemie zarządzania pakietami.

        
      

    
  


  Poprawki wydajności


  .NET Core jest bardziej wydajny i, ponieważ jest wolnym oprogramowaniem, jest stale ulepszany przez zespół Microsoftu i użytkowników.


  Poniżej rozpisane są ulepszenia będące częścią .NET Core 2.0.


  Kompilator RyuJIT w .NET Core


  RyuJIT jest kompilatorem JIT nowej generacji — stworzonym od zera kompilatorem Just In Time (czasu wykonania) — i generuje znacznie bardziej wydajny natywny kod maszynowy. Jest dwa razy szybszy niż poprzedni kompilator 64-bitowy i umożliwia o 30% szybszą kompilację. Pierwotnie działał tylko na architekturach x64, lecz teraz wspiera także x86 i programiści mogą wykorzystywać go do kompilacji kodu zarówno x64, jak i x86. .NET Core 2.0 wykorzystuje RyuJIT dla platform x86 i x64.


  Optymalizacja wspierana profilem


  Optymalizacja wspierana profilem (ang. profile-guided optimization, PGO) jest techniką kompilacji wykorzystywaną przez kompilator C++ do generowania zoptymalizowanego kodu. Ma zastosowanie do wewnętrznych skompilowanych natywnie komponentów środowiska wykonawczego i JIT. Wykonuje kompilację w dwóch następujących krokach:


  
    	Rejestruje informacje o wykonaniu kodu.


    	Na podstawie tych danych generuje lepszy kod.

  


  Poniższy rysunek przedstawia cykl kompilacji kodu:


  [image: Obraz1454.PNG]


  W .NET Core 1.1 Microsoft udostępnił PGO dla architektury x64 systemu Windows, lecz wraz z .NET Core 2.0 zostało dodane wsparcie dla architektur Windows x64 oraz x86. Ponadto zauważono, że czas uruchamiania zajmuje głównie załadowanie coreclr.dll i clrjit.dll dla systemu Windows. Dla systemu Linux są to, odpowiednio: libcoreclr.so i libclrjit.so.


  Porównując RyuJIT ze starym kompilatorem JIT znanym jako JIT32, RyuJIT jest bardziej wydajny w generowaniu kodu. Czas uruchamiania JIT32 był szybszy niż RyuJIT, jednakże kod był mniej wydajny. Aby rozwiązać problem czasu uruchamiania w RyuJIT, Microsoft wykorzystał PGO, które przybliżyło wydajność do wydajności JIT32, tym samym uzyskując wydajny kod i szybki start.


  Dla każdej dystrybucji Linuxa narzędzia kompilacji się różnią — Microsoft pracuje nad wersją kompilatora .NET wykorzystującą PGO dla wszystkich dystrybucji.


  Uproszczony system pakietów


  W .NET Core możemy dodawać biblioteki do projektu za pośrednictwem NuGet. Wszystkie biblioteki frameworka, tak jak i biblioteki zewnętrzne, mogą być dodawane jako pakiety NuGet. W dużych aplikacjach odwołujących się do dużej liczby bibliotek ładowanie każdej biblioteki z osobna może być dość żmudnym procesem. .NET Core 2.0 uprościł mechanizm pakowania i wprowadził metapakiety, które — dodawane jako pojedyncze pakiety — zawierają łącza do zestawów innych bibliotek.


  Przykładowo, jeśli chciałbyś pracować nad ASP.NET Core w .NET Core 2.0, wystarczy za pośrednictwem NuGet dodać jeden pakiet, Microsoft.AspNetCore.All.


  Polecenie dodające ten pakiet do projektu jest następujące:


  
    Install-Package Microsoft.AspNetCore.All -Version 2.0.0

  


  Ścieżka aktualizacji z .NET Core 1.x do 2.0


  .NET Core 2.0 zawiera wiele ulepszeń, które sprawiają, że użytkownicy chcą przenosić istniejące projekty z .NET Core z 1.x do 2.0. Istnieje lista czynności, wedle której będziemy podążać w tym podrozdziale, gwarantujących prostą i bezbolesną migrację.


  1. Instalacja .NET Core 2.0


  Najpierw należy zainstalować na komputerze SDK .NET Core 2.0. Wraz z SDK zainstalowane zostaną najnowsze wersje bibliotek, które pozwolą na wykonanie kolejnych kroków.


  2. Zaktualizowanie TargetFramework


  Jest to najważniejszy krok, w którym w plikach projektu muszą zostać zaktualizowane różne wersje bibliotek. Skoro wiemy, że wraz z obecnością pliku .csproj nie jest dostarczany plik project.json, do modyfikacji frameworka i innych zależności można wykorzystać edytor z Visual Studio i zmodyfikować plik XML.


  Węzłem XML, który należy zmodyfikować, jest TargetFramework. Dla .NET Core 2.0 należy zmienić TargetFramework na netcoreapp2.0, co pokazano poniżej:


  
    <TargetFramework>netcoreapp2.0</TargetFramework>

  


  Następnie możesz przejść do budowania projektu w celu zaktualizowania zależności do .NET Core 2.0. Istnieje szansa, że niektóre z nich nadal odwołują się do starszych wersji i aktualizacja tych zależności będzie musiała być wykonana ręcznie z wykorzystaniem menedżera pakietów NuGet.


  3. Aktualizacja wersji .NET Core SDK


  Jeśli do projektu dodany jest plik global.json, należy zaktualizować wersję SDK do 2.0.0, co przedstawiono poniżej.


  
    {  

  


  
       „sdk”: {

  


  
          „version”: „2.0.0”  

  


  
       }

  


  
    }

  


  4. Aktualizacja .NET Core CLI


  .NET Core CLI jest ważną częścią pliku projektu .NET Core. Podczas migracji należy zaktualizować wersję DotNetCliToolReference do 2.0.0, co pokazano poniżej.


  
    <ItemGroup>

  


  
       <DotNetCliToolReference Include=”Microsoft.VisualStudio.Web.CodeGeneration.Tools” Version=”2.0.0” />

  


  
    </ItemGroup> 

  


  W pliku projektu mogą być inne narzędzia, w zależności od tego czy wykorzystujesz Entity Framework Core, User Secrets czy inne. Należy zaktualizować ich wersje.


  Zmiany w ASP.NET Core Identity


  Dodane zostały pewne ulepszenia i zmiany w modelu biblioteki ASP.NET Core Identity. Niektóre klasy otrzymały inne nazwy — informacje o tym można znaleźć pod adresem: http://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/migration.


  Odkrywanie .NET Core CLI i szablonów nowych projektów


  Interfejs konsolowy (ang. Command Line Interface, CLI) jest bardzo popularnym rozwiązaniem powszechnie wykorzystywanym w narzędziach i frameworkach takich jak Yeoman Generator, Angular i innych. Pozwala programistom wykonywać polecenia tworzenia, budowania, uruchamiania i odnawiania pakietów i tym podobne.


  .NET CLI dostarcza narzędzia z pewną grupą poleceń, które można wywołać z poziomu wiersza poleceń, do tworzenia projektów .NET Core, odnawiania zależności, budowania i uruchamiania projektów. Pod maską Visual Studio 2015/2017 i Visual Studio Code wykorzystują te narzędzia do wykonywania pewnych operacji zlecanych przez programistów za pośrednictwem IDE. Na przykład, aby utworzyć nowy projekt z wykorzystaniem .NET CLI, można wydać poniższe polecenie:


  
    dotnet new 

  


  Po wykonaniu polecenia wypisane zostaną dostępne szablony i ich skrócone nazwy, które mogą być użyte do tworzenia projektów.


  Poniżej znajduje się zrzut ekranu zawierający listę szablonów, które mogą zostać użyte do tworzenia nowych projektów z wykorzystaniem .NET Core CLI:
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  Poniższe polecenie spowoduje utworzenie nowej aplikacji ASP.NET Core MVC:


  
    dotnet new mvc 

  


  Zamieszczony niżej zrzut ekranu pokazuje proces tworzenia nowego projektu MVC po uruchomieniu podanego wcześniej polecenia. Polecenie tworzy projekt w folderze, w którym wywołaliśmy polecenie, i odnawia wszystkie zależności.
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  Do instalacji narzędzia .NET Core CLI dostępne są instalatory dla Windowsa, Linuxa i macOS. Instalatory zainstalują i skonfigurują narzędzie .NET CLI na Twoim komputerze, umożliwiając uruchamianie poleceń z wykorzystaniem CLI.


  Poniżej znajduje się lista poleceń dostarczanych z .NET Core CLI wraz z ich opisami:


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Opis

        

        	
          Przykład

        
      


      
        	
          new

        

        	
          Tworzy nowy projekt na podstawie wybranego szablonu

        

        	
          dotnet new razor

        
      


      
        	
          restore

        

        	
          Odnawia wszystkie zależności zdefiniowane dla projektu

        

        	
          dotnet restore

        
      


      
        	
          build

        

        	
          Buduje projekt

        

        	
          dotnet build

        
      


      
        	
          run

        

        	
          Uruchamia kod źródłowy bez dodatkowej kompilacji

        

        	
          dotnet run

        
      


      
        	
          publish

        

        	
          Pakuje pliki aplikacji do wdrożenia

        

        	
          dotnet publish

        
      


      
        	
          test

        

        	
          Używane do uruchamiania testów jednostkowych

        

        	
          dotnet test

        
      


      
        	
          vstest

        

        	
          Uruchamia testy jednostkowe z podanych plików

        

        	
          dotnet vstest [<Nazwy_Plików_Z_Testami>]

        
      


      
        	
          pack

        

        	
          Pakuje kod do pakietu NuGet

        

        	
          dotnet pack

        
      


      
        	
          migrate

        

        	
          Migruje projekt z wersji .NET Core Preview 2 do .NET Core 1.0

        

        	
          dotnet migrate

        
      


      
        	
          clean

        

        	
          Usuwa pliki wynikowe kompilacji projektu

        

        	
          dotnet clean

        
      


      
        	
          sln

        

        	
          Modyfikuje solucję projektu .NET Core

        

        	
          dotnet sln

        
      


      
        	
          help

        

        	
          Wyświetla listę dostępnych poleceń do wywołania przez .NET CLI

        

        	
          dotnet help

        
      


      
        	
          store

        

        	
          Przechowuje wskazany podzespół w magazynie pakietu wykonawczego

        

        	
          dotnet store

        
      

    
  


  Poniżej opisane są polecenia, którymi z poziomu projektu możemy dodać nowy pakiet NuGet, usunąć istniejący, wypisać zależności i zrealizować inne działania.


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Opis

        

        	
          Przykład

        
      


      
        	
          add package

        

        	
          Dodaje do projektu referencję do pakietu

        

        	
          dotnet add package Newtonsoft.Json

        
      


      
        	
          remove package

        

        	
          Usuwa z projektu referencję do pakietu

        

        	
          dotnet remove package Newtonsoft.Json

        
      


      
        	
          add reference

        

        	
          Dodaje do projektu referencję do innego projektu

        

        	
          dotnet add reference chapter1/proj1.csproj

        
      


      
        	
          remove reference

        

        	
          Usuwa z projektu referencję do innego projektu

        

        	
          dotnet remove reference chapter1/proj1.csproj

        
      


      
        	
          list references

        

        	
          Wypisuje wszystkie referencje do innych projektów

        

        	
          dotnet list references

        
      

    
  


  Poniżej opisane są często używane polecenia Entity Framework Core, z pomocą których można dodać oraz usunąć migrację, zaktualizować bazę danych itd.


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Opis

        

        	
          Przykład

        
      


      
        	
          dotnet ef migrations add

        

        	
          Dodaje nową migrację

        

        	
          dotnet ef migrations add Initial — Initial jest nazwą migracji

        
      


      
        	
          dotnet ef migrations list

        

        	
          Wyświetla listę dostępnych migracji

        

        	
          dotnet ef migrations list

        
      


      
        	
          dotnet ef migrations remove

        

        	
          Usuwa konkretną migrację

        

        	
          dotnet ef migrations remove Initial — Initial jest nazwą migracji

        
      


      
        	
          dotnet ef database update

        

        	
          Aktualizuje bazę danych do konkretnej migracji

        

        	
          dotnet ef database update Initial — Initial jest nazwą migracji

        
      


      
        	
          dotnet ef database drop

        

        	
          Usuwa bazę danych

        

        	
          dotnet ef database drop

        
      

    
  


  Poniżej przedstawiam niektóre polecenia serwerowe, które mogą być używane m.in. do usuwania pakietu NuGet ze źródłowego repozytorium na komputerze, dodawania pakietów NuGet do źródłowego repozytorium na komputerze itp.


  
    
      
        	
          Polecenie

        

        	
          Opis

        

        	
          Przykład

        
      


      
        	
          nuget delete

        

        	
          Usuwa pakiet z serwera

        

        	
          dotnet nuget delete Microsoft.AspNetCore.App 2.0

        
      


      
        	
          nuget push

        

        	
          Umieszcza pakiet na serwerze i publikuje go

        

        	
          dotnet nuget push foo.nupkg

        
      


      
        	
          nuget locals

        

        	
          Wypisuje lokalne źródła NuGet

        

        	
          dotnet nuget locals -l all

        
      


      
        	
          msbuild

        

        	
          Buduje projekt i wszystkie jego zależności

        

        	
          dotnet msbuild

        
      


      
        	
          dotnet install script

        

        	
          Skrypt do instalacji narzędzi .NET CLI oraz współdzielonego środowiska

        

        	
          ./dotnet-install.ps1 -Channel LTS

        
      

    
  


  Aby wywołać powyższe polecenia, możemy użyć narzędzia dotnet z poziomu wiersza poleceń oraz wpisać po nim nazwę konkretnego polecenia. Narzędzia .NET CLI po zainstalowaniu są dodawane do zmiennej środowiskowej PATH w systemie Windows i są dostępne z każdego folderu. Na przykład, jeśli jesteś w głównym folderze projektu i chciałbyś odnowić zależności, możesz po prostu wywołać poniższe polecenie, które odnowi wszystkie zależności zdefiniowane w pliku projektu:


  
    dotnet restore

  


  Powyższe polecenie rozpocznie odnawianie zależności lub narzędzi specyficznych dla projektu zgodnie z definicją w pliku projektu. Odnawianie narzędzi i zależności wykonywane jest równolegle:
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  Możemy także ustawić ścieżkę, do której będą odnawiane pakiety, poprzez użycie argumentu --packages. Jeśli nie wskażemy konkretnego folderu, używany jest folder ./nuget/packages w folderach plików użytkownika. Na przykład domyślnym folderem NuGet dla systemu Windows jest {LiteraDysku}:\Users\{NazwaUżytkownika}\.nuget\packages, a dla systemu Linux — /home/{NazwaUżytkownika}.


  .NET Standard


  W ekosystemie .NET istnieje wiele środowisk uruchomieniowych. Mamy .NET Framework, który jest pełnym systemowym frameworkiem instalowanym na maszynach z systemem Windows, dostarczającym modele aplikacji dla Windows Presentation Foundation (WPF), Windows Forms i ASP.NET. Kolejnym jest .NET Core, który jest wieloplatformowym środowiskiem dostarczającym ASP.NET Core, Universal Windows Platform (UWP). I wreszcie Mono, środowisko uruchomieniowe do tworzenia aplikacji przy użyciu technologii Xamarin uruchamianych na platformach takich jak iOS, Android i Windows.


  Poniższy rysunek przedstawia sposób, w jaki biblioteka .NET Standard dostarcza warstwę abstrakcji nad .NET Framework, .NET Core i Xamarin, wykorzystując części wspólne jako składowe:
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  Każde z tych środowisk implementuje interfejs znany jako .NET Standard, gdzie .NET Standard jest specyfikacją różnych API .NET mających implementacje dla każdego ze środowisk uruchomieniowych. Dzięki temu kod jest przenośny (między różnymi platformami). Oznacza to, że kod utworzony dla jednego środowiska uruchomieniowego może być wykonany przez inne. .NET Standard jest kolejną generacją konceptu zwanego Portable Class Libraries (PCL). Tak dla przypomnienia, PCL jest biblioteką klas ukierunkowaną na jedno lub więcej środowisk .NET. Podczas tworzenia PCL wybieramy docelowe środowiska (frameworki), przez co biblioteki, do których mamy dostęp, zostaną zawężone tylko do tych wspieranych przez wszystkie wybrane przez nas środowiska.


  .NET Standard nie jest API ani programem, który możemy pobrać i zainstalować. Jest to specyfikacja definiująca API implementowane przez poszczególne platformy. Każda z wersji środowiska uruchomieniowego implementuje konkretną wersję .NET Standard. Poniższa tabela przedstawia, jakie wersje .NET Standard są implementowane przez poszczególne platformy:
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  Możemy zauważyć, że .NET Core 2.0 implementuje .NET Standard w wersji 2.0, a .NET Framework 4.5 implementuje .NET Standard 1.1. Więc na przykład, jeśli mamy bibliotekę klas zaimplementowaną w .NET Framework 4.5, może ona być bez problemów dodana do projektu .NET Core, ponieważ .NET Core implementuje wyższą wersję .NET Standard. Z drugiej strony, jeśli chcielibyśmy dodać bibliotekę klas .NET Core w .NET Framework 4.5, możemy to zrobić poprzez zmianę wersji .NET Standard na 1.1 bez rekompilacji i budowania projektu.


  Jak już się dowiedzieliśmy, główną ideą .NET Standard jest dzielenie kodu pomiędzy różnymi środowiskami uruchomieniowymi, a różnice w stosunku do PCL przedstawiono poniżej.


  
    
      
        	
          Portable Class Library (PCL)

        

        	
          .NET Standard

        
      


      
        	
          Reprezentuje platformę Microsoftu i wspiera tylko określoną liczbę platform

        

        	
          Niezależne od platformy

        
      


      
        	
          API są definiowane przez docelowe platformy

        

        	
          Szczegółowo dobrane API

        
      


      
        	
          Nie są liniowo wersjonowane

        

        	
          Liniowo wersjonowane

        
      

    
  


  .NET Standard jest także zmapowany na PCL, więc jeśli masz istniejącą bibliotekę PCL, którą chciałbyś skonwertować na .NET Standard, możesz odnieść się do poniższej tabeli.


  
    
      
        	
          Profil PCL

        

        	
          .NET Standard

        

        	
          Platformy PCL

        
      


      
        	
          7

        

        	
          1.1

        

        	
          .NET Framework 4.5, Windows 8

        
      


      
        	
          31

        

        	
          1.0

        

        	
          Windows 8.1, Windows Phone Silverlight 8.1

        
      


      
        	
          32

        

        	
          1.2

        

        	
          Windows 8.1, Windows Phone 8.1

        
      


      
        	
          44

        

        	
          1.2

        

        	
          .NET Framework 4.5.1, Windows 8.1

        
      


      
        	
          49

        

        	
          1.0

        

        	
          .NET Framework 4.5, Windows Phone Silverlight 8

        
      


      
        	
          78

        

        	
          1.0

        

        	
          .NET Framework 4.5, Windows 8, Windows Phone Silverlight 8

        
      


      
        	
          84

        

        	
          1.0

        

        	
          Windows Phone 8.1, Windows Phone Silverlight 8.1

        
      


      
        	
          111

        

        	
          1.1

        

        	
          .NET Framework 4.5, Windows 8, Windows Phone 8.1

        
      


      
        	
          151

        

        	
          1.2

        

        	
          .NET Framework 4.5.1, Windows 8.1, Windows Phone 8.1

        
      


      
        	
          157

        

        	
          1.0

        

        	
          Windows 8.1, Windows Phone 8.1, Windows Phone Silverlight 8.1

        
      


      
        	
          259

        

        	
          1.0

        

        	
          .NET Framework 4.5, Windows 8, Windows Phone 8.1, Windows Phone Silverlight 8

        
      

    
  


  Jak wynika z powyższej tabeli, jeśli mamy bibliotekę PCL wspierającą .NET Framework 4.5.1, Windows 8.1 i Windows Phone 8.1 z profilem PCL ustawionym na 151, może ona być przekonwertowana na bibliotekę .NET Standard w wersji 1.2.


  Wersjonowanie .NET Standard


  W przeciwieństwie do PCL, każda z wersji .NET Standard jest liniowo wersjonowana i zawiera API z poprzednich wersji. W momencie wydania wersja jest zamrażana i nie może być zmieniona. Dzięki temu aplikacje z łatwością mogą wybrać tę wersję jako docelową.


  Poniższy rysunek obrazuje, jak .NET Standard jest wersjonowany: im nowsza (wyższa) wersja, tym więcej dostępnych API, im starsza (niższa) wersja, tym więcej dostępnych środowisk.
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  Nowości w .NET Standard 2.0


  .NET Core 2.0 bazuje na .NET Standard 2.0, który oferuje dwie korzyści. Chodzi tu o zwiększenie liczby wspieranych API w porównaniu z poprzednią wersją i tryb kompatybilności, który omówimy dokładniej w dalszej części rozdziału.


  Większa liczba API w .NET Standard 2.0


  Do .NET Standard 2.0 dodana została niemal dwukrotnie większa liczba API w porównaniu z poprzednią wersją .NET Standard, 1.0. Dodatkowo API takie jak DataSet, kolekcje, serializacja binarna, Schema XML i inne są teraz częścią specyfikacji .NET Standard 2.0. Zwiększyło to przenośność kodu z .NET Framework do .NET Core.


  Poniższy rysunek przedstawia podgląd kategorii API dodanych w każdym z obszarów.
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  Tryb kompatybilności


  Chociaż do .NET Standard 2.0 zostało dodanych ponad 33 tysiące API, nadal wiele pakietów NuGet jako docelowe traktuje .NET Framework, a przenoszenie ich do .NET Standard nie jest możliwe, ponieważ ich zależności nie wspierają .NET Standard. Mimo to, do .NET Standard 2.0 nadal możemy dodawać przestarzałe pakiety, jeżeli generują one jedynie ostrzeżenia, a nie jawnie uniemożliwiają ich dodanie do biblioteki.


  .NET Standard 2.0 wykorzystuje dodatkową warstwę zgodności, tzw. compatibility shim, która rozwiązuje problemy kompatybilności bibliotek firm trzecich i ułatwia referencjonowanie tych bibliotek. W świecie CLR tożsamość podzespołu jest częścią tożsamości typu. Oznacza to, że gdy odnosimy się do System.Object, w .NET Framework odnosimy się do [mscorlib]System.Object, a w .NET Standard odnosimy się do [netstandard]System.Object. W związku z tym, jeżeli odwołujemy się do podzespołu, który jest częścią .NET Framework, nie może być on w łatwy sposób uruchomiony w .NET Standard i powstaje problem kompatybilności. Aby rozwiązać ten problem, twórcy stworzyli sztuczną (ang. fake) implementację mscorlib, które przekierowuje wszystkie typy na ich implementacje w .NET Standard.


  Poniżej przedstawiono, w jaki sposób biblioteki .NET Framework mogą być uruchamiane na dowolnej implementacji .NET Standard dzięki przekierowaniu typów:
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  Z drugiej strony, jeśli mając 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  2. Mechanizmy wewnętrzne .NET Core i mierzenie wydajności
Dostępne w wersji pełnej.

  3. Wielowątkowość i programowanie asynchroniczne w .NET Core
Dostępne w wersji pełnej.

  4. Struktury danych i pisanie zoptymalizowanego kodu C#
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Wytyczne projektowania wydajnych aplikacji .NET Core
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Techniki zarządzania pamięcią w .NET Core
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Stosowanie zabezpieczeń i implementowanie odporności na błędy w aplikacjach .NET Core
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Architektura mikrousług
Dostępne w wersji pełnej.

  9. Monitorowanie wydajności aplikacji z wykorzystaniem narzędzi
Dostępne w wersji pełnej.

  Skorowidz
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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2\CH7.8NetCore2. 0\Rozdz1al1>dotnet mew mvc
Slnie utworzono szablon ASP.NET Core Web App (Wodel-View-Controller)”.

en szablon zawiera technologie producentéu innych nit firma Microsoft. Aby uzyskaé szczegsly, zobacz https://aka.ms/aspnetco

e-template-3pn-210.

naa przetuarzanie akcil po utworzeniu. ..
v uruchamianie polecenia “dotnet restore” dla D:\C#7.@NetCore2.8\Rozdzial1\Rozdziali.csproj .
Trva prayuracanie pakietéu dla elementu D:\CE7.@lletCore2.0\Rozdzial1\Rozdzial1 . csproj. ..

Generowanie pliku prograsu MSBu1ld D:\CH7.@lletCore2.0\Rozdz1al1\0bj\Rozdz1al1. csproj . nuget .
Generouanie pliku prograsu MSBuild D:\CH7.@lletCone2,0\Rozdz1a11\0b3\Rozdz1al1, cspro] .nuget .
Ukoficzono przywracanie w elemencie 1,32 sec (D:\CH7.0NetCore2.0\Rozdzial1\Rozdzial1.cspro3) .

props.
targets.

rzyuracante powiodto sig.





OEBPS/Images/Obraz1623_fmt.jpeg





OEBPS/Images/c7nc2p_m.jpg
CH#7i.NET
Core 2.0

Programowanie
wielowatkowych
I wspotbieznych
aplikacji





OEBPS/Images/Obraz1637_fmt.jpeg
Biblioteka Referencje

NET Standard NETStandard.dll

Referencje Przekierowanie

typow

Biblioteka

NET Framework MSCORBLIB.dII

Imitacja podzespotu









OEBPS/Images/Obraz1462_fmt.jpeg
2 \CF7 . ONetCore2.0\Rozdz1al1>dotnet new

tycie: now [opcie]
pcje

-h, --help Wyéuietla pomoc dotyczacq tego polecenta.

1) st WySuietla 1iste szablonow zaulerajacych okre€long nazwg. JeSli nazua nie Zostata okrelona, yuletla 1
ste wszystkich szablonow.

-n, --nane. Nazwa tuorzonych danych wyjéciouych. Jesli nazwa nie zostanie okreslona, zostanie uiyta nazwa bistacego
katalogu.

e Lokalizacja, w ktdre] zostanq umieszczone wygenerowane dane wyjéciowe.

-1, --install Instaluje Zrédto lub pakiet szablonu.

-, --uninstall  Dezinstaluje #rddko lub pakiet szablonu.

“huget-source  Okrefla Zrddlo Nucet do uiycia podczas instalacil.

~type Filtruje szablony na podstanie dostepnych typow. Wartosci wstepnie zdefiniowane: “project” (projekt), ™
iten” (element) lub “other™ (inny).

“force. Wymusza wygenerowanie zaartodci nawet  priypadku, gdy powoduje to zmiane istniejacych plikée.

-lang, --language FiltruJe szablony na podstauie jgzyka i okresla Jezyk szablonu do utworzenia.

2ablony Krtka nazva Iezyk Tagt
onsole Application console [CF], 2, V8 Comon/Console
lass library classlib [CH]. P4, VB Comon/Library

nit Test Project mstest [CH], Fa) VB Test/MSTest
nks 3 et Pt nanit fol five  Test/wnic

nit 3 Test Item nunit-test [CF], P2, VB Test/Munit

Unit Test Project xunit [CF]L F, VB Test/xnit

azor Page page fce] Web/ASP . NET
Et: VieuTnports Vieutmports [cr] Web/ASP NET

Viewstart viewstart [cr] Web/ASP . NET

SP.NET Core Empty web [cs], Fs Veb/Enpty

SPNET Core Web App (Wodel-View-Controller)  mvc [ce], P2 web/mvc

SP.HET Core Web App razor [ca] Web/MVC/Razor. Pages
SP.NET Core with Angular angular fcr] Web/MVC/SPA
ASPNET Core with React.js react fch] Web/MVC/SPA

SPLNET Core with React.Js and Redux reactredux (] Web/MVC/SPA
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1 \C#7.@NetCore2.0\Rozdziall>dotnet restore

Trua przywracanie pakietéu dla elementu D:\C#7.0NetCore2.0\Rozdziall\Rozdziall.csproj
Generowanie pliku programu MSBuild D:\C#7,0NetCore2.0\Rozdzial1\obj\Rozdziall. csproj.nuget.g.props.
Generowanie pliku programu MSBuild D:\C#7.0NetCore2.0\Rozdzial1\obj\Rozdziall.csproj.nuget.g. targets.
Ukoriczono przywracanie w elemencie 1,23 sec (D:\C#7.@NetCore2.8\Rozdzial1\Rozdziall.csproj).
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