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    Tę pracę dedykuję mojemu pierwszemu wnukowi Maksymowi.


    — Walery Susłow
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    Rodzicom Bronisławie i śp. Ryszardowi, Żonie Justynie oraz Synowi Michałowi.


    — Adam Słowik
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    Rodzicom, Oli oraz kolegom: Adamowi, Waleremu i Markowi.


    — Michał Statkiewicz

  


  
    O autorach


    Walery Susłow jest absolwentem Wydziału Radiofizyki i Elektroniki Białoruskiego Uniwersytetu Państwowego. Stopień doktora nauk technicznych uzyskał w Instytucie Elektroniki Akademii Nauk Białorusi. Pracował w Białoruskim Uniwersytecie Państwowym i na Politechnice Brzeskiej, gdzie uzyskał tytuł naukowy docenta. Z dniem 1 października 2000 roku został zatrudniony na stanowisku adiunkta na Politechnice Koszalińskiej. Prowadzi zajęcia na Wydziale Elektroniki i Informatyki z programowania komputerów, inżynierii oprogramowania, modelowania i analizy systemów informatycznych, zarządzania projektami informatycznymi. Zespołowe studenckie projekty oprogramowania wykonane pod jego opieką w ostatnich latach można obejrzeć w znanych serwisach internetowych, takich jak code.google.com czy sourceforge.net.


    Bada specyfikę przepływów informacji w układzie „człowiek — komputer”, co pozwala wysnuć praktyczne wnioski na temat zasad projektowania i wytwarzania oprogramowania przyjaznego i użytecznego dla użytkownika komputera. Jest autorem około 90 publikacji naukowych. Na początku bieżącego roku opublikował monografię na temat analizy i modelowania konceptualnego (pojęciowego) w inżynierii systemów oprogramowania w ujęciu humanistycznym.


    Zafascynowany e-learningiem, jest autorem wielu publikacji z tej dziedziny. Pełnił obowiązki administratora wydziałowej platformy e-learningowej. Był członkiem komitetu organizacyjnego trzech konferencji poświęconych nowym technologiom w kształceniu na odległość.


    Obecnie jest członkiem Polskiego Towarzystwa Informatycznego.


    Adam Słowik jest absolwentem Politechniki Koszalińskiej. W 2001 roku na Wydziale Elektroniki i Informatyki tej uczelni uzyskał tytuł zawodowy magistra inżyniera elektronika o specjalności inżynieria komputerowa. Na tym samym wydziale w roku 2007 uzyskał z wyróżnieniem stopień doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektronika o specjalności układy elektroniczne. W roku 2013 na Wydziale Inżynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Częstochowskiej uzyskał stopień naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne, w dyscyplinie informatyka, w specjalności sztuczna inteligencja i systemy inteligentne. Od października 2013 r. jest zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego na Wydziale Elektroniki i Informatyki Politechniki Koszalińskiej. Prowadzi zajęcia związane ze sztuczną inteligencją, inteligencją obliczeniową, zastosowaniami sztucznej inteligencji, systemami ekspertowymi, systemami hybrydowymi, programowaniem komputerów.


    Jego zainteresowania badawcze koncentrują się wokół tzw. obliczeń miękkich, inteligencji obliczeniowej (sztuczne sieci neuronowe, logika rozmyta, obliczenia ewolucyjne), a w szczególności wokół biologicznie inspirowanych algorytmów optymalizacji, ich modyfikacji i inżynierskich zastosowań. Jego dorobek naukowy stanowi około 60 artykułów w czasopismach fachowych oraz w materiałach konferencyjnych. Jest recenzentem w wielu czasopismach międzynarodowych oraz na konferencjach krajowych i międzynarodowych. Wielokrotnie był członkiem komitetów programowych międzynarodowych konferencji.


    Obecnie jest członkiem komitetów redakcyjnych dwóch czasopism o międzynarodowym zasięgu: „IEEE Transactions on Industrial Electronics” i „IEEE Transactions on Industrial Informatics”. Jest także członkiem IEEE w stopniu Senior Member.


    Michał Statkiewicz jest absolwentem Politechniki Koszalińskiej. W 2002 roku na Wydziale Elektroniki i Informatyki tej uczelni uzyskał tytuł zawodowy magistra inżyniera elektronika o specjalności telekomunikacja cyfrowa. Na Wydziale Elektroniki i Informatyki pracuje od 1 października 2009 roku na stanowisku asystenta. Prowadzi zajęcia z informatyki w zakresie ergonomii komputerowej, inżynierii oprogramowania oraz podstaw programowania.


    W kręgu jego zawodowych zainteresowań mieści się badanie i konstruowanie interakcji między użytkownikiem a aplikacją komputerową. Aktualnie przygotowuje rozprawę doktorską na temat „Programowa realizacja sterowania jakością komunikacji człowiek — komputer przy wykorzystaniu semantycznego sprzężenia zwrotnego”, poświęconą właśnie temu zagadnieniu. Jego badania naukowe obejmują metody pomiaru reakcji użytkowników, konstrukcję interfejsów użytkownika oraz aspekty psychologiczne pracy przy komputerze. Jest autorem i współautorem 26 publikacji naukowych.


    Brał udział w tworzeniu i wdrażaniu projektów takich jak „System oceny modułowych efektów kształcenia” oraz „Repozytorium materiałów dydaktycznych Katedry Inżynierii Komputerowej”. Obecnie jest członkiem Polskiego Towarzystwa Informatycznego.

  


  
    Słowo wstępne


    Jacek M. Żurada, 24 października 2013 r.


    Z przyjemnością przyjąłem zaproszenie do napisania słowa wstępnego do niniejszej książki. Sądzę bowiem, że podstawą sukcesu we wszelkich ludzkich poczynaniach jest fakt, że najlepiej robimy to, co lubimy i umiemy jednocześnie. A właśnie niniejsze wprowadzenie do podręcznika informatyki dla przyszłych fachowców w tej dziedzinie spełnia taką rolę — pozwala informatykę jednocześnie polubić i się jej nauczyć — na poziomie jej rzetelnych podstaw. Uważna lektura książki pozwala ponadto łatwiej zrozumieć podstawy informatyki, bo przedstawione są one tutaj w bardzo intuicyjny i przejrzysty sposób.


    Książka ta powinna zafrapować ucznia ostatniej klasy szkoły ponadgimnazjalnej, który ma zamiłowanie do technologii komputerowych i planuje studiować na jednym z kierunków informatycznych. Powinna ona też wzbudzić zainteresowanie innych, którzy nadal zastanawiają się nad wyborem kierunku studiów. W tym właśnie celu bardziej specjalistyczne tematy zostały uproszczone do poziomu przygotowania każdego ucznia. Głównym bowiem celem autorów było pomóc wszystkim uczniom zorientować się w podstawowych pojęciach tej dyscypliny.


    Oprócz jej głównej roli — czyli zapoznania uczniów szkół ponadgimnazjalnych z pojęciami informatyki, książka ta może być również przydatna dla studenta pierwszego roku dowolnego kierunku studiów do poszerzenia jego wiedzy w zakresie szeroko rozumianych podstaw informatyki. Może też służyć do samodzielnego zgłębiania wiedzy. Dodatkowo może być również przydatna dla nauczycieli gimnazjów i szkół ponadgimnazjalnych, którzy nauczają informatyki, oraz dla nauczycieli przedmiotów zawodowych w szkołach technicznych kształcących przyszłych informatyków.


    Aby odnieść najwięcej korzyści z lektury tej książki, uczeń szkoły ponadgimnazjalnej może samodzielnie rozwiązywać zadania zamieszczone w poszczególnych rozdziałach, analizować przytoczone rozwiązania zadań lub zapoznawać się z witrynami (stronami WWW) poleconymi w tekście. Z kolei nauczyciel może wykorzystać te zadania na zajęciach z podstaw informatyki jako ilustracje pewnych tematów lub jako zadania domowe. Może on również organizować z ich użyciem pracę w kołach zainteresowań, zajęcia fakultatywne lub wewnątrzszkolne konkursy informatyczne.


    Styl tekstu jest bardzo atrakcyjny, mało formalny, zbliżony do formy użytkowo-rozrywkowej, z żartobliwymi sformułowaniami i słownictwem bliskim środowisku uczniowskiemu. Zwracając się wprost do Czytelnika, autorzy starają się stworzyć atmosferę bezpośredniego kontaktu i zaprzyjaźnienia, np. treści poważnych zadań informatycznych są często formułowane w kontekście przygody czy zabawy.


    Każde zadanie jest rozwiązane (czasem podane są alternatywne rozwiązania) ze szczegółowym objaśnieniem, zaś kody (listingi, najczęściej zapisane w języku Pascal) są skomentowane. Część kodów przedstawiono równolegle ze schematami blokowymi i objaśnieniami. Wszystkie zadania zgrupowano w rozdziały tematyczne, reprezentujące popularne obszary działań zawodowych informatyków. Samodzielne rozwiązanie zadań powinno, zdaniem autorów, ukształtować u Czytelnika nawyki kreatywnego rozwiązywania zadań praktycznych związanych z informatyką.


    Sądzę, że Czytelnik uzyska z tej książki sporo wiedzy praktycznej z zakresu podstaw informatyki. Będzie miał też szansę odpowiedzenia sobie na pytanie: „Czy powinien wybrać zawód informatyka?”. Autorzy opracowali w tym celu około stu zadań testowych, zostaną one udostępnione na stronie internetowej wydawnictwa Helion.


    Książka zawiera liczne odnośniki do witryn internetowych, na których można znaleźć omówienia nieco trudniejszych zagadnień informatycznych. Podsumowując rozdziały, autorzy rekomendują Czytelnikowi odnośniki do ogólnodostępnych serwisów internetowych, które mogą być wykorzystane jako narzędzia informatyczne online do rozwiązywania rozmaitych zadań. W tych rekomendacjach występują również linki do otwartych środowisk programistycznych wykorzystywanych przez zawodowych informatyków.


    Przystępność tekstu — dodatkowy atut tej książki — wynika z tego, że autorzy mają wieloletnie doświadczenie w pracy dydaktycznej na wyższej uczelni technicznej i na co dzień pracują ze studentami informatyki. Dodam też, że dwóch z nich (Adam Słowik i Walery Susłow) przez ponad pięć lat opracowywało zadania informatyczne do corocznego konkursu „Bieg po indeks” na Pomorzu Środkowym. Właśnie te zadania, po ponownym opracowaniu i rozszerzeniu, stały się trzonem niniejszej książki. Nadmienię też, że zadania otrzymały nie tylko aprobatę komisji kwalifikacyjnej, ale także cieszyły się popularnością wśród uczestników tego konkursu.


    W książce uwypuklono aspekty sukcesu w branży informatycznej przez omówienie dokonań znanych informatyków, w tym polskich, oraz wskazano na sukcesy polskich studentów podczas międzynarodowych olimpiad z informatyki. Informacje te powinny posłużyć jako dodatkowa motywacja dla wszystkich młodych ludzi oczekujących sukcesu i spełnienia w swoim zawodzie.


    Życzę Czytelnikom owocnych studiów i satysfakcji z lektury tej interesującej książki.


    Prof. dr inż. Jacek M. Żurada


    Członek zagraniczny Polskiej Akademii Nauk


    Fellow of IEEE


    2014 IEEE Vice President — Technical Activities

  


  
    Wprowadzenie


    Szanowny Czytelniku, na wstępie chcielibyśmy podziękować Ci za zainteresowanie niniejszą książką. Skoro trzymasz ją w rękach, to być może chcesz zostać informatykiem. Brawo! Zawód informatyka obecnie zapewnia dobry start do kariery zawodowej. Rynek pracy potrzebuje inżynierów informatyków, ponieważ rozwój branży informatycznej jest bardzo dynamiczny w ostatnich latach. W naszym codziennym życiu pojawia się coraz więcej urządzeń, do których powstania przyczynili się ludzie związani z branżą informatyczną. Nie trzeba takich urządzeń daleko szukać. Obecnie zaawansowane telefony komórkowe (często nazywane smartfonami) mają własne systemy operacyjne (Android, Windows Mobile, Symbian, Firefox OS), a specyfikacja sprzętowa tych telefonów jest już na poziomie komputerów osobistych sprzed kilku lat. Każdy użytkownik telefonu z systemem operacyjnym może napisać własną aplikację, którą będzie mógł uruchomić na swoim telefonie. Użytkownik staje się tym samym programistą urządzenia mobilnego, a swoją pasję może rozwinąć na studiach informatycznych. Innym przykładem urządzeń związanych z technologiami informatycznymi są także telewizory, np. z technologią SMART TV. Również i w tym przypadku dostępne są gotowe środowiska programistyczne umożliwiające tworzenie aplikacji na telewizory wyposażone w tę technologię.


    Drogi Czytelniku, pragniemy zapewnić, że jeśli informatyka stanie się Twoją pasją oraz jeśli poszerzysz swoje horyzonty informatyczne przez podjęcie studiów na kierunku związanym z informatyką, to w przyszłości nie będziesz żałował swojego wyboru. Praca zawodowa będzie Twoim hobby, za które dodatkowo będziesz otrzymywał wysokie wynagrodzenie. Aby jednak tak się stało, chcemy już teraz zainteresować Cię różnymi działami informatyki oraz przedstawić Ci miniproblemy (zadania) do rozwiązania w ramach wybranych grup tematycznych związanych z informatyką. Mamy nadzieję, że niniejsza książka przyczyni się do rozbudzenia w Tobie zainteresowań związanych z szeroko rozumianą informatyką.


    Książka, którą trzymasz w ręku, może być przydatna dla Ciebie, jeśli jesteś uczniem gimnazjum lub szkoły ponadgimnazjalnej, a nawet jeśli jesteś już studentem pierwszego roku, przy czym Twoje studia niekoniecznie muszą być związane z informatyką, ponieważ na wielu kierunkach studiów na pierwszym roku występują przedmioty związane z szeroko rozumianymi podstawami informatyki. Dodatkowo książka ta może być również przydatna dla nauczycieli uczących informatyki w gimnazjach i w szkołach ponadgimnazjalnych oraz dla nauczycieli uczących przedmiotów zawodowych, takich jak np. sieci komputerowe lub witryny i aplikacje internetowe.


    Książka Chcę zostać informatykiem powstała jako podsumowanie pewnego okresu pracy zespołu przygotowującego zadania z informatyki na konkurs „Bieg po indeks”, który każdej wiosny odbywa się w Politechnice Koszalińskiej (już od roku 1997) i obejmuje swoim zasięgiem całe Pomorze Środkowe. Więcej informacji na temat tego konkursu możesz znaleźć w witrynie Politechniki Koszalińskiej (http://www.tu.koszalin.pl). Informacje o tym konkursie są regularnie zamieszczane także w gazecie „Głos Koszaliński”. W tabeli W1 przedstawiono statystyki dotyczące konkursu „Bieg po indeks” za ostatnie pięć lat.


    Tabela W1. Statystyki konkursu „Bieg po indeks” za lata 2009 – 2013
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            2009

          

          	
            2010

          

          	
            2011

          

          	
            2012

          

          	
            2013

          
        


        
          	
            Liczba szkół biorących udział

          

          	
            35

          

          	
            28

          

          	
            27

          

          	
            26

          

          	
            34

          
        


        
          	
            Liczba uczestników

          

          	
            500

          

          	
            344

          

          	
            500

          

          	
            618

          

          	
            578

          
        


        
          	
            Liczba finalistów

          

          	
            177

          

          	
            167

          

          	
            215

          

          	
            200

          

          	
            187

          
        

      
    


    Z tabeli W1 widać, że konkurs ten cieszy się bardzo dużym zainteresowaniem. Średnio co roku biorą w nim udział uczniowie z około trzydziestu szkół, średnia liczba uczestników w każdym roku wynosi około 500 osób, a średnia coroczna liczba finalistów wynosi około 190 osób. Z finalistów konkursu co roku wyłaniana jest pewna grupa jego laureatów. W związku z tym, jeśli jesteś uczniem szkoły ponadgimnazjalnej i marzysz o podjęciu studiów technicznych, to już teraz zapraszamy Cię do wzięcia udziału w tym lub podobnym konkursie, abyś mógł sprawdzić swoją wiedzę (niekoniecznie związaną z informatyką, ponieważ zadania konkursowe dotyczą również zagadnień z matematyki i fizyki).


    Zadania z informatyki w konkursie „Bieg po indeks” w latach 2009 – 2013 przygotowywał zespół w składzie: Walery Susłow, Adam Słowik, Robert Berezowski oraz Zbigniew Dziura. Z tego okresu wybrano ciekawsze zadania, które następnie dodatkowo opracowano, ujednolicono, w niektórych przypadkach rozszerzono, uzupełniono i zaprezentowano w tej książce, abyś mógł się również poczuć finalistą konkursu „Bieg po indeks”. Zadania te zaprezentowano tutaj również po to, abyś mógł sprawdzić swoją wiedzę informatyczną i ewentualnie poszerzyć swoje zainteresowania o dziedzinę nauki nazywaną informatyką. Do każdego zadania załączone jest jego rozwiązanie, ale oczywiście najpierw należy spróbować samodzielnie rozwiązać dane zadanie. Mamy nadzieję, że lektura tej książki będzie nie tylko dobrą i ciekawą zabawą z informatyką, ale także przyczyni się do wyznaczenia dalszych kierunków Twojego rozwoju zawodowego.


    W każdym z dziewięciu rozdziałów tej książki możesz znaleźć, poza zadaniami, interesujące zagadnienia dotyczące tematyki tego rozdziału. Osoby poszukujące dodatkowych źródeł informacji w każdym rozdziale znajdą wykaz publikacji, które mogą przyczynić się do uzupełnienia lub poszerzenia wiedzy w danej dziedzinie informatyki.


    W tym krótkim wprowadzeniu chcielibyśmy zabrać Cię w minipodróż po poszczególnych rozdziałach książki. Jak już zapewne wiesz, niniejsza książka (Chcę zostać informatykiem) składa się z dziewięciu rozdziałów z zadaniami oraz wprowadzenia (który właśnie czytasz) i zakończenia (które, mamy nadzieję, przeczytasz, kiedy ukończysz podróż po wszystkich rozdziałach z zadaniami). W każdym z rozdziałów „zadaniowych” przedstawione są problemy związane z wybranym zagadnieniem informatycznym.


    W rozdziale pierwszym, „Wymiarowanie informacji”, przedstawiono podejście do informacji jako mierzalnego bytu. Rozdział ten pokazuje, że informację można i należy mierzyć oraz że tylko od specyfiki danej sytuacji zależy, która miara informacji będzie dla nas pożyteczna. Już we wstępie Czytelnik jest informowany o istnieniu różnych podejść do wymiarowania informacji i o istnieniu odpowiednio różnych skal informacyjnych. Autorzy zwracają uwagę na intensywny rozwój gałęzi informatyki zajmującej się przetwarzaniem bardzo dużych zbiorów danych i wydobywaniem informacji oraz wiedzy z tych zbiorów. Działalność ta byłaby niemożliwa bez wymiarowania danych i bez wymiarowania informacji oraz bez zrozumienia istoty znaczeniowego (semantycznego) charakteru informacji w odróżnieniu od danych. Zadania z rozdziału pierwszego prowadzą Czytelnika przez szereg powszechnych sytuacji, takich jak podjęcie decyzji o wymaganej przepustowości łącza internetowego albo zbadanie ograniczeń mnemonicznych danego sprzętu elektronicznego. Niektóre z zadań nawiązują do bliskich Czytelnikowi sytuacji, np. do interpretacji wyników kartkówki w ujęciu informacyjnym albo do statystyk wyboru lektoratu języka obcego przez studentów. Dzięki tym zadaniom Czytelnik będzie zauważał istotne cechy ilościowe informacji, dobierał właściwą dla nich miarę oraz rozumiał istniejące skale informacyjne.


    Rozdział drugi, „Matematyka a informatyka”, przedstawia zagadnienia związane z zastosowaniami aparatu matematycznego w informatyce, szczególnie w tworzeniu oprogramowania. Autorzy pokazują Czytelnikowi silny związek matematyki stosowanej z informatyką, uzasadnienie technologiczne i historyczne tego związku oraz wszechobecność aparatu matematycznego w technologiach informatycznych. Poruszony jest tam także temat wybranych aspektów architektury komputerów osobistych, które z jednej strony wymuszają stosowanie matematyki w tworzeniu oprogramowania, a z drugiej ułatwiają programowanie skomplikowanych funkcji matematycznych. Wstęp do rozdziału zawiera opisy powszechnie wykorzystywanych produktów informatycznych, które bez matematyki nie mogłyby zaistnieć. Podsumowanie rozdziału zawiera krótki opis popularnych aplikacji będących rozbudowanymi środowiskami do obliczeń matematycznych.


    Zadania z tego rozdziału dotyczą rozwiązywania zagadnień geometrycznych, badania zależności między liczbami, przeliczania liczb w różnych systemach liczbowych, automatycznego obliczania ciągów liczbowych, rozwiązywania równań nieliniowych, wykrywania trendów statystycznych oraz postaci funkcji matematycznych. Rozwiązanie tych zadań pozwoli Czytelnikowi na zapoznanie się z praktycznym zastosowaniem języków programowania oraz arkuszy kalkulacyjnych w celu opanowania typowych zagadnień matematyki stosowanej. Rozwiązania do zadań przedstawionych w tym rozdziale często przygotowane są w kilku wariantach, aby Czytelnik mógł poznać i przetestować różne podejścia do rozwiązywania problemów matematycznych.


    W rozdziale trzecim, „Logika a informatyka”, zamieszczono zadania informatyczne, do rozwiązania których należy użyć metod logiki. Prezentacja zadań została poprzedzona rozbudowanym wstępem opisującym podstawowe zagadnienia logiki klasycznej, badającej prawa i formy myślenia. Od strony praktycznej bardziej szczegółowo została przedstawiona logika matematyczna jako narzędzie do modelowania obszarów zainteresowań (domen problemowych, tych segmentów rzeczywistości, które zostają poddane komputeryzacji, dla obsługi których pisane są aplikacje komputerowe i projektowane są systemy informatyczne) w informatyce. W szczególności przedstawiono logikę boolowską jako podstawę do projektowania i budowy nowoczesnych komputerów. Zwrócono również uwagę na istotną rolę logiki w rozwoju teorii programowania i sztucznej inteligencji. Treść zadań oraz przedstawione warianty ich rozwiązania przybliżają Czytelnikowi m.in. logikę zapytań formułowanych do wyszukiwarek internetowych, logikę zbiorów danych (prawidłowości występujące w tych zbiorach), logikę prezentacji wyników rozgrywek piłkarskich albo turnieju tenisa stołowego. Zarówno w części teoretycznej, jak i w zadaniach wykorzystywane są powszechnie przyjęte elementy notacji dotyczące funkcji boolowskich. Od strony praktycznej przedstawiono pojęcie tabeli prawdy oraz technikę przekształcania funkcji logicznych. Aby zainteresować Czytelnika tym ciekawym, ale bardzo złożonym i trudnym obszarem wiedzy, w podsumowaniu do rozdziału zostały zasygnalizowane ciekawe tematy związane jednocześnie z logiką i informatyką, o których można przeczytać w rekomendowanych przez autorów książkach.


    Rozdział czwarty, „Algorytmika”, zawiera zadania z zakresu szeroko pojętej algorytmiki. Podejście do prezentacji zadań bazuje na sformułowanym pojęciu myślenia algorytmicznego, które jest niezbędne do rozwiązania problemów informatycznych. Zadania z tego rozdziału są ukierunkowane na wyćwiczenie u Czytelnika nawyków myślenia algorytmicznego, co ma stanowić istotny element przygotowania zawodowego informatyka. W rozdziale tym najpierw przedstawiono zadania dotyczące struktur danych. Rozwiązując te zadania, można ćwiczyć zdolności związane z konwersją danych przedstawionych w różnych systemach liczbowych, doborem odpowiedniej struktury danych do rozwiązywanego problemu, prostym zliczaniem danych na przykładzie zliczania znaków, poszukiwaniem maksymalnej lub minimalnej wartości w zbiorze danych. Czytelnik otrzymuje tym samym możliwość sprawdzenia swoich umiejętności w analizie lub samodzielnym opracowywaniu algorytmów do przedstawionych w rozdziale problemów. Istotne jest to, że większość zadań jest stosunkowo prosta, a sposób ich sformułowania oryginalny, co stwarza wrażenie nowości problemu. W celu urozmaicenia zadań z algorytmiki zostały w nich przedstawione problemy, które mogą kojarzyć się Czytelnikowi nie tylko z klasyczną informatyką, ale i z matematyką, fizyką, a nawet elektroniką, która opisuje bazę sprzętową nowoczesnych komputerów. W prezentowanych rozwiązaniach do zadań wykorzystano różne sposoby opisu algorytmu: narracja, schemat blokowy, pseudokod, kod zapisany w jednym z języków programowania (Pascal). Wszystkie rozwiązania podane w postaci kodu zostały zweryfikowane w działaniu za pomocą kompilatora Free Pascal. Rozdział czwarty zawiera również rekomendacje autorów na temat pożytecznych i wiarygodnych źródeł wiedzy dotyczących algorytmiki oraz na temat programów, których Czytelnik może użyć do rozwiązania przedstawionych w tym rozdziale zadań.


    W rozdziale piątym, „Programowanie komputerów”, przedstawiono zadania związane z bardzo ważną dziedziną informatyki, jaką jest programowanie komputerów. We wstępie do rozdziału ukazano ważniejsze elementy (których znajomość jest niezbędna do wykonania przedstawionych w tym rozdziale zadań) związane z programowaniem komputerów w językach: Pascal, C++, Java. Wyjaśniono pojęcie pseudokodu, zobrazowano sposoby deklaracji zmiennych skalarnych oraz zmiennych tablicowych, przedstawiono sposób wykorzystania instrukcji warunkowych oraz sposób wykorzystania pętli programowych, opisano podstawowe sposoby wykorzystania operacji wejścia i wyjścia (wprowadzania i wyprowadzania danych do i z programu). Zadania przedstawione w tym rozdziale bazują na dwóch językach programowania: Pascal oraz HTML. Jako język programowania wybrano Pascal, ponieważ jest on obecnie nauczany w większości polskich szkół ponadgimnazjalnych. Jednak bardzo łatwo można program napisany w Pascalu przenieść na język C/C++ lub Java. Taka konwersja kodu źródłowego programów (pomiędzy kilkoma językami programowania) jest również dobrym dodatkowym zadaniem do tego rozdziału. W rozdziale piątym przedstawiono głównie zadania dotyczące analizy kodu źródłowego w celu odgadnięcia efektu jego działania, analizy błędnego kodu źródłowego w celu wykrycia i poprawienia wszystkich zawartych w nim błędów, programistycznego rozwiązania (utworzenia kodu źródłowego) postawionego w treści zadania problemu, dynamicznego generowania kodu HTML przy użyciu programu napisanego w języku Pascal, tworzenia przy użyciu języka HTML prostych elementów, które mogą zostać umieszczone na stronie WWW. W podsumowaniu tego rozdziału zawarto kilka przydatnych informacji na temat powszechnie dostępnego oprogramowania deweloperskiego oraz wskazano literaturę, która może przyczynić się do zwiększenia Twojej wiedzy w dziedzinie programowania komputerów.


    Rozdział szósty, „Sieci komputerowe”, zawiera zagadnienia dotyczące sieci komputerowych. We wstępie do tego rozdziału przedstawiono najczęściej wykorzystywane kanały transmisyjne, omówiono historię największej obecnie sieci komputerowej, czyli sieci Internet, przedstawiono i krótko scharakteryzowano podstawowe protokoły komunikacyjne, z których zapewne często korzystasz jako użytkownik komputera. Skupiono się na takich protokołach jak: FTP, HTTP, HTTPS, POP3, SMTP, TCP, IP. W rozdziale wyjaśniono, co to jest adres IP oraz w jaki sposób można łatwo sprawdzić adres IP komputera, na którym umieszczona jest wybrana strona WWW. We wstępie przedstawiono również modele opisu przesyłania danych komputerowych pomiędzy nadawcą a odbiorcą. Krótko omówiono strukturę modelu OSI oraz modelu TCP/IP. Zadania zawarte w tym rozdziale dotyczą między innymi: wyznaczania czasu transmisji danych poprzez dostępne kanały transmisyjne, tworzenia plików XML, automatycznego generowania stron WWW, tworzenia adresu IP, kodowania znaków w różnych standardach znakowych oraz tworzenia tzw. „map stron” internetowych. Rozdział zakończony jest podsumowaniem zawierającym informacje na temat ogólnodostępnych technologii, dzięki którym w domowym zaciszu można łatwo tworzyć proste sieci komputerowe. Czytelnik dowie się, w jaki sposób każdy użytkownik komputera może „śledzić” drogę pakietu danych od jego komputera do wskazanego komputera odbiorcy. W podsumowaniu zwrócono również uwagę na aspekt związany z topologiami sieci komputerowych. Rozdział ten zakończono wykazem literatury poszerzającej wiedzę na temat sieci komputerowych.


    W rozdziale siódmym, „Bezpieczeństwo informacji”, poruszone są zagadnienia związane z ogólnie pojmowanym bezpieczeństwem informacji cyfrowej. Wstęp do rozdziału wskazuje, jakie informacje mogą być cenne, dla kogo i z jakich przyczyn. Podane są przykłady istotne zarówno dla indywidualnych użytkowników, jak i dla instytucji. Następnie naświetlone są różne aspekty zapewniania bezpieczeństwa informacji, związane z poufnością, trwałością i integralnością danych. Wspomniane są powszechnie używane produkty informatyczne (takie jak Google Picasa, Flickr, DropBox) oraz potrzeba zabezpieczenia tych produktów i przetwarzanych przez nie danych pod różnymi względami (przypadkowym lub celowym dostępem innych użytkowników, dostępem do danych na serwerach pośredniczących itd.). W rozdziale opisane są pokrótce zagadnienia uwierzytelniania użytkowników, szyfrowania informacji, tworzenia dobrych i złych haseł. Wspomniane jest też podejście prawne do tematu bezpieczeństwa informacji. Podsumowanie rozdziału prezentuje wybrane rodzaje zagrożeń bezpieczeństwa informatycznego obecne w Internecie oraz przyczyny występowania problemów związanych z tym bezpieczeństwem.


    Zadania zawarte w rozdziale dotyczą głównie podstawowych metod szyfrowania, deszyfrowania oraz ukrywania informacji. W zadaniach nawiązano do popularnych i powszechnych technologii i rozwiązań, takich jak SMS, oraz do typowych elementów technologii informatycznych, takich jak kod ASCII oraz język HTML. Pokazano wybrane dydaktyczne algorytmy szyfrowania, np. szyfr płotkowy. Rozwiązanie tych zadań pozwoli Czytelnikowi doskonalić swoje rozumienie algorytmiki, języka Pascal oraz pogłębi znajomość zagadnień związanych z bezpieczeństwem informacji.


    Rozdział ósmy, „Gry z komputerem”, zawiera zagadnienia związane z prostymi grami komputerowymi. We wstępie do rozdziału przedstawiono typowe gatunki gier komputerowych, które są obecnie efektem pracy całego zespołu specjalistów, nie tylko z branży informatycznej. W rozdziale tym opisano krótko historię gier komputerowych oraz historię sprzętu komputerowego niezbędnego do tworzenia i uruchamiania gier. Opis sprzętu został skoncentrowany na przedstawieniu krótkiej historii rozwoju procesorów oraz kart graficznych. Zadania przedstawione w tym rozdziale dotyczą wybranych problemów związanych przede wszystkim z grami logicznymi. W rozdziale zawarto cztery warianty zadania (o zróżnicowanym stopniu trudności) związanego z popularną grą logiczną sudoku, przedstawiono zadanie dotyczące nowego wariantu gry w statki, zadanie związane z popularną grą losową lotto oraz zadanie dotyczące gry logicznej Saper. Rozwiązanie do ostatniego z wymienionych zadań zostało przedstawione w dwóch wariantach: prostszym, z dużą liczbą instrukcji warunkowych, oraz trudniejszym, z ograniczoną liczbą instrukcji warunkowych. Podsumowanie tego rozdziału zwraca uwagę Czytelnika na aspekty wykorzystania elementów sztucznej inteligencji i inteligencji obliczeniowej w obecnie tworzonych grach komputerowych. Jako ciekawostkę przedstawiono także wykorzystanie fal mózgowych do sterowania obiektami w grach komputerowych. Technologia ta jest już stosowana, jednak nie jest jeszcze dostępna dla szerokiego grona odbiorców. W podsumowaniu zwrócono również uwagę na istniejące platformy do samodzielnego tworzenia gier komputerowych. Rozdział zakończony jest wykazem pozycji literaturowych rozszerzających omawianą w nim tematykę.


    Rozdział dziewiąty, „Rozwiązywanie problemów za pomocą komputera”, stanowi nawiązanie do międzydyscyplinarnej dziedziny nauki i techniki, która została nazwana w języku angielskim Problem solving. Prezentowane w tym rozdziale zadania mają charakter problemów obliczeniowych, tak więc mogą być rozwiązywane z użyciem komputera. Dobierając zadania do tego rozdziału, autorzy starali się przedstawić problemy praktyczne z różnych dziedzin tak, żeby w ich rozwiązaniu informatyka stanowiła metodologię pomocniczą, ułatwiającą rozwiązanie problemu z wykorzystaniem głównie wiedzy należącej do tamtej dziedziny problemowej. We wstępie do rozdziału krótko scharakteryzowano dzisiejszy stan wiedzy z zakresu rozwiązywania problemów za pomocą komputera. W treści zadań Czytelnik znajdzie problemy dotyczące tak trywialnych czynności jak układanie podłogi lub kreskowanie pola prostokąta, a jednocześnie tak ambitne i nowoczesne problemy jak modelowanie automatyzowanej linii produkcyjnej lub monitorowanie ruchu robota. Jako ciekawostkę można polecić opisane w tym rozdziale zadanie, które dotyczy magicznego urządzenia o nazwie PowerBall. Jednocześnie Czytelnik znajdzie wśród zadań bardzo pożyteczne rozwiązanie problemu optymalnego zamontowania routera, problemu sprawdzenia numeru identyfikacyjnego auta lub problemu nadawania numerów przesyłkom w firmach kurierskich. Mamy nadzieję, że interesujące będą również takie zadania problemowe, jak tworzenie planu miasta, planowanie trasy lub konstruowanie przekładni zębatej. Aktywne poszukiwanie rozwiązań postawionych problemów pomoże Czytelnikowi lepiej zrozumieć aspekty współpracy informatyka z przedstawicielami innych branż. Aby ułatwić taką współpracę w przyszłości, na końcu rozdziału zostały opisane dwa programy komputerowe, które Czytelnik może już teraz wykorzystać do wspomagania rozwiązywania własnych problemów obliczeniowych.


    Na zakończenie całej książki autorzy proponują Czytelnikowi wspólne zastanowienie się nad zagadnieniem: „Czym jest obecnie informatyka?”. Sformułowanie odpowiedzi na to pytanie pozwoli Czytelnikowi lepiej zrozumieć zakres obowiązków zawodowego informatyka i upewnić się w słuszności wyboru swojej przyszłości. Autorzy zwracają również uwagę Czytelnika na fakt, że nowoczesna informatyka jest złożoną dyscypliną naukową i techniczną, a obszar jej zastosowania pokrywa praktycznie wszystkie sektory działalności ludzkiej — od gospodarstwa domowego po badanie kosmosu. Aby Czytelnik mógł rozwijać swoje zainteresowania technologiami komputerowymi, powinien po ukończeniu szkoły wybrać jeden z kierunków studiów związanych z informatyką, a jest ich wiele — zarówno w kraju, jak i w całej Unii Europejskiej. Ułatwieniem tego wyboru mogą być niektóre informacje zebrane przez autorów, np. raport z Computerworld lub artykuły z różnych popularnych gazet. Dodatkowo zamieszczono tam informacje dotyczące przebiegu kariery zawodowej znanych informatyków oraz stowarzyszeń zrzeszających informatyków w Polsce i na świecie.


    Drogi Czytelniku, tak w skrócie przedstawia się zawartość poszczególnych rozdziałów. Mamy nadzieję, że znalazłeś tam coś dla siebie. Zapraszamy teraz do szczegółowej lektury. Pragniemy również poinformować, że na końcu książki została umieszczona tabela kodów ASCII, ponieważ jest ona wymagana do rozwiązania niektórych zadań przedstawionych w tej książce. Dodatkiem do książki jest zbiór zadań testowych z różnych działów informatyki (test wielokrotnego wyboru). Jest on udostępniony na serwerze wydawnictwa Helion pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/chcezi.zip. Plik zawiera również klucze z poprawnymi odpowiedziami do tego testu. Dzięki temu po rozwiązaniu zadań z niniejszej książki możesz od razu sprawdzić swoją wiedzę.


    Na zakończenie tego wstępu chcielibyśmy podziękować także dr. inż. Robertowi Berezowskiemu oraz mgr. inż. Zbigniewowi Dziurze za opracowanie treści niektórych zadań, które zostały zamieszczone w niniejszej książce. Zespół autorski kieruje również słowa podziękowania do prorektor ds. kształcenia Politechniki Koszalińskiej dr hab. Danuty Zawadzkiej za wyrażenie zgody na wykorzystanie materiałów konkursowych do przygotowania tej książki. Gorące podziękowania składamy także prof. Jackowi M. Żuradzie z wydziału Electrical and Computer Engineering na Uniwersytecie w Louisville w USA za napisanie przedmowy do niniejszej książki.

  


  
    Rozdział 1. Wymiarowanie informacji


    Wstęp


    Jednym z najważniejszych zadań techniki jest przekazywanie wiadomości w przestrzeni i czasie. Nowoczesne środki komunikacji elektronicznej umożliwiają przekazywanie wiadomości jednocześnie z ich przetwarzaniem. Na przykład w komunikatorach w rodzaju Gadu-Gadu, Skype lub Google Talk, realizujących między innymi rozmowy głosowe, wykorzystywane są algorytmy zwiększające wyrazistość mowy i filtrujące niektóre rodzaje hałasu. Funkcjonalność takiego oprogramowania pozwala zawiesić rozmowę, nagrać treść przekazywanej wiadomości lub przesłać w trakcie rozmowy tekst, materiał wideo czy plik.


    Termin informacja (łac. informatio) w kontekście kanałów informacyjnych oznacza wiadomość, uświadomienie sobie czegoś. Zatem nie chodzi tylko o przesyłanie danych, ale o odtwarzanie ich sensu. Rozpowszechnione definicje informacji noszą znamiona opisu czy objaśnienia i nie są tak ścisłe jak definicje pojęć fizycznych, bo „informacja” jest pojęciem podstawowym. Np. informacją nazywamy to wszystko, co można wykorzystać do sprawnego podejmowania decyzji. Całokształt zagadnień związanych z wydobywaniem, przechowywaniem, przekazywaniem, przetwarzaniem i prezentowaniem informacji nazywamy nauką o informacji. Stosowane podejście do tej nauki pierwotnie było rozwijane przez cybernetykę, która zajmowała się systemami sterowania oraz związanym z tym przetwarzaniem i przekazywaniem informacji. Obecnie teoria informacji jest składnikiem wiedzy bazowej nowoczesnej informatyki, ale także i bibliotekoznawstwa, a nawet ekonomii.


    Obecnie dość sprawnie rozwijana jest eksploracja danych — dziedzina informatyki zwana z angielskiego Data mining. Ogólnie rzecz biorąc, Data mining (czasami nazywany też odkrywaniem wiedzy) to proces analizy danych z różnych perspektyw, który sprowadza dane do poziomu przydatnych informacji. Najczęściej chodzi o informacje, które mogą być wykorzystane do zwiększenia przychodów i obniżenia kosztów organizacji. Technicznie rzecz ujmując, data mining to proces znajdowania korelacji lub wzorów wśród kilkudziesięciu pól w dużych relacyjnych bazach danych. Tak więc pojęcie Data mining określa sposób odkrywania nowego znaczenia (sensu) w dużych bazach danych poprzez ich przetwarzanie przy użyciu zaawansowanych możliwości algorytmów statystycznych i odkrywania wzorców informacyjnych. Oprogramowanie eksploracji danych jest jednym z wielu narzędzi analitycznych do analizowania danych. Pozwala ono użytkownikom na kategoryzowanie danych i podsumowywanie zidentyfikowanych relacji.


    Informację można klasyfikować według dziedzin wiedzy, np. techniczna, ekonomiczna, historyczna, ale i według fizycznego charakteru jej rejestrowania przez człowieka, np. wzrokowa, słuchowa, smakowa. Najbardziej odpowiednią dla zagadnień technicznych wydaje się klasyfikacja wg właściwości metrologicznych: informacja parametryczna, np. wyniki pomiarów, informacja topologiczna, np. formy przestrzenne, informacja abstrakcyjna, np. formuły matematyczne itd. Za przykład przydatnej w szkole informacji parametrycznej mogą posłużyć wynikowe oceny z kartkówki; umożliwią one rankingowanie uczniów według posiadanej wiedzy i umiejętności z danego przedmiotu.


    W większości przypadków informacja nie jest dostępna bezpośrednio, dostępny jest tylko sygnał lub nośnik zawierający informację. Zawartość informacji w sygnale oznacza, że niektóre jego parametry zależą od informacji. W wyniku przekształceń sygnału wydobywa się informację, która może odwzorowywać realne stany obiektów i procesów. Dane i informacje są szczególnie narażone na zniekształcenia i błędy podczas transmisji. Pewnie kojarzysz grę „głuchy telefon”. Istota tej zabawy polega na tym, że przekazywana wiadomość jest stopniowo zniekształcana i jej końcowe brzmienie może być całkowicie odmienne od pierwotnego. W systemach komunikacji elektronicznej, aby uniknąć zniekształceń, stosowane są kody korekcyjne, korygujące błędy. Są to kody nadmiarowe, które umożliwiają wykrycie i automatyczne usunięcie błędu w przekazywanych wiadomościach. Jednym z najbardziej znanych i efektywnych kodów korekcyjnych jest kod Hamminga. Wykrywa on i koryguje przekłamanie pojedynczego bitu w jednostce kodowania, może również wykryć dwa jednocześnie przekłamane bity, ale nie skoryguje ich.


    Głównym problemem teorii informacji jest ustalanie miar ilości i jakości informacji. Znane miary informacji odpowiadają trzem podejściom do teorii informacji: strukturalnemu, statystycznemu i semantycznemu. Przy podejściu strukturalnym przedmiotem analizy jest dyskretny charakter informacji, a pomiar ilości informacji odbywa się z wykorzystaniem metod kombinatorycznych. Właśnie to podejście jest przydatne do wytłumaczenia wymaganej minimalnej długości hasła dostępu np. do serwisu internetowego lub konieczności jednoczesnego wykorzystania w składzie hasła liter, cyfr i znaków specjalnych. Dłuższe hasło zawiera więcej informacji, a hasło złożone z rozmaitych znaków zawiera więcej informacji niż dowolne znane słowo języka naturalnego o tej samej długości. A co za tym idzie, im więcej informacji dostarcza hasło, tym trudniejsze jest zadanie dla ewentualnego hakera, aby to hasło złamać. Przy statystycznym podejściu przedmiotem analizy są probabilistyczne własności zdarzeń, a miarą informacji jest entropia (mogłeś o niej słyszeć na zajęciach z fizyki). W ramach tego podejścia informacja powiązana z mniej prawdopodobnym komunikatem lub z bardzo rzadkim zdarzeniem jest większa niż w sytuacji z przewidywalnym komunikatem albo często i regularnie występującym zdarzeniem. Na przykład prognoza nawałnicy jest bardziej informatywna (dostarcza więcej informacji) niż komunikat o niedługim nadejściu wiosny. Przy semantycznym podejściu przedmiotem analizy jest celowość, użyteczność i znaczenie pragmatyczne informacji. Przy takim podejściu bardziej informatywne są komunikaty, które odpowiadają celom komunikacji, są pożyteczne dla odbiorcy i mają dla niego znaczenie praktyczne. Na przykład merytoryczna podpowiedź dla osoby skupionej w danej chwili nad rozwiązaniem pilnego zadania jest bardziej informatywna od powiadomienia organizacyjnego lub od dowolnego komunikatu niezwiązanego z tym zadaniem.


    Teoria informacji wyróżnia dyskretne źródła informacji i dyskretne wiadomości. Wiadomości dyskretne składają się z przeliczalnych zbiorów elementów, czasem są to sekwencje czasowe. Zbiór elementów takich wiadomości nazywamy alfabetem. Liczba elementów alfabetu (znaków, liter) to jego objętość. W przeciwieństwie do wiadomości dyskretnych, w teorii występują wiadomości ciągłe, tworzą je zmienne wielkości fizyczne, np. dane pogodowe. W praktyce tego rodzaju sygnały poddawane są dyskretyzacji (próbkowaniu i kwantowaniu) w celu sprowadzenia ich do postaci wiadomości dyskretnych. Na przykład utwory zapisane w plikach muzycznych przechowują dźwięk w postaci cyfrowej. Powstaje on w procesie dyskretyzacji, kiedy sygnał analogowy z mikrofonu zostaje poddany próbkowaniu — zamiast zapisu ciągłego zostają zapisane próbki (chwilowe wartości sygnału) zmierzone w ustalonych odstępach czasu. Aby nie dało się usłyszeć przekłamań (aby możliwe było odtworzenie dźwięku bez zniekształceń), częstotliwość próbkowania dźwięku musi być większa od podwojonej największej wartości częstotliwości, jaka występuje w próbkowanym sygnale. Jeśli założymy, że częstotliwości sygnału audio zawierają się w przedziale od 20 Hz do 20 kHz, wówczas częstotliwość próbkowania musi być większa niż 40 kHz. Z tego też względu między innymi przyjęty standard nagrywania płyt CD-Audio to 44 100 próbek na sekundę (częstotliwość próbkowania 44,1 kHz). Próbkowany dźwięk jednocześnie zostaje poddany kwantowaniu (kwantyzacji) — stratnej konwersji chwilowych wartości sygnału na postać cyfrową. Dla CD-Audio każdej wartości zostaje przypisany jeden z kodów dwójkowych dostępnych przy szesnastobitowym kodowaniu od 0 do 65 535. Dodatkowo cyfrowy dźwięk (podobnie jak cyfrowe fotografie i wideo) często poddawany jest dodatkowej kompresji stratnej, przy użyciu której zmniejsza się objętość pliku, a słuchacz praktycznie nie zauważa pogorszenia jakości dźwięku. Tak działa między innymi format MP3, który wykorzystuje model psychoakustyczny. Zgodnie z tym modelem z zapisu zostają usunięte te informacje o dźwięku, które są niezauważalne lub mało istotne dla człowieka, w sensie jakości odbioru słuchowego.


    Jeszcze jeden aspekt informacji zawsze powinien być brany pod uwagę w praktyce. Chodzi tutaj mianowicie o doskonałość, pewność, precyzyjność posiadanych informacji. W tym sensie informacja niedoskonała tylko zmniejsza niepewność sytuacji, w jakiej znajduje się odbiorca informacji, ale nie eliminuje tej niepewności. Może to utrudniać np. podejmowanie decyzji biznesowych. Realnie zawsze należy dopuszczać pewną nieścisłość informacyjną komunikatu, rozmytość zawartego w nim sensu. Właśnie taką informacją my, ludzie, się posługujemy, tzn. są dla nas jasne pojęcia „około dziesięciu”, „za chwilę”, „wszyscy to wiedzą”, mimo że są one nieprecyzyjne. Informatycy używają tak zwanej logiki rozmytej, aby te nieprecyzyjności modelować komputerowo i tworzyć systemy informatyczne o wyższym poziomie inteligencji.


    W niniejszym rozdziale zebrane są zadania przewidujące zastosowanie miar informacji w sytuacjach związanych z podejmowaniem decyzji technicznych lub organizacyjnych. Ich rozwiązanie nie wymaga głębokiej wiedzy naukowej z zakresu teorii informacji. Generalnie potrzebna jest wiedza z zakresu podstaw technologii informacyjnych i zdrowy rozsądek oraz logika. Rozwiązując te zadania, proszę pamiętać, że informatyk to specjalista od przetwarzania informacji — aby mógł panować nad informacją, musi nauczyć się ją mierzyć. Aby poznać podstawową wiedzę w zakresie teorii informacji i zagadnień pokrewnych, można zajrzeć do następujących książek:
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    Zadania


    1.1. Trwałość hasła


    Po rozpoczęciu studiów Michał chciał założyć sobie konto na serwerze pocztowym uczelni. Wpisane przez niego do formularza rejestracyjnego dziewięcioliterowe hasło składało się tylko z małych liter (klawiatura o układzie klawiszy typu QWERTY). Chciał on dowiedzieć się, ile maksymalnie czasu zajęłoby złamanie jego hasła, ale nikt ze studentów pierwszego roku nie potrafił dać mu dokładnej odpowiedzi. Pomóż Michałowi, oszacuj czas złamania jego hasła metodą brute force[1] przy założeniu, że haker dysponuje komputerem z procesorem 3 GHz, a do sprawdzenia jednego potencjalnego hasła komputer potrzebuje 100 taktów zegara systemowego.


    1.2. Umowa na 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    ­Rozdział 2. Matematyka a informatyka

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3. Logika a informatyka

Dostępne w wersji pełnej.

  
    ­­Rozdział 4. Algorytmika

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5.Programowanie komputerów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6. Sieci komputerowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7. Bezpieczeństwo informacji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8. Gry z komputerem

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9. Rozwiązywanie problemów za pomocą komputera

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Zakończenie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Tabela kodów ASCII

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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