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    Wstęp


    Wchodzący w skład najnowszej wersji pakietu Microsoft Office program Microsoft Access 2010 to jeden z wielu dostępnych systemów zarządzania bazami danych (SZBD). Jednak jego integracja z środowiskiem programistycznym, umożliwiająca utworzenie interfejsu bazy danych, oraz ograniczenie do jednej liczby baz, które mogą być w nim uruchomione, powodują, że program Access różni się od innych SZBD — jest raczej przykładem narzędzi IV generacji, czyli generatorem aplikacji (języki programowania wysokiego poziomu, takie jak Visual Basic czy C++, zaliczane są do narzędzi III generacji), niż klasycznym systemem zarządzania bazami danych.


    Ponadto Access został zaprojektowany z myślą o szerokiej grupie użytkowników, którzy nie są zawodowymi informatykami. Pracę z programem ułatwiają liczne kreatory, które metodą uzyskiwania odpowiedzi na kolejne pytania pomagają w tworzeniu bazy danych, zwalniając użytkowników z obowiązku studiowania teorii relacyjnych baz danych czy zasad programowania aplikacji sterowanych zdarzeniami. W konsekwencji do samodzielnego utworzenia nie tylko w pełni funkcjonalnej bazy danych, ale również umożliwiającego korzystanie z niej innym osobom interfejsu użytkownika, wystarczy wykonać kilkadziesiąt zaprezentowanych w tej książce ćwiczeń.

  


  
    Układ książki


    W poszczególnych rozdziałach książki zawarto ćwiczenia, w których przedstawiono różne typy obiektów bazodanowych. Ponieważ obiekty składające się na bazę danych tworzą określoną hierarchię (tj. pewne obiekty zależą od innych), ćwiczenia powinny być wykonywane po kolei, nie tylko w poszczególnych rozdziałach, ale również w ramach całej książki.


    W poszczególnych rozdziałach zostały opisane następujące zagadnienia:


    1. Rozdział 1., „Baza danych”, zawiera ćwiczenia przedstawiające tworzenie, otwieranie i konfigurowanie bazy danych.


    2. Rozdział 2., „Tabele”, poświęcony został podstawowym typom obiektów wszystkich relacyjnych baz danych — tabelom, metodom ich tworzenia, modyfikowania i wypełniania danymi.


    3. Ćwiczenia z rozdziału 3., „Relacje”, pomogą zrozumieć podstawową cechę relacyjnych baz danych — zapisywanie informacji o różnych typach obiektów (np. o filmach i aktorach) w odrębnych tabelach. Innymi słowy, w rozdziale tym przedstawiono zasady normalizacji baz danych i tworzenia relacji łączących poszczególne tabele.


    4. Rozdział 4., „Kwerendy”, zawiera ćwiczenia pozwalające tworzyć, modyfikować i usuwać kwerendy — zapisane w bazie danych instrukcje strukturalnego języka zapytań (SQL), pozwalające odczytywać, modyfikować, wstawiać i usuwać dane zapisane w tabelach.


    5. Rozdział 5., „Formularze”, poświęcony został podstawowym składnikom interfejsu klienta bazy danych, formularzom, za pomocą których dane przechowywane w połączonych relacjami tabelach, a zwracane przez kwerendy, mogą być wyświetlane, modyfikowane, usuwane lub dodawane.


    6. Ćwiczenia z rozdziału 6., „Raporty”, to okazja do nauczenia się, jak w formie raportów zaprezentować użytkownikom dane przechowywane w bazie i wyniki wyliczone na ich podstawie.


    7. Rozdział 7., „Makra”, zawiera ćwiczenia związane z tworzeniem własnych makropoleceń — grup czynności wykonywanych przez SZBD Access jak jedno polecenie.


    8. Ćwiczenia z rozdziału 8., „Moduły”, są krótkim wprowadzeniem do programowania w języku Visual Basic for Applications, języku programowania wszystkich programów wchodzących w skład pakietu Microsoft Office.


    Pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/cwac10.zip znajduje się finalna wersja tworzonej w ramach ćwiczeń bazy Filmoteka.

  


  
    Konwencje i oznaczenia


    Poniżej zostały przedstawione zastosowane w książce konwencje i symbole.


    Czcionka o stałej szerokości


    Czcionka ta będzie używana do prezentacji instrukcji i słów kluczowych, które muszą być wprowadzone za pomocą klawiatury, oraz nazw tabel, kolumn itp.


    Kursywa


    Kursywa będzie wykorzystywana do zaznaczania nazw opcji programu Access, plików i katalogów oraz adresów internetowych. Będzie również stosowana do wyróżniania angielskich odpowiedników wprowadzanych pojęć.


    Pogrubienie


    Najważniejsze fragmenty tekstu zostaną wyróżnione pogrubieniem.

  


  
    


    
      1. Baza danych


      Tak jak wszystkie programy, bazy danych działają w określonym środowisku — w ich przypadku środowiskiem jest system zarządzania bazami danych (SZBD), dla którego zostały utworzone — i, tak jak w przypadku innych programów, możliwe, choć czasami dość skomplikowane, jest przeniesienie bazy danych z jednego środowiska do innego. Sama baza danych jest uporządkowanym zbiorem obiektów określonych typów, np. tabel i kwerend, przy czym podstawowymi i wymaganymi obiektami relacyjnej bazy danych są tabele.


      W ciągu ostatnich dwudziestu lat rynek systemów bazodanowych został zdominowany przez jeden model baz danych — relacyjne bazy danych. Jak sugeruje nazwa, relacyjna baza danych jest bazą składającą się z relacji, a podstawowy obiekt takiej bazy danych, tabela, jest konkretną reprezentacją danej relacji.


      Relacyjny model baz danych został stworzony w 1970 roku przez pracującego w laboratoriach firmy IBM doktora E. F. Codda i przedstawiony w pracy Relacyjny model danych dla dużych banków danych.


      W rozdziale 2. opisana została struktura tabel, w tym rozdziale wystarczy wspomnieć, że każda tabela składa się z pewnej liczby wierszy i kolumn, na przecięciu których znajdują się pola. W modelu relacyjnych baz danych przyjmuje się, że:


      1. kolejność wierszy i kolumn w tabelach jest nieistotna,


      2. wiersze zawierające takie same dane są identyczne.


      Natomiast w tabeli przedstawiającej konkretny przypadek relacji identyczne dane (wartości pól) będą przechowywane w różnych wierszach. Można powiedzieć, że różnica pomiędzy relacją a tabelą polega na tym, że w pierwszym przypadku ta sama informacja będzie zapisana tylko raz, niezależnie od liczby powtórzeń, natomiast w tabelach te same dane (np. marka samochodu) będą zapisane w różnych wierszach. Oba obiekty można wyobrazić sobie jako zbiory elementów, np. zbiór informacji o markach samochodów.


      Access będący systemem zarządzania bazami danych odpowiada jedynie za przechowywanie danych w spójnej postaci oraz realizowanie żądań użytkowników, dotyczących pobierania czy modyfikowania tych danych — stworzenie bazy danych jest zadaniem użytkownika tego programu (dlatego we wstępie nazwaliśmy Access „generatorem aplikacji”). Choć liczba baz danych, które możemy tworzyć za jego pomocą, jest niczym nieograniczona, do ich działania niezbędne jest wykupienie odpowiedniej licencji klienckiej programu Microsoft Access.


      Program Access wchodzi w skład pakietu Microsoft Office 2010 Professional — edycje Standard, Home oraz Student nie zawierają SZBD Access.


      Ćwiczenie 1.1.

      Tworzenie pustej bazy danych


      Po zainstalowaniu i aktywowaniu SZBD Access 2010 możemy utworzyć nową, działającą w tym środowisku bazę danych. W tym przypadku baza danych zapisana jest na dysku w postaci jednego pliku z rozszerzeniem .accdb.


      W książce zakładamy, że czytelnik przeprowadził standardową instalację programu Access 2010, a używanym systemem operacyjnym jest Windows 7.


      Aby utworzyć nową bazę danych:


      1. Uruchom SZBD Access, kolejno wybierając z menu Start/Wszystkie programy/Microsoft Office/Microsoft Access 2010.


      2. Wyświetlona zostanie zakładka Nowe menu Plik.


      Od wersji 2007 w programach pakietu Office statyczny pasek menu został zastąpiony przez wstążkę, której zawartość zależy od wykonywanej w danej chwili operacji. W wersji 2010 udostępniający najbardziej ogólne polecenia i ustawienia przycisk Office został zastąpiony rozbudowanym menu Plik.


      3. Podaj nazwę i lokalizację pliku bazy danych.


      4. Utwórz nową bazę danych, klikając przycisk Utwórz (rysunek 1.1).
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      Rysunek 1.1. Access 2010 pozwala tworzyć puste bazy danych oraz — co zostało przedstawione w dalszej części rozdziału — budować bazy danych na podstawie gotowych szablonów


      5. Plik o podanej nazwie zostanie utworzony, a na ekranie wyświetli się okno tworzenia tabeli w trybie wprowadzania danych.


      SZBD Access automatycznie zapisuje w pliku bazy danych wszystkie zmiany, takie jak tworzenie albo modyfikowanie obiektów bazodanowych (np. tabel) czy wprowadzanie lub modyfikowanie zapisanych w bazie informacji (np. tytułów filmów).


      6. Zamknij bazę danych, klikając przycisk Plik i wybierając opcję Zamknij bazę danych.


      Ćwiczenie 1.2.

      Otwieranie istniejącej bazy danych


      Aby otworzyć zapisaną w pliku bazę danych:


      1. Jeżeli wyłączyłeś SZBD Access 2010, dwukrotnie kliknij lewym przyciskiem myszy plik bazy danych (plik .accdb) — Access zostanie uruchomiony, a wybrana baza danych otwarta.


      2. Jeżeli SZBD Access 2010 jest uruchomiony, otwórz bazę danych — możesz to zrobić na kilka sposobów:


      
        	z menu Plik wybierając opcję Otwórz,


        	naciskając kombinację klawiszy Ctrl+O,


        	rozwijając menu Plik i klikając znajdującą się w lewym okienku nazwę jednej z ostatnio używanych baz danych,


        	przechodząc na zakładkę Ostatnio używane menu Plik i klikając nazwę jednego z ostatnio otwieranych plików baz danych wyświetlanych w sekcji Ostatnio używane bazy danych.

      


      3. Wybór jednej z dwóch pierwszych metod spowoduje wyświetlenie standardowego okna dialogowego systemu Windows, pozwalającego na otworzenie zapisanego na dysku pliku. W takim przypadku po wskazaniu nazwy pliku baza danych zostanie otwarta.


      4. Po wybraniu metod 2c lub 2d wskazana baza danych zostanie natychmiast otwarta.


      Ćwiczenie 1.3.

      Zmiana domyślnej lokalizacji plików


      Domyślnie pliki bazodanowe są zapisywane w folderze dokumentów zalogowanego do systemu użytkownika (np. w folderze C:\Users\ Marcin\Documents). Ponieważ dostęp do tego folderu powinien mieć wyłącznie dany użytkownik, a bazy danych z reguły wykorzystywane są przez kilku użytkowników systemu, w przypadku komputera, z którego korzysta kilka osób, lub komputera podłączonego do sieci warto zmienić domyślną lokalizację plików baz danych.


      W tym celu:


      1. Rozwiń menu Plik i kliknij przycisk Opcje.


      2. Na zakładce Ogólne znajdź sekcję Tworzenie baz danych.


      3. Zmień ścieżkę zapisaną w polu Domyślny folder bazy danych (rysunek 1.2).
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      Rysunek 1.2. Nazwa większości opcji programu Access dobrze opisuje ich znaczenie, jedną z takich opcji jest domyślna lokalizacja folderu baz danych


      4. Zatwierdź wprowadzone zmiany przyciskiem OK.


      Ćwiczenie 1.4.

      Wyszukiwanie plików bazodanowych


      Access 2010 nie umożliwia wyszukania znajdującego się „gdzieś na dysku” pliku bazy danych — do tego celu musimy wykorzystać standardowe narzędzia systemu Windows.


      W najprostszym przypadku, aby znaleźć plik bazodanowy, wystarczy rozwinąć menu Start i wpisać w polu wyszukiwania rozszerzenie accdb. Po chwili w menu Start pojawią się wszystkie znalezione pliki bazy danych programu Access 2010.


      Inny, pozwalający na bardziej precyzyjne określanie warunków wyszukiwania sposób polega na skorzystaniu z Eksploratora Windows.


      1. Uruchom Eksploratora Windows.


      2. W lewym oknie programu zaznacz pozycję Biblioteki (biblioteki to wirtualne foldery pozwalające na wyświetlanie i przeglądanie znajdujących się w różnych folderach plików — Windows 7 początkowo zawierał cztery predefiniowane biblioteki: Dokumenty, Muzyka, Obrazy i Wideo; później dodana została jeszcze biblioteka Podcasts).


      3. W prawym górnym rogu Eksploratora znajduje się pole wyszukiwania — wpisz w nim accdb.


      4. Rozpocznie się wyszukiwanie plików i folderów spełniających podane kryterium wyszukiwania. Zielony pasek przesuwający się w pasku adresu będzie sygnalizował postęp wyszukiwania.


      5. Po chwili w głównym oknie Eksploratora zobaczysz wszystkie pliki spełniające podane kryterium, czyli pliki baz danych SZBD Access 2010 oraz pliki zawierające ciąg znaków accdb.


      6. Jeżeli jednak na dyskach komputera przechowujemy tysiące czy nawet miliony plików, wynik ich przeszukania będzie za każdym razem zawierał zbyt wiele pozycji, żeby rzeczywiście ułatwić znalezienie tej jednej, szukanej bazy danych. Rozwiązać ten problem możemy, definiując dodatkowe filtry wyszukiwania (rysunek 1.3). Aby to wykonać:
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      Rysunek 1.3. Do wyszukiwania plików bazodanowych należy używać narzędzi systemu Windows — pól wyszukiwania menu Start lub Eksploratora


      
        	Kliknij lewym przyciskiem myszy okienko wyszukiwania — zostanie wyświetlona lista ostatnio szukanych fraz oraz trzy rodzaje filtrów wyszukiwania.


        	Z listy filtrów wybierz Data modyfikacji.


        	Zostanie wyświetlony kalendarz — zaznaczając na nim dowolną datę, wyszukamy bazy danych zmodyfikowane tego dnia. Z reguły nie znamy dokładnej daty ostatniej modyfikacji dokumentu, dlatego wybierz opcję Wcześniej w tym roku.


        	Po chwili główne okienko Eksploratora będzie zawierało bazy danych programu Access z bieżącego roku.

      


      Ćwiczenie 1.5.

      Szablon bazy danych Northwind


      Firma Microsoft do SZBD Access dołącza szablony typowych baz danych, wśród nich szablon bazy firmy zajmującej się handlem artykułami spożywczymi. Samodzielne przeanalizowanie tej bazy pozwala nie tylko na zapoznanie się z możliwościami programu Access, ale również na wykorzystanie cennych przykładów gotowych rozwiązań konkretnych problemów. Struktura tej bazy jest bowiem jawna. Każdy z jej użytkowników może więc wzorować się na tabelach czy formularzach utworzonych przez inżynierów firmy Microsoft.


      Żeby utworzyć bazę danych Northwind:


      1. Uruchom program Access.


      2. Wyświetlone automatycznie menu Plik będzie zawierało m.in. okno Dostępne szablony.


      3. Kliknij znajdujący się w tym oknie przycisk Przykładowe szablony.


      4. Zaznacz szablon Northwind. (Jeżeli ten szablon nie jest dostępny, uruchom instalator pakietu Office 2010, wybierz opcję Dodaj lub usuń funkcje, kliknij pozycję Microsoft Access i z menu kontekstowego wybierz Uruchom wszystko z mojego komputera).


      5. Ewentualnie zmień nazwę tworzonej bazy danych i lokalizację jej pliku.


      6. Kliknij przycisk Utwórz. Jeżeli zostanie wyświetlone ostrzeżenie o zablokowaniu niektórych funkcji utworzonej bazy danych, kliknij znajdujący się na pasku ostrzeżenia przycisk Włącz zawartość.


      7. Po uruchomieniu bazy Northwind wyświetlony zostanie ekran logowania. Wybierz z listy dowolnego pracownika.


      8. Otwarty zostanie główny formularz bazy danych Northwind. Przy jego użyciu możemy uruchamiać pozostałe formularze, raporty i kwerendy bazy danych.


      9. W lewym okienku zobaczymy listę aktywnych (tj. już złożonych, ale jeszcze niezrealizowanych) zamówień. Jeżeli to okienko jest puste, zaloguj się jako inny pracownik.


      10. W środkowym okienku wyświetlone zostaną towary, których stan na magazynie jest niższy od określonego minimalnego zapasu.


      11. W prawym oknie zobaczymy odnośniki, które pozwalają wyświetlić formularze, kwerendy i raporty przykładowej bazy danych, a na pasku formularza znajdziemy trzy przyciski, umożliwiające odpowiednio:


      
        	Złożenie nowego zamówienia sprzedaży,


        	Złożenie nowego zamówienia kupna,


        	Odświeżenie widocznych w tym formularzu danych.

      


      12. Natomiast w dolnej części formularza wyświetlony zostanie wykres rocznego przychodu (rysunek 1.4).
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      Rysunek 1.4. Pokazujący możliwości SZBD Access główny formularz przykładowej bazy danych Northwind


      13. Poświęć trochę czasu na pracę z formularzami i raportami bazy Northwind.


      Ćwiczenie 1.6.

      Tworzenie bazy danych na podstawie szablonu


      Większość szablonów ma ułatwić użytkownikom stworzenie własnej bazy danych, a nie demonstrować możliwości programu Access 2010. W przeciwieństwie do szablonu Northwind, nie zawierają one przykładowych danych i z reguły liczą znacznie mniej tabel, formularzy i projektów.


      Przypuśćmy, że chcemy zbudować bazę danych uczniów (lub studentów) i ich opiekunów. W tym celu:


      1. Uruchom program Access 2010.


      2. Rozwiń sekcję Nowe menu Plik.


      3. Kliknij przycisk Przykładowe szablony (zwróć uwagę, że dodatkowe szablony baz danych można pobrać z internetu).


      4. Zaznacz szablon Studenci i uczniowie.


      5. Ewentualnie zmień nazwę tworzonej bazy danych i jej lokalizację, a następnie kliknij przycisk Utwórz. Po chwili baza danych zostanie utworzona i uruchomiona.


      6. Utworzona baza danych zawiera kilka obiektów. Żeby im się przyjrzeć:


      
        	Zamknij automatycznie wyświetlony formularz Lista studentów/uczniów.


        	Wyświetl Okienko nawigacji.


        	Domyślnie obiekty bazy danych są podzielone na kategorie: w górnej części znajdziemy obiekty związane z uczniami lub studentami, w środkowej — z ich opiekunami, a w dolnej części okienka nawigacji znajdują się pozostałe obiekty bazy danych (rysunek 1.5).
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      Rysunek 1.5. Sposób grupowania obiektów bazy danych można zmienić, klikając znajdującą się na pasku okienka nawigacji ikonę skierowanej w dół strzałki. W ten sam sposób można wyszukiwać i filtrować widoczne obiekty bazodanowe. Wyświetl je według typów — w tym widoku wszystkie tabele znajdziemy na górze, pod nimi będą widoczne kolejno kwerendy, formularze i raporty


      
        	Baza danych zawiera tylko dwie tabele: w tabeli Opiekunowie przechowywane będą dane opiekunów, a w tabeli Studenci i uczniowie — dane ich podopiecznych.


        	Baza danych zawiera też dwie kwerendy, trzy formularze i kilka raportów.

      


      7. Żeby wstawić dane bezpośrednio do tabeli:


      
        	W okienku nawigacji kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy tabelę Studenci i uczniowie.


        	Wpisz przykładowe dane kilku uczniów.


        	Z lewej strony każdego wiersza wyświetlany jest znak + (plus). Oznacza on, że z tabelą Studenci i uczniowie powiązana jest inna tabela. Kliknij znak plus znajdujący się obok dolnego wiersza.


        	Zostanie wyświetlone okno arkusza danych powiązanej tabeli Opiekunowie. W tym przypadku na ekranie nie pojawią się żadne informacje o opiekunach, bo nikogo nie wpisaliśmy jeszcze do bazy.


        	Wpisz dane opiekuna wybranego ucznia i zamknij okno tabeli.

      


      8. Żeby wstawić lub zmienić dane za pośrednictwem formularza:


      
        	Wyświetl formularz Lista studentów/uczniów.


        	Wpisz podstawowe dane nowego ucznia.


        	Ustaw kursor nad automatycznie wygenerowanym identyfikatorem ucznia (jego kształt zmieni się na dłoń z wyciągniętym palcem wskazującym) i kliknij go lewym przyciskiem myszy — wyświetlony zostanie formularz Szczegółowe dane studenta/ucznia.


        	Zwróć uwagę, że formularz zawiera dane wybranego w poprzednim formularzu ucznia, a automatycznie włączony filtr nie pozwala wyświetlić danych innych uczniów.


        	Wpisz pozostałe dane ucznia — ten formularz pozwala wstawić dane do wszystkich pól tabeli Studenci i uczniowie.

      


      9. Żeby wyświetlić wprowadzone dane w postaci raportu:


      
        	Wróć do formularza Lista studentów/uczniów.


        	Z prawej strony paska narzędzi tego formularza znajduje się pole wyboru Raporty — rozwiń je i wybierz raport Lista telefonów studentów/słuchaczy.


        	Wybrany raport zostanie wyświetlony. Zwróć uwagę, że dane raportu mogą być skopiowane, a ich kliknięcie może nawet spowodować wyświetlenie formularza czy innego raportu, ale ich modyfikacja jest niemożliwa.

      


      Ćwiczenie 1.7.

      Kompaktowanie plików bazodanowych


      Pliki baz danych programu Access w krótkim czasie osiągają znaczne rozmiary, przekraczające wielkość wynikającą z liczby zapisanych w bazie danych. W pewnym stopniu związane jest to z automatycznym tworzeniem obiektów systemowych, takich jak np. indeksy, ale głównym powodem jest wzrastające nieuporządkowanie zapisanych danych. Prezentowane w formie tabelarycznej, czyli w postaci składających się z kolumn i wierszy tabel, dane w pliku zapisane są w postaci binarnej. Określone bloki ciągłej pamięci przechowują wartości kolejnych pól danej tabeli, ale bloki takie wypełnione są tylko w pewnej części — kilkanaście procent przestrzeni takich bloków pozostaje puste — w ten sposób zmiany danych nie wymagają czasochłonnego „przepisywania” wielu bloków, bo np. informacja o kolejnym filmie może być zapisana w pustym obszarze odpowiedniego bloku. W trakcie pracy z bazą danych liczba tych pustych obszarów stale rośnie, w konsekwencji zwiększa się rozmiar pliku bazy danych. Co gorsza, zbyt duże „poszatkowanie” bloków danych obniża, zamiast poprawiać, wydajność bazy danych. Dlatego bazy danych SZBD Access powinny być regularnie kompaktowane — w ramach tego w pełni automatycznego procesu porządkowana jest fizyczna struktura bazy danych.


      Aby uporządkować fizyczną strukturę bazy danych:


      1. Uruchom wybraną bazę danych (np. bazę utworzoną na podstawie szablonu Northwind).


      2. Rozwiń menu Plik i kliknij znajdujący się na zakładce Informacje przycisk Kompaktuj i napraw bazę danych.


      3. Baza danych zostanie uporządkowana, zamknięta i ponownie otworzona.


      Możliwe jest również automatyczne kompaktowanie zamykanej bazy danych.


      W tym celu:


      

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    


    
      3. Relacje


Dostępne w wersji pełnej.

  
    


    
      4. Kwerendy


Dostępne w wersji pełnej.

  
    


    
      5. Formularze


Dostępne w wersji pełnej.

  
    


    
      6. Raporty


Dostępne w wersji pełnej.

  
    


    
      7. Makra


Dostępne w wersji pełnej.

  
    


    
      8. Moduły


Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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