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  Kilka słów na dobry początek


  AutoCAD 2012 jest potężnym narzędziem służącym do wspomagania pracy architektów, projektantów i wszystkich osób zajmujących się tworzeniem wszelkiego rodzaju rysunków technicznych. Wersja ta, podobnie jak poprzednie, wyposażona jest w szereg ciekawych rozwiązań technicznych mających na celu możliwie jak największe uproszczenie Twojej pracy. Jednak sam program nie wystarczy, niezbędna jest również wiedza umożliwiająca wykorzystanie wspaniałych technologii, które zostały wprowadzone w wersji najnowszej. Książka ta zawiera szereg ćwiczeń, które pomogą Ci opanować wiedzę potrzebną do samodzielnej i kreatywnej pracy. Umożliwia sprawne przyswojenie dość dużej dawki informacji, które są niezbędne do samodzielnej pracy w programie. Uczy myśleć twórczo, a poprawne wykonanie ćwiczeń w niej zawartych pozwoli w przyszłości sprawnie wykonać nawet najbardziej skomplikowany rysunek.


  Ćwiczenia przedstawione w tej książce są poukładane w taki sposób, żebyś mógł od podstaw poznawać coraz to nowe tajniki programu i przejść do takiego stopnia zaawansowania, aby w przyszłości samodzielnie opanować pozostałe funkcje oferowane przez program AutoCAD 2012. Przekonasz się, że ten sposób pracy da Ci wiele przyjemności, a po ukończeniu krótkiego kursu zdziwisz się, jak wiele potrafisz i co możesz stworzyć za pomocą narzędzia, jakim jest AutoCAD 2012.


  Abyśmy mogli razem bezproblemowo zagłębiać się w tajniki AutoCAD-a, musi być spełniony jeszcze jeden warunek, a mianowicie odpowiedni komputer. Program ten do sprawnej i szybkiej pracy wymaga co najmniej 2 GB pamięci operacyjnej (RAM). Zalecany jest także procesor typu dual-core taktowany częstotliwością nie mniejszą niż 1,6 GHz. Równie istotnym elementem jest odpowiednia karta graficzna o rozdzielczości 1280×1024 z trybem True Color, pamięć 128 MB (zalecane: 256 MB w przypadku normalnych obrazów i 512 MB dla obrazów z biblioteki Medium Image Material Library). Lista zalecanych kart graficznych znajduje się na stronach Autodesk. Powyższe wymagania dotyczą systemów z rodziny Windows XP. Dla systemów z rodziny Windows Vista i Windows 7 wymagania są odpowiednio wyższe. Zalecany jest procesor taktowany częstotliwością co najmniej 3 GHz.


  Osoby posiadające komputer już od dłuższego czasu wiedzą, że gdy monitor odświeżany jest z częstotliwością niższą niż 70 Hz, to oczy męczą się bardzo szybko. Zalecane jest ustawienie częstotliwości na 85 Hz lub wyższą. Pamiętajmy o poprawnym ustawieniu monitora względem oczu. Jeśli jest taka możliwość, zalecane jest posiadanie monitora LCD o przekątnej co najmniej 19".


  Polecam też ustawienie paprotki w pomieszczeniu, gdzie znajduje się komputer, ponieważ roślina ta w dość dużym stopniu neutralizuje szkodliwy wpływ komputera na nasze zdrowie.


  Pisząc tę książkę, zakładałem, że znasz już podstawy obsługi systemu operacyjnego znajdującego się na Twoim komputerze i nie drżysz na widok każdego komunikatu o błędzie. Na wszelki wypadek na końcu książki zamieściłem kilka ułatwień i skrótów klawiaturowych, które na pewno usprawnią Twoją pracę w programie.


  Przyjęte konwencje


  Drogi Czytelniku, zanim rozpoczniesz pracę z programem, zwróć uwagę na kilka czynników, które mogą być przyczyną powstania różnic pomiędzy tym, co widzisz na ekranie, a ilustracjami zamieszczonymi w książce:


  
    	pisząc niniejszą publikację, pracowałem w rozdzielczości ekranu 1280×1024. Jeśli więc używasz mniejszej rozdzielczości, niektóre ikony z pasków narzędzi mogą nie zmieścić się na ekranie i zostaną ukryte, zalecam więc ustawienie rozdzielczości 1280×1024 lub większej;


    	zakładam, że program AutoCAD jest już zainstalowany ze wszystkimi składnikami, wybranymi podczas instalacji;


    	część rysunków przedstawionych w książce została zmodyfikowana w taki sposób, aby wyróżnić aktualnie poruszane zagadnienie;


    	aby zwiększyć przejrzystość tekstu, wiele poleceń na rysunkach zostało opisanych graficznie w postaci strzałek i punktów oznaczonych numerami — strzałki reprezentują ruch kursora, a punkty oznaczają kliknięcia przycisku myszy.

  


  Przyjęte skróty:


  
    	Plik/Otwórz — pochylonym krojem czcionki będą opisywane ścieżki dostępu, nazwy kart, paneli oraz narzędzi.


    	Enter — kursywą zostaną również przedstawione nazwy klawiszy oraz ich kombinacje, które trzeba nacisnąć, aby zrealizować ćwiczenie, np. "…czynność zatwierdzamy klawiszem Enter".


    	<L-klik> — pojedyncze kliknięcie lewym przyciskiem myszy.


    	<2xL-klik> — podwójne kliknięcie lewym przyciskiem myszy.


    	<P-klik> — pojedyncze kliknięcie prawym przyciskiem myszy.


    	<L-trzym> — naciśnięcie i przytrzymanie lewego przycisku myszy.

  


  Rozdział 1.
 Pierwsze kroki


  Wstęp


  Jak już zapewne wiesz, do uruchomienia programu w środowisku Windows używamy najczęściej myszy lub klawiatury. Ikony klikamy dwa razy lewym przyciskiem <2xL-klik>, a pozycje z menu Start — raz. Prawy przycisk myszy służy do wyświetlania menu podręcznego, a w programie zatwierdzamy nim również niektóre operacje. Bardzo użytecznym narzędziem jest mysz z tzw. scrollem, czyli kółkiem, za którego pomocą możemy w bardzo wygodny sposób przewijać strony, np. w Internet Explorerze, lub też powiększać czy zmniejszać rysunek w oknie AutoCAD-a.


  Klawiatury używamy głównie do wprowadzania różnego typu informacji oraz wykonywania niektórych operacji, np. klawisza Esc w programie AutoCAD używamy do wyłączenia narzędzia, którym aktualnie pracujemy.


  Polskie znaki na klawiaturze standardowej otrzymujemy po naciśnięciu prawego klawisza Alt i odpowiedniej litery, np. chcąc uzyskać literę ą, naciskamy jednocześnie dwa klawisze — prawy Alt+A. Wyjątek stanowi tu litera ź, którą otrzymujemy po naciśnięciu kombinacji klawiszy Alt+X.


  ćwiczenie 1.1
 Ćwiczenie na poprawę precyzji pracy myszą


  Po uruchomieniu komputera z zapewne zainstalowanym systemem Windows ukazuje się pulpit ze znajdującymi się na nim ikonami oraz paskiem z przyciskiem rozwijającym menu Start.


  Popracuj nad ruchem myszą, np. postaraj się z jak największą prędkością przesunąć kursor dokładnie po linii prostej z jednego końca ekranu na drugi. To i podobne inne ćwiczenia, które na pozór wydają się banalne, mają wielkie znaczenie. Ćwiczysz w ten sposób "panowanie" nad kursorem, a sprawne i szybkie poruszanie nim po ekranie to podstawa efektywnej pracy w każdym programie graficznym. Proszę mi wierzyć, że warto poświęcić temu ćwiczeniu parę chwil.


  ćwiczenie 1.2
 Podstawy środowiska Windows


  
    	Otwórz menu Start <L-klik>, a następnie prawym przyciskiem <P-klik> kliknij ikonę Komputer (w starszych wersjach systemu Mój komputer). Ukaże się wspomniane już wcześniej menu podręczne (kroki 1b i 2b na rysunku 1.1). Na nim znajdują się operacje, które możesz wykonać w danej chwili. Anuluj wyświetlanie menu podręcznego przez naciśnięcie klawisza Esc.


    	Kliknij <L-klik> ikonę Komputer (w starszych wersjach systemu Mój komputer) lewym przyciskiem myszy. W ten sposób otwiera się dokumenty lub też uruchamia programy w menu Start. Zamknij otwarte okno, klikając <L-klik> ikonę z krzyżykiem, która znajduje się w prawym górnym rogu okna. Istnieje też możliwość użycia skrótu lewy Alt+F4. Jeszcze raz odsyłam do dodatku mówiącego o ułatwieniach poruszania się w środowisku Windows.


    	Programy możemy również uruchomić, wykorzystując skróty umieszczone na Pulpicie. Klikamy <2xL-klik> ikony myszą, aby uruchomić wybraną aplikację. Można też kliknąć prawym przyciskiem myszy <P-klik> i do otworzenia skrótu użyć menu podręcznego (kroki 1a i 2a na rysunku 1.1).
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  Rysunek 1.1. Podstawy pracy w systemie Windows


  ćwiczenie 1.3
 Sposoby uruchomienia programu AutoCAD 2012


  Wykorzystując wiadomości z poprzedniego ćwiczenia, zapoznaj się ze sposobami uruchamiania programu AutoCAD.


  
    	Skorzystaj z menu Start i uruchom program, wędrując po następujących pozycjach menu: Start/Wszystkie programy/ Autodesk/AutoCAD 2012 — Polski/AutoCAD 2012 - Polski. Nazwy menu mogą nieznacznie odbiegać od przedstawionych, co zależy od posiadanej wersji AutoCAD-a. Klawiszami skrótu lewy Alt+F4 zamknij otworzone okno AutoCAD-a.


    	Znajdź na Pulpicie skrót podpisany AutoCAD 2012 — Polski (krok 1a na rysunku 1.1), a następnie wykorzystaj wskazówki zawarte w punkcie 3. poprzedniego ćwiczenia.

  

  


  
    W systemie Windows wybrane typy plików są skojarzone z aplikacjami, które obsługują te pliki. Podobnie jest z plikami rysunków AutoCAD-a. Pliki te posiadają rozszerzenie DWG oraz DXF, a ich otworzenie spowoduje automatyczne uruchomienie programu AutoCAD (jeśli nie jest uruchomiony) i otwarcie wybranego pliku. Ostatnio otwarte dokumenty zawsze odnajdziesz w menu Start, w zakładce Niedawno używane elementy (w starszych wersjach systemu Moje bieżące dokumenty).

  

  


  Szybkie rozpoczęcie pracy

  z AutoCAD-em 2012


  Jeśli nie uruchomiłeś programu, zrób to teraz. Po chwili otwiera się okno AutoCAD-a i program jest gotowy do pracy. Pewnie czujesz się trochę zagubiony, widząc tyle przycisków, różnego rodzaju menu i suwaków. Niech Cię to jednak nie przestraszy. Stopniowo poznasz ich funkcje, a po wykonaniu kilku ćwiczeń dojdziesz do wniosku, że wszystko, co potrzebne do tworzenia rysunku, znajduje się na odpowiednim miejscu i jest łatwo dostępne. Środowisko programu nie różni się wiele od środowiska np. edytora tekstu Word. Występują tego samego typu karty i panele z przyciskami, obowiązują podobne skróty klawiaturowe, więc poruszanie się po programie na pewno nie sprawi Ci problemu. Pozwól teraz, że zapoznam Cię z poszczególnymi elementami okna AutoCAD-a 2012. Popatrz na rysunek 1.2.
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  Rysunek 1.2. Okno programu AutoCAD


  Opis elementów okna


  
    	Pasek tytułu — pokazuje nazwę programu oraz ścieżkę dostępu do aktualnie otwartego pliku.



    	Pasek kart — na kartach oraz znajdujących się w nich panelach zawarte są wszystkie funkcje, które oferuje program.



    	Panel — zawiera polecenia, które dotychczas znajdowały się na paskach narzędzi i w oknach dialogowych. Niektóre z nich mają możliwość rozwinięcia dodatkowych narzędzi oraz wyświetlenia okna dialogowego związanego z danym panelem.



    	ViewCube — umożliwia sterowanie orientacją widoków 3D.



    	InfoCenter — stanowi wygodny sposób wyszukiwania tematów w systemie pomocy. Umożliwia również wyświetlanie informacji o produktach, aktualizacji i powiadomienia.



    	Pasek narzędzi szybkiego dostępu — zapewnia bezpośredni dostęp do najczęściej używanych narzędzi lub zdefiniowanego zestawu poleceń.



    	Menu aplikacji — pozwala wyszukać polecenia lub uzyskać dostęp do narzędzi umożliwiających utworzenie, otwarcie lub opublikowanie pliku.



    	Kursor — pełni funkcje pióra na ekranie. Za jego pomocą możesz także przesuwać, zaznaczać i wykonywać wiele innych funkcji.



    	Pasek Rysuj — jest to jeden z wielu pasków narzędzi, które w tej wersji programu AutoCAD są domyślnie ukryte. Potrzebne paski narzędzi można w każdej chwili włączyć. W tym celu w panelu Okna w karcie Widok wybierz pozycję Paski narzędzi.



    	Współrzędne — wskazują położenie kursora na osiach X, Y, Z.



    	Zakładki arkuszy — klikając ten element, włączasz polecenie tworzenia arkusza, na którym możesz odpowiednio rozmieścić rysunki i przygotować je do wydruku.



    	Okno poleceń — w nim przedstawiane są opcje aktualnie aktywnych narzędzi oraz możliwe jest wydawanie nowych poleceń, np. uruchom narzędzie Linia.



    	Pasek stanu aplikacji — wyświetlane są aktywne oraz nieaktywne tryby pracy kursora, np. tryb pracy ortogonalnej umożliwia poruszanie kursorem wyłącznie wzdłuż osi układu współrzędnych.



    	Paleta narzędzi — znajdują się na niej zestawy narzędzi, które później możemy modyfikować wedle własnego uznania.


  


  ćwiczenie 1.4
 Zamknięcie otworzonego dokumentu


  
    	Zamknij otworzony dokument (nie program) bez zapisania zmian w rysunku, klikając przycisk z krzyżykiem na obszarze rysunku (krok 1a na rysunku 1.3). Jeśli od uruchomienia programu nie wprowadziłeś zmian w rysunku, nie pojawi się monit o jego zapisanie.

      [image: ]


      Rysunek 1.3. Zamknięcie aktywnego dokumentu AutoCAD

      


      
        Aktywny dokument możemy również zamknąć, wybierając z menu aplikacji pozycję Zamknij, a następnie Bieżący rysunek (kroki 1b – 3b na rysunku 1.3). Jednak najszybszym sposobem zamknięcia aktywnego dokumentu jest skorzystanie ze skrótu Ctrl+F4.

      

      

    


    	Po zamknięciu dokumentu okno programu powinno pozostać otwarte.

  


  ćwiczenie 1.5
 Utworzenie i zapis nowego pliku opartego na wybranym szablonie


  
    	Utwórz nowy dokument, klikając <L-klik> przycisk SNowy (krok 1b na rysunku 1.4), który znajduje się na pasku narzędzi szybkiego dostępu.
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      Rysunek 1.4. Utworzenie nowego dokumentu AutoCAD

    


    	Otworzy się nowe okno Wybierz szablon. Wskaż w nim <L-klik> plik acadiso.dwt i zatwierdź wybór przyciskiem Otwórz <L-klik>.
      


      
        Analogicznymi drogami otworzenia okna Wybierz szablon są:


        
          	wybranie z menu aplikacji pozycji Nowy, a następnie Rysunek;


          	wybranie skrótu Ctrl+N;


          	wpisanie w oknie poleceń polecenia snowy lub nowy (polecenia zatwierdzamy klawiszem Enter).

        

      

      

    


    	Po utworzeniu nowego dokumentu należy go zapisać. Zrób to, otwierając okno Zapisz rysunek jako poprzez wybranie z menu aplikacji Zapisz (kroki 1. i 2. na rysunku 1.5).
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      Rysunek 1.5. Zapis aktywnego dokumentu AutoCAD

    


    	W otworzonym oknie, korzystając z prostego menedżera folderów, odnajdź lub utwórz folder, w którym będziesz składował dokumenty AutoCAD-a (krok 3.).
      


      
        Otworzyć okno Zapisz rysunek jako możesz również za pomocą:


        
          	skrótu klawiaturowego Ctrl+S,


          	wpisania polecenia zapisz (krok A na rysunku 1.5),


          	wybrania przycisku Zapisz (ikona dyskietki) z paska narzędzi szybkiego dostępu (krok B na rysunku 1.6).

        


        Jak się zapewne domyślasz, przedstawione metody otwierania okna zapisu służą podczas pracy z aktywnym plikiem do zapisywania zmian wprowadzonych do tego pliku.

      

      

    


    	Nadaj zapisywanemu dokumentowi nazwę (nie wpisuj rozszerzenia, zostanie ono dodane automatycznie).


    	Zatwierdź czynność przyciskiem Zapisz (krok 5.).


    	Na pasku tytułu ukaże się lokalizacja zapisanego pliku

      (krok 1. na rysunku 1.6).
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      Rysunek 1.6. Zapisany dokument AutoCAD

    

  


  ćwiczenie 1.6
 Otworzenie istniejącego rysunku AutoCAD-a


  Pliki AutoCAD-a otwieramy albo z poziomu programu AutoCAD, albo za pomocą plików zewnętrznych. Jeśli pracowałeś już z edytorem tekstu MS Word lub WordPad, to pamiętaj, że podstawowe metody otwierania plików w AutoCAD-dzie są niemalże identyczne z metodami wymienionych programów.


  
    	Jeśli program AutoCAD jest zamknięty, uruchom go.


    	Otwórz okno Wybierz plik za pomocą skrótu klawiaturowego Ctrl+O lub wybranie ikony z aktówką (krok 1b na rysunku 1.7), która znajduje się na pasku narzędzi szybkiego dostępu.
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      Rysunek 1.7. Otwarcie dokumentu AutoCAD

    


    	W otworzonym oknie przejdź do folderu, w którym wcześniej zapisałeś ostatni rysunek. Wykorzystaj drzewo rozwijane Szukaj w:.


    	Po przejściu do odpowiedniego folderu zobaczysz jego zawartość przefiltrowaną pod kątem plików AutoCAD. Wskaż <L-klik> ostatnio zapisany rysunek (krok A) i zatwierdź przyciskiem Otwórz.


    	Zamknij aktywny dokument i sprawdź w sposób praktyczny inne metody otwierania dokumentów przedstawione na rysunku 1.7.


    	Zamknij program i korzystając z dowolnego menedżera plików np. Windows Explorer (rysunek 1.8), przejdź do folderu, w którym zlokalizowane są ostatnio zapisane pliki AutoCAD-a.
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      Rysunek 1.8. Dokumenty AutoCAD-a w menedżerze plików systemu Windows

    


    	Otwórz <2xL-klik> dowolny plik AutoCAD-a. Program samoczynnie się uruchomi i wczyta wybrany plik.


    	Zakończ działanie programu.

  


  Adaptacja środowiska pracy


  Po otworzeniu AutoCAD-a rzucił Ci się zapewne w oczy czarny kolor obszaru roboczego. Wielu projektantów nie lubi takiej kolorystyki (np. użytkownicy MegaCAD-a), dlatego też metody adaptacji środowiska pracy omówię w pierwszym rozdziale.


  Aby zmienić kolor obszaru rysunku, należy w menu aplikacji wybrać pozycję Opcje, a w nowo otworzonym oknie — zakładkę Wyświetl (rysunek 1.9). Następnie naciśnij przycisk Kolory, aby otworzyć okno umożliwiające zmianę barw. Po wybraniu odpowiedniej barwy w rozwijanym menu Kolory potwierdź zmiany przyciskiem Zastosuj i zamknij. Na koniec zamknij okno Opcje.
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  Rysunek 1.9. Dostosowywanie interfejsu obszaru roboczego


  Podobnie jak w innych programach, także w AutoCAD-zie można zmieniać kształt i rozmieszczenie pasków narzędzi, wstążek, kart (rysunek 1.10). Możliwe jest też usuwanie zbędnych kart, paneli i pasków, a także przesuwanie ich na inne pozycje. Gdy prawym <P-klik> przyciskiem myszy klikniemy któryś z paneli, rozwinie się menu podręczne z gotowymi układami kart oraz paneli. Wybierając <L-klik> dowolny z tych pasków (element z listy), ukrywamy go lub uaktywniamy. Ponadto każdą kartę i każdy panel możemy dowolnie edytować (np. wyposażać w nowe narzędzia), a jeśli to za mało, możliwe jest utworzenie własnych kart, paneli i pasków narzędzi.
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  Rysunek 1.10. Adaptacja kart, paneli i pasków narzędzi


  Pierwszym krokiem podczas adaptacji programu jest otworzenie okna Dostosuj interfejs użytkownika. W tym celu w panelu Dostosowanie przechodzimy do karty Zarządzaj i wybieramy pozycję Interfejs użytkownika <P-klik> (krok 1. na rysunku 1.10). Otworzy się wówczas nowe okno dostosowywania interfejsu użytkownika.


  W zakładce Dostosowywanie (krok 3.) możemy m.in. adaptować istniejące karty, panele i paski narzędzi. Aby na przykład panel Rysuj na karcie Narzędzia główne 2D wyposażyć w nowe polecenie Drukuj, odnajdujemy to polecenie w polu Lista poleceń (krok 4.) i przeciągamy je do podgałęzi Narzędzia główne 2D, która znajduje się w gałęzi Panele (krok 5.). Zmiany zatwierdzamy przyciskiem OK.


  Każdy panel i pasek możemy również przeciągać w dowolne miejsce. Na rysunku 1.11 przedstawiona jest adaptacja położenia panelu Rysuj na karcie Narzędzia główne z położenia zadokowanego, przez położenie niezadokowany, do położenia zadokowanego w innym miejscu na wstążce.
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  Rysunek 1.11. Adaptacja pasków narzędzi


  Pierwszą czynnością jest uchwycenie panelu (krok 1.) za pasek opisu <L-trzym> i przeciągnięcie go myszą (wciąż trzymamy wciśnięty przycisk myszy, krok 2.). Po upuszczeniu panelu (puszczamy przycisk myszy) w obszarze roboczym (krok 3.) uchwyć panel <L-trzym> i przesuń go w prawą część wstążki, aż nastąpi jego samoczynne zadokowanie (krok 4.).


  ćwiczenie 1.7
 Adaptacja kart, paneli i pasków narzędzi


  
    	Dostosuj wygląd programu do swoich potrzeb. Wypróbuj możliwości kolorystyczne, jakie daje Ci program, zmień wielkość kursora (zakładka Wyświetl okna Opcje), przemieść karty, panele i paski narzędzi na inne miejsca i zmień ich kształt. Zwróć uwagę na to, że po chwili przytrzymania nieruchomo kursora nad przyciskiem pojawia się etykieta z opisem jego funkcji.


    	Wyłącz kartę Zarządzaj, a następnie włącz ją ponownie.

  


  Rozdział 2.
 Podstawowe narzędzia


  Abyś mógł narysować jakiś element graficzny, musisz najpierw wywołać narzędzie. Możesz zrobić to na cztery sposoby:


  
    	Na karcie Narzędzia główne za pomocą panelu Rysuj, w którym wybierasz potrzebne Ci narzędzie (rysunek 2.1, punkt C).


    	Za pomocą ikony na pasku Rysuj (punkt D).


    	Za pomocą okna poleceń (wpisz linia lub krócej l, punkt A).


    	Za pomocą Palety narzędzi (punkt B).
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  Rysunek 2.1. Metody wywołania narzędzia Linia


  Okno poleceń w programie AutoCAD spełnia wiele funkcji:


  
    	wyświetla aktualnie aktywne polecenie,


    	pokazuje możliwe następne kroki,


    	za jego pomocą możemy edytować rysowany element,


    	wpisujemy w nim polecenia, skróty poleceń, współrzędne, a także właściwości obiektów,


    	odpowiadamy w nim na pytania dotyczące rysowanych obiektów.

  


  Aby dokładnie umieścić kursor w określonym miejscu, używamy współrzędnych wektorowych X i Y (Z w rysunkach 3D). Wartości współrzędnych wpisujemy w oknie poleceń (rysunek 2.2), oddzielając je przecinkiem.
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  Rysunek 2.2. Metody wywołania narzędzia Linia


  Polecenie Zamknij, które ukazuje się w oknie poleceń, automatycznie łączy punkt końcowy ostatnio narysowanej linii z początkowym pierwszej.


  Polecenie Cofaj cofa ostatnio wykonaną operację zakończenia linii. Aby wybrać dowolne polecenie, które ukazuje się w oknie poleceń, wpisujemy dużą literę z nazwy danego polecenia i zatwierdzamy klawiszem Enter. Czyli np. aby zamknąć łamaną poleceniem Zamknij, wpisujemy z, a żeby skorzystać z polecenia łUk, wpisujemy u.


  ćwiczenie 2.1
 Rysowanie narzędziem Linia


  Przed przystąpieniem do ćwiczenia wyłącz Wprowadzanie dynamiczne przez wyłączenie przełącznika Wprowadzanie dynamiczne (krok 1. na rysunku 2.2).


  
    	Utwórz nowy rysunek i wybierz na jeden ze sposobów narzędzie Linia. Narysuj linię, klikając raz <L-klik> w miejscu, gdzie chcesz umieścić początek linii, i raz tam <L-klik>, gdzie będzie jej koniec. Anuluj polecenie klawiszem Esc. Zwróć uwagę na polecenia ukazujące się w oknie poleceń (rysunek 2.2).


    	Wybierz znów narzędzie i w ten sam sposób narysuj trzy linie. Za pomocą polecenia Zamknij połącz początek i koniec powstałej łamanej. Jeśli jeszcze nie wiesz, jak to zrobić, zobacz opis do rysunku 2.2.


    	Narysuj teraz element, używając współrzędnych wektorowych podanych poniżej. Pamiętaj, że po podaniu każdej z par współrzędnych naciskamy klawisz Enter.
      Określ pierwszy punkt: 10,100
Określ następny punkt lub [Cofaj]: 70,100
Określ następny punkt lub [Cofaj]: 70,10
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 220,240
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 200,240
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 87,70
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 87,117
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 10,117
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z


      Jeśli poprawnie wypełniłeś wszystkie polecenia, to efektem powinien być rysunek 2.3.
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      Rysunek 2.3. Wykorzystanie narzędzia Linia

    


    	Utwórz nowy rysunek i za pomocą narzędzia Linia narysuj element pokazany na rysunku 2.4. Skorzystaj z podanych współrzędnych. Pamiętaj, że wpisane polecenia (wartości) zatwierdzamy klawiszem Enter.
      Polecenie: l
LINIA Określ pierwszy punkt: 0,-20
Określ następny punkt lub [Cofaj]: 0,20
Określ następny punkt lub [Cofaj]: 5,25
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 5,-25
Określ następny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z — narzędzie Linia zostało wyłączone, stąd konieczność ponownego jego włączenia.
Polecenie: l
LINIA Określ pierwszy punkt: 5,25
Określ następny punkt lub 
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