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  Wstęp


  Nowy standard c++


  Język c++ się zmienia. W 2011 roku opublikowano kolejne zmiany i w związku z tym nowy standard nazwano c++11. Wcześniejsze modyfikacje datowano na 2003 rok, jeszcze wcześniej zmieniano język w 1998 roku.


  Ostatnie zmiany nie są rewolucyjne. Twórcom nowych rozwiązań przyświecała idea, by nie naruszyć żadnych podstaw języka. Wszystko co napisano w c++ do tej pory, nadal powinno się kompilować i poprawnie działać. Programiści nie muszą poznawać nowego standardu, jeśli nie chcą.


  Jednak pewne zmiany przyspieszą działanie naszych programów. Inne uproszczą pisanie nowych aplikacji. Wszystkie czynią język piękniejszym i ciekawszym. Warto choćby pobieżnie rzucić okiem na standard c++11.


  W czasie powstawania tej książki (jesień 2011 roku) ciągle jeszcze nie ma środowisk programistycznych realizujących nowy standard. Najbliżej pełnej realizacji wydaje się niekomercyjny pakiet gcc (właśnie te narzędzia za chwilę polecimy Czytelnikowi do pracy nad Ćwiczeniami). Blisko standardu wydaje się Visual C++ firmy Microsoft, która już od kilku lat śledzi propozycje zmian i stara się je implementować. Autora Ćwiczeń poważnie martwi pozycja niegdyś znakomitego C++ Buildera, który po etapie zmian organizacyjnych jakby oddawał pozycję niegdyś niekwestionowanego lidera na rynku rozwiązań komercyjnych.


  Co da Czytelnikowi ta książka?


  Tę książkę należy traktować jako łatwe wprowadzenie do nowego standardu. Nie opisujemy tutaj wszystkich zmian w języku c++ — koncentrujemy się na prostszych, można powiedzieć: popularniejszych nowościach, które mają szansę od razu trafić na warsztat programisty. Nie dyskutujemy całego standardu c++11, ale te aspekty, które omawiamy, są przedstawione przystępnie i zilustrowane bardzo prostymi przykładami.


  Zdajemy sobie sprawę, że zaproponowane Państwu kilkadziesiąt ćwiczeń ledwie zasygnalizuje ten wiatr ożywczych zmian. Mocno wierzymy, że książkę ciepło przyjmą osoby uczące się programowania. Wierzymy też w zawodowych programistów, którzy natychmiast powinni znaleźć tutaj niemal gotowe receptury usprawnień.


  Jak czytać tę książkę?


  Czytelnik nie musi być ekspertem w programowaniu. Do wykonania większości ćwiczeń wystarczy podstawowa umiejętność programowania.


  Musimy jednak wyraźnie przestrzec, że nie da się rozpocząć przygody z językiem c++ od tej książki. Będziemy się zajmować zmianami w języku, zatem aby zmiany te zauważyć, należy już trochę znać ten język. Minimum wiedzy, jaką powinien dysponować Czytelnik, zawiera nasz zbiór C++. Ćwiczenia praktyczne — prawdziwy elementarz dla początkującego programisty. Na potrzeby tej książki zakładamy, że Czytelnik zna już składnię języka i potrafi samodzielnie napisać prosty program.


  Czytelnik nie musi, i nawet nie powinien, studiować całego materiału prezentowanego obecnie zbioru. Dysponując elementarną znajomością składni języka, może dowolnie poruszać się po zbiorze ćwiczeń, by wybierać te zagadnienia, które go interesują, i sukcesywnie wzbogacać swój programistyczy warsztat. To prawdziwie komfortowa sytuacja — ucz się we własnym tempie, bierz z nowości to, co Cię interesuje, porównuj, poprawiaj, obserwuj...


  Pierwszy rozdział poświęcamy kwestiom technicznym, związanym z posługiwaniem się narzędziem gcc i jego windowsowa wersją MinGW. W następnych rozdziałach wyczerpująco opiszemy i zilustrujemy kilkanaście zmian i nowości. Opiszemy nowe słowa kluczowe języka. Na możliwie najprostszych przykładach zobaczymy, jak działają nowe mechanizmy, i porównamy je ze starymi rowiązaniami.


  Rozdział 1.

  Narzędzia programistyczne


  Kiedy powstawała ta książka, nie było kompilatora realizującego standard c++11. Najbliższy ideału, niemal całkowicie odpowiadający naszym potrzebom, jest kompilator gcc. Narzędzie gcc jest rozpowszechniane na licencji GNU, co tłumaczymy jako: "Powszechna licencja publiczna". Czytelnik bez trudu ściągnie z internetu oprogramowanie gcc i zainstaluje je na swoim komputerze. Wersja pod systemy Windows nosi nazwę MinGW (Minimalist GNU for Windows). Oczywiście należy instalować najnowsze dostępne wersje kompilatora.


  Trzeba się spodziewać pojawiania się na rynku i w wolnej przestrzeni softwareowej coraz większej liczby narzędzi programistycznych, sukcesywnie wdrażających standard c++11.
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  Rysunek 1.1. Polecenie c++ -v wyświetla numer wersji kompilatora oraz nieistotne tutaj szczegóły konfiguracyjne. Wersja 4.6 niemal w pełni realizuje nowy standard c++11


  Wszyskie przykłady przygotowałem i i testowałem za pomocą windowsowej wersji kompilatora gcc, czyli pakietu MinGW. Ponieważ przykłady są możliwie najkrótsze (zazwyczaj będzie to kilka krótkich linijek), do pracy wystarczy jakikolwiek edytor umożliwiający utworzenie typowego pliku tekstowego o roszerzeniu .cpp i zapisanie go na dysku komputera. Za chwilę przygotujemy taki najprostszy plik.


  Plik tekstowy z treścią algorytmu, zapisany na dysku pod nazwą np. test.cpp, poddamy kompilacji. Kompilator i inne narzędzia pakietu gcc standardowo znajdują się w podkatalogu /bin tego katalogu, w którym zainstalowaliśmy pakiet. Kompilacja polega na wpisaniu w konsoli polecenia:

  c++ -std=c++0x test.cpp


  Prawdopodobnie wkrótce do kompilacji wystarczy polecenie:

  c++ test1.cpp


  jednak na razie wymagana jest opcja -std=c++0x określająca, że kompilator ma uwzględniać nowy standard języka, w momencie przygotowywania książki jakby jeszcze trochę na zasadzie eksperymentu.


  Kompilować można też za pomocą polecenia:

  g++ -std=c++0x test.cpp


  które uruchamia jakiś alias, a nie inne narzędzie programistyczne.


  Kompilacja powiedzie się wtedy, gdy komputer znajdzie tzw. ścieżki dostępu (PATH) zarówno do pliku źródłowego test.cpp, jak i do narzędzia c++.exe. Najprostszym sposobem (choć może nie do końca eleganckim) jest umieszczanie plików źródłowych w podkatalogu /bin kompilatora, czyli tam, gdzie znajduje się narzędzie c++.exe. Właściwym rozwiązaniem byłoby opracowanie zmiennej systemowej PATH, opisującej lokalizacje dyskowe narzędzi pakietu gcc.


  Po takiej najprostszej kompilacji w folderze roboczym (czyli w najprostszym przypadku: w katalogu /bin pakietu kompilatora) powinien pojawić się plik o nazwie a.exe. Jest to nasz program, powstały w wyniku przetłumaczenia pliku źródłowego, np. test.cpp na język maszynowy naszego komputera. Jest to plik przeznaczony do uruchomienia.
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  Rysunek 1.2. Tekst programu przygotowano w Notatniku i w celu ułatwienia kompilacji zapisano w podkatalogu /bin. W okienku konsoli za chwilę nastąpi kompilacja


  Ćwiczenie 1.1 Prosty program


  Napisz w Notatniku (czy innym edytorze) pierwszy program w języku c++ i poddaj go tłumaczeniu do pliku a.exe za pomocą narzędzia c++ (albo g++). Niech ten program wyprowadza jakieś informacje na ekran (rysunek 1.3).

  #include <cstdlib>
#include <iostream>
using namespace std;
int main(int argc, char *argv[])
{
 cout << "Minimalny program w c++" << endl;
 system("PAUSE");
 return 0;
}
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  Rysunek 1.3. Treść programu została przygotowana w Notatniku, umieszczona w pliku 1_1.cpp w folderze /bin pakietu MinGW (dzięki temu nie trzeba uzupełniać zmiennej systemowej PATH) i poddana kompilacji. Po udanej kompilacji uruchomiono plik wykonywalny o nazwie a.exe


  Jest to minimalny szkic naszych następnych programów (zresztą te programy będą niewiele dłuższe). Czytelnika nieobeznanego z przytoczonym tu absolutnym elementarzem współczesnego języka c++ musimy odesłać do łatwego zbioru C++. Ćwiczenia praktyczne, gdzie szczegółowo omawiamy wszystkie drobiazgi i niuanse programu w c++.


  Podsumowanie


  Kiedy powstawała ta książka, standard c++11 stał się już faktem, ale narzędzia programistyczne ciągle realizują go trochę na zasadzie eksperymentu (np. kompilator gcc włącza nowy standard po zastosowaniu opcji uruchomieniowej –std=c++0x). Czytelnik powinien dokładnie zapoznać się z możliwościami technicznymi swoich narzędzi.


  Rozdział 2.

  Słowo kluczowe auto, czyli kompilator określa typ


  W języku c i c++ już jest słowo kluczowe auto i w zasadzie nikt go nie używa. Oznacza zmienną automatyczną, czyli taką, którą deklarowano domyślnie, bez żadnych modyfikatorów. Deklaracje:

  ... 
{
 int a; 
 auto int a;
...
}


  oznaczały to samo.


  Teraz auto zyskuje nowe, prawdziwe znaczenie i w linii deklaracji oznacza zlecenie, by kompilator sam określił typ deklarowanego obiektu. W jaki sposób ma to zrobić? Niech przeanalizuje wyrażenie, które jest przypisywane do obiektu.


  Ćwiczenie 2.1 Kompilator automatycznie ustala typ danej


  Zadeklaruj kilka najprostszych zmiennych za pomocą słowa kluczowego auto:

  #include <cstdlib>
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main()
{
 int a = 13;
 auto b = a + 7;    //b jest typu int
 cout << "b = " << b << ", rozmiar b = " << sizeof( b) << endl;
 auto c = sin( 3.14);    //c jest typu double
 cout << "c = " << c << ", rozmiar c = " << sizeof( c) << endl;
// auto r;    //błąd - nie można wydedukować typu ...
 system("PAUSE");
 return 0;
}


  Typy zmiennych b i c łatwo wydedukować, nowe znaczenie słowa kluczowego auto polega na zleceniu takiej dedukcji w czasie kompilacji. Typu zmiennej r kompilator nie potrafi określić i (po usunięciu komentarza) zgłosi błąd kompilacji.


  Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3.

  Słowo kluczowe decltype, czyli typ taki sam jak tamten
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4.

  Słowo kluczowe constexpr, czyli wyrażenia stałe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Słowo kluczowe nullptr
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Lepsze typy wyliczeniowe enum class
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7.

  Inicjalizowanie tablic
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8.

  Inicjalizowanie klas na podobieństwo tablic
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9.

  Krotki (rekordy)
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10.

  Metody oznaczone default lub delete
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11.

  Bezpieczne wskaźniki unique_ptr i shared_ptr
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12.

  Kopiowanie i przenoszenie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13.

  Pętla for( ... : ...) dla kolekcji danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14.

  Prostsze tworzenie obiektów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15.

  Słowo kluczowe explicit i mocniejsza ochrona przed przypadkowymi konwersjami
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16.

  Operator sizeof() zna rozmiary elementów klasy
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17.

  Szablony ze zmienną liczbą argumentów
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 18.

  Funkcje i wyrażenia lambda
Dostępne w wersji pełnej.

  Zakończenie
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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