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    Wszystkim, którzy programują

  


  
    Wprowadzenie


    Dlaczego język C++ jest tak ważny?


    Język C++ jest obecnie najważniejszym, najczęściej stosowanym narzędziem do programowania komputerów. Zastanówmy się przez chwilę, dlaczego tak jest. Dlaczego rozpoczynając naukę programowania, warto stawiać na język C++?


    Po pierwsze, jest to język wręcz ubogi, ascetycznie zdefiniowany, o niewielkiej liczbie stosunkowo łatwych do opanowania słów kluczowych, niemal w całości przejętych z kultowego języka C. To ubóstwo jest jednak jednym z głównych źródeł siły języka. Za pomocą kilkunastu doskonale przemyślanych poleceń — oczywiście przy wykorzystaniu odpowiednich bibliotek gotowych algorytmów — z komputerem można zrobić dosłownie wszystko.


    Leksykalne ubóstwo języka powoduje, że programy źródłowe są stosunkowo łatwo przenoszone między różnymi platformami.


    Ubogi język C++ dysponuje obszernymi, doskonałymi bibliotekami na wszelkie okazje — internet, grafika, nauka, inżynieria… Jest zatem narzędziem niezwykle uniwersalnym, znajdującym zastosowanie w każdej dziedzinie, w której wykorzystujemy komputery.


    Istnieją języki specjalistyczne, najlepiej pasujące do konkretnych potrzeb. Jeśli jednak szukają Państwo jednego języka, który w przyszłości umożliwi programowanie bardzo szerokiego spektrum zagadnień, wybór języka C++ jest właściwym krokiem. Z języka C++ wyrosły takie języki, jak na przykład Java, JavaScript, PHP. Nawet elementarna znajomość składni języka C++ da Państwu bardzo dobrą pozycję wyjściową do poznawania tych języków.


    Mam nadzieję, że część właśnie dokonujących wyboru języka Czytelników przekona odmienny argument — intensywne studiowanie języka C++ jest wielką przygodą intelektualną. Jest to naprawdę piękny język. Ktoś, kto zna język C++, należy do najbardziej elitarnego grona programistów.


    Być może spotkali się Państwo ze stwierdzeniami, że język C++ jest nadmiernie rozbudowany i że zawiera mechanizmy, bez których można się z powodzeniem obejść. Za takie często uważa się np. modyfikowanie działania operatorów — oto powszechnie znany operator dodawania nagle może zacząć robić coś zupełnie innego, np. dopisywać dane do pliku dyskowego. Otóż stwierdzenia te są całkowicie nieuprawnione, ponieważ wiele mechanizmów, które jeszcze kilka lat temu wydawały się nadmiarowe, znalazło obecnie zastosowanie w tzw. bibliotece standardowej języka C++. Jest to rozszerzenie, które zmieniło obraz współczesnego programowania.


    Współczesny język C++ jest doskonale spójnym i niebywale silnym narzędziem programowania.


    Co da Czytelnikowi ta książka?


    Książka niniejsza jest elementarzem języka C++. Dedykujemy ją początkującemu programiście.


    Skoncentrujemy się wyłącznie na najprostszych i zarazem najważniejszych zagadnieniach. Najpierw Czytelnicy nauczą się operować danymi i algorytmami, potem wprowadzimy do gry klasy i ich konkretne egzemplarze, zwane obiektami. Wszystkie zagadnienia zostaną skomentowane za pomocą skrajnie uproszczonych przykładów, bezpośrednio ilustrujących opisywane problemy.


    Niektóre zagadnienia współczesnego języka C++ pozostawimy jednak nietknięte, dbając przede wszystkim o to, aby Czytelnik wyniósł z lektury spójny i dobrze ugruntowany obraz, stanowiący pewną podstawę dalszych studiów.


    Po przeczytaniu książki i przede wszystkim przerobieniu owej setki mikroprzykładów Czytelnik będzie gotów zmierzyć się z literaturą dotyczącą realnego programowania, nastawionego na uzyskanie prawdziwej współczesnej aplikacji, a nie tylko ćwiczeniowego skrawka algorytmu. Podręczniki do takich narzędzi, jak C++ Builder czy Visual C++ zakładają pewną znajomość języka C++. Nie wyjaśnia się tam zasad deklarowania zmiennych czy konstrukcji elementarnego algorytmu. Do tego niezbędna jest wiedza zawarta w tej książce.


    Co będzie potrzebne do korzystania z książki?


    Podczas czytania książki należy jednocześnie wprowadzać do komputera liczne przytaczane tutaj przykłady. Jest do tego niezbędny kompilator współczesnego języka C++.


    Zdajemy sobie sprawę, że praca nad naszymi przykładami jest pewnym etapem wstępnym w Państwa karierze programistycznej. Osoby, które przejdą przez ten wstępny etap, szybko rozejrzą się za kompletnym środowiskiem programistycznym w rodzaju C++ Builder czy Visual C++. Z tego powodu dobrze byłoby od samego początku pracować tymi narzędziami, choćby tylko miało to oznaczać oswajanie się z ich wyglądem.


    Z drugiej jednak strony wystarczy nam najprostszy kompilator, zupełnie niezorientowany na tworzenie skomplikowanych, okienkowych interfejsów. Nasze mikroprogramy w żadnym wypadku nie będą doskonalone pod względem funkcjonalności, wyglądu, walorów użytkowych czy komercyjnych. Będą to programy czysto szkoleniowe, do pisania których nie musimy oddawać gigabajta pamięci dyskowej pod współczesne środowisko programistyczne.


    Kompilator musi pracować w tak zwanym trybie konsoli — dawno temu powiedzielibyśmy, że byłby to kompilator DOS-owy. Jest to tryb archaiczny, a programista konsolowy raczej nie znajdzie pracy na współczesnym rynku. Tryb konsoli ma jednak ciągle pewną bezwzględną zaletę, a mianowicie zupełnie oddala wszelkie problemy związane z konstrukcją interfejsu. Jest idealny do ćwiczeń poszczególnych elementów języka.


    Przestarzałość konsoli wcale nie oznacza, że zadowolimy się starym kompilatorem w rodzaju słynnego Borland C++ wersja 3.1. Wręcz przeciwnie — kompilator musi być ekstremalnie nowoczesny, bo od razu sięgniemy na górną półkę współczesnego języka C++, czyli do biblioteki standardowej. Okazuje się bowiem, że w tym przypadku nowoczesność oznacza zarazem łatwość i prostotę.


    Wszystkie przykłady przygotowywałem, a następnie uruchomiłem i sprawdziłem w bezpłatnym narzędziu o nazwie DEV-C++. Kompilator ten — a raczej całe środowisko programistyczne z kompilatorem, edytorem i wieloma innymi narzędziami — z łatwością ściągniemy z internetu. Wystarczy w wyszukiwarce wpisać jego nazwę. Nie bez znaczenia jest też fakt, że środowisko DEV-C++ jest spolszczone oraz że zajmuje zadziwiająco mało miejsca na dysku.


    Podkreślę raz jeszcze, że równie dobrym rozwiązaniem będzie testowanie naszych mikroprogramów w Builderze czy Visualu, tyle że od razu przestawionych z trybu okienkowego na tryb konsoli.


    Jak uczyć się języka z tej książki?


    Książkę — która jest serią praktycznych ćwiczeń — należy czytać przy włączonym komputerze. Każdy kolejny przykład, szczególnie gdy nie jest całkowicie zrozumiały, powinien być natychmiast wprowadzony do komputera, skompilowany, uruchomiony i dokładnie przeanalizowany. W każdym miejscu każdego przerabianego programu należy dokonywać wszelkich możliwych zmian i modyfikacji. Nic złego się nie stanie, jeśli wskutek tych zmian ćwiczebny programik nagle przestanie działać.


    Zadbałem o to, by każdy przykład był tak prosty, jak to tylko możliwe, ale przy tym dokładnie ilustrował akurat omawiany element języka. Będą to programy wręcz banalne, ale o określonej wartości merytorycznej. Starałem się nie popełnić często powtarzanego w takich elementarzach błędu, gdy sam przykład jest na tyle złożony, że już nie bardzo wiadomo, o co autorowi w nim chodziło.


    Cieszyłbym się, gdyby konieczność uruchomienia kolejnego przykładu była wyczekiwaną chwilą odprężenia, zabawą w programowanie, eksperymentowaniem z językiem i z komputerem.
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    Nasz programistyczny warsztat


    Naukę języka C++ zaczniemy od zainstalowania odpowiednio nowoczesnego środowiska programistycznego, dysponującego trybem pracy konsolowej (rysunek 1.1). Mój wybór padł na bezpłatne środowisko o nazwie DEV-C++, które z łatwością znajdziemy w internecie lub na płytach CD dołączanych do miesięczników informatycznych.
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    Rysunek 1.1. Oto tak zwana konsola — charakterystyczny czarny ekran, przystosowany do prezentowania informacji znakowej. Ubóstwo możliwych do zaprezentowania za pomocą konsoli środków wyrazu skazało ją na śmierć. Jednak konsola idealnie nadaje się do nauki programowania


    Zanim przejdziemy do następnego rozdziału, muszą Państwo zaopatrzyć się w kompilator i zainstalować go. Czynności instalacyjne są zdecydowanie najłatwiejsze do wykonania (choćby z racji objętości plików) w środowisku programistycznym DEV, pokazanym na rysunku 1.2. Jednak warto mieć świadomość istnienia innych (komercyjnych) środowisk takich jak C++ Builder firmy Borland (rysunek 1.3) czy też Visual C++ firmy Microsoft (rysunek 1.4).
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    Rysunek 1.2. Wszystkie przykłady i ćwiczenia przygotowałem w DEV-C++. DEV jest dostępne bezpłatnie na bardzo wielu serwerach — wystarczy w internetowej wyszukiwarce wpisać nazwę tego niezmiernie ciekawego oprogramowania
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    Rysunek 1.3. Aplikacje konsolowe możemy też pisać w bardzo rozbudowanych środowiskach, takich jak C++ Builder i Visual C++. Widoczne tutaj środowisko Borlanda najpierw trzeba przestawić na tryb pracy konsolowej, ponieważ zaraz po włączeniu jest ono przygotowane do pracy nad aplikacją okienkową
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    Rysunek 1.4. Podobne czynności przestawienia środowiska na tryb pracy konsolowej trzeba też wykonać w Visual C++
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    Rysunek 1.5. W środowisku DEV, pokazanym na rysunku 1.2, można dostrzec czysty kod bardzo prostego programu, co za chwilę będę obszernie omawiać. W potężnych środowiskach BCB i Visual — zorientowanych na tworzenie złożonych aplikacji okienkowych — zauważymy kilka dodatkowych linii kodu technicznego. Nie wnikając w to, co te linie oznaczają, musimy uważać, aby ich nie uszkodzić.
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    Nasz pierwszy program


    Właśnie ukończyliśmy instalację środowiska C++, prawdopodobnie instalator zalecił standardowe w takich sytuacjach wykonanie restartu maszyny, wreszcie zorientowaliśmy kompilator na pracę w trybie konsoli (porównaj rysunek 1.1 i następne). Podczas pisania programu najlepiej sprawdzimy, czy środowisko jest właściwie przygotowane do pracy.


    Czy to działa?


    Ćwiczenie 2.1.

    Przygotowanie i kompilacja najprostszego programu


    Wykonaj odpowiednie czynności techniczne prowadzące do uzyskania nowego programu, a następnie napisz program wyprowadzający na ekran Twoje imię i nazwisko.


    1. Z menu Nowy wybierz polecenie Nowy plik źródłowy (Ctrl+N) (rysunek 2.1). Otrzymasz czyste okienko edycyjne, gotowe do przyjęcia tekstu programu.
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    Rysunek 2.1. Pracę nad nowym programem rozpoczynamy od wydania polecenia Nowy plik źródłowy


    2. W okienku edycyjnym wpisz treść mikroprogramu według rysunku 2.2. Wkrótce lepiej poznasz jego strukturę, na razie postaraj się przytoczony tutaj listing bezbłędnie przenieść do edytora.
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    Rysunek 2.2. Treść programu, wprowadzona do okienka edycyjnego


    3. Po wpisaniu treści programu skompiluj go, czyli przekształć z języka C++ na język procesora, i uruchom. Służą do tego operacje umieszczone w menu Uruchom (rysunek 2.3). Zwróć uwagę, że środowisko DEV zapisuje program na dysku (rysunek 2.4) przed kompilacją (rysunek 2.5).
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    Rysunek 2.3. Kompilacja i uruchomienie gotowego programu
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    Rysunek 2.4. Środowisko DEV (ale nie Builder czy Visual) przed kompilacją zapisuje program na dysku. Przy pierwszym zapisie padnie standardowe pytanie o nazwę pliku i jego dyskową lokalizację
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Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    3

    Pliki źródłowe w języku C++

Dostępne w wersji pełnej.

  
    4

    Więcej o strumieniach cin i cout

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5

    Przestrzeń na Twoje algorytmy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6

    Algorytmy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    7

    Funkcje

Dostępne w wersji pełnej.

  
    8

    Dane

Dostępne w wersji pełnej.

  
    9

    Klasy i obiekty

Dostępne w wersji pełnej.

  
    10

    Kontenery na dane

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Zakończenie

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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