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    Wstęp


    Czym jest MySQL?


    MySQL to system zarządzania bazami danych rozwijany niegdyś przez szwedzką firmę MySQL AB, a obecnie przez koncern Oracle. Jest to bardzo szybki i obecnie jeden z najpopularniejszych serwerów baz danych dostępny zarówno na licencji GPL, czyli wolnego oprogramowania, jak i w wersjach komercyjnych. Wszystkie przykłady przedstawione w niniejszej książce mogą być wykonywane w wersji darmowej, tzw. Community Edition, z której każdy może korzystać bez wnoszenia opłat. MySQL jest dostępny dla bardzo wielu systemów operacyjnych, takich jak Linux, Windows, MacOS, FreeBSD, Solaris, AIX i wiele innych. Odpowiednią wersję dystrybucyjną można pobrać ze strony producenta http://www.mysql.com. Na wymienionej stronie WWW są również dostępne pełne kody źródłowe tej bazy.


    Można korzystać nie tylko z samej bazy danych, ale też z narzędzi pomocniczych wspomagających pracę, takich jak MySQL Workbench, a także już nierozwijane, lecz wciąż bardzo przydatne MySQL Administrator i MySQL Query Browser. Są to aplikacje z graficznym interfejsem użytkownika, które wspomagają zarządzanie bazami oraz ich obsługę.


    Dla kogo jest ta książka?


    Książka przeznaczona jest zarówno dla czytelników, którzy nie mieli do tej pory styczności z systemami baz danych, jak również dla tych, którzy znają już podstawy, ale chcieliby poszerzyć swoje wiadomości bądź też dotychczas korzystali z innych systemów, a są zainteresowani poznaniem MySQL. Nie jest to jednak metodyczny podręcznik omawiający szczegółowo wszelkie zagadnienia związane z tym tematem, ale zbiór praktycznych ćwiczeń, które pozwolą w szybki i prosty sposób zapoznać się z tematyką relacyjnych baz danych oraz instalacją i obsługą serwera MySQL w stopniu umożliwiającym sprawne poruszanie się w tej tematyce.


    Niezbędne narzędzia


    Do pracy niezbędny będzie pakiet MySQL, który można pobrać z wymienionej już witryny http://www.mysql.com. Może być to praktycznie dowolna wersja, najlepiej należąca do rodziny 5.X, np. 5.5, 5.6 lub nowsza. Sposób instalacji dla popularnych systemów operacyjnych został opisany w rozdziale pierwszym. Wersja dystrybucyjna zawiera wszystkie potrzebne narzędzia, zatem nie ma potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania.


    Czym jest SQL?


    SQL, czyli Structured Query Language, to strukturalny język zapytań, który umożliwia wykonywanie wszelkich operacji na relacyjnych bazach danych. Jest to język uniwersalny stosowany praktycznie w każdym popularnym systemie relacyjnych baz danych, zarówno w systemach komercyjnych, jak DB2, MS SQL czy Oracle, jak i systemach rozwijanych na zasadach Open Source, jak PostgreSQL czy omawiany w tej książce MySQL. Początki SQL sięgają roku 1974, kiedy to w firmie IBM został rozpoczęty projekt System/R, na potrzeby którego powstał język SEQUEL (z ang. Structured English Query Language). Druga wersja SEQUEL-a, SEQUEL/2, w roku 1979 została przemianowana na SQL.


    W roku 1986 Amerykański Narodowy Instytut Standaryzacji ANSI (American National Standards Institute) opublikował pierwszą standardową wersję SQL, rok później uczyniła to Międzynarodowa Organizacja Standaryzacji — ISO (International Standards Organization). Kolejne oficjalne standardy powstawały w latach 1989 (tzw. SQL1, SQL89), 1992 (tzw. SQL2, SQL92, SQL-92), 1999 (tzw. SQL3, SQL99, SQL:1999), 2003 (tzw. SQL:2003), 2008 (tzw. SQL:2008) i 2011 (tzw. SQL:2011). Trudno jednak spotkać system zarządzania bazą danych, który byłby ściśle zgodny z którymkolwiek ze standardów. Najczęściej producenci dodają swoje własne rozszerzenia, bywa też, że niektóre elementy standardów nie są implementowane. Można jednak założyć, że wszelkie typowe, nawet stosunkowo skomplikowane operacje będą wykonywane tak samo we wszystkich popularnych systemach, w tym także w MySQL. Osoby, które chciałyby się dowiedzieć więcej o różnicach między wersjami ANSI/ISO i MySQL, powinny przejrzeć sekcję „MySQL Standards Compliance” w dokumentacji pakietu MySQL.


    SQL realizuje trzy różne typy zadań, w związku z tym występujące w nim instrukcje można podzielić na trzy grupy:


    
      	DDL, język definiowania danych (z ang. Data Definition Language) — umożliwiający definicję struktury danych,


      	DML, język manipulacji danymi (z ang. Data Manipulation Language) — umożliwiający pobieranie i modyfikowanie danych,


      	DCL, język kontroli danych (z ang. Data Control Language)

      — umożliwiający kontrolę dostępu do danych.

    


    Podstawowe instrukcje należące do DCL, które umożliwiają m.in. zarządzanie kontami użytkowników i kontem administratora, zostaną przedstawione w rozdziale 2. „Praca z serwerem”, instrukcje DDL pozwalające na budowę struktury bazy — w rozdziale 4. „Tworzenie struktury bazy danych”, natomiast instrukcje DML pozwalające na zarządzanie danymi w bazie — w rozdziałach 5. „Wprowadzanie, modyfikacja i usuwanie danych” i 6. „Złożone instrukcje SQL”.


    W SQL nie są rozróżniane wielkie i małe litery, można ich więc używać zamiennie, wedle własnego uznania. W książce została przyjęta konwencja, że elementy języka SQL będą zapisywane wielkimi literami.

  


  
    1. Instalacja i konfiguracja


    Istnieje wiele wersji serwera MySQL dla wielu różnych systemów operacyjnych, nie jest zatem możliwe dokładne opisanie wszystkich rodzajów instalacji. Przebieg tego procesu zostanie zatem ograniczony do systemów z rodziny Windows oraz dwóch popularnych dystrybucji Linuksa — Ubuntu i Fedora — dla MySQL w wersji 5.X (5.5, 5.6). W przypadku innych wersji MySQL oraz innych systemów operacyjnych czynność ta wygląda jednak bardzo podobnie i z pewnością nikt nie będzie miał żadnych problemów z jej wykonaniem. W razie wątpliwości należy zajrzeć do sekcji 2. dokumentacji pakietu, zatytułowanej „Installing and Upgrading MySQL”.


    Instalacja w systemie Windows


    MySQL dostępny jest praktycznie dla wszystkich współczesnych wersji systemu Windows, zarówno 32-, jak i 64-bitowych (począwszy od Windows XP, a skończywszy na Windows 8 oraz być może również nowszych[1]). Procedura instalacyjna w poszczególnych wersjach systemów z rodziny Windows jest praktycznie taka sama (lub bardzo podobna). Dostępne są pliki instalacji automatycznej (archiwa msi), samodzielnej (archiwa zip) oraz kody źródłowe (archiwa zip). Najwygodniejsza jest oczywiście instalacja automatyczna, która występuje w dwóch wersjach. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z typowym instalatorem dla Windows, w drugim — z instalatorem napisanym specjalnie dla MySQL (MySQL Installer). Obie wersje zostaną opisane w kolejnych dwóch ćwiczeniach.


    Ćwiczenie 1.1.
 Typowa instalacja w systemie Windows


    


    Zainstaluj MySQL w systemie Windows, korzystając ze standardowych plików instalatora.


    Plik instalacyjny można znaleźć w serwisie dostępnym pod adresem http://www.mysql.com[2]. Wersja darmowa nosi nazwę MySQL Community Server 5.X.Y (gdzie X.Y to określenie podwersji, np. 5.5.28, 5.6.7). Po pobraniu archiwum (będzie miało nazwę podobną do mysql-X.Y.Z-win32.msi, np. mysql-5.6.7-win32.msi) należy je uruchomić. Po chwili pojawi się typowe okno instalatora Windows (rysunek 1.1), który przeprowadzi nas przez dalsze czynności.


    


    [image: Obraz889.PNG]


    Rysunek 1.1. Instalacja MySQL rozpoczyna się podobnie jak w przypadku innych aplikacji dla systemu Windows


    


    Kliknięcie przycisku Next powoduje przejście do kolejnego ekranu, na którym należy zaakceptować treść licencji (licencja wolnego programowania GNU GPL) i ponownie kliknąć Next. W kolejnym oknie (rysunek 1.2) należy wskazać typ instalacji. Do wyboru są:


    
      	Instalacja standardowa (Typical) — pozwala na zainstalowanie serwera, klienta działającego w wierszu poleceń oraz kilku innych narzędzi.


      	Instalacja użytkownika (Custom) — pozwala na dokładne ustalenie, które ze składników pakietu mają być zainstalowane.


      	Instalacja pełna (Complete) — pozwala na zainstalowanie wszystkich składników pakietu.
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    Rysunek 1.2. Wybór typu instalacji


    


    Jeśli wybierzemy instalację standardową lub pełną, na ekranie pojawi się okno dialogowe z przyciskiem Install, które podsumowuje wybór (rysunek 1.3). Kliknięcie tego przycisku powoduje rozpoczęcie właściwego procesu instalacji. Należy zwrócić uwagę, że obie wymienione opcje nie umożliwiają wybrania katalogu docelowego — automatycznie wybierany jest katalog Program Files/MySQL. Aby zmienić katalog docelowy, należy skorzystać z instalacji użytkownika (Custom). W większości przypadków wystarcza jednak instalacja typowa (Typical).
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    Rysunek 1.3. Okno z przyciskiem pozwalającym na rozpoczęcie właściwej instalacji "Obraz941


    


    Jeśli będzie wybrana instalacja użytkownika, na ekranie pojawi się nowe okno dialogowe, które umożliwi wskazanie poszczególnych składowych pakietu (rysunek 1.4). W tym przypadku możliwa jest również zmiana katalogu docelowego; aby jej dokonać, należy kliknąć przycisk Browse znajdujący się na dole po prawej stronie okna. Po wybraniu żądanych opcji należy kliknąć Next, co spowoduje wyświetlenie — podobnie jak w przypadku dwóch poprzednich typów instalacji — okna podsumowującego wybór (rysunek 1.3).
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    Rysunek 1.4. Okno instalacji użytkownika


    


    Niezależnie od tego, która z opcji instalacyjnych została wybrana, po kliknięciu Install w oknie podsumowującym wybór opcji rozpocznie się właściwa procedura instalacyjna, a jej postępy będą prezentowane na ekranie widocznym na rysunku 1.5. Proces ten może zostać przerwany przez kliknięcie przycisku Cancel. Po zakończeniu instalacji na ekranie pojawi się okno dialogowe z reklamą produktu MySQL Enterprise. Reklamę można pominąć, zamykając po prostu to okno, bądź też przejrzeć, klikając przycisk Next.
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    Rysunek 1.5. Okno przedstawiające postęp instalacji


    


    Po zakończeniu instalacji pojawi się ostatnie okno dialogowe (rysunek 1.6), w którym można zaznaczyć opcję Launch the MySQL Instance Configuration Wizard. Jeśli skorzystamy z tej możliwości, po kliknięciu przycisku Finish zostanie uruchomiony kreator konfiguracji serwera MySQL. Opis działania kreatora konfiguracji znajduje się w podrozdziale „Wstępna konfiguracja w systemie Windows”.
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    Drugi sposób instalacji to skorzystanie z pakietu zawierającego program MySQL Installer. Pozwala on m.in. na automatyczne pobieranie najnowszych wersji i uaktualnień oraz na wstępną konfigurację serwera (w przypadku instalatora opisanego w ćwiczeniu 1.1 konfigurację należy wykonać za pomocą osobnego narzędzia opisanego w podrozdziale „Wstępna konfiguracja w systemie Windows”). Plik z archiwum instalacyjnym będzie nosił nazwę podobną do mysql-installer-community-X.Y.Z.msi, np. mysql-installer-community-5.6.7.msi, i powinien być dostępny pod adresem http://www.mysql.com/downloads/ installer/.
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    Rysunek 1.6. Okno zakończenia instalacji


    


    Ćwiczenie 1.2.
 Korzystanie z dedykowanego instalatora MySQL


    


    Użyj instalatora MySQL do zainstalowania serwera baz danych w systemie Windows.


    Po pobraniu pliku instalacyjnego należy go uruchomić w standardowy sposób. Po chwili na ekranie pojawi się okno instalatora z aktywnym pierwszym ekranem. Będzie ono miało postać przedstawioną na rysunku 1.7 (chyba że ten instalator był wcześniej używany i w komputerze istnieje już jakaś wersja MySQL, w takim przypadku opcje będą nieco inne). Aby rozpocząć procedurę instalacyjną, należy wybrać opcję Install MySQL Products, a następnie zaakceptować licencję, wskazując pole wyboru I accept licence terms (lub podobne), i kliknąć Next.


    Kolejny ekran (rysunek 1.8) pozwala na wykonanie połączenia z internetem i pobranie aktualizacji, o ile są dostępne. Krok ten można pominąć, zaznaczając pole wyboru Skip the check for updates. (Nie jest to co prawda zalecane, jeśli jednak mamy pewność, że dysponujemy najnowszą dostępną wersją pakietu MySQL, można z tej opcji skorzystać). Kliknięcie przycisku Execute spowoduje wykonanie opisanych czynności, a w oknie pojawią się informacje o przebiegu całego procesu. Przejście do następnego etapu odbywa się za pomocą przycisku Next.
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    Rysunek 1.7. Ekran programu MySQL Installer umożliwiający rozpoczęcie instalacji
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    Rysunek 1.8. Ekran pobierania aktualizacji


    Na kolejnym ekranie będzie można wybrać typ instalacji (rysunek 1.9). Jest tu więcej możliwości wyboru niż w przypadku opisywanym w ćwiczeniu 1.1. Opisy poszczególnych opcji znajdują się w ramce Setup type descripton. Do dyspozycji są następujące typy:


    
      	Developer default — oprogramowanie dla dewelopera (do rozwoju aplikacji),


      	Server only — tylko oprogramowanie serwera,


      	Client only — tylko oprogramowanie klienckie,


      	Full — wszystkie dostępne składniki pakietu,


      	Custom — składniki pakietu wybrane przez użytkownika.
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    Rysunek 1.9. Wybór typu instalacji


    Możliwa jest tu również zmiana domyślnych katalogów, w których przechowywane są pliki serwera (Installation Path) oraz pliki bazy danych (Data Path). W większości przypadków nie ma jednak potrzeby zmiany tych ustawień.


    W kolejnym oknie następuje sprawdzenie, czy w systemie znajdują się wszystkie składniki niezbędne do prawidłowego działania wybranych opcji. Jeżeli zostanie stwierdzony jakiś brak, będzie to uwzględnione na liście widocznej na rysunku 1.10, a kliknięcie przycisku Execute spowoduje pobranie i zainstalowanie brakujących elementów. Oczywiście jeśli system spełnia wszystkie wymagania, lista będzie pusta i będzie można od razu przejść do kolejnego kroku.


    [image: Obraz1078.PNG]


    Rysunek 1.10. Lista dodatkowego oprogramowania niezbędnego dla wybranej opcji instalacyjnej


    Następny ekran (rysunek 1.11) pozwala na wykonanie właściwej instalacji wybranych komponentów pakietu MySQL. Proces ten rozpocznie się po kliknięciu przycisku Execute. Postęp instalacji będzie można obserwować dzięki paskom postępu ukazującym się w kolumnie Progress. Gdy wszystkie komponenty zostaną umieszczone w systemie, instalator od razu przejdzie do fazy wstępnej konfiguracji serwera. Składa się ona z trzech kroków. W pierwszym (rysunek 1.12) określamy typ serwera, co przełoży się na to, jak duża część zasobów systemowych będzie przydzielana serwerowi. Do dyspozycji są trzy możliwości:


    
      	Development Machine — system deweloperski, w którym oprócz serwera działa wiele innych aplikacji (minimalne zasoby dla serwera MySQL);
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        Rysunek 1.11. Ekran instalacji wybranych komponentów pakietu MySQL

      


      	Server Machine — system, w którym oprócz bazy danych będą działały również inne serwery (średnie zasoby dla serwera MySQL);


      	Dedicated Machine — system, w którym będzie działał tylko serwer MySQL (maksymalne zasoby dla serwera MySQL).

    


    Należy również wskazać, czy ma zostać włączona obsługa protokołu TCP/IP (domyślnie jest włączona), wtedy będzie możliwe nawiązywanie połączeń z serwerem za pomocą tego protokołu. Można też zmienić domyślny numer portu, choć zwykle nie ma takiej potrzeby. Jeżeli chcemy, aby można było łączyć się z serwerem zdalnie (np. z innych komputerów w sieci lokalnej bądź z internetu), warto również pozostawić włączoną opcję Open Firewall port for network access. Zaznaczenie opcji Show Advanced Options spowoduje, że na jednym z kolejnych ekranów będzie można edytować opcje zaawansowane. W typowych sytuacjach nie ma jednak takiej potrzeby.
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    Rysunek 1.12. Pierwsza faza konfiguracji serwera MySQL


    Druga faza konfiguracji to ustalenie hasła administratora (użytkownik root), które należy wpisać w polu MySQL Root Password, na następnie powtórzyć w polu Repeat Password (rysunek 1.13). Siła wprowadzonego hasła zostanie oszacowana i wyświetlona poniżej pól jako parametr Password Strength (poziomy: week — słabe, medium — średnie, strong — silne). Widoczne w sekcji MySQL User Accounts przyciski Add User, Edit User i Delete User pozwalają na dodawanie, edycję i usuwanie kont użytkowników serwera. Sposób wykonywania tych czynności zostanie jednak pokazany w dalszej części książki.
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    Rysunek 1.13. Wybór hasła administratora oraz dodawanie kont użytkowników


    Po kliknięciu przycisku Next rozpocznie się trzecia faza konfiguracji (rysunek 1.14). W polu Windows Service Name należy podać nazwę usługi systemowej dla serwera MySQL. Nazwa ta musi być unikatowa dla każdej instancji serwera (o ile w systemie zainstalowanych jest kilka serwerów). W większości przypadków wystarczy tu pozostawić nazwę zaproponowaną przez program instalacyjny. Konieczne jest również wskazanie, z którego konta będzie uruchamiana usługa. Tu również powinno wystarczyć pozostawienie opcji domyślnej Standard System Account, może się jednak zdarzyć, że to ustawienie nie zadziała[3]. W takiej sytuacji należy wybrać opcję Custom User i wprowadzić dane istniejącego użytkownika systemu (można w tym celu utworzyć też dodatkowe konto użytkownika wyłącznie dla usługi MySQL).


    Po kliknięciu przycisku Next nastąpi utworzenie usługi systemowej dla serwera MySQL[4] oraz pojawi się ostatni ekran instalatora z informacją o zakończeniu całego procesu. W zależności od tego, jakie opcje instalacyjne zostały wybrane, na tym ekranie może pojawić się pole wyboru pozwalające na uruchomienie narzędzia MySQL Workbench, które służy do zarządzania serwerem oraz bazami (a także do projektowania baz danych). To narzędzie nie będzie jednak omawiane w książce.
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    Rysunek 1.14. Ostatnia faza konfiguracji serwera


    Pakiet MySQL może być również zainstalowany manualnie, bez korzystania z automatycznych instalatorów przedstawionych w ćwiczeniach 1.1 i 1.2. W takim przypadku zamiast archiwów typu MSI należy pobrać archiwum typu ZIP. Plik będzie miał nazwę podobną do mysql-X.Y.Z-win32.zip, np. mysql-5.6.7-win32.zip, i powinien być dostępny w serwisie internetowym MySQL (pod standardowym adresem strony służącej do pobierania plików; w trakcie powstawania książki był to adres http://www.mysql.com/downloads/mysql/). Aby poprawnie przeprowadzić instalację i konfigurację, trzeba mieć uprawnienia administratora systemu.


    Ćwiczenie 1.3.
 Instalacja manualna


    


    Pobierz archiwum ZIP z plikami MySQL i wykonaj instalację manualną w systemie Windows.


    Zawartość archiwum typu ZIP należy wypakować do dowolnie wybranej lokalizacji na dysku, np. do katalogu C:\mysql. Znajdą się w nim wtedy rozmaite podkatalogi, w tym podkatalog bin zawierający pliki wykonywalne pakietu. Pliki te należy uruchamiać w konsoli systemowej (wierszu poleceń). Aby uruchomić konsolę, wciskamy na klawiaturze klawisz funkcyjny Windows (opisywany również jako Start) wraz z klawiszem R oraz w oknie uruchamiania, które się wtedy ukaże, wprowadzamy ciąg znaków cmd (rysunek 1.15) i zatwierdzamy operację klawiszem Enter. Zamiast wykonywać wymienione czynności, można też uruchomić aplikację cmd.exe znajdującą się w katalogu systemowym Windows, w podkatalogu System32 (typowo C:\Windows\System32\ cmd.exe) — wtedy też w prosty sposób można uruchomić konsolę z uprawnieniami administratora, stosując dostępną w menu podręcznym opcję Uruchom jako administrator.
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    Rysunek 1.15. Uruchamianie konsoli w systemie Windows


    


    W oknie konsoli przemieszczamy się do katalogu zawierającego pliki wykonywalne MySQL (podkatalog bin), stosując komendę cd[5], na przykład:

    cd C:\mysql\bin


    Pierwsze uruchomienie serwera najlepiej przeprowadzić w konsoli, tak aby można było obserwować komunikaty diagnostyczne. Do uruchamiania w tym trybie służy polecenie 
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