
  [image: ]


  Marcin Lis


  Java.


  Ćwiczenia zaawansowane.


  Wydanie II


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz Wydawnictwo HELION dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne.


  Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych


  lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Redaktor prowadzący: Ewelina Burska


  Wydawnictwo HELION

  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE

  tel. 032 231 22 19, 032 230 98 63 e-mail: helion@helion.pl

  WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  http://helion.pl/user/opinie?czjav2_ebook

  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  Kody źródłowe wszystkich opublikowanych listingów można znaleźćpod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/czjav2



  ISBN ePub: 978-83-246-4490-2, Mobi: 978-83-246-4491-9


  Copyright © Helion 2012


  Konwersja do eub Agencja A3M


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  [image: ]


  Wstęp


  Książka Java. Ćwiczenia zaawansowane. Wydanie II przeznaczona jest dla osób znających przynajmniej solidne podstawy języka programowania Java — które zapoznały się już np. z takimi publikacjami jak Java. Ćwiczenia praktyczne (http://helion.pl/ksiazki/cwjav3.htm) czy Java. Praktyczny kurs (http://helion.pl/ksiazki/pkjav3.htm). Nieobce są im również tematy z takich dziedzin informatyki jak bazy danych czy programowanie sieciowe, nie zetknęły się jednak ze sposobami realizacji tych zagadnień w Javie. Nie chodzi oczywiście o wiedzę bardzo szczegółową, ale o znajomość podstawowych terminów, takich jak tabela, relacyjna baza danych, wątek czy gniazdo (ang. socket).


  W sześciu rozdziałach przedstawionych zostało blisko 100 ćwiczeń obejmujących takie zagadnienia jak programowanie współbieżne i obsługa wątków, budowanie aplikacji wielowątkowych z interfejsem graficznym, nawiązywanie połączeń sieciowych, komunikacja sieciowa z użyciem protokołu wymiany danych, serwery wielowątkowe, współpraca z relacyjnymi bazami danych czy obsługa zapytań SQL. Kody źródłowe wszystkich opublikowanych listingów zostały udostępnione (w postaci gotowej do skompilowania i uruchomienia) na serwerze FTP pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/czjav2.


  Do wykonywania ćwiczeń przedstawionych w książce potrzebny jest oczywiście kompilator oraz maszyna wirtualna Javy. Najlepiej skorzystać z pakietu JDK (Java Development Kit), dostępnego na stronach internetowych producenta Javy (obecnie jest to firma Oracle — http://www.oracle.com), a także w rozmaitych serwisach umożliwiających pobieranie plików, takich jak Softpedia (http://www.softpedia.com/), CNET (http://download.cnet.com) itp.


  Kody zostały przygotowane dla wersji Java 7 (inaczej 1.7) i najlepiej korzystać z JDK oznaczonego takim numerem, aczkolwiek nic nie stoi na przeszkodzie, aby użyć wersji poprzedniej (JDK 6, JDK 1.6), gdyż została zachowana zgodność z wersją 6. Czytelnicy, którzy zechcą wykonać ćwiczenia z rozdziału 6., dotyczącego baz danych, dodatkowo muszą też zainstalować wybrany serwer bazy danych oraz odpowiednie sterowniki. Zostało to dokładniej wyjaśnione w treści rozdziału.


  Oprócz JDK potrzebny będzie tylko dowolny edytor tekstowy, umożliwiający wpisywanie treści programów. Najlepiej skorzystać z takiego, który oferuje udogodnienia dla programistów, takie jak numerowanie wierszy i kolorowanie składni (można polecić wieloplatformowy jEdit czy dostępny dla Windows Notepad++), choć oczywiście ascetom wystarczy nawet tak prosty produkt jak windowsowy Notatnik. Nic też nie stoi na przeszkodzie, aby używać zintegrowanych środowisk programistycznych, takich jak Eclipse (http://www.eclipse.org/) czy NetBeans (http://netbeans.org/). Wybór zależy wyłącznie od potrzeb i przyzwyczajeń konkretnego programisty.
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  1
 Programowanie współbieżne


  Wątki i klasa Thread


  Program w Javie może wykonywać współbieżnie wiele zadań. W tym celu musi być podzielony na tzw. wątki (z ang. thread). Poszczególne wątki wykonywane są niezależnie od siebie (choć mogą ze sobą współpracować), ale dzielą tę samą przestrzeń danych. Podstawową klasą pozwalającą na tworzenie wątków jest Thread. Wystarczy z niej wyprowadzić własną klasę, a w niej umieścić przeciążoną metodę run (metoda run jest zdefiniowana w klasie Thread), od której rozpocznie się działanie wątku.


  Ćwiczenie 1.1 Klasa pochodna od Thread

  


  Napisz kod przykładowej klasy dziedziczącej z klasy Thread.


  
    class MyThread extends Thread
{
  public MyThread()
  {
    super();
  }
  public void run()
  {
    System.out.println("Thread: MyThread");
  }
}

  


  Powstała pakietowa klasa MyThread dziedzicząca z Thread, a zatem przejmująca jej cechy. W konstruktorze MyThread został jawnie wywołany konstruktor klasy bazowej (formalnie taki konstruktor nie jest jednak konieczny, gdyż w przypadku pominięcia i tak automatycznie zostałby wykonany bezargumentowy konstruktor klasy bazowej — Thread). Została też zdefiniowana metoda run. Od zawartych w niej instrukcji rozpocznie się wykonywanie nowego wątku programu. W tym przypadku jedyną wykonywaną czynnością jest wyświetlenie na ekranie nazwy klasy, z której pochodzi wątek. Dzięki temu po uruchomieniu programu korzystającego z klasy MyThread będzie można przekonać się, że metoda run faktycznie została wykonana.
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  Skoro gotowa jest klasa MyThread reprezentująca osobny wątek programu, można przygotować kod właściwej aplikacji. Aby uruchomić nowy wątek, trzeba utworzyć nowy obiekt klasy MyThread oraz wywołać jego metodę start.


  Ćwiczenie 1.2 Uruchamianie nowego wątku

  


  Napisz program korzystający z klasy MyThread powstałej w ćwiczeniu 1.1.


  
    public class Main
{
  public static void main(String args[])
  {
    MyThread myThread = new MyThread();
    myThread.start();
    System.out.println("Thread: Main");
  }
}

  


  Publiczna klasa Main zawiera metodę main, która jest punktem startowym aplikacji (od niej rozpocznie się wykonywanie kodu programu).



  W tej metodzie tworzony jest nowy obiekt klasy MyThread i jest on (dokładniej: referencja do niego) przypisywany zmiennej myThread. Następnie wywoływana jest metoda start. Takie wywołanie jest równoznaczne z uruchomieniem nowego wątku reprezentowanego przez myThread, a zatem wywołana zostanie metoda run z klasy MyThread. To oznacza, że ten program będzie miał dwa wątki. Jeden główny, reprezentowany przez klasę Main i rozpoczynający się od metody main, oraz drugi, reprezentowany przez klasę MyThread i rozpoczynający się od metody run. Po uruchomieniu takiej aplikacji zobaczymy widok przedstawiony na rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Po uruchomieniu aplikacji zostały wykonane oba wątki


  Każdemu wątkowi można nadać nazwę. Jeśli nie zostanie to uczynione, użyta będzie nazwa systemowa. Nazwę nadaje się przez przekazanie jej jako argumentu konstruktora klasy Thread, schematycznie:


  
    Thread thread = new Thread("nazwa");

  


  lub też korzystając z metody setName, schematycznie:


  
    thread.setName("nazwa");

  


  Nazwę wątku można natomiast uzyskać, wywołując metodę getName, np.:


  
    String name = thread.getName();

  


  Nie ma też konieczności tworzenia osobnej klasy uruchomieniowej dla wątku (tak jak miało to miejsce w ćwiczeniach 1.1 i 1.2). Punktem startowym programu może być metoda main zdefiniowana bezpośrednio w klasie wyprowadzonej z klasy Thread.
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  Ćwiczenie 1.3 Systemowe nazwy wątków

  


  Napisz kod klasy MyThread wyprowadzonej z klasy Thread, uruchamiającej dwa przykładowe wątki. Sprawdź, jakie nazwy zostały nadane wątkom przez system.


  
    public class MyThread extends Thread
{
  public void run()
  {
    System.out.println(this.getName());
  }
  public static void main(String args[])
  {
    new MyThread().start();
    new MyThread().start();
  }
}

  


  Ten kod różni się znacząco od przedstawionego w ćwiczeniach 1.1 i 1.2. Pominięty został konstruktor, a więc automatycznie zostanie wykonany bezargumentowy konstruktor klasy Thread. Klasa zawiera punkt startowy w postaci publicznej i statycznej metody main. W tej metodzie tworzone są dwa nowe obiekty klasy MyThread, przy czym referencje do nich nie są zachowywane. W obu przypadkach jest natomiast wywoływana metoda start, a zatem rozpoczynane są wątki reprezentowane przez te obiekty.


  Efekt działania kodu z ćwiczenia 1.3 widoczny jest na rysunku 1.2. Na ekranie wyświetlone zostały nazwy wątków (Thread-0 i Thread-1) nadane im przez system. Do pobrania nazw została użyta wspomniana wyżej metoda getName. Warto też zauważyć, że w tym przykładzie występują aż trzy wątki — wątek główny, którego wykonanie rozpoczyna się od metody main(), oraz dwa wątki tworzone w tej metodzie, których wykonywanie rozpoczyna się od metody run().
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  Rysunek 1.2. Na ekranie wyświetlone zostały systemowe nazwy wątków
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  Ćwiczenie 1.4 Nadawanie nazw wątkom

  


  Zmodyfikuj kod z ćwiczenia 1.3 w taki sposób, aby istniała możliwość nadania własnych nazw wątkom.


  
    public class MyThread extends Thread
{
  public MyThread(String name)
  {
    super(name);
  }
  public void run()
  {
    System.out.println(this.getName());
  }
  public static void main(String args[])
  {
    new MyThread("Pierwszy wątek").start();
    new MyThread("Drugi wątek").start();
  }
}

  


  Nadanie nazw wątkom odbyło się poprzez przekazanie ciągów w wywołaniach konstruktora klasy Thread. Oczywiście wymagało to dopisania do klasy MyThread konstruktora przyjmującego jeden argument typu String (metody setName nie można było użyć, nie zostały bowiem zapamiętane referencje do nowo tworzonych obiektów klasy MyThread). Wewnątrz konstruktora klasy MyThread został wywołany (za pomocą składni ze słowem super) konstruktor klasy nadrzędnej, któremu przekazano nazwę wątku zawartą w argumencie name.
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  Tworzone dotychczas wątki kończyły swoje działanie od razu po wyświetleniu swojej nazwy. A zatem to, że wykonują się faktycznie niezależnie od siebie, nie było dobrze widoczne. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, aby wydłużyć ich działanie za pomocą pętli, usypiając przy tym każdy z nich na inny czas. Wtedy wyraźnie będzie widać naprzemienne działanie kodu. Do usypiania wątków można użyć metody sleep z klasy Thread. Jako argument wywołania należy podać liczbę milisekund, w których dany wątek ma być nieaktywny. Trzeba przy tym zwrócić uwagę, że w sytuacji gdy bieżący wątek zostanie przerwany przez inny, metoda sleep może wygenerować wyjątek InterruptedException. Taki wyjątek musi być prawidłowo obsłużony. Wywołanie sleep z reguły umieszcza się więc w bloku try…catch.


  Ćwiczenie 1.5 Usypianie wątków

  


  Napisz przykładowy kod ilustrujący niezależne działanie wątków.


  
    public class MyThread extends Thread
{
  private int delay;
  public MyThread(String name, int delay)
  {
    super(name);
    this.delay = delay;
  }
  public void run()
  {
    for(int i = 0; i < 5; i++){
      System.out.println(this.getName());
      try{
        sleep(delay);
      }
      catch(InterruptedException e){
      }
    }
  }
  public static void main(String args[])
  {
    new MyThread("Pierwszy wątek", 200).start();
    new MyThread("Drugi wątek", 100).start();
  }
}

  


  W klasie MyThread zostało umieszczone prywatne pole delay typu int, które będzie przechowywało czas uśpienia danego wątku. Konstruktor przyjmuje dwa argumenty. Pierwszy, typu String, określa nazwę wątku, drugi, typu int, zawiera wartość, która ma być przypisana polu delay. We wnętrzu konstruktora następuje wywołanie konstruktora klasy bazowej oraz ustalenie wartości pola delay.


  W metodzie run znajduje się pętla typu for wykonująca pięć przebiegów. W każdym z nich wyświetlana jest nazwa bieżącego wątku, a wątek jest usypiany za pomocą metody sleep na liczbę milisekund wskazywaną przez pole delay. Wywołanie metody sleep jest ujęte w blok try…catch, tak aby przechwycić ewentualny wyjątek InterruptedException (bez tego kod nie mógłby być prawidłowo skompilowany).


  Wykonywanie programu rozpoczyna się standardowo od metody main, w której tworzone są dwa obiekty typu MyThread. Pierwszemu przekazywana jest nazwa Pierwszy wątek oraz wartość 200, a drugiemu — nazwa Drugi wątek oraz wartość 100. To oznacza, że w każdym wywołaniu pętli for pierwszy wątek będzie usypiany na 200 milisekund, a drugi — na 100 milisekund. Referencje do tych obiektów nie są zapisywane, natomiast od razu wywoływana jest metoda start uruchamiająca wątki.


  Po uruchomieniu aplikacji na ekranie pojawi się widok zaprezentowany na rysunku 1.3. Widać wyraźnie, że wątki związane z obiektami klasy MyThread utworzonymi w metodzie main są wykonywane niezależnie i z różnymi prędkościami.
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  Rysunek 1.3. Efekt wykonywania dwóch wątków z różnymi opóźnieniami
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  Interfejs Runnable


  W poprzednim podrozdziale zostały zaprezentowane sposoby na tworzenie klas obsługujących wątki na bazie klasy Thread. Takie podejście do problemu powoduje połączenie mechanizmu obsługi wielowątkowości (klasa Thread) z implementacją danego zadania (rozszerzenie klasy Thread). Przy bardziej złożonych zadaniach warto te dwie sprawy rozdzielać. Problem pojawi się także wtedy, gdy okaże się, że istniejącą klasę pochodną trzeba wyposażyć w mechanizm wykonania wielowątkowego (uruchamiać jej kod w osobnym wątku). Nie będzie ona mogła dziedziczyć z Thread (skoro dziedziczy już z innej klasy), w Javie nie ma bowiem wielodziedziczenia.


  Przyjrzyjmy się jednak konstruktorom klasy Thread. Zostały przedstawione w tabeli 1.1. Jak widać, niektóre konstruktory przyjmują w postaci argumentu obiekt typu Runnable. Z kolei Runnable to interfejs, dzięki któremu klasa go implementująca może zostać wykonana w osobnym wątku. Jedyną metodą tego interfejsu jest run i w niej należy umieścić kod, od którego zacznie się wykonywanie wątku. Ogólny kod tworzący taki wątek wyglądałby następująco (zakładając, że klasa MyClass implementuje interfejs Runnable):


  
    MyClass myClassThread new MyClass();
Thread thread = new Thread(myClassThread);

  


  Wątek reprezentowany przez obiekt thread należy następnie uruchomić za pomocą metody start:


  
    thread.start();

  


  Tabela 1.1. Konstruktory klasy Thread


  
    
      
        	
          Konstruktor

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          Thread()

        

        	
          Konstruktor bezargumentowy. Tworzy nowy obiekt klasy Thread.

        
      


      
        	
          Thread(Runnable target)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread związany

          z obiektem docelowym target.

        
      


      
        	
          Thread(Runnable target, String name)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread o nazwie name, związany z obiektem docelowym target.

        
      


      
        	
          Thread(String name)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread o nazwie name.

        
      


      
        	
          Thread(ThreadGroup group, Runnable target)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread związany

          z obiektem docelowym target, przypisany

          do grupy wątków group.

        
      


      
        	
          Thread(ThreadGroup group, Runnable target, String name)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread o nazwie name, związany z obiektem docelowym target, przypisany do grupy wątków group.

        
      


      
        	
          Thread(ThreadGroup group, Runnable target, String name, long stacksize)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread o nazwie name, związany z obiektem docelowym target, przypisany do grupy wątków group z rozmiarem stosu ustalonym przez argument stacksize. Konstruktor dostępny od JDK 1.4. Interpretacja argumentu stacksize jest ściśle uzależniona

          od platformy, na której działa Java.

        
      


      
        	
          Thread(ThreadGroup group, String name)

        

        	
          Tworzy nowy obiekt klasy Thread o nazwie name, przypisany do grupy wątków group.

        
      

    
  


  Ćwiczenie 1.6 Przykładowa implementacja interfejsu Runnable

  


  Napisz kod przykładowej klasy implementującej osobny wątek. W losowych odstępach czasu na ekranie powinny być wyświetlane dowolne informacje. Użyj interfejsu Runnable.


  
    import java.util.Random;
class MyClass implements Runnable
{
  private Random rnd;
  private String str;
  public MyClass(String str)
  {
    this.str = str;
    rnd = new Random();
  }
  public void run()
  {
    for(int i = 0; i < 5; i++){
      try{
        Thread.sleep(rnd.nextInt(2500) + 500);
      }
      catch(InterruptedException e){
      }
      System.out.println(str + " " + i);
    }
  }
}

  


  W klasie MyClass zostały zadeklarowane dwa prywatne pola: rnd i str. Pierwsze przechowuje obiekt typu Random, a drugie — ciąg znaków. Obiekt rnd jest tworzony w konstruktorze MyClass. Konstruktor jest jednoargumentowy i przyjmuje dane typu String — będzie to ciąg znaków identyfikujący daną instancję klasy MyClass. Wartość argumentu str jest przypisywana polu str.


  Ponieważ klasa implementuje interfejs Runnable, zawiera metodę run. Od tej metody rozpocznie się wykonywanie wątku, gdy zostanie on uruchomiony. Wewnątrz metody znajduje się pięcioprzebiegowa pętla typu for, która najpierw usypia wątek na losową liczbę milisekund (od 500 do 2999). Liczba losowa jest generowana przez wywołanie metody nextInt obiektu rnd. Należy przy tym zwrócić uwagę na odmienne niż we wcześniejszych przykładach wywołanie metody sleep. Ponieważ tym razem klasa wątku nie dziedziczy z Thread, wywołanie sleep musiało być statyczne.


  Na samym końcu metody znajduje się instrukcja wyświetlająca na ekranie ciąg znaków przekazany obiektowi w wywołaniu konstruktora (wartość pola str) oraz numer bieżącej iteracji pętli.


  Ćwiczenie 1.7 Uruchamianie wątków z interfejsem Runnable

  


  Napisz przykładową aplikację korzystającą z klasy MyClass z ćwiczenia 1.6, w której uruchomione zostaną przynajmniej dwa osobne wątki.


  
    public class Main
{
  public static void main(String args[])
  {
    MyClass mc1 = new MyClass("Pierwszy");
    MyClass mc2 = new MyClass("Drugi");
    Thread thread1 = new Thread(mc1);
    Thread thread2 = new Thread(mc2);
    thread1.start();
    thread2.start();
  }
}

  


  Na początku tworzone są dwa obiekty klasy MyClass: mc1 i mc2. Każdy otrzymuje własną nazwę, dzięki czemu będzie je można łatwo odróżnić. Następnie tworzone są dwa obiekty klasy Thread. W pierwszym przypadku argumentem konstruktora jest obiekt mc1, a w drugim — obiekt mc2. To oznacza, że za pomocą obiektu thread1 będzie można kontrolować wątek powiązany z obiektem mc1, a za pomocą obiektu thread2 — wątek powiązany z obiektem mc2.


  Oba wątki są uruchamiane przez wywołanie metody start. Po uruchomieniu aplikacji na ekranie pojawi się widok podobny do przedstawionego na rysunku 1.4. Każde kolejne uruchomienie będzie pokazywało, że faktycznie wątki są wykonywane niezależnie z różnymi opóźnieniami.
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  Porównując przykłady z tego i poprzedniego podrozdziału, łatwo zauważyć, że w klasie implementującej interfejs Runnable nie ma bezpośredniego dostępu do mechanizmów wątku, w którym zostanie ona uruchomiona. Nie uzyskamy zatem bezpośrednio m.in. nazwy wątku, tak jak miało to miejsce np. w ćwiczeniu 1.3. Obiekt bieżącego wątku może być jednak pobrany za pomocą statycznej metody currentThread, pochodzącej z klasy Thread.
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  Rysunek 1.4. Naprzemienne wykonywanie wątków



  Wtedy uzyskamy dostęp do wszystkich metod i właściwości udostępnianych przez Thread. Jak tego dokonać — zostało zobrazowane w ćwiczeniach 1.8 i 1.9.


  Ćwiczenie 1.8 Odwołanie do bieżącego wątku

  


  Zmień kod z ćwiczenia 1.6 tak, aby wyświetlana była nazwa wątku, w którym działa klasa MyClass. Możesz zrezygnować z używania pola str.


  
    import java.util.Random;
class MyClass implements Runnable
{
  private Random rnd = new Random();
  public void run()
  {
    for(int i = 0; i < 5; i++){
      try{
        Thread.sleep(rnd.nextInt(2500) + 500);
      }
      catch(InterruptedException e){
      }
      String name = Thread.currentThread().getName();
      System.out.println(name + " " + i);
    }
  }
}

  


  Pole str występujące w ćwiczeniu 1.6 zostało usunięte, natomiast inicjalizacja pola rnd odbywa się w jednym wierszu razem z deklaracją. W związku z powyższym pozbyliśmy się również jawnego konstruktora, który i tak byłby pusty. Ogólna konstrukcja metody run pozostała niezmieniona, z tą różnicą, że nie jest używane pole str. Nazwa wątku jest pobierana i zapisywana w zmiennej pomocniczej name za pomocą konstrukcji:


  
    String name = Thread.currentThread().getName();

  


  Taka instrukcja najpierw wywołuje statyczną metodę currentThread z klasy Thread, dzięki której uzyskuje się odwołanie do bieżącego wątku, a następnie na rzecz uzyskanego obiektu wywoływana jest metoda getName, pobierająca nazwę wątku. Nazwa ta jest przypisywana zmiennej name oraz wyświetlana na ekranie.


  Ćwiczenie 1.9 Uruchamianie wątków z nadaniem nazw

  


  Napisz przykładowy program uruchamiający dwa wątki wykonujące kod klasy MyClass z ćwiczenia 1.8.


  
    public class Main
{
  public static void main(String args[])
  {
    MyClass mc1 = new MyClass();
    MyClass mc2 = new MyClass();
    Thread thread1 = new Thread(mc1, "Pierwszy");
    Thread thread2 = new Thread(mc2, "Drugi");
    thread1.start();
    thread2.start();
  }
}

  


  Kod klasy Main nie różni się tu znacząco od przedstawionego w ćwiczeniu 1.7. Tworzone są dwa obiekty klasy MyClass. Ponieważ w tej klasie (z ćwiczenia 1.8) nie ma jawnego konstruktora, używany jest domyślny konstruktor bezargumentowy. Z kolei wątki tworzone są za pomocą dwuargumentowego konstruktora klasy Thread, w którym pierwszy argument to obiekt klasy implementującej interfejs Runnable, a drugi to nazwa wątku.
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  Przerywanie pracy wątku


  Wątek kończy pracę, gdy metoda run zwróci sterowanie, a więc wykona się jej kod lub też zostanie przerwana, np. za pomocą instrukcji return. Istnieją jednak sytuacje, gdy wątek powinien zostać przerwany, mimo że nie wykonał wszystkich zadań. Do przerywania pracy służy metoda interrupt. Jej wywołanie spowoduje ustawienie statusu przerwania wątku, jednak to programista decyduje, w jaki sposób ten status ma być obsłużony. W dotychczasowych przykładach ten problem został pominięty i wątki działały niezależnie od warunków zewnętrznych. W praktyce jednak mechanizm obsługi przerwania wątku jest niezbędny.


  Do dyspozycji są dwie metody: interrupted i isInterrupted. Pierwsza z nich bada, czy dany wątek został przerwany, i kasuje status przerwania, o ile taki jest ustawiony. Druga jest natomiast metodą statyczną i bada, czy bieżący wątek został przerwany. Za pomocą tych metod koniecznie trzeba okresowo badać stan wątku i wykonać odpowiednie działania, jeżeli został przerwany.


  Oczywiście takie badanie nie może być wykonane, jeżeli wątek jest w stanie oczekiwania wywołanego za pomocą metod sleep, wait lub join. Dlatego w takiej sytuacji używa się mechanizmu wyjątków. Jak zostało to wspomniane na początku rozdziału, wywołanie metody sleep powinno być ujęte w blok try…catch (lub metoda musi być zadeklarowana ze słowem throws), gdyż inaczej kodu nie da się kompilować. Jest tak dlatego, że metoda sleep (a także wait i join) generuje wyjątek InterruptedException, gdy w trakcie jej wywołania, a przed zawróceniem sterowania do wątku, wątek został przerwany.


  Oznacza to, że klauzula catch, która w prezentowanych dotychczas przykładach była pusta, powinna zawierać odpowiedni kod obsługi przerwania. Oczywiście jeśli tego kodu nie ma (tak jak było to do tej pory), wątek po prostu działa dalej, nie zważając na 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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  2
 Synchronizacja wątków
Dostępne w wersji pełnej.
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  3
 Programowanie sieciowe
Dostępne w wersji pełnej.
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  4
 Transmisja danych w modelu klient – serwer
Dostępne w wersji pełnej.
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  5
 Aplikacje sieciowe z interfejsem graficznym
Dostępne w wersji pełnej.
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  6
 Współpraca

  z bazami danych
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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