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    Przedmowa


    Niełatwo mi było podjąć decyzję o pisaniu tego podręcznika. Podręczniki powinni pisać eksperci, a ja ekspertem nie jestem. Jestem natomiast analitykiem danych na co dzień korzystającym z Power BI i DAX oraz trenerem z dużym doświadczeniem w uczeniu tych narzędzi. Znam potrzeby osób, które chcą się ich uczyć lub które chcą usprawnić ich wykorzystywanie. Wiem, że największe problemy w tym zakresie wiążą się właśnie z językiem DAX — nie wszystko jest w nim jasne, nie do końca wiadomo, jak i kiedy używać niektórych funkcji, nie wiadomo, dlaczego taka sama formuła z jednymi danymi działa, a z innymi nie.


    Tymczasem z mojego doświadczenia wynika, że nie tyle DAX sam w sobie jest trudny, ile często zaczynamy z nim pracować „od środka”, nie do końca rozumiejąc istotę jego działania. Moja długa przygoda z uczeniem DAX-a wskazuje również kilka generalnych zasad, które mogą mocno wspierać w nauce. Oto one:


    
      	Naukę DAX-a warto podzielić na etapy — za dużo materiału na raz utrudnia oswojenie się z tematem.


      	Dobrze zaczynać naukę na niezbyt złożonych przykładach — zamiast z dziesięcioma tabelami można zacząć z trzema lub czterema, zawierającymi proste dane.


      	Nie warto pomijać podstaw i rozważań teoretycznych — to one są kluczem do zrozumienia bardziej zaawansowanych zagadnień.


      	Ważne jest także, aby zdobytą wiedzę, szczególnie tę z pierwszych etapów nauki, solidnie przećwiczyć, tak aby oswoić się z poznanym materiałem i umieć w miarę swobodnie tworzyć nieskomplikowane formuły. Dzięki temu łatwiej jest wchodzić w bardziej zaawansowane zagadnienia.

    


    Te właśnie nie tyle zasady, ile raczej wnioski ze szkoleń i powtarzające się pytania uczestników o pomoce do nauki, a przede wszystkim o ćwiczenia, sprawiły, że podjęłam próbę przygotowania podstawowego podręcznika z ćwiczeniami do języka DAX. Umieściłam w nim tyle materiału, ile moim zdaniem jest potrzebne do tego, aby nie tylko oswoić się z językiem, ale też umieć przygotować wiele obliczeń wzbogacających treść tworzonych w Power BI raportów.


    Mam nadzieję, że dzięki temu łatwiej będzie się zaprzyjaźnić z DAX-em i skutecznie wykorzystywać jego możliwości.

  


  
    Wstęp


    DAX to język formuł, czy też język programowania (żadne z tych określeń nie wydaje mi się stuprocentowo trafne) wykorzystywany np. w narzędziu analitycznym Power BI. To język o ogromnych możliwościach, pozwalający na dokonywanie zarówno prostych, jak i bardzo złożonych obliczeń, sprawnie działający nawet z dużą ilością danych przechowywanych w wielu tabelach.


    Naukę DAX-a zaczynamy od podstaw, a ten podręcznik to właśnie pierwszy etap. Starałam się napisać go możliwie prostym językiem, mając świadomość, że nie wszystko w nim będzie określone precyzyjnie i że nie wszystko będzie brzmiało „profesjonalnie” (np. używane przeze mnie sformułowanie „poprzez filtry widać…”). Niejednoznaczne nazewnictwo (np. słowo „tabela” może oznaczać tabelę z danymi lub tabelę jako rodzaj wizualizacji w raporcie) starałam się uzupełniać rysunkami, tak aby treść książki była jak najbardziej zrozumiała.


    Podręcznik uczy obsługi nieskomplikowanego modelu danych oraz korzystania z szeregu podstawowych funkcji, które oprócz możliwości przygotowywania ciekawych analiz dają solidne fundamenty do dalszej nauki i pozwalają na oswojenie się z modelem danych i DAX-em. W zdobywaniu i utrwalaniu praktycznych umiejętności pomocne będą powtórki i ćwiczenia.


    Wszystkie opisywane przykłady można wykonywać samemu. Potrzebna do tego jest aplikacja Power BI Desktop (w książce będę używać krótszej nazwy: Power BI) oraz dane znajdujące się w pliku Excela Hotel.xlsx, który to plik należy pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/daxpob.zip. Dane te będą potrzebne również do wykonywania ćwiczeń.


    Na końcu książki umieszczone są odpowiedzi na pytania powtórkowe i rozwiązania ćwiczeń.


    Jeżeli jakiekolwiek wyjaśnienia zamieszczone w podręczniku okażą się niewystarczające lub odczujecie potrzebę doprecyzowania czy pogłębienia opisywanych zagadnień, odsyłam do bardziej zaawansowanych i głębiej traktujących temat pozycji, przede wszystkim do Kompletnego przewodnika po DAX Marco Russo i Alberto Ferrari (choć jeśli dopiero rozpoczynacie swoją przygodę z DAX-em, pozycja ta może okazać się jeszcze za trudna).


    Kilka uwag dotyczących edycji formuł


    W trakcie pracy z podręcznikiem będziemy pisać wiele formuł. Warto więc zapamiętać kilka informacji dotyczących ich edycji.


    
      	Funkcje DAX mają angielskie nazwy, nietłumaczone na język aplikacji.


      	Domyślnie w formułach używane są ustawienia regionalne angielskie, czyli separatorem listy i argumentów funkcji jest przecinek, separatorem dziesiętnym liczby jest kropka.


      	DAX nie rozróżnia małych i wielkich liter, potrafią to tylko wybrane funkcje.


      	Tekst użyty w formule musi być ujęty w cudzysłów.


      	Aby podczas wpisywania formuły przejść do nowej linii, należy użyć kombinacji klawiszy Shift+Enter lub Alt+Enter.


      	W edytorze formuł można wpisywać komentarze:

        
          	„--” lub „//” oznacza początek komentarza — znaki do końca linii są traktowane jako komentarz,


          	znaki umieszczone pomiędzy „/*” a „*/” są traktowane jako komentarz.

        

      

    

  


  
    Rozdział 1.

    Model danych


    Wprowadzenie


    Model danych to, najprościej rzecz ujmując, tabele wraz z łączącymi je relacjami. Jeżeli chcemy tworzyć formuły DAX dokonujące obliczeń w modelu danych, musimy dobrze rozumieć, co się w nim dzieje. Nierzadko się zdarza, że po uruchomieniu utworzonej przez nas formuły DAX otrzymujemy rezultaty niezgodne z oczekiwanymi lub po przeniesieniu gotowego działającego rozwiązania do innego modelu danych stwierdzamy, że jednak nie działa. Poszukiwanie przyczyn takich sytuacji warto rozpocząć od wglądu w model danych. To tu znajduje się wiele odpowiedzi i wyjaśnień kłopotliwych sytuacji.


    Właśnie dlatego, że znajomość mechanizmów rządzących w modelu danych jest tak ważna, od tego zagadnienia zaczynamy naukę.


    Najpierw jednak zapoznajmy się z danymi, na których będziemy pracować. Znajdują się one w pliku Excela Hotel.xlsx — taki rodzaj źródła danych został wybrany ze względu na wygodę udostępniania danych. Rodzaj źródła danych nie ma znaczenia dla naszej nauki, dla nas ważna jest zawartość tabel.


    Plik zawiera informacje o rezerwacjach pokojów fikcyjnego hotelu, dokonywanych za pomocą serwisów internetowych.


    Dane umieszczone są w czterech tabelach:


    Tabela Rezerwacje (rysunek 1.1) — przechowuje informacje o dacie rezerwacji i identyfikatorze strony WWW, na której została dokonana. Wiemy, który pokój i na jak długo został zarezerwowany, znamy też bazową cenę pokoju za jedną noc.


    [image: Obraz]


    Rysunek 1.1. Tabela Rezerwacje


    Tabela Pokoje (rysunek 1.2) — zawiera listę pokojów, ich kategorie oraz liczbę osób, które te pokoje mogą pomieścić. Tu także widzimy ceny, te same, które znajdują się w tabeli Rezerwacje. Jest to oczywiście sztuczna sytuacja, ale posłuży nam do celów szkoleniowych.
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    Rysunek 1.2. Tabela Pokoje


    Tabela Kategorie (rysunek 1.3) — mówi, o jaką wartość procentową należy zwiększyć cenę pokojów zależnie od ich kategorii.
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    Rysunek 1.3. Tabela Kategorie


    Tabela Www (rysunek 1.4) — zawiera listę stron internetowych, na których można rezerwować pokoje, oraz lokalizacje biur zarządzających tymi stronami.
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    Rysunek 1.4. Tabela Www


    Jak widać, dane nie są ani duże, ani skomplikowane — w sam raz na pierwszy etap nauki DAX-a.


    Zaimportujmy je do Power BI. Pamiętajmy o tym, że importujemy dane z tabel, a nie arkuszy (rysunek 1.5).
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    Rysunek 1.5. Wybór danych do zaimportowania


    Po zaimportowaniu tabel do Power BI w pierwszej kolejności zajrzyjmy do widoku modelu danych (rysunek 1.6). Widzimy tam wszystkie cztery tabele; część z nich została połączona relacjami.
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    Rysunek 1.6. Zaimportowane tabele — widok modelu danych


    Stało się tak, ponieważ Power BI wykrył kolumny o tych samych nazwach z pasującymi do siebie wartościami i użył ich do utworzenia relacji (rysunek 1.7).
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    Rysunek 1.7. Relacje łączą kolumny o tych samych nazwach


    Tabela Www pozostaje bez żadnego połączenia, ponieważ zawiera kolumny o nazwach różnych od nazw kolumn w pozostałych tabelach. Jednak wartości z kolumny ID strony pasują do wartości w kolumnie WWW w tabeli Rezerwacje, więc na podstawie obu tych kolumn możemy utworzyć relację. Zanim jednak to zrobimy, zobaczmy, jakie są efekty pracy z wizualizacjami z użyciem więcej niż jednej tabeli danych w naszym automatycznie zbudowanym modelu danych.
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    Rysunek 1.8. Liczba rezerwacji w podziale na kategorie, pokoje, rodzaje klientów i strony WWW


    Utwórzmy stronę raportu (rysunek 1.8) z czterema macierzami (tabelami przestawnymi), z których każda ma pokazywać liczbę rezerwacji (dowolna kolumna z tabeli Rezerwacje użyta z funkcją Liczba) w podziale na:


    
      	Kategorie pokojów — kolumna Kategorie z tabeli Kategorie.


      	Pokoje — kolumna Pokój z tabeli Pokoje.


      	Firmy lub osoby fizyczne — kolumna Klient z tabeli Rezerwacje.


      	Strony WWW — kolumna Strona www z tabeli Www.

    


    Widzimy, że wszystkie macierze z danymi z tabel bezpośrednio lub pośrednio połączonych ze sobą relacjami pokazują wiarygodne liczby. Natomiast macierz, w której użyliśmy danych z tabeli Www niepołączonej relacją z żadną inną tabelą, dla każdej strony WWW wyświetla liczbę wszystkich rezerwacji, co jest informacją nieprawdziwą.


    Zmieni się to, kiedy utworzymy brakującą relację. Będąc w widoku modelu, połączmy kolumny ID strony w tabeli Www z kolumną WWW w tabeli Rezerwacje — można to zrobić z wykorzystaniem okienka Zarządzanie relacjami (rysunek 1.9) lub mechanizmu „drag and drop”, przy czym nie ma znaczenia, od której z tych kolumn rozpoczniemy tworzenie relacji. Zostanie ona opisana automatycznie, na podstawie znalezionych w tych kolumnach danych (rysunek 1.10).
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    Rysunek 1.9. Tworzenie relacji w okienku Zarządzanie relacjami
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