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    O autorach


    Russ McKendrick to architekt oprogramowania od ponad 25 lat pracujący w branży IT. W swojej karierze zajmował się różnymi rzeczami — administrował całą infrastrukturą, pracował na pierwszej linii frontu, a także zarządzał projektami wewnętrznymi i zewnętrznymi w małych firmach oraz w wielkich korporacjach.


    Russ pracuje praktycznie wyłącznie w systemie Linux i korzysta z otwartych systemów i narzędzi, obsługując dedykowane serwery, a także maszyny wirtualne wchodzące w skład publicznych i prywatnych chmur firmy Node4 Limited, w której jest kierownikiem zespołu tworzącego rozwiązania w oparciu o otwarte oprogramowanie.


    W międzyczasie Russ napisał trzy wydane przez Packt książki o Dockerze: Monitoring Docker, Extending Docker i Docker Bootcamp. Ponadto jest współautorem wydanej przez The New Stack książki Monitoring and Management With Docker and Containers.


    Poza tym Russ zbyt często kupuje płyty winylowe.


    Chciałbym podziękować za wsparcie ze strony rodziny i przyjaciół, a także za ich zrozumienie, gdy siedziałem przed komputerem, pracując nad tą publikacją. Ponadto dziękuję kolegom z firmy Node4 i wszystkim naszym klientom za wsparcie przez cały okres pracy nad książką.


    Scott Gallagher fascynuje się nowymi technologiami od szkoły podstawowej, gdy zagrał w grę Oregon Trail. Zamiłowanie do komputerów rozwijał również w dalszych latach nauki, pracując na komputerach Apple IIe. W szkole średniej nauczył się składać komputery i programować w języku BASIC. W koledżu zajmował się głównie technologiami serwerowymi firm takich jak Novell, Microsoft i Red Hat. Po zakończeniu nauki pracował jako programista w firmie Novell, ale interesował się również innymi technologiami. W dalszej kolejności zarządzał środowiskami firmy Microsoft, a na koniec najbardziej zainteresował się środowiskami systemu Linux. Teraz jego praca skupia się na Dockerze i technologiach chmury.


    Chciałbym podziękować mojej rodzinie za wsparcie podczas pracy nad tą książką, a także za to, że pomagali mi przez całe życie. Szczególne podziękowania kieruję do mojej żony, która jest moją bratnią duszą, miłością mojego życia, najważniejszą osobą, a także powodem tego, że codziennie staram się robić wszystko jak najlepiej. Dziękuję również moim dzieciom, które są najbardziej niezwykłymi osobami na świecie. Codzienne podziwianie tego, jak rosną, jest dla mnie prawdziwym błogosławieństwem. Na koniec chciałbym podziękować moim rodzicom — dzięki nim stałem się tym, kim dzisiaj jestem.

  


  
    O recenzentach


    Srdjan Grubor jest inżynierem oprogramowania mającym doświadczenie w pracy nad dużymi i małymi projektami. Tworzył jednowierszowe skrypty, ale opracował również dwie dystrybucje systemu Linux. Obecnie zajmuje się między innymi tworzeniem platformy PaaS dla systemu Endless OS. Platforma ta ma być oparta na Dockerze, co pozwoli osobom pracującym w różnych miejscach na wykorzystanie wszystkich możliwości internetu poprzez agregację wiedzy i asynchroniczne buforowanie. Srdjan lubi rozbierać różne urządzenia, aby zobaczyć, jak działają, a także rozwiązywać skomplikowane problemy. Ponadto uważa, że w technologii zawsze jest miejsce dla filantropii.


    Christopher Janietz jest tak zwanym DevOpem — wykonuje zadania programisty i administratora. Obecnie pracuje w MediaMarktSaturn, będącym największym sprzedawcą detalicznym sprzętu elektronicznego w Europie. Ponadto tworzy treści na potrzeby niemieckiego serwisu LinkedIn — jest autorem filmów instruktażowych związanych z programowaniem, a także automatyzacją infrastruktury. Christopher w wolnym czasie uwielbia przeglądać prace naukowe i codziennie powiększać swoją wiedzę na temat nowych technologii.


    Chciałbym podziękować moim kolegom i przyjaciołom — mistrzom Dockera — Andreasowi Gero i Emanuelowi Kechterowi.

  


  
    Wstęp


    Docker zmienił sposób projektowania i wdrażania nowoczesnych aplikacji — stał się głównym czynnikiem innowacji wykraczających poza zagadnienia związane z zarządzaniem systemami. Technologia ta wpływa również między innymi na tworzenie aplikacji sieciowych. Czy jesteś pewny tego, że nadążasz za wszystkimi nowinkami związanymi z Dockerem? Czy korzystasz z jego pełnego potencjału?


    Niniejsza książka pokaże Ci nie tylko, jak korzystać z Dockera w sposób bardziej efektywny, ale także jej lektura sprawi, że zauważysz zupełnie nowe możliwości pracy nad oprogramowaniem.


    Przed zagłębieniem się w trudniejsze tematy związane z bezpieczeństwem opiszemy podstawowe zagadnienia, takie jak budowanie obrazów, zarządzanie nimi i przechowywanie ich, a także przedstawimy najlepsze praktyki pracy z Dockerem. Podczas lektury dowiesz się o wszystkim, co dotyczy rozszerzania i integrowania Dockera za pomocą nowych i innowacyjnych rozwiązań. Nauczysz się pracować ze swoimi kontenerami za pomocą narzędzi Docker Swarm i Docker Compose.


    Dzięki lekturze tej książki poznasz dokładnie możliwości Dockera, a także dowiesz się, jak łączyć go z różnymi platformami i narzędziami:


    
      	Poznasz podstawowe elementy Dockera i związane z nimi koncepcje.


      	Zabezpieczysz kontenery i pliki za pomocą zabezpieczeń obsługiwanych przez Dockera.


      	Rozszerzysz możliwości Dockera i rozbudujesz architekturę za pomocą niezależnych narzędzi orkiestracji, usług i wtyczek.


      	Podczas pracy nad wysoce skalowalnymi aplikacjami skorzystasz z technologii wirtualizacji kontenerów systemu Linux.

    


    Zawartość tej książki


    Rozdział 1. „Docker — wprowadzenie” przedstawia podstawowe zagadnienia związane z Dockerem. Dzięki lekturze tego rozdziału przypomnisz sobie pewne rzeczy, o których mogłeś zapomnieć, i ułatwisz sobie przyswajanie wiedzy zawartej w kolejnych rozdziałach.


    Rozdział 2. „Tworzenie obrazów kontenerów” opisuje proces tworzenia własnych obrazów bazowych. Dowiesz się, jak tworzy się aplikacje umieszczone w obrazie, a także poznasz ważne zaawansowane zagadnienia związane z samodzielnym tworzeniem obrazów.


    Rozdział 3. „Przechowywanie obrazów i ich dystrybucja” dotyczy miejsc przechowywania obrazów, takich jak Docker Hub i lokalne rejestry. Opiszemy również niezależne rejestry, takie jak Quay i Amazon EC2 Container Registry.


    Rozdział 4. „Zarządzanie kontenerami” przedstawia różne techniki zarządzania kontenerami. W tym rozdziale skupimy się głównie na wierszu poleceń.


    Rozdział 5. „Docker Machine” opisuje obsługę narzędzia Docker Machine, tworzenie nowych hostów Dockera, przechowywanie kontenerów lokalnie, a także w wirtualnych magazynach i chmurach, takich jak np. Amazon Web Services i DigitalOcean.


    Rozdział 6. „Docker Compose” przedstawia prostotę przekazywania środowisk Dockera programistom i konfigurowania ich zgodnie z wymaganiami systemów produkcyjnych.


    Rozdział 7. „Docker Swarm” opisuje rozwiązanie umożliwiające łączenie ze sobą kontenerów znajdujących się na różnych serwerach. Zastosowanie go upraszcza proces zarządzania kontenerami, a także zwiększa dostępność i możliwość wykonywania operacji pomiędzy kontenerami.


    Rozdział 8. „Portainer” przedstawia graficzny interfejs sieciowy środowiska Docker ułatwiający zarządzanie i sterowanie konfiguracją. Umożliwia on uruchamianie i kasowanie kontenerów, zarządzanie hostami, na których uruchamiasz kontenery, a także pozwala na ocenę ogólnej wydajności pracy środowiska.


    Rozdział 9. „Rancher” opisuje zagadnienia związane z narzędziem przeznaczonym do uruchamiania różnych klastrów hostów, a także zarządzania hostami i kontenerami Dockera.


    Rozdział 10. „Usługa Docker Cloud” przedstawia produkt, który umożliwia zarządzanie środowiskiem Dockera za pośrednictwem przeglądarki internetowej. Hosting ten wyróżnia fakt, że jest on zapewniany przez twórców Dockera i nie wymaga przeprowadzania skomplikowanej konfiguracji.


    Rozdział 11. „Bezpieczeństwo platformy Docker” skupia się na zagadnieniach związanych z bezpieczeństwem Dockera. Tak naprawdę to jeden z najważniejszych problemów każdego serwera i kontenera. Opiszemy dobre praktyki, rzeczy, o których warto pamiętać, i przyjrzymy się różnym problemom dotyczącym bezpieczeństwa. Wspomnimy również o nowym narzędziu, które umożliwia sprawdzanie bezpieczeństwa konfiguracji kontenerów.


    Rozdział 12. „Przepływy zadań w platformie Docker” łączy całą zdobytą wcześniej wiedzę i pokazuje, jak zastosować ją w praktyce, wdrażając kontenery w środowisku produkcyjnym. Ponadto w czasie jego lektury dowiesz się, jak monitorować działanie kontenerów, i poznasz zagadnienia związane z zabezpieczaniem kontenerów w celu ułatwienia ich odtwarzania. Dodatkowo przyjrzymy się korzystaniu z zewnętrznych platform Kubernetes i Amazon ECS.


    Rozdział 13. „Dalsze kroki z Dockerem” przedstawia zagadnienia dotyczące ulepszania działania aplikacji działającej w kontenerze za pomocą techniki odkrywania usług. Ponadto przyjrzymy się kierunkom rozwoju Dockera. Dowiesz się, jak możesz wnieść własne ulepszenia do tej platformy i dołączyć do rozwijającej ją społeczności.


    Czego potrzebujesz?


    Będziesz musiał zainstalować i skonfigurować Dockera w wersji 17.03 (CE) w jednym z następujących systemów operacyjnych:


    
      	Windows 10 Professional,


      	macOS Sierra,


      	Ubuntu 16.04 LTS.

    


    Ponadto powinieneś dysponować dostępem do publicznych platform, takich jak DigitalOcean lub Amazon Web Services.


    Do kogo adresowana jest ta książka?


    Książka jest adresowana do programistów, administratorów, a także innych osób chcących rozwijać dalej swoje umiejętności pracy w Dockerze. Powinieneś dysponować podstawową wiedzą na temat Dockera, ale pomimo tego na początku książki postanowiliśmy Ci je przypomnieć w celu ułatwienia przyswajania nowych wiadomości.


    Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


    W książce zastosowano różne czcionki w celu odróżnienia od siebie różnych treści.


    Elementy kodu wplecione w treść akapitów wyróżniono czcionką o stałej szerokości znaków.


    Dłuższe bloki kodu wyróżniono charakterystycznym wcięciem i czcionką o stałej szerokości znaków:

    events {



       worker_connections 1024;



    }




    Elementy bloku kodu, na które chcielibyśmy zwrócić szczególną uwagę, wyróżniono pogrubieniem:

    events {



       worker_connections 1024;



       }




    Polecenia, które należy wprowadzić w wierszu poleceń, wyróżniono znakiem $ i czcionką o stałej szerokości znaków:

    $ curl -sSL https://get.docker.com/ | sh



    $ sudo systemctl start docker




    Nowe terminy i ważne słowa kluczowe wyróżniono czcionką pogrubioną. Nazwy elementów wyświetlanych na ekranie, takich jak przyciski i elementy interfejsu, a także ścieżki dostępu, wyróżniono kursywą.


    Wskazówki, ostrzeżenia lub ważne uwagi pojawiają się w takich ramkach.


    Dodatkowe materiały do pobrania


    Na stronie ftp://ftp.helion.pl/przyklady/dockaz.zip znajdziesz archiwum zawierające pliki z kodem źródłowym zaprezentowanym w tej książce oraz kolorowe wersje wszystkich rysunków.

  


  
    Rozdział 1.

    Docker — wprowadzenie


    Witaj w drugim wydaniu książki Docker. Programowanie aplikacji dla zaawansowanych. W rozdziale 1. znajdziesz podstawowe wiadomości dotyczące Dockera, które powinieneś opanować przed przystąpieniem do lektury kolejnych rozdziałów. Jeżeli nie masz zbyt dużego doświadczenia w pracy z Dockerem, to nie przejmuj się, po przeczytaniu tego rozdziału dowiesz się wszystkiego, co niezbędne, aby pójść dalej. Po przeczytaniu całej książki powinieneś zostać mistrzem Dockera potrafiącym implementować Dockera we własnych środowiskach, będącym w stanie zbudować i uruchomić aplikacje w kontenerach.


    W tym rozdziale opiszemy następujące wysokopoziomowe zagadnienia:


    
      	Czym jest Docker?


      	Czym się różni Docker od standardowych maszyn wirtualnych?


      	Jak wygląda proces instalacji Dockera?


      	Jakie polecenia obsługuje Docker?


      	Jak wygląda ekosystem Dockera?

    


    Czym jest Docker?


    Definiowanie, czym jest Docker, zacznijmy od cytatu ze strony internetowej tej platformy:


    Docker to obecnie najpopularniejsza platforma przeznaczona do konteneryzacji aplikacji. Umożliwia ona rozwiązanie problemów typu „a u mnie działa” powstających podczas tworzenia aplikacji przez różnych programistów. Administratorzy korzystają z Dockera w celu uruchamiania na jednym serwerze wielu aplikacji w oddzielonych od siebie kontenerach i zarządzania nimi. Docker jest używany w wielu firmach podczas pracy zgodnie z metodologią programowania zwinnego, umożliwiającej szybsze tworzenie nowych funkcji, a także zwiększenie bezpieczeństwa w aplikacjach serwerowych systemów Linux i Windows.


    Te słowa nie oddają wszystkiego. Oto liczby opisujące popularność Dockera przedstawione przez prezesa firmy będącej twórcą Dockera, Bena Goluba, podczas otwarcia konferencji DockerCon w 2017 r.:


    
      	14 milionów hostów Dockera;


      	900 tysięcy aplikacji korzystających z Dockera;


      	wzrost o 77 000% liczby miejsc pracy związanych z Dockerem;


      	12 miliardów pobrań obrazów;


      	3300 osób zaangażowanych w rozwój platformy.

    


    Te liczby robią wrażenie, jeżeli weźmiemy pod uwagę, że Docker to technologia obecna na rynku dopiero od trzech lat. Materiał wideo z tym wystąpieniem możesz obejrzeć na stronie https://www.slideshare.net/Docker/dockercon-2017-general-session-day-1-ben-golub.


    Spróbujmy zrozumieć problemy, które rozwiązuje Docker. Zacznijmy od problemów programistów.


    Programiści


    Poniższy mem to chyba najlepsza ilustracja problemu „na moim komputerze działała bez problemów”. Obraz ten zaczął kilka lat temu pojawiać się na prezentacjach, forach dyskusyjnych i w kanałach Slacka:


    [image: ]


    To dość śmieszna ilustracja częstego problemu, z którym spotykałem się osobiście.


    Problem


    Pomimo zachowania najlepszych praktyk metodologii DevOps wciąż możliwe jest istnienie różnic pomiędzy środowiskiem programistycznym i produkcyjnym.


    Programista korzystający z wersji PHP przystosowanej do pracy w systemie macOS prawdopodobnie będzie pracował w innej wersji niż serwer produkcyjny pracujący pod kontrolą systemu Linux. Nawet jeżeli obie wersje PHP są identyczne, to środowiska te mogą charakteryzować się inną konfiguracją, innymi przywilejami dotyczącymi korzystania z plików itd. Oto jedno potencjalne źródło problemu.


    Programista wdrażający kod w środowisku produkcyjnym musi sobie odpowiedzieć na następujące pytanie: Czy lepiej jest skonfigurować środowisko produkcyjne tak, aby jego konfiguracja odpowiadała środowisku deweloperskiemu, czy lepiej skonfigurować środowisko deweloperskie tak, aby było skonfigurowane tak samo jak środowisko produkcyjne?


    Idealnie byłoby, aby wszystko było skonfigurowane w identyczny sposób. Dotyczy do laptopa programisty i produkcyjnego serwera, ale to dość utopijna wizja, którą trudno zrealizować. Każdy pracuje w nieco inny sposób. Zgodność platform trudno jest uzyskać nawet wtedy, gdy wszystko obsługuje ta sama osoba, a w przypadku zespołu składającego się z setki programistów jest to praktycznie niemożliwe.


    Rozwiązanie problemu za pomocą Dockera


    Programista korzystający z platformy Docker przeznaczonej dla systemu Windows lub Mac może obudować swój kod kontenerem, który może być zdefiniowany samodzielnie albo utworzony za pomocą pliku Dockerfile (zagadnienie to opiszemy w rozdziale 2. „Tworzenie obrazów kontenerów”) lub pliku Docker Compose (zagadnienie to opiszemy w rozdziale 6. „Docker Compose”).


    Dzięki temu rozwiązaniu możliwe jest korzystanie z wybranego środowiska programistycznego i preferowanych sposobów pracy nad kodem. Podczas lektury kolejnych rozdziałów przekonasz się o tym, że instalacja i obsługa Dockera wcale nie są trudne. Korzystanie z niego jest o wiele łatwiejsze od dbania o zgodność środowisk nawet za pomocą mechanizmów automatyzacji.


    Administratorzy


    Pracę administratora wykonywałem dłużej, niż powinienem, i z mojego doświadczenia wynika, że opisany niżej problem pojawia się dość regularnie.


    Problem


    Załóżmy, że opiekujesz się pięcioma serwerami: trzy z nich to serwery sieciowe o dość zrównoważonym obciążaniu, a dwa pozostałe to serwery bazodanowe działające w konfiguracji serwer nadrzędny i serwer podrzędny, na których uruchomiona jest aplikacja 1. Stosem oprogramowania zarządzasz automatycznie za pomocą narzędzia takiego jak Puppet lub Chef. Narzędzie to jest również używane do konfiguracji wszystkich pięciu serwerów.


    Wszystko działało poprawnie, dopóki nie dostałeś zadania wdrożenia aplikacji 2 na tych samych serwerach, na których działa aplikacja 1. To na pozór nic problematycznego. Możesz zmodyfikować konfigurację narzędzia Puppet lub Chef w celu dodania nowych użytkowników i wirtualnych hostów oraz zaciągnięcia nowego kodu, ale po chwili orientujesz się, że aplikacja 2 wymaga wyższej wersji oprogramowania od aplikacji 1.


    Okazuje się, że aplikacja 1 nie chce współpracować z nowym stosem oprogramowania, a aplikacja 2 nie jest wstecznie kompatybilna.


    Istnieje kilka tradycyjnych rozwiązań tego problemu, ale żadne z nich nie jest idealne:


    
      	Możesz poprosić o dodatkowe serwery. Technicznie rzecz biorąc, jest to najbezpieczniejsze rozwiązanie, ale wiąże się to z poniesieniem wydatków na dodatkową infrastrukturę.


      	Możesz zmienić architekturę aplikacji. Wyjęcie jednego z serwerów sieciowych i bazodanowych będącego kopią lub poprawiającego obciążenia robocze i wdrożenie na nim stosu aplikacji 2 może wydawać się również dobrym rozwiązaniem. Jednakże sprawi ono, że aplikacja 2 będzie podatna na awarie, a stabilność pracy aplikacji 1 może ulec pogorszeniu (prawdopodobnie z jakiegoś powodu działała ona na trzech serwerach sieciowych i dwóch serwerach bazodanowych).


      	Możesz podjąć próbę równoległej instalacji nowego stosu oprogramowania. Oczywiście jest to możliwe i może wydawać się dobrym tymczasowym rozwiązaniem umożliwiającym uruchomienie nowego projektu, ale wdrożenie krytycznej poprawki zabezpieczeń któregoś ze stosów może być wtedy bardzo kłopotliwe.

    


    Rozwiązanie problemu za pomocą Dockera


    Zastosowanie Dockera to doskonałe rozwiązanie tego problemu. Gdyby aplikacja 1 była uruchomiona na trzech serwerach w kontenerach, to mógłbyś nawet zdublować te kontenery, co pozwoliłoby na gładkie wdrażanie nowych wersji tej aplikacji „w locie”, bez ograniczania jej dostępności.


    Wdrożenie aplikacji 2 w tym środowisku sprowadza się po prostu do uruchomienia większej liczby kontenerów w trzech hostach i skonfigurowania systemu równoważenia obciążenia. Wdrażając kontenery, nie musisz się przejmować problemami wynikającymi z wdrażania, konfigurowania i zarządzania dwiema wersjami tego samego stosu oprogramowania na tym samym serwerze.


    Dokładnie taki scenariusz opiszemy w rozdziale 6. „Docker Compose”.


    Firmy


    Firmy cierpią z powodu opisanych wcześniej problemów, ponieważ zatrudniają programistów i administratorów, ale problemy te w skali firmy wydają się znacznie większe i wiąże się z nimi większe ryzyko.


    Problem


    Przerwa w działaniu aplikacji wiąże się z poniesieniem kosztów finansowych, a także utratą reputacji. Firmy muszą więc testować każde wdrożenie przed jego udostępnieniem. W związku z tym nowe funkcje i poprawki są zawieszone z powodu:


    
      	Tworzenia i konfiguracji środowisk testowych.


      	Wdrażania aplikacji w nowych środowiskach.


      	Wykonywania zaplanowanych testów i poprawiania aplikacji i konfiguracji aż do poprawnego przejścia testów.


      	Zmian i omawiania żądań modyfikacji aplikacji podczas wdrażania jej kodu w środowisku produkcyjnym.

    


    Proces ten może trwać od kilku dni do tygodni, a nawet miesięcy. Zależy to od złożoności aplikacji i ryzyka wprowadzanego przez zmiany. Proces ten jest niezbędny do zapewnienia ciągłości i dostępności na poziomie technologicznym, ale wiąże się z potencjalnymi zagrożeniami natury biznesowej. Co, jeżeli konkurencja udostępni podobne lub, o zgrozo, identyczne funkcje przed Tobą?


    Takie zdarzenie może mieć tak samo negatywny wpływ na sprzedaż i reputację firmy jak udostępnienie nieprzetestowanego wdrożenia.


    Rozwiązanie problemu za pomocą Dockera


    Zaczniemy od stwierdzenia, że Docker nie zwalnia z wykonywania opisanego wcześniej procesu, ale jak już pisaliśmy, ułatwia wykonywanie pracy w sposób ciągły. Dzięki niemu programiści mogą pracować w tak samo skonfigurowanym kontenerze jak kontener wdrożony na produkcji, co z pewnością uprości metodologię jego testowania.


    Gdy np. programista ładuje kod, który według niego działa w jego lokalnym środowisku (środowisku, w którym przeprowadzano prace programistyczne), to możliwe jest takie skonfigurowanie narzędzia testującego, aby uruchomiło te same kontenery w celu przeprowadzenia automatycznego testu. Po zakończeniu testowania kontenery mogą zostać usunięte w celu zwolnienia zasobów dla kolejnego zestawu testów. Technika ta sprawia, że proces testowania i związane z nim procedury są o wiele bardziej elastyczne i możliwe staje się wielokrotne korzystanie z tego samego środowiska, co zwalnia z konieczności ponownego wdrażania lub odtwarzania serwerów z obrazów przed przeprowadzeniem kolejnego zestawu testów.


    Opisane rozwiązanie usprawnia proces wdrażania nowych aplikacji w środowisku produkcyjnym.


    Im szybciej zostanie on przeprowadzony, tym wcześniej będziesz mógł pewnie wprowadzić nowe funkcje lub poprawki, nie dając się wyprzedzić konkurencji.


    Różnice pomiędzy dedykowanymi hostami, maszynami wirtualnymi i Dockerem


    Opisaliśmy problemy, które Docker miał rozwiązać. Teraz zajmiemy się opisem szczegółów mechanizmu działania tej platformy.


    Docker to system zarządzania, który ułatwia obsługę kontenerów LXC (Linux Containers). Rozwiązanie to umożliwia tworzenie obrazów w środowiskach wirtualnych na laptopach programistów i uruchamianie na nich poleceń. Docker umożliwia wykonywanie na kontenerach uruchomionych lokalnie tych samych operacji, które będą przeprowadzane w środowisku produkcyjnym.


    W związku z tym nie ma konieczności robienia czegoś w sposób inny w środowisku lokalnym i w środowisku serwerowym. Porównajmy różnice pomiędzy kontenerami Dockera i typowymi środowiskami maszyn wirtualnych.


    Poniższy schemat przedstawia różnice pomiędzy dedykowanym, fizycznym serwerem i serwerem uruchomionym w maszynie wirtualnej:


    [image: ]


    Jak widzisz, w przypadku dedykowanego serwera wszystkie trzy aplikacje współdzielą ten sam stos oprogramowania wyróżniony kolorem pomarańczowym. Maszyny wirtualne umożliwiają uruchomienie trzech aplikacji na dwóch zupełnie innych stosach oprogramowania. Na poniższym schemacie pokazano te same aplikacje (wyróżnione kolorem pomarańczowym i zielonym) uruchomione w kontenerach Dockera:


    [image: ]


    Schemat ten przedstawia największą zaletę Dockera — brak potrzeby uruchamiania całego nowego systemu operacyjnego podczas dodawania nowych kontenerów, co pozwala na zredukowanie ich rozmiaru. Docker korzysta z jądra systemu Linux hosta. Większość wersji systemu Linux korzysta ze standardowych modeli jądra, a więc Docker może działać w dystrybucjach takich jak Red Hat, CentOS i Ubuntu. W związku z tym systemem hosta może być prawie każda dystrybucja systemu Linux. Aplikacja w kontenerze jest traktowana tak, jakby system operacyjny nie był kompletny, a posiadał tylko niezbędne pliki binarne, takie jak np. menedżer pakietów, serwer Apache-PHP i biblioteki potrzebne do uruchomienia aplikacji.


    W przypadku wcześniejszej ilustracji pomarańczowa aplikacja mogła działać w dystrybucji Red Hat, a zielona w dystrybucji Debian, ale żadna z tych dystrybucji nie musiałaby być systemem hosta. Kolejną zaletą Dockera jest rozmiar obrazów. Obrazy nie muszą zawierać dużych elementów, takich jak jądro systemu operacyjnego lub cały system operacyjny. Dzięki temu są one bardzo małe i łatwe do przesyłania.


    Instalacja Dockera


    Instalator Dockera to pierwszy element tego ekosystemu, który należy uruchomić w swoim lokalnym środowisku, a także na serwerach. Oto lista środowisk, w których można zainstalować Dockera:


    
      	Linux (różne dystrybucje);


      	Apple macOS;


      	Windows 10 Professional.

    


    Ponadto instalator Dockera może zostać uruchomiony w chmurze takiej jak np. Amazon Web Services, Microsoft Azure i DigitalOcean. Docker integruje się w różny sposób z systemami operacyjnymi, dlatego dla każdego systemu przewidziano inny instalator. Podstawowym środowiskiem pracy Dockera jest Linux, a więc jeżeli korzystasz z tego systemu, jego uruchomienie nie będzie stanowiło żadnego problemu. Docker działa nieco inaczej w systemach macOS i Windows 10. Wynika to z tego, że korzysta on wewnętrznie z rozwiązań systemu Linux.


    Przyjrzyjmy się procesowi instalacji Dockera na komputerze stacjonarnym pracującym pod kontrolą systemu Linux — Ubuntu 16.04, a następnie systemów macOS i Windows 10.


    Instalacja w systemie Linux (Ubuntu 16.04)


    Zgodnie z tym, co wcześniej pisaliśmy, instalacja Dockera w systemie Linux jest najprostsza. W celu zainstalowania Dockera uruchom poniższe polecenia w sesji Terminala:

    $ curl -sSL https://get.docker.com/ | sh



    $ sudo systemctl start docker




    Uruchomienie tych poleceń spowoduje pobranie, zainstalowanie i skonfigurowanie najnowszej wersji Dockera. Program zostanie pobrany bezpośrednio z serwera jego autorów. W momencie pisania tej książki najnowszą wersją Dockera instalowaną przez oficjalny skrypt jest 17.05.


    W celu sprawdzenia poprawności instalacji i działania Dockera uruchom polecenie:

    $ docker version




    W Terminalu powinien pojawić się komunikat podobny do następującego:
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    W dalszej części książki będziemy korzystać z dwóch narzędzi pomocniczych, które są automatycznie instalowane wraz z Dockerem w systemach macOS i Windows. Zainstaluj je teraz, dzięki czemu nie będziesz tracić na to czasu później. Pierwszym z tych narzędzi jest Docker Machine. W celu zainstalowania go uruchom poniższe polecenia:


    Aby sprawdzić, czy instalujesz najnowszą wersję narzędzia, wejdź w sekcję z wersjami znajdującą się na stronie projektu w repozytorium GitHub — https://github.com/docker/machine/releases/. W celu zainstalowania wersji innej niż v.0.13.0 po prostu umieść inny numer wersji w poniższym poleceniu.

    $ curl -L https://github.com/docker/machine/releases/download/v0.13.0/docker-machine-`uname -s`-`uname -m` >/tmp/docker-machine &&



        chmod +x /tmp/docker-machine &&



        sudo cp /tmp/docker-machine /usr/local/bin/docker-machine




    W celu pobrania i zainstalowania narzędzia Docker Compose uruchom poniższe polecenie. Tu również sprawdź, czy pobiera ono najnowszą wersję — wejdź na stronę https://github.com/docker/compose/releases/:

    $ sudo curl -L https://github.com/docker/compose/releases/download/1.18.0/docker-compose-`uname -s`-`uname -m` -o /usr/local/bin/docker-compose &&



        chmod +x /usr/local/bin/docker-compose




    Po poprawnym zainstalowaniu narzędzia można uruchomić następujące polecenia:

    $ docker-compose version



    $ docker-machine version




    Instalacja w systemie macOS


    Docker w systemie macOS instalowany jest za pomocą graficznego instalatora.


    Przed pobraniem instalatora upewnij się, że pracujesz w systemie Apple macOS Yosemite 10.10.3 lub nowszym. Jeżeli korzystasz ze starszej wersji tego systemu, to możesz również i w niej uruchomić Dockera — zajrzyj do sekcji „Starsze systemy operacyjne”.


    Instalator możesz pobrać z serwisu Docker Store (https://store.docker.com/editions/community/docker-ce-desktop-mac/). Kliknij przycisk Get Docker (pobierz Dockera). Spowoduje to pobranie pliku DMG. Kliknij go dwukrotnie w celu zamontowania obrazu i uruchomienia go. Na ekranie Twojego komputera powinno pojawić się następujące okno:
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    Po przeciągnięciu ikony Dockera do folderu aplikacji kliknij ją dwukrotnie. Zostaniesz zapytany, czy chcesz otworzyć pobraną aplikację. Kliknij Tak, co uruchomi instalator:
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    Kliknij przycisk Next (dalej) i wykonuj instrukcje wyświetlane na ekranie. Po zainstalowaniu i uruchomieniu Dockera jego ikona powinna pojawić się na belce widocznej w prawym górnym rogu ekranu. Kliknięcie tej ikony i wybranie opcji About Docker (o Dockerze) spowoduje wyświetlenie okna podobnego do poniższego:
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    Możesz również otworzyć okno Terminala i uruchomić w nim to samo polecenie, z którego korzystaliśmy w systemie Linux:

    $ docker version




    Powinno ono spowodować wyświetlenie informacji o Dockerze:
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    Oto polecenia, dzięki którym sprawdzisz wersje narzędzi Docker Compose i Docker Machine zainstalowanych wraz z silnikiem Docker Engine:

    $ docker-compose version



    $ docker-machine version




    Instalacja w systemie Windows 10 Professional


    W systemie Windows, podobnie jak w systemie macOS, Docker jest instalowany również za pomocą graficznego instalatora.


    Przed pobraniem instalatora upewnij się, że pracujesz w 64-bitowej wersji systemu Microsoft Windows 10 Professional lub Enterprise. Jeżeli korzystasz ze starszej wersji tego systemu lub nieobsługiwanej wersji Windows 10, zajrzyj do sekcji „Starsze systemy operacyjne”.

    

    Docker wymaga określonej wersji systemu Windows, ponieważ korzysta z Hyper-V — hipernadzorcy wbudowanego w system Windows, umożliwiającego uruchamianie aplikacji o architekturze x86-64. Mogą to być aplikacje systemu Windows 10 Professional lub Windows Server. Wspomniany hipernadzorca wchodzi nawet w skład systemu operacyjnego konsoli XBox One.


    Instalator Dockera dla systemu Windows możesz pobrać z serwisu Docker Store https://store.docker.com/editions/community/docker-ce-desktop-windows/. Kliknij przycisk Get Docker (pobierz Dockera) w celu pobrania instalatora. Po uruchomieniu instalatora Docker zostanie automatycznie rozpakowany i zainstalowany. Opcja uruchomienia hipernadzorcy pojawi się przy pierwszym uruchomieniu Dockera.


    Po zakończeniu procesu instalacji ikona Dockera pojawi się w zasobniku systemowym wyświetlanym w prawym dolnym rogu ekranu. Kliknij ją i wybierz opcję About Docker, co spowoduje wyświetlenie okna z informacjami o zainstalowanej wersji Dockera:
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    Otwórz okno PowerShell i uruchom w nim polecenie:

    $ docker version




    W oknie pojawią się informacje podobne do tych, które były wyświetlane w wersjach przeznaczonych dla systemów Mac i Linux:
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    W systemie również możesz uruchomić następujące polecenia:

    $ docker-compose version



    $ docker-machine version




    Starsze systemy operacyjne


    Jeżeli korzystasz ze starszej wersji systemu macOS lub Windows, to musisz skorzystać z narzędzia Docker Toolbox. Być może zauważyłeś, że po uruchomieniu polecenia:

    $ docker version




    w przypadku zaprezentowanych trzech instalacji wyświetlone zostały informacje o dwóch wersjach: klienta i serwera. W przypadku instalacji w systemie Linux komunikat zawierał informacje o tym, że architektura klienta i serwera to Linux; w przypadku wersji zainstalowanej w systemie macOS komunikat informował o tym, że klient działa na architekturze Darwin, czyli uniksowym jądrze firmy Apple, a w systemie Windows klient działa na architekturze systemu Windows, ale wszystkie serwery działają według komunikatu na architekturze systemu Linux. Jak to możliwe?


    Wynika to z tego, że wersje Dockera pracujące w systemach Windows i macOS pobierają i uruchamiają w tle maszynę wirtualną, w której uruchomiony jest lekki system operacyjny Alpine Linux. Maszyna ta korzysta z własnych bibliotek Dockera, które łączą się z wbudowanym hipernadzorcą wybranego środowiska. W przypadku systemu macOS jest to wbudowany moduł Hypervisor Framework (https://developer.apple.com/documentation/hypervisor), a w systemie Windows jest to Hyper-V (https://www.microsoft.com/en-gb/cloud-platform/server-virtualization).


    Istnieją wersje Dockera przeznaczone dla starszych wersji systemów macOS i Windows. Nie korzystają one z wbudowanych hipernadzorców. Zamiast nich używają programu VirtualBox w charakterze hipernadzorcy — lokalny klient łączy się z uruchomionym w tym programie serwerem Linux.


    VirtualBox to otwarte narzędzie wirtualizacyjne przeznaczone dla architektur x86 i AMD64/Intel64 opracowane przez firmę Oracle. Działa ono w hostach Windows, Linux, Macintosh i Solaris. Obsługuje wiele wirtualizowanych systemów operacyjnych z rodzin Linux, Unix i Windows. Więcej informacji na temat programu VirtualBox znajdziesz na stronie https://www.virtualbox.org.


    Więcej informacji na temat projektu Docker Toolbox znajdziesz na stronie https://www.docker.com/get-docker, z której możesz również pobrać programy instalacyjne systemów macOS i Windows.


    W tej książce zakładamy, że zainstalowałeś najnowszą wersję Dockera w systemie Linux lub korzystasz z Dockera w wersji dla systemu macOS lub Windows. Co prawda instalacje wykonane przy użyciu narzędzia Docker Toolbox powinny obsługiwać polecenia opisane w tej książce, ale pracując w takiej instalacji, możesz spotkać się z problemami wynikającymi z braku uprawnień do plików podczas montowania w kontenerze danych z lokalnej maszyny.


    Klient Dockera w wierszu poleceń


    Po zainstalowaniu Dockera czas przypomnieć sobie jego najważniejsze polecenia. Zaczniemy od tych, które są używane najczęściej, przejdziemy do poleceń, które są używane podczas zarządzania obrazami, a na koniec zajmiemy się poleceniami dotyczącymi kontenerów.


    Docker niedawno zmienił strukturę klienta obsługiwanego z poziomu wiersza poleceń. Polecenia zostały pogrupowane w sposób bardziej logiczny. Zabieg ten wynikał z szybkiego rozwijania się platformy i krzyżowania poleceń. W tej książce będziemy korzystać z nowej struktury. Więcej informacji na temat zmian wprowadzonych w kliencie obsługiwanym za pomocą wiersza poleceń znajdziesz w artykule https://blog.docker.com/2017/01/whats-new-in-docker-1-13/.


    Zaczniemy od najważniejszego polecenia — tego wyświetlającego pomoc. W celu uruchomienia pomocy uruchom polecenie:

    $ docker help




    Na ekranie pojawi się lista wszystkich dostępnych poleceń Dockera wraz z krótkimi opisami ich funkcji. W celu uzyskania bardziej szczegółowych informacji dotyczących wybranego polecenia wpisz:

    $ docker <POLECENIE> --help




    Teraz możemy przystąpić do uruchomienia kontenera hello-world. Zróbmy to za pomocą polecenia (w zależności od konfiguracji systemu Linux może istnieć konieczność poprzedzenia poleceń instrukcją sudo):

    $ docker container run hello-world




    Nieważne, na jakim hoście uruchomiono Dockera. W systemach Linux, macOS i Windows zostaną wykonane te same operacje — Docker pobierze obraz kontenera hello-world, uruchomi go, a następnie zatrzyma po wykonaniu znajdującego się w nim kodu.


    W oknie Terminala powinny zostać wyświetlone następujące komunikaty:
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    Zróbmy coś ciekawszego. Spróbujmy pobrać i uruchomić kontener NGINX. W tym celu należy uruchomić następujące polecenia:

    $ docker image pull nginx



    $ docker container run -d --name nginx-test -p 8080:80 nginx




    Pierwsze polecenie pobiera obraz kontenera NGINX, a drugie uruchamia go w tle — tworzy kontener ngnix-test na bazie pobranego obrazu ngnix. Drugie polecenie mapuje również port 8080 hosta do portu 80 kontenera, dzięki czemu można uzyskać do niego dostęp lokalnie za pomocą przeglądarki internetowej (pod adresem http://localhost:8080/).


    Polecenia te zadziałają tak samo we wszystkich trzech systemach operacyjnych (o czym przekonasz się, patrząc na trzy kolejne rysunki). Oto zrzut z systemu Linux:
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    Oto zrzut z systemu macOS:
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    A to zrzut z systemu Windows:
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    W kolejnych trzech rozdziałach poszerzysz swoją wiedzę dotyczącą klienta obsługiwanego za pomocą wiersza poleceń. Zatrzymaj i usuń kontener nginx-test za pomocą poleceń:

    $ docker container stop nginx-test



    $ docker container rm nginx-test




    Ekosystem Dockera


    Docker poza dołączonymi do niego narzędziami obsługuje również wiele dodatkowych narzędzi. Część z nich opiszemy w kolejnych rozdziałach. Na koniec pierwszego rozdziału chcieliśmy stworzyć zarys narzędzi, z których będziemy korzystać. Najważniejszym z nich jest Docker Engine.


    To jądro Dockera. Korzystają z niego wszystkie pozostałe opisane przez nas narzędzia. Korzystaliśmy z niego w sekcjach związanych z instalacją Dockera. Obecnie utrzymywane są dwie wersje silnika Docker Engine: Docker Enterprise Edition (Docker EE) i Docker Community Edition (CE). W tej książce korzystamy z Dockera CE. Niedawno cykl wydawania nowych wersji silnika Docker Engine został zmieniony, dzięki czemu jest bardziej przewidywalny.


    Silniki Docker CE i EE mają stabilne wersje, które są aktualizowane co kwartał. Jak zapewne zauważyłeś, w systemie macOS i Windows zainstalowaliśmy Dockera w wersji CE v17.03.x. Istnieje jeszcze wersja Edge, w której nowe funkcje są wprowadzane co miesiąc, ale lepiej nie korzystać z niej w środowiskach produkcyjnych. W systemie Linux zainstalowaliśmy Dockera w wersji Edge CE 17.05.x. Oto inne elementy ekosystemu Dockera:


    
      	Docker Compose to narzędzie pozwalające na tworzenie i udostępnianie zespołów kontenerów. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 6. „Docker Compose”.


      	Docker Machine to narzędzie przeznaczone do uruchamiania hostów Dockera na różnych platformach. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 5. „Docker Machine”.


      	Docker Hub to repozytorium przeznaczone do przechowywania obrazów Dockera. Zagadnienia z nim związane zostaną poruszone w trzech kolejnych rozdziałach.


      	Docker Store to serwis przeznaczony do pobierania oficjalnych obrazów i wtyczek Dockera, a także innych licencjonowanych produktów. Zagadnienia związane z tym tematem również zostaną poruszone w trzech kolejnych rozdziałach.


      	Docker Swarm to narzędzie przeznaczone do orkiestracji mogące pracować z wieloma hostami. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 7. „Docker Swarm”.


      	Docker dla systemu macOS. Zagadnienie to opisaliśmy w tym rozdziale.


      	Docker Cloud — platforma CaaS (kontener jako usługa) opisana jest szczegółowo w rozdziale 10. „Usługa Docker Cloud”.


      	Docker dla systemu Windows. Zagadnienie to opisaliśmy w tym rozdziale.


      	Docker dla usług Amazon Web Services. Najlepsze praktyki instalacji narzędzia Docker Swarm w kontekście obsługi usług AWS opiszemy w rozdziale 10. „Usługa Docker Cloud”.


      	Docker dla Azure. Najlepsze praktyki instalacji narzędzia Docker Swarm w kontekście obsługi usługi Azure opiszemy w rozdziale 10. „Usługa Docker Cloud”.

    


    W kolejnych rozdziałach przyjrzymy się również wybranym usługom niezależnych twórców.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale przedstawiliśmy podstawowe zagadnienia, które są niezbędne podczas lektury kolejnych rozdziałów. Dowiedziałeś się, czym jest i jak działa Docker. Opisaliśmy przebieg instalacji Dockera w różnych systemach operacyjnych i obsługę podstawowych funkcji Dockera z poziomu wiersza poleceń. Pamiętaj o konieczności sprawdzenia wymagań przed uruchomieniem instalatora — korzystaj z instalatora właściwego dla swojego systemu operacyjnego.


    W dalszej części tego rozdziału opisaliśmy podstawowe polecenia umożliwiające rozpoczęcie pracy z Dockerem. W kolejnych rozdziałach opiszemy wszystkie polecenia służące do zarządzania kontenerami. Przedstawimy działanie poszczególnych poleceń, a także ich zastosowania. Pod koniec tego rozdziału wymieniliśmy narzędzia wchodzące w skład ekosystemu Dockera.


    W kolejnych rozdziałach przyjrzymy się procesowi tworzenia bazowych kontenerów, opiszemy zagadnienia związane z plikami Dockerfile, przechowywaniem obrazów, a także korzystaniem ze zmiennych środowiskowych i wolumenów Dockera.

  


  
    Rozdział 2.

    Tworzenie obrazów kontenerów


    Cieszę się, że zdecydowałeś się rozpocząć lekturę tego rozdziału. Za chwilę dowiesz się, jak tworzyć i uruchamiać własne obrazy, a także jak korzystać ze spersonalizowanych zmiennych środowiskowych i skryptów. Oto lista tematów, które poruszymy w tym rozdziale:


    
      	plik Dockerfile;


      	proces budowy obrazów;


      	tworzenie obrazów na podstawie plików Dockerfile;


      	zmienne środowiskowe;


      	łączenie powyższych rozwiązań.

    


    Plik Dockerfile — wprowadzenie


    W tym podrozdziale opiszemy dokładnie zagadnienia związane z plikiem Dockerfile, a także najlepsze praktyki korzystania z niego. Czym jest plik Dockerfile? Jest to zasadniczo zwykły plik tekstowy zawierający polecenia zdefiniowane przez użytkownika, a wykonywane przez polecenie docker image build, które służy do generowania obrazów kontenerów (polecenie to zostanie opisane w dalszej części tego rozdziału).


    Oto przykładowa zawartość pliku Dockerfile:

    FROM alpine:latest



    LABEL maintainer="Russ McKendrick <russ@mckendrick.io>"



    LABEL description="Plik demonstracyjny - instalator obrazu NGINX."



    RUN apk add --update nginx && \



            rm -rf /var/cache/apk/* && \



            mkdir -p /tmp/nginx/



    COPY files/nginx.conf /etc/nginx/nginx.conf



    COPY files/default.conf /etc/nginx/conf.d/default.conf



    ADD files/html.tar.gz /usr/share/nginx/



    EXPOSE 80/tcp



    ENTRYPOINT ["nginx"]



    CMD ["-g", "daemon off;"]




    Wszystkie pliki opisane w tym rozdziale możesz pobrać ze strony ftp://ftp.helion.pl/przyklady/dockaz.zip.


    Jak widzisz, funkcje poszczególnych instrukcji polecenia build znajdujących się w tym pliku można określić z łatwością bez dodatkowych wyjaśnień.


    Zanim przejdziemy do opisu przedstawionego pliku Dockerfile, chcielibyśmy poruszyć tematykę dystrybucji Alpine Linux.


    Alpine Linux to mała, niezależna i niekomercyjna dystrybucja systemu Linux zaprojektowana z myślą o bezpieczeństwie, wydajności i łatwości obsługi. Więcej informacji na temat tego projektu znajdziesz na jego stronie internetowej (https://www.alpinelinux.org).


    Alpine Linux z powodu swojego rozmiaru i możliwości stał się domyślnym bazowym obrazem oficjalnych obrazów kontenerów udostępnianych przez autorów Dockera. W związku z tym zdecydowaliśmy się na korzystanie z tej dystrybucji w tej książce. Oto porównanie rozmiaru obrazu Alpine Linux z rozmiarami innych dostępnych dystrybucji:


    [image: ]


    Jak widzisz, Alpine Linux zajmuje zaledwie 3,97 MB. Najwięcej zajmuje obraz dystrybucji Fedora (231 MB). Instalacja systemu Alpine Linux wraz ze wszystkimi pakietami niezbędnymi do samodzielnej pracy serwera zajmuje około 130 MB, czyli wciąż połowę tego, ile wynosi połowa obrazu kontenera dystrybucji Fedora.


    Szczegółowa analiza pliku Dockerfile


    Przedstawiony wcześniej plik Dockerfile zawierał polecenia:


    
      	FROM,


      	LABEL,


      	RUN,


      	COPY i ADD,


      	EXPOSE,


      	ENTRYPOINT i CMD,


      	inne polecenia pliku Dockerfile.

    


    FROM


    Polecenie FROM służy do określania obrazu bazowego. Zgodnie z tym, co pisaliśmy, korzystamy z obrazu Alpine Linux, a więc podajmy nazwę tego obrazu wraz ze znacznikiem interesującej nas wersji. W tym przypadku korzystamy z najnowszego oficjalnego obrazu Alpine Linux, a więc poleceniu FROM przypisaliśmy argumenty alpine:latest.


    LABEL


    Polecenie LABEL może zostać użyte w celu dodania do obrazu dodatkowych informacji. Mogą one mieć dowolną treść, opisywać obraz lub zawierać numer jego wersji. Zaleca się ograniczenie liczby używanych etykiet. Dobra struktura etykiet pomoże innym osobom korzystającym później z wygenerowanego obrazu. Użycie zbyt dużej liczby etykiet może pogorszyć wydajność obrazu, a więc polecam stosowanie się do zasad nadawania etykiet opisanych na stronie http://label-schema.org. Polecenie docker inspect umożliwia podgląd etykiet kontenera:

    $ docker image inspect <IDENTYFIKATOR_KONTENERA>




    W celu wyświetlenia samych etykiet możesz skorzystać z następującego polecenia:

    $ docker image inspect -f {{.Config.Labels}} <IDENTYFIKATOR_KONTENERA>




    W zaprezentowanym przykładzie utworzyliśmy dwie etykiety. Pierwsza z nich określa osobę odpowiedzialną za utrzymanie obrazu: maintainer="Russ McKendrick <russ@mckendrick.io>". Druga etykieta zawiera opis obrazu: description="Plik demonstracyjny - instalator obrazu NGINX.".


    Ogólnie rzecz biorąc, lepiej jest definiować etykiety podczas tworzenia kontenera na bazie obrazu, a nie podczas budowy obrazu. W związku z tym najlepiej jest zminimalizować liczbę etykiet i umieścić w nich tylko podstawowe informacje opisujące obraz.


    RUN


    Polecenie RUN służy do nawiązywania interakcji z zawartością obrazu — umożliwia instalację oprogramowania, a także uruchamianie skryptów i poleceń. Zaprezentowane w przykładzie polecenie RUN uruchamia trzy instrukcje:

    RUN apk add --update nginx && \



            rm -rf /var/cache/apk/* && \



            mkdir -p /tmp/nginx/




    Pierwsze z tych trzech poleceń składowych (apk add --update nginx) instaluje aplikację NGINX za pomocą menedżera pakietów systemu Alpine Linux. Operator && służy do przejścia do kolejnego polecenia, gdy pierwsze zostanie wykonane poprawnie. W celu zwiększenia czytelności pliku zastosowaliśmy operator \ umożliwiający podział polecenia RUN na kilka linii zawierających poszczególne polecenia składowe. Kolejne polecenie (rm -rf /var/cache/apk/*) usuwa wszelkie pliki tymczasowe w celu zminimalizowania rozmiaru obrazu. Ostatnie polecenie składowe (mkdir -p /tmp/nginx/) tworzy folder o nazwie /tmp/nginx/, co pozwoli na poprawne uruchomienie aplikacji NGINX.


    Tę część pliku Dockerfile moglibyśmy zapisać również w następujący sposób:

    RUN apk add --update nginx



    RUN rm -rf /var/cache/apk/*



    RUN mkdir -p /tmp/nginx/




    Jednak podobnie jak jest w przypadku wielu etykiet, takie rozwiązanie spowodowałoby utworzenie warstw dla poszczególnych poleceń RUN, czego lepiej jest unikać. Niemniej taki sposób zapisu jest czasem pożądany. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w dalszej części tego rozdziału.


    COPY i ADD


    Na pierwszy rzut oka może się wydawać, że polecenia COPY i ADD działają tak samo, ale tak naprawdę są pomiędzy nimi ważne różnice. Polecenie COPY jest łatwiejsze w użyciu:

    COPY files/nginx.conf /etc/nginx/nginx.conf



    COPY files/default.conf /etc/nginx/conf.d/default.conf




    Jak się zapewne domyślasz, polecenia te kopiują dwa pliki z folderu files znajdującego się w systemie plików hosta, w którym przeprowadzany jest proces budowy obrazu. Pierwszy z tych plików to nginx.conf. Zawiera on podstawową konfigurację aplikacji NGINX:

    user nginx;



    worker_processes 1;



    error_log /var/log/nginx/error.log warn;



    pid /var/run/nginx.pid;



    events {



       worker_connections 1024;



    }



    http {



       include /etc/nginx/mime.types;



       default_type application/octet-stream;



       log_format main '$remote_addr - $remote_user



       [$time_local] "$request" '



          '$status $body_bytes_sent



       "$http_referer" '



          '"$http_user_agent"



       "$http_x_forwarded_for"';



          access_log /var/log/nginx/access.log main;



          sendfile off;



          keepalive_timeout 65;



          include /etc/nginx/conf.d/*.conf;



    }




    Operacja kopiowania tego pliku nadpisze domyślną konfigurację aplikacji NGINX, która została przyjęta po zainstalowaniu jej za pomocą polecenia RUN. Kolejny kopiowany plik to default.confg, definiujący najprostszego wirtualnego hosta, którego możemy skonfigurować. Plik ten zawiera następujący kod:

    server {



       location / {



          root /usr/share/nginx/html;



       }



    }




    W wyniku operacji kopiowania nadpisywane są utworzone wcześniej pliki, a więc po co używa się polecenia ADD?

    ADD files/html.tar.gz /usr/share/nginx/




    Polecenie to dodaje plik o nazwie html.tar.gaz. W pliku Dockerfile nie ma jednak żadnych poleceń rozpakowujących to archiwum. Jest tak, ponieważ polecenie ADD automatycznie ładuje, rozpakowuje i umieszcza wyjściowe pliki i foldery w określonej lokalizacji. W tym przypadku lokalizacją tą jest folder /usr/share/nginx/. W ten sposób, zgodnie z definicją podaną w bloku wirtualnego hosta, uzyskujemy główny folder strony internetowej (/usr/share/nginx/html/).


    Polecenie ADD może być również użyte w celu dodania obiektów ze zdalnych lokalizacji:

    ADD http://www.myremotesource.com/files/html.tar.gz /usr/share/nginx/




    Zaprezentowane przykładowe polecenie pobiera archiwum html.tar.gz z adresu http://www.myremotesource.com/files/ i umieszcza je w folderze /usr/share/nginx/ archiwum. Archiwa pobierane ze zdalnych lokalizacji są traktowane jak zwyczajne pliki — nie są rozpakowywane. Warto o tym pamiętać.


    EXPOSE


    Polecenie EXPOSE informuje platformę Docker o tym, że w momencie wykonywania zawartości obrazu odsłaniany jest określony port i protokół. Polecenie to nie mapuje portu do hosta, ale otwiera port, umożliwiając dostęp do internetu usłudze uruchomionej w kontenerze. W naszym przykładowym pliku Dockerfile umieściliśmy instrukcję otwierającą port 80 przy każdym uruchomieniu obrazu:

    EXPOSE 80/tcp




    ENTRYPOINT i CMD


    Przewagą wynikającą z korzystania z polecenia ENTRYPOINT, a nie z opisanego dalej polecenia CMD jest to, że polecenie ENTRYPOINT można połączyć z poleceniem CMD. Polecanie ENTRYPOINT może być przydatne jako samodzielna instrukcja, ale pamiętaj o tym, że warto z niego korzystać w ten sposób tylko wtedy, gdy kontener ma być wykonywalny. Korzystając z wiersza poleceń, poza samymi instrukcjami podajesz dodatkowe parametry interpretowane przez te instrukcje. Właśnie w takich sytuacjach korzysta się z samego polecenia ENTRYPOINT.


    Jeżeli chcesz określić domyślne polecenie wykonywane wewnątrz kontenera, to możesz zastosować rozwiązanie podobne do tego, które pokazano w poniższym przykładzie, ale musisz przy tym pamiętać o konieczności używania polecenia, które utrzymuje aktywność kontenera.


    W naszym pliku Dockerfile zastosowano następujące polecenia:

    ENTRYPOINT ["nginx"]



    CMD ["-g", "daemon off;"]




    Zaprezentowana para instrukcji sprawia, że przy każdym uruchomieniu kontenera na bazie stworzonego przez nas obrazu uruchomiona zostanie aplikacja nginx (zgodnie z instrukcją ENTRYPOINT), a instrukcja CMD spowoduje wywołanie następującego polecenia:

    $ nginx -g daemon off;




    Przyjrzyj się następującej instrukcji:

    $ docker container run -d --name nginx dockerfile-example -v




    Daje ona taki sam efekt jak instrukcja:

    $ nginx -v




    Spowoduje ona wyświetlenie aktualnej wersji aplikacji NGINX i zatrzymanie działania kontenera, ponieważ aplikacja NGINX zostanie wywołana tylko w celu wyświetlenia numeru wersji, a następnie proces tej aplikacji jest wstrzymywany.


    Inne polecenia pliku Dockerfile


    Nasz plik Dockerfile nie zawierał wszystkich możliwych poleceń. Przyjrzyjmy się innym poleceniom, które można umieścić w pliku Dockerfile.


    USER


    Instrukcja USER pozwala na określenie nazwy użytkownika używanej podczas uruchamiania różnych poleceń. Instrukcja USER może być użyta w kontekście poleceń RUN, CMD lub ENTRYPOINT pliku Dockerfile. Użytkownik zdefiniowany w instrukcji USER musi istnieć. W przeciwnym wypadku proces budowy obrazu zostanie zakończony niepowodzeniem. Użycie tej instrukcji może również wywołać problemy związane z uprawnieniami, które mogą być związane z samym kontenerem, a także z montowanymi woluminami.


    WORKDIR


    Polecenie WORKDIR służy do określania katalogu roboczego dla tego samego zestawu instrukcji, co polecenie USER (RUN, CMD i ENTRYPOINT). Pozwala ono również na korzystanie z instrukcji CMD i ADD.


    ONBUILD


    Instrukcja ONBUILD pozwala na zdefiniowanie ciągu poleceń uruchamianych, gdy utworzony przez Ciebie obraz zostanie użyty w charakterze obrazu bazowego kontenera. Jeżeli np. chcesz przekazać obraz zespołowi programistów, a każda z osób pracujących w tym zespole chce sprawdzić działanie innego kodu, to możesz skorzystać z instrukcji ONBUILD w celu przygotowania kontenera do wykonania opracowanego przez nich kodu. Programiści będą mogli dodać swój kod do wskazanego przez Ciebie katalogu, a następnie uruchomić nowe polecenie docker build, które doda ich kod do aktywnego obrazu. Instrukcja ONBUILD może być używana w połączeniu z instrukcjami ADD i RUN. Przyjrzyj się następującemu przykładowi:

    ONBUILD RUN apk update && apk upgrade && rm -rf /var/cache/apk/*




    Instrukcja ta uruchomi proces aktualizacji i zmiany wersji na nowszą za każdym razem, gdy obraz będzie używany jako baza innego obrazu.


    ENV


    Polecenie ENV służy do definiowania zmiennych środowiskowych wewnątrz obrazu, gdy jest on budowany i uruchamiany. Zmienne te mogą zostać nadpisane podczas 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3.

    Przechowywanie obrazów i ich dystrybucja

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4.

    Zarządzanie kontenerami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5.

    Docker Machine

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6.

    Docker Compose

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7.

    Docker Swarm

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8.

    Portainer

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9.

    Rancher

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10.

    Usługa Docker Cloud

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 11.

    Bezpieczeństwo platformy Docker

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 12.

    Przepływ zadań w platformie Docker

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 13.

    Dalsze kroki z Dockerem

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.

OEBPS/Images/Obraz35494.png
in
docker 1mage pull nginx

: Pulling from Library/nginx
Pull complete
Pull complete

53070d52097d: Pull complete

Digest: sha256:41ad9967€a448d7c2b203c699b429abe ed5af331cd92533900C6d774986268

Status: Downloaded newer image for nginx:latest
n
docker container run -d --name nginx-test -p 8080:80 nginx
89e24€503656114714262529643081 2acee{008b26C542727246999940056010
in

eoce ® e ocalhost v

Welcome to nginx!

1f you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is required.

For online documentation and support please refer to
Commercial support is available at X

Thank you for using nginx.






OEBPS/Images/Obraz35116.png
090 rss@russ-virtual-machine: ~
russ@russ-virtual-machine:~$ docker version
Client:

Version: 17.05.0-ce

API version: 1.29

Go version: gol.7.5

Git commit:  89658be

Built: Thu May 4 22:10:54 2017
0S/Arch: Linux/amd64

Server:

Version: 17.05.0-ce

APT version: 1.29 (minimum version 1.12)
Go version: gol.7.5

Git commit:  B89658be

Built: Thu May 4 22:10:54 2017
05/Arch: linux/amd64

Experimental: false
russ@russ-virtual-machine:~$ |
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Version: 17.03.1-ce

APT version: 1.27

Go version: gol.7.5

Git_commit: c6ddlze

Built: Tue Mar 28 00:40:02 2017
0s/Arch: windows /amd64.

Version: 17,03.1-ce
APT version: 1.37 (minimum version 1.12)
Go version:  gol.7.5

Git commit:  c6ddlze

Built: Fri Mar 24 00:00:50 2017
os/Arch: Tinux/amds4

Experimental: true

PS C:\Users\russm> .
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russ in ~

% docker container run hello-world

Unable to find image ‘hello-world:latest' locally

latest: Pulling from library/hello-world

78445dd45222: Pull complete

Digest: sha256:C551575804c5e1eB38e9ca30716C6a00620b5e07e67927b070056d12a1ac8d7
Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be Working correctly.

Tn generate this message, Docker took the following steps:
. The Docker client contacted the Docker daemon.
1. The Docker daemon pulled the "hello-world” image from the Docker Hub.
3. The Docker daemon created a new container from that image which runs the
executable that produces the output you are currently reading.
4. The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

To try something more ambitious, you can run an Ubuntu container with:
$ docker run -it ubuntu bash

Share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://cloud.docker . com/

For more examples and ideas, visit:
https://docs.docker .com/engine/userguide/

russ in ~
4
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C:\Users\russm> mage pu -
(510 detaqlt sag: tatest

llatest: Pulling from Tibrary/nginx

Iff3d52dsf55f: Pull complete

sétdecscpas: Pull complete
53d7dd52b97d: Pull complet:
Sha2se: 4129967 eadasd7c2b2 03699b429abeledsaf 331cd92533900c67749060268
Toaded newer inage for nginx:ate
ers ontainer run Rane nginx-test p 8080:80 nginx
2055705 dn0n0 38 404RF 3524204808077 ac04de 37 408496 108 SecoeFdocad
PS C:\Users\russm>
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Welcome to nginx!

1 you see this page, the nginx web server is successfully installed and
‘working. Further configuration s required.

For online documentation and support please refer to
‘Commercial support s available at

Thenk you for using rginx.
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$ docker image pull nginx

Using default tag: latest

~[[latest: Pulling from library/nginx

£3d52d8755F: Pull complete

226f4ec56ba3: Pull complete

53d7dd52b97d: Pull complete

Digest: sha256:41ad9967eadd8d7c2b203c699b429abeled5at331cd92533900c6d774900268
Status: Downloaded newer image for nginx:latest

:~$ docker container run -d --name nginx-test -p 8080:8

 nginx
OSaAEbSEBfanS7bBBSd88243cbOfEKdeBalBESSBchcZa575d00cdebASSBE

s

Welcome to nginx - Mazila Firefox

Welcome to nginx!

Ityou see this page, th nainx web server s successfully installed and working.
Further configuraton i required.

For online documentaton and support please refer o,
Commercial supports available at

Thank you for using ngin.





